
Kiem Soát Chat Luong Axit Hon Hop
 

Phát hien nhanh chóng và đáng tin cay các axit khác nhau trong
hon hop bang quang pho NIR

Application Note AN-NIR-090

Xác đinh nong đo axit trong dung dich hon hop axit là
mot buoc kiem soát chat luong quan trong đoi voi
quá trình khac axit thành cong. Mac dù các phuong
pháp phan tích co ban nhu chuan đo nhiet đa đuoc
biet ro, nhung khó khan nay sinh khi can phan tích

hon hop cua ba axit tro len hoac neu thoi gian cho ket
qua là mot khía canh quan trong. Ghi chú ung dung
này thao luan ve phuong pháp quang pho can hong
ngoai (NIR) thay the có the xác đinh mot cách đáng
tin cay tat ca các thong so trong vòng mot phút.
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KẾT QUẢ

THIET BI THUC NGHIEM
Các dung dich hon hop axit  dua tren bon loai  axit
khác nhau (H3PO4,  H2SO4,  HNO3  và HF) đuoc đo o
che đo truyen quang bang Máy phan tích chat long
DS2500 tren toàn dai buoc sóng (400–2500 nm). Các
vial  dùng  mot  lan  có  chieu  dài  đuong  kính  2  mm
đuoc su dung đe đo thuan tien và nhanh chóng. Gói
phan mem Metrohm Vision Air Complete đa đuoc su
dung đe phát trien mo hình du đoán và thu thap du
lieu.

Hình 1. Máy phân tích chất lỏng DS2500 và mẫu được đựng
trong vial dùng một lần.

Bang 1. Tong quan ve thiet bi phan cung và phan mem

Thiet bi Ma san pham Metrohm

DS2500 Liquid Analyzer 2.929.0010

DS2500 Holder 2 mm vials 6.7492.000

Disposable vials, 2 mm diameter, transmission 6.7402.070

Vision Air 2.0 Complete 6.6072.208

27 pho Vis-NIR đo đuoc (Hình 2) đuoc su dung đe tao
mo hình du đoán đinh luong các nong đo axit khác
nhau (H3PO4, H2SO4, HNO3 và HF). Chat luong cua các
mo hình du đoán đuoc đánh giá bang cách su dung
các bieu đo tuong quan, cho thay moi tuong quan rat

cao giua mo hình du đoán Vis-NIR và các giá tri cua
phuong pháp chính. Các so lieu đánh giá (FOM) tuong
ung hien thi đo chính xác du kien cua ket qua trong
quá trình phan tích thong thuong.
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Hình 2. Phổ Vis-NIR của các dung dịch hỗn hợp axit có hàm lượng axit khác nhau được đo trên Máy phân tích chất lỏng DS2500. Vì lý do hiển
thị, phổ đã được áp dụng bù trừ nền.

Hình 3. Biểu đồ tương quan để dự đoán hàm lượng H3PO4 trong dung dịch hỗn hợp axit bằng Máy phân tích chất lỏng DS2500.
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Bang 2. Các so lieu ve du đoán hàm luong H3PO4 trong dung dich hon hop axit bang Máy phan tích chat long DS2500.

Ket qua Giá tri

R2 0.969

Standard error of calibration 0.290%

Standard error of cross-validation 0.410%

Hình 4. Biểu đồ tương quan để dự đoán hàm lượng H2SO4 trong dung dịch hỗn hợp axit bằng Máy phân tích chất lỏng DS2500.

Bang 3. Các so lieu ve du đoán hàm luong H2SO4 trong dung dich hon hop axit bang Máy phan tích chat long DS2500.

Ket qua Giá tri

R2 0.9448

Standard error of calibration 0.243%

Standard error of cross-validation 0.297%
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Hình 5. Biểu đồ tương quan để dự đoán hàm lượng HNO3 trong dung dịch hỗn hợp axit bằng Máy phân tích chất lỏng DS2500.

Bang 4. Các so lieu ve du đoán hàm luong HNO3 trong dung dich hon hop axit bang Máy phan tích chat long DS2500.

Ket qua Giá tri

R2 0.901

Standard error of calibration 0.279%

Standard error of cross-validation 0.345%
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CONCLUSION

Hình 6. Biểu đồ tương quan cho hàm lượng HF dự đoán trong dung dịch hỗn hợp axit bằng Máy phân tích chất lỏng DS2500.

Bang 5. Các so lieu ve giá tri du đoán hàm luong HF trong dung dich hon hop axit bang Máy phan tích chat long DS2500.

Ket qua Giá tri

R2 0.936

Standard error of calibration 0.211%

Standard error of cross-validation 0.276%

Ung dung này chung minh tính kha thi cua Máy phan
tích chat long DS2500 đe xác đinh nong đo axit rieng
le trong dung dich hon hop axit. Quang pho Vis-NIR

cho phép xác đinh nhanh voi đo chính xác cao và do
đó đai dien cho mot phuong pháp thay the phù hop
cho phuong pháp chuan (Bang 6).
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Bang 6. Thoi gian cho ket qua xác đinh hàm luong axit cua dung dich hon hop axit bang phuong pháp chuan đo nhiet và quang pho NIR.

Thong so Phuong pháp
Thoi gian cho ket qua và toàn quy
trình

H3PO4, H2SO4, HNO3, và HF
content

Chuan do nhiet (xác đinh 3 điem
uon)

25 phút chuan bi cho xác đinh titer và mau
trang
+ 12 Phút. (3 lan, moi lan 4 phút.) cho chuan
đo.

H3PO4, H2SO4, HNO3, và HF
content

NIR Spectroscopy
1 phút cho đo mau bang quang pho
NIR

Internal reference: AW NIR CN-0018-092020
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DS2500 Liquid Analyzer
Robust near-infrared spectroscopy for quality control,
not  only  in  laboratories  but  also  in  production
environments.

The DS2500 Liquid Analyzer is the tried and tested,
flexible solution for routine analysis of liquids along
the entire production chain. Its robust design makes
the  DS2500  Liquid  Analyzer  resistant  to  dust,
moisture  and  vibrations,  which  means  that  it  is
eminently  suited  for  use  in  harsh  production
environments.

The DS2500 Liquid Analyzer covers the full spectral
range from 400 to  2500 nm,  heats  samples  up to
80°C and is compatible with various disposable vials
and quartz cuvettes. The DS2500 Liquid Analyzer is
thus  adaptable  to  your  indiv idual  sample
requirements  and  helps  you  obtain  accurate  and
reproducible  results  in  less  than  one  minute.  The
integrated  sample  holder  detection  and  the  self-
explanatory Vision Air Software also ensure simple
and safe operation by the user.

In  the  case  of  larger-sized  sample  quantities,
productivity can be considerably increased by using a
flow-through cell  in  combination with a  Metrohm
sample robot.

DS2500 Holder 2 mm vials
Intelligent holder for disposable glass vials with 2 mm
diameter
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Disposable vials, 2 mm diameter, transmission
200 lockable disposable glass vials (borosilicate) with
a diameter of 2 mm for analyses of liquid samples in
transmission  mode.  Suitable  for  the  following
Analyzers:

NIRS XDS RapidLiquid Analyzer-

NIRS XDS VialHeater + NIRS XDS Transmission
OptiProbe Analyzer

-

Vision Air 2.0 Complete
Vision Air - Universal spectroscopy software.
Vision  Air  Complete  is  a  modern  and  simple-to-
operate  software  solution  for  use  in  a  regulated
environment.
Overview of the advantages of Vision Air:

Individual software applications with adapted
user interfaces ensure intuitive and simple
operation

-

Simple creation and maintenance of operating
procedures

-

SQL database for secure and simple data
management

-

The Vision Air Complete version (66072208) includes
all  applications for  quality  assurance using Vis-NIR
spectroscopy:

Application for instrument and data
management

-

Application for method development-

Application for routine analysis-

Additional Vision Air Complete solutions:
66072207 (Vision Air Network Complete)-

66072209 (Vision Air Pharma Complete)-

66072210 (Vision Air Pharma Network
Complete)

-
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