Application Note AN-PAN-1008

Analise online de acido sulfurico no
processo cumeno (producao de fenol)

O fenol é uma matéria-prima versatil, utilizada na
producdo de uma ampla gama de compostos, como
polimeros (por exemplo, policarbonatos e epdxis),
fibras sintéticas (por exemplo, nylon) e resinas (por
exemplo, bisfenol A). Esses materiais séo amplamente
utilizados em téxteis, compensados de madeira e
bancadas, plasticos para eletrodomésticos e
eletrénicos, e materiais para adesivos. O fenol
também serve como matéria-prima para detergentes,
herbicidas e produtos farmacéuticos. Na medicina,
atua como desinfetante e antisséptico [1].
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Mais de 90% do fenol produzido no mundo é feito a
partir do cumeno, pela rota do hidroperdxido de
cumeno [2]. Uma etapa crucial desse processo é a
clivagem dcida desse perdxido, ou seja, sua
decomposicao em acetona e fenol [2,3].

Esta Process Application Note demonstra o uso do
2060 Tl Process Analyzer ou do 2035 Process Analyzer
para a titulacdo potenciométrica de acido sulfirico no
processo de cumeno, permitindo um controle
rigoroso de sua concentracdo para que se obtenha,
na sequéncia, um fenol de alta qualidade.
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INTRODUCAO

Diversos métodos foram desenvolvidos para a
producdo de fenol, dada sua importancia comercial.
A maior parte do fenol é produzida pelo chamado
«processo do cumeno», baseado na oxidacao
autocatalitica do cumeno e na clivagem acida diluida
do hidroperéxido de cumeno (CHP) formado.
O processo do cumeno (ou processo Hock) tem trés
etapas:

1. producdo de cumeno a partir de benzeno e

propileno
2. conversdo de cumeno em hidroperéxido de

cumeno

Decomposition

3. decomposicado (clivagem) do hidroperdxido de

cumeno pré-concentrado em fenol e acetona
Pequenas quantidades de acido sulfurico (H2504)
sdo utilizadas para catalisar a reacdo na Ultima etapa.
Como a reacdo de clivagem é muito instavel, o reator
de decomposicéo (Figura 1) deve operar sob rigoroso
controle de temperatura e acidez, com um alto nivel
de refluxo de acetona [2].
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Figura 1. Esquema simplificado mostrando como o fenol é produzido a partir do cumeno.
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Na prdtica, muitas reacdes paralelas ocorrem
simultaneamente as reacdes mostradas na Figura 2.
O dimetilfenilcarbinol (DMPC) é o principal
subproduto de oxidacdo, que reage ainda mais no
meio acido, formando a-metilestireno (AMS). O AMS
pode ser um subproduto desejado ou pode ser
reciclado de volta a etapa de alimentacao de
cumeno. Existem loops de reciclagem em varios
pontos para otimizacao do processo (Figura 1).

Além do controle dos diversos subprodutos, prevenir
a formacéo de corpos de cor e de corrosdo também é
extremamente importante. Por isso, € necessario
remover tracos de acido sulfurico antes da destilacdo
e purificacdo subsequentes. Assim, a medicdo precisa
e online do acido sulfurico desempenha um papel
importante em todo o processo de producao de

cumeno.

APLICACAO

O &cido sulfurico é analisado online por titulacdo
potenciométrica. Ele é medido na corrente de
decomposicdo e em outras etapas posteriores da
producdo. Alta precisdo e validacdo simples s&o
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Figura 2. Mecanismo geral da reacao para o processo do
cumeno.

alcancaveis com o método de titulacdo, que é uma
técnica de medicdo de referéncia e absoluta,
reconhecida no setor.

Faixa [mg/L H2S0O4]

Decomposicdo 0-40
Downstream 0-350
OBSERVACOES

Em ambientes explosivos e perigosos, os analisadores
de processo precisam ser adequados para uso a
prova de explosdao. O 2060 Tl EX Proof Process
Analyzer (Figura 3) da Metrohm Process Analytics é
certificado ATEX (2014/34/EU). Ele é funcionalmente
idéntico ao 2060 Tl Process Analyzer, mas possui um
gabinete totalmente em aco inoxidavel, todos os
isoladores e barreiras elétricas intrinsecamente
seguros necessarios, e € equipado com um sistema
de purga EX-P.

www.metrohm.com

Figura 3. O 2060 Tl EX Proof Process Analyzer da Metrohm
Process Analytics.
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CONCLUSAO

O 2060 TI EX Proof Process Analyzer da Metrohm
Process Analytics é capaz de medir com precisdo a
concentracao de acido sulfurico na producao de fenol
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BENEFICIOS DA ANALISE DE PROCESSO ONLINE

- Otimize a qualidade do produto e aumente o
lucro com tempos de resposta rapidos as
variacbes do processo.

- Diagndsticos totalmente automatizados —
alarmes automaticos para quando as amostras
estiverem fora dos parametros especificados.
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