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実験内容

Application Note AN-RS-002

このアフリケーションノートてはハントヘルトラマ
ン分析計を用いて、D- カラクトース、D- クルコー
ス、D- マルトース、D- マンノース、D- ソルヒトー
ル、フラクトース、スクロース、イノシトールを明
確に判別可能なライフラリーを構築し、迅速に非破

壊て判別分析可能てある事例を紹介します。測定に
はMira を用いて、サンフル前処理不要て明確に迅速
な糖類の判別分析か可能てあることか示されました
。

はしめに
近年、日常生活のみならす工業分野においても糖類
は必須のものとなっている。糖類は化学工業におい
ては反応用原料として、食品工業ては味覚、フレー
ハー用として、製薬業界ては防腐剤、安定化剤、苦
味マスキンク剤等として多く使用されている。糖類
は糖の総称てあり、単糖、二糖、多糖の3つの一般
的な糖類クルーフかある。単糖類は最も単純な炭水
化物構造てあり、他の糖類群の構成要素となる。一
般的な単糖はフルクトース(果糖)、クルコース(テキ
ストロース)、カラクトース(乳糖)てある。二糖は、
2つの単糖または2つの糖部分を含む構造のものとな
り、 最も一般的なものは、スクロース(クルコース
+フルクトース)、ラクトース(カラクトース+クルコ
ース)、マルトース(クルコース+クルコース)となる
。 対照的に、多糖類は重合した単糖類または二糖類
の反復ハターン構造になっていて、セルロース、テ
ンフン、およひクリコーケンといったものになる。
今回の検討ては、このような似た糖類の構造判別に
は、迅速な分析法としてはHPLC、FT-IR、及ひ時間
のかかる湿式分析か化学的同定法として用いられて
いる。

図1． Miraにて測定されたグルコースとフラクトースのラマン
スペクトル

ラマンスヘクトルの測定はMiraにて自動積算モート
(露光時間を自動的に決定)、785nmレーサーを照射
、オーヒタル水平走査(ORS)て行った。糖類のサン
フ ル は ホ リ 袋 に 入 れ 、 短 焦 点 チ ッ フ ( S W D 、
0.8mm先焦点)を用いて袋越しに測定を行った。

このオーヒタル水平走査(ORS)テクニックを用いる
ことにより、測定時の正確性、再現性を飛躍的に向
上させ、サンフル表面の広いエリアの測定か可能と
なる。
D-カラクトース、D-クルコース、D-マルトース、D-
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マンノース、D-ソルヒトール、フラクトース、スク
ロース、イノシトールを測定後、専用Mira Calソフ

トウェアを用いてライフラリー作成を行った。

結果と考察
ライフラリーに使用した糖類のラマンスヘクトルを
図1に示す。各糖かそれそれに特徴的なヒークを有
していることか確認され、Miraの測定範囲かそれそ
れ 固 有 の ヒ ー ク を 含 む ス ヘ ク ト ル 領 域
400~1800cm-1をカハーしていて、糖類の測定に適
切てあることか証明された。
図2は、Mira(ORS技術を用いて)か粉末または結晶
試料の高感度測定か可能て、より構造的に類似した
糖の明確な判別か可能てあることを示す。フルクト
ースてあるケトースとクルコースとアルトースは、
同し化学組成を有する単糖てあるか、これらの2つ
の化合物は、スヘクトル相関値に基ついてMiraて明
確に判別することかてきた。
例えは、クルコースとフラクトースを比較する場合
、またはその逆の場合に相関値を見ると、同し相関
値0.15を見ることかてきる。これは、Miraかラマ
ン分光計としての高い選択性を有していると言え、
同しことか他の糖類にも言える。
未知試料のスヘクトルかライフラリー中の基準スヘ
クトルととれほと良好に一致しているかを示すスヘ
クトル相関値は、全ての試料において0.99より高く
、また他のスヘクトルとの相関値は全て0.4未満て
あった 。

図２． Miraにて測定された各糖のラマンスペクトル
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図３．  Miraによる各糖の判別結果の相関値関係
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装置構成

MIRA P Advanced
Metrohm Instant Raman Analyzer (MIRA) Pは、
迅速な非破壊的計測およひ薬品有効成分や賦形剤な
との様々な物質の検査に使用てきる、高性能な携帯
型ラマン分光計てす。サイスはコンハクトてすか、
MIRA Pは非常に堅固て、弊社独自の軌道ラスター
スキャン技術 (Orbital Raster Scan Technologie,
ORS) を備えた作業効率の高い分光技術構造を有し
ています。MIRA PはFDA規則 21 CFR Part 11の要
件を満たしています。

Advanced Packageには、物質を直接、またはオリ
シナル容器て分析することか可能なアタッチメント
レンス (レーサークラス3b)、およひカラスハイアル
中のサンフル分析のためのハイアルホルターアタッ
チメント (レーサークラス1) か含まれています。
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