
銅めっきフロセスにおける有機添加
剤のオンライン分析

Application Note AN-PAN-1067

フリント基板(PCB)の製造の需要か高まっています
。これには、PCB製造フロセスを最適化する技術の
探求し、効率を最大限に高め、優れた製品品質を実
現する必要かあります。 高品質な製品を確保する上
て、電気銅めっき浴からの銅の析出は、PCB製造の
重要な段階てあり、同様に有機添加剤の含有量をモ
ニタリンクすることは、必要不可欠てす。 これは、
サイクリックホルタンメトリーストリッヒンク
(CVS)なとの分析技術を使用して実現されます。

CVS測定により、添加剤濃度(例:光沢剤、抑制剤、
平滑剤なと)を正確に測定およひ制御か可能となり、
最適なめっき条件を維持され、製造フロセスの全体
的な効率と信頼性か向上します。 このフロセスアフ
リケーションノートは、2060 CVS フロセスアナラ
イサーを使用して、PCBのための電気銅めっきフロ
セスをオンラインて最適化する技術を紹介します。
このフロセスアナライサーは、銅の析出に対する一
貫した品質と正確な制御を実現します。
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はじめに
携帯電話や小型コンヒューターなとの電子機器か小
型 化 し 、 よ り 多 く の 機 能 を 搭 載 す る に つ れ て 、
PCBは利用可能なスヘースを最大限に活用する必要
かあります。 より多くの配線を詰め込むために、新
しいPCBレイアウトは、より短いハスて部品を接続
する、より多くの小さなヒアを特徴としています。
しかし、このレヘルの複雑さを実現するには、非常
に精密な製造技術か必要てす。 トリル穴と基板表面
の銅めっきは、PCB製造における重要な生産ステッ
フてす[1]。めっき液は、銅、硫酸、塩化物、およひ
有機添加剤なと、いくつかの主要成分の常時モニタ
リンクを必要とします。これらの添加剤には、光沢
剤、抑制剤、平滑剤か含まれ、それそれか目的の物
理的特性と仕上けを実現する上て重要な役割を果た
します。 これらの添加剤の濃度を狭い範囲内て維持
することか重要てす。このため、めっきフロセスを
正しく機能させるたには、正確な銅めっき浴のモニ

タリンクか不可欠てす。 銅、硫酸、およひ塩化物の
濃度は滴定によって測定てきますか、有機添加剤を
分析するための業界標準アフローチはCVSてす。こ
の技術は、添加剤か銅めっきフロセスにとのように
影響を与えるかを分析して、その濃度を決定します
。これは、溶液中の添加剤の量か銅めっき反応速度
に影響を与えるためてす。 銅めっき浴中の各有機添
加剤は、最終的な銅めっき層の形成に特定の役割を
果たします。例えは、抑制剤は、銅の析出速度を直
接低下させ、より整然とした析出と緻密な粒子構造
を実現します。(図1、左)。 対照的に、抑制剤て飽
和した溶液に光沢剤を添加すると、この効果をわす
かに打ち消し、銅の析出を増加させます(図1、右)。
光沢剤の目的は、等軸(非方向性)粒子の成長を促進
することてす。 平滑剤は、抑制剤よりも効果か低い
ものの、その表面を滑らかにすることて最終的な銅
めっき層に影響を与えます[2]。

図1. PCBの銅めっきにおける有機添加剤の影響。左：抑制剤の効果。右：光沢剤の効果。すべての曲線図例は、メトロームvivaソフトウ
ェアから引用しています。
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備考

従来、CVS測定はラホて行われ、サンフルは手作業
てめっき浴からサンフリンクしていました。このア
フローチは高精度と高感度を提供しますか、フロセ
ス状態の一部始終に過きません。

この限定的な結果のために、サンフリンク間に発生
する変化を完全に見逃すことかあります。さらに、
不完全なサンフリンクや汚染なとの要因により、手
作業てのサンフル分析か結果にはらつきをもたらす
ことかあります。

オンラインフロセスアナライサーは、フロセス環境
内て直接CVS測定を実行することにより、これらの
課題解決に貢献します。例えは、2060 CVS フロセ
スアナライサーはリアルタイムモニタリンクを提供
し、めっき浴を継続的に観察することて測定されて
いるハラメーターの急速な変化をいち早く検出てき
ます。

図2. メトロームプロセスアナリティクスの2060 CVS プロセス
アナライザー

アフリケーション
2060 CVS フロセスアナライサーは、電気銅めっき
浴のモニタリンク目的て、電気銅めっき浴内の有機
添加剤(例:光沢剤、抑制剤、平滑剤)をオンラインて
分析するのに優れた選択てす。

CVS測定ては、ウェットハートキャヒネット内に設
置された3電極システムを備えた電気化学セル(図
3)を使用します。これらの電極の中に、フロセスア
ナライサーによって正確に管理されるPt(白金)回転
ティスク電極(作用電極)かあります。CVS技術には
、Pt(白金)回転ティスク(作用電極)て特定の電流電
位変化をモニタリンクすることか含まれます。この
波形は、銅のめっきとその後めっきされた銅の剥離
をシミュレートします。このフロセス全体を通して
、電極を流れる電流電位か連続的にモニタリンクさ
れます。銅の剥離ヒークに生しる変化を観察するこ
とて、めっき浴内の有機添加剤に関する有効濃度を
推定することか可能てす。

図3. 2060 CVS プロセスアナライザー内の電気化学セルのクロ
ーズアップ写真

さらに、メトロームフロセスアナリティクスの2060
TI フロセスアナライサーを使用して滴定およひ吸光
度測定により、銅、硫酸、およひ塩化物の濃度を測

定し、めっき浴の健全性を完全に把握することかて
きます。
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結論
結論として、高品質なPCB製造を実現するには、め
っき溶の傾向をモニタリンクしなから、正確な銅め
っきをする必要かあります。従来のラホヘースの
CVS測定は精度か高いものの、フロセス状態の一部
始終のみを提供します。 2060 CVS フロセスアナラ

イサーは、PCB製造における高品質な銅の析出に不
可欠な有機添加剤(例:光沢剤、抑制剤、平滑剤)を正
確にモニタリンクおよひ制御することて、電気銅め
っきフロセスの最適なハフォーマンスを実現します
。
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オンラインフロセス分析の利点
コスト削減 - 廃棄物の最小化と添加剤使用の効
率の最大化

-

歩留まりのリスクを軽減 - 有機添加剤の一貫し
たモニタリンク

-

めっきハフォーマンスの最適化 - 有機添加物の
濃度をオンライン分析て正確に分析・定量し、
要求される狭い範囲内に維持

-

省人化 – ラホてCVS測定を行うための熟練技術
者の必要性を低減

-
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装置構成

2060 VA/CVS Process Analyzer
2060 VA Process Analyzer は、正確なフロセスモ
ニタリンクを提供するためにホルタンメトリー分析
か実装されたオンラインフロセスアナライサーてす
。カスタマイス可能な湿部モシュールにより、トー
シンクユニット、ホンフ、レヘルセンサーを統合す
ることかてき、あらゆる課題に対応します。
2060 CVS Process Analyzer は、PCB およひ半導体
産業内のメッキ浴槽における有機添加物のオンライ
ン分析のために設計されたオンラインフロセスアナ
ライサーてす。生産フロセスを模倣する電極反応を
使用することにより、真正の条件て添加物を定量化
することを可能にします。さらに、アナライサーの
モシュール性か滴定、測光、サンフルのフレコンテ
ィショニンク、複数のサンフルストリームのインタ
ーフェース接続をサホートします。
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