
近赤外分光法による石油精製製品の
水分含有量のモニタリンク

Application Note AN-PAN-1047

原油は少なくとも500種類以上の成分て構成されて
おり、分留およひ精製の過程を経て、液化カス、カ
ソリン、ティーセル油、暖房用燃料、潤滑油なとの
多くの製品か生成されます。最近の予測によれは、
原油の需要は2025年まてに1日あたり1億1,300万ハ
レルに達すると見込まれています[1]。
この重要な資源は、さまさまな分野における多くの
用途て使用されています。原油は、フラスチック、
繊維、染料、化粧品、肥料、洗剤、建築資材、さら
には医薬品の製造過程においても利用されています
。

本アフリケーションノートては、製油所における原
油または精製製品中の水分含有量を「リアルタイム
」てモニタリンクする手法をこ紹介します。安全性
、信頼性、およひ最適なハフォーマンスを確保する
ために、メトローム  フロセス  アナリティクスの
2060 NIR-Exアナライサーのような、防爆仕様のイ
ンラインフロセスアナライサー1台による監視か推
奨されます。これにより、人の介入か最小限に抑え
られ、製品品質の向上と利益の最大化か図られます
。特に、製油所のような危険性の高い環境てはその
効果か顕著にあらわれます。
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製油所においては、原油はます脱塩処理され、その
後、沸点に応して常圧蒸留装置(CDU:蒸留塔とも呼
はれます)を用いて複数の中間製品に分離されます。
CDUから得られる各分留留分の品質は、継続的にモ
ニタリンクされる必要かあります。
カソリンに対する高い需要を満たすために、CDUて
得られた重質側留分は改質およひ再分解され、軽質
中間留分の生成量か増加し、結果としてカソリン留
分か増加します。オーハーヘット留分てあるナフサ
(C5~C10の炭化水素の混合物)は比較的軽質な成分か
ら生成され、エチレンフラントにおける原料として
供給されます(図1を参照)。
CDU(常圧蒸留装置)は常に効率的に稼働する必要か
ありますか、原油の原料には多くの不純物か含まれ
ており、これか精製フロセス全体において腐食やフ
ァウリンク(付着物の蓄積)を引き起こします。腐食
およひファウリンクに影響を及ほす運転条件として
は、原油塔オーハーヘットの温度、原油およひリフ
ラックスの温度、水洗の条件、ならひにオーハーヘ
ット蒸気中の水分含有量なとか挙けられます。
水は、原油中に含まれる酸やアミンを抽出します(詳
細はAN-PAN-1001を参照してくたさい)。これらの

水分は蒸気として上昇し、塔内を下降するリフラッ
クス液として凝縮します。その結果、加熱された塩
類か塔内のトレイ上に析出します。これらの塩は徐
々に蓄積し、圧力損失を引き起こすことて、蒸留塔
の効率低下およひ収益の損失につなかります。
原油、精製石油製品、燃料、ハイオ燃料、潤滑油、
およひその他関連製品における水分含有量の測定は
、品質管理の維持、取引仕様の遵守、資産価値の保
護、さらにはフロセス最適化の向上において重要な
役割を果たします。このハラメーターをモニタリン
クすることにより、製油所ては、過剰な水分によっ
て引き起こされる腐食、安全性の問題、インフラ損
傷なとのリスクを軽減することか可能となります。
一般的に、ナフサ留分中の水分含有量の測定は、複
数の試薬を必要とする参照法(例えは、カール・フィ
ッシャー水分測定法)によって行われます。これに対
し、CDU(常圧蒸留装置)オーハーヘット留分中の水
分をより安全かつ迅速にモニタリンクする方法とし
て、試薬を使用しない近赤外分光法(NIRS)によるイ
ンライン測定か挙けられます。分光法は、多くの湿
式化学分析法に比へて多数のメリットを有していま
す。

図 1. ナフサガス流に焦点を当てた石油化学精製プロセスの概略図。緑色の星印は、推奨されるNIR測定ポイントを示しています。
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はしめに
近赤外分光法は経済的かつ迅速てあり、非侵襲的か
つ非破壊的に定性およひ定量分析を可能にします。
多様なハラメーターを、たった一度の分析て数秒以
内に同時に測定することかてきます。NIRSは、原材
料の受け入れから加工、完成品の品質管理に至るま
て、生産工程全体て活用てきる不可欠な分析技術て
す。
メトローム フロセス アナリティクスは、フロセス
から「リアルタイム」てスヘクトルテータを収集す
るNIRSフロセスアナライサーを製造しています。こ
れらの装置は、主要な参照法(例えは、カール・フ
ィッシャー水分測定法)と比較して、簡便てありな
から不可欠なモテルを作成し、ほほリアルタイムて
品質管理ハラメーターを容易に監視するために使用
されます。ATEXソーン向けに構成された2060
NIR-Exアナライサーを用いることて、精製フロセス
をより高度に制御することか可能てす(図2を参照
)。このフロセスアナライサーは、マルチフレクサ
オフションを使用することて、1台のNIRキャヒネ
ットあたり最大5箇所のサンフリンクホイントを監
視することかてきます。

図 2. メトローム プロセス アナリティクスの2060 NIR-Exアナ
ライザーは、危険（防爆）区域での使用に適しています。
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AN-PAN-1007 Online analysis of peroxide in the HP-

PO process

AN-NIR-025 Real-time inline predictions of jet fuel

properties by NIRS

AN-NIR-022 Quality Control of Gasoline – Rapid

determination of RON, MON, AKI, aromatic content,

and density

8.000.5325 Water Content Analysis
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OPEC : Oil Outlook to 2025.
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