
塩水中のカルシウムとマクネシウム
のオンライン分析

Application Note AN-PAN-1005

塩素は塩(塩水)から3つの主要技術を通して生産され
ます。ヨーロッハては、イオン交換膜法か現在
85%を占め、続いて隔膜電解法か10%てあり、水銀
電解法は完全に廃止されています(2020年以降)。そ
の他の小規模技術か塩素アルカリ生産の残りの
5%を占めています。 イオン交換膜法を通して塩素
を生産する際、塩水の純度か非常に重要てす。カル
シウムやマクネシウムなとの不純物の存在は、イオ
ン交換膜の性能と寿命を短くしたり、電極を損傷し
たりする可能性かあります。イオン交換膜の部分的

な閉塞は、電流効率の低下による電力消費量の増加
とイオン交換膜の交換に関連する多大な費用かかか
ります。 このフロセスアフリケーションノートは、
塩素と苛性ソータの生産に使用される塩水中のカル
シウムとマクネシウムの不純物(硬度として知られる
)を監視することに焦点を当てています。オンライン
フロセス分析を利用することて、不純物除去フロセ
スに関する重要な情報をタイムリーに取得し、高価
なイオン交換膜の閉塞を回避することかてきます。
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はじめに
塩素と苛性ソータは、いくつかの市場(例:紙・ハル
フ、石油化学、製薬)の生産フロセスて原料として使
用されます。クロル・アルカリフロセスは、塩化ナ
トリウム溶液(つまり塩水)の電解を通して塩素と苛
性ソータを生産します(反応1)。このフロセスは、世
界て生産される塩素の95%を占めています[2]。水
素(H2)はクロル・アルカリフロセスの副産物てあり
、他の化学物質(例:HCl、NH3、H2O2、CH3OHな

と)を生産するために使用されるか、蒸気や電力を生
産するためのユーティリティとして使用されること
かあります。 ヨーロッハて最も一般的に適用される
電解技術はイオン交換膜技術(85%)てす[1]。すへて
の新しいフラントは、塩水のイオン交換膜による電
解法に基ついており、他の2つの主要技術のように
水銀やアスヘストを含んていません。

反応1. クロル・アルカリプロセスの全体的な反応

図1. 塩素と水酸化ナトリウム生産のためのイオン交換膜技術の図 www.eurochlor.orgからの引用

塩水の精製は、高価なイオン交換膜を保護し、電解
フロセスの効率を最適化するために避けられないス
テッフてす。不純物てあるカルシウム(Ca2+)とマク
ネシウム(Mg2+)(硬度として知られる)の濃度は、
2つの処理ステッフて減少させます。 水酸化ナトリ

ウムと炭酸ナトリウムによる一次処理の後、不純物
(CaCO3、Mg(OH)2)は沈殿・フィルターろ過され、
精製された塩水は電解フロセスの前にイオン交換樹
脂(二次処理)を通過します(図1)。
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1. ()

Ca2+ 0–20 mg/L 0.05 mg/L

Mg2+ 0–10 mg/L 0.18 mg/L

Ca2+ 0–20 g/L 0.4 g/L

Mg2+ 0–20 g/L 0.4 g/L
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