Application Note AN-PAN-1008

Analisis en linea del acido sulfurico en
el proceso de cumeno (produccion de

fenol)

El fenol es una materia prima versatil que se utiliza
para producir una amplia gama de compuestos, como
polimeros (p. ej., policarbonatos y epoxis), fibras
sintéticas (p. ej., nailon) y resinas (p. ej., bisfenol A).
Estos se emplean ampliamente en textiles, madera
contrachapada y encimeras, plasticos para
electrodomésticos y electronica, y materiales para
adhesivos. El fenol también sirve como materia prima
para detergentes, herbicidas y productos
farmacéuticos. En medicina, actua como
desinfectante y antiséptico [1].

www.metronm.com

Mas del 90 % del fenol a nivel mundial se obtiene a
partir de cumeno, mediante la ruta del hidroperdxido
de cumeno [2]. Un paso crucial en este proceso es la
escisién acida de este perdxido, es decir, su
descomposicion en acetona y fenol [2,3].

Esta nota de aplicacién de proceso demuestra el uso
del analizador de procesos Tl 2060 o del analizador de
procesos 2035 para la titulacion potenciométrica del
acido sulfurico en el proceso de cumeno, lo que
permite un control estricto de su concentraciéon para
obtener posteriormente un fenol de alta calidad.
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INTRODUCCION

Debido a su importancia comercial, se han
desarrollado varios métodos para la produccion de
fenol. La mayor parte del fenol se produce mediante
el llamado «proceso de cumeno», basado en la
oxidaciéon autocatalitica del cumeno y la escision con
acido diluido del hidroperdxido de cumeno (CHP)
formado.

El proceso de cumeno (o proceso de Hock) consta de
tres etapas:

1. produccién de cumeno a partir de bencenoy

propileno;

Decomposition

2. conversion de cumeno en hidroperdxido de
cumeno;
3. descomposicidn (escision) del hidroperdxido de
cumeno preconcentrado en fenol y acetona.
En la Ultima etapa, se utilizan pequenas cantidades
de &cido sulfurico (H2504) para catalizar la reaccion.,
Dado que la reaccion de escisién es muy inestable, el
reactor de descomposicion (Figura 1) debe operarse
bajo un estricto control de temperatura y acidez, con
un alto nivel de reflujo de acetona [2].
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Figura 1. Esquema simplificado que muestra como se produce el fenol a partir del cumeno.
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En la practica, muchas reacciones secundarias tienen
lugar simultdneamente con las reacciones mostradas
en la Figura 2.

El dimetilfenilcarbinol (DMPC) es el principal
subproducto de oxidacién, que reacciona
posteriormente en medio dcido para formar a-
metilestireno (AMS). EIl AMS puede ser un
subproducto deseado o puede reciclarse a la etapa
de alimentacion de cumeno. Existen circuitos de
recirculacién en varios puntos para la optimizacion
del proceso (Figura 1).

Ademds de controlar los diversos subproductos,
prevenir la formacién de cuerpos coloreados y la
corrosion es de suma importancia. Por lo tanto, es
necesario eliminar los restos de dcido sulfurico antes
de la destilacion y purificacién posteriores. Asi, la
mediciéon precisa y en linea del &cido sulfurico
desempena un papel fundamental en el proceso
general de produccion de cumeno.

APLICACION

El dcido sulfurico se analiza en linea mediante
titulacion potenciométrica. Se mide en la corriente de

CH~CH—CH,

+ @2 (Air)

+ CH,=CH—CH,

Benzene Propylene Cumene

CH.—C—-CH, o
]
# ﬁ @ + CHs—C—CH3

Cu‘rﬁ;ne
Hydroperoxide Phenol Acetone

Figure 2. Overall reaction mechanism for the cumene process

como técnica de referencia y medicidn absoluta,
permite obtener alta precision y una validacién

descomposicion y en otras etapas posteriores de la sencilla.

produccion. El método de titulacion, reconocido
Rango de etapas del proceso Rango [mg/L H,SO,]
Descomposicién 0-40
Downstream 0-350
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OBSERVACIONES

En entornos explosivos peligrosos, los analizadores de
procesos deben ser aptos para su uso a prueba de
explosiones. El analizador de procesos 2060 Tl EX
Proof (Figura 3) de Metrohm Process Analytics cuenta
con la certificacion ATEX (2014/34/UE).
Funcionalmente es idéntico al analizador de procesos
2060 TI, pero dispone de una carcasa completamente
de acero inoxidable, todos los aisladores y barreras
intrinsecamente sequros eléctricos necesarios, y esta
provisto de un sistema de purga EX-P.

CONCLUSION

El analizador de procesos Metrohm Process Analytics
2060 TI EX Proof puede medir con precision la
concentraciéon de acido sulfurico en la produccion de
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BENEFICIOS DEL ANALISIS DE PROCESOS EN LINEA

- Optimice la calidad del producto y aumente la
rentabilidad con tiempos de respuesta rapidos
ante variaciones en el proceso.

- Diagnéstico totalmente automatizado: alarmas
automaticas cuando las muestras se salen de los

pardmetros especificados.
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CONFIGURACION

2060 TI Ex Proof Process Analyzer
El 2060 Tl Ex Proof Process Analyzer es un
instrumento de andlisis de procesos de quimica

hiumeda intrinsecamente seguro para la
monitorizacion de procesos en entornos peligrosos
en zonas con gases o polvos calificadas como zona 0,
1y2020, 21y 22 Cumple con las directivas UE
94/9/CE (ATEX95) y esta certificado para areas de
Zona 1y Zona 2. Su diseno combina un sistema de

purgado y presurizacién con dispositivos electrénicos
intrinsecamente seguros. La fase de purgado de aire 'y
la sobrepresién permanente impiden que cualquier
tipo de atmodsfera potencialmente explosiva entre en
la caja del instrumento de analisis.

El diseno del instrumento de analisis evita la
necesidad de purgar grandes recintos protectores del
instrumento, lo que permite instalarlo directamente
en la linea de produccion dentro de zonas peligrosas.
También permite aplicar diversas técnicas como
titulacion en general, titulacion Karl Fischer,
fotometria, medidas con electrodos ion-selectivos y
medidas directas.
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