Application Note AN-RS-023

Deteccion de trazas de aspartamo en

bebidas

Protegiendo la seguridad del consumidor con Misa

El aspartamo es un edulcorante artificial
promocionado como una alternativa dietética al
azUcar en bebidas y productos alimenticios. Algunos
estudios sugieren que el consumo de aspartamo se
correlaciona con un mayor riesgo de cancer cerebral y
hematopoyético; sin embargo, la mayoria de los
estudios encuentran que el aspartamo es un aditivo
alimentario sequro. En consecuencia, los Estados
Unidos y la Unidn Europea aprueban el aspartamo
como edulcorante polivalente con una ingesta diaria
aceptable de 40 mg/kg de peso corporal por dia. Sin
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embargo, el evidente peligro para la salud de las
personas que sufren de fenilcetonuria y las criticas
constantes de los defensores de la alimentacion sana
siguen fomentando el desaffo contra el uso
generalizado del aspartamo en la industria
alimentaria.

Con Misa (Metrohm Instant SERS Analyzer), los
productos de bebida se analizan para determinar los
niveles de aspartamo sin preparacién de la muestra
mas alla de la simple dilucién de un producto de

consumo.
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INTRODUCCION

Misa es una herramienta analitica versatil para
detectar aditivos en productos alimenticios. Esta nota

de aplicacion describe un método sencillo para la

deteccion rapida y sensible de aspartamo en agua
carbonataday cola dietética.

ESPECTRO DE REFERENCIA Y CREACION DE BIBLIOTECAS

Para establecer un espectro de referencia para el
aspartamo, se analiza un estandar puro disuelto en
agua a una concentracion de 1 mg/g utilizando
nanoparticulas de oro (Au NP). El exclusivo espectro
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corregido de linea de base que se muestra en Figura 1
se puede utilizar para crear una entrada de biblioteca
para el aspartamo.

A

1400 1600 1800 2000 2200

Wavenumbers

Figure 1. Espectro de referencia SERS Au NP estdndar para aspartamo en agua.

EXPERIMENTO

Se us6 una solucién madre de aspartamo en agua
para agregar agua carbonatada de un supermercado
local para crear un rango de concentracién de
muestras: 100, 50, 10, 5y 1 pg/mLy 100 ng/mL. Con
fines de prueba, se pipetearon 100 uL de cada
muestra en un vial de vidrio que contenfa 800 pL de
Au NPy 100 pL de 0,5 mol/L de NaCl. Se agit¢ el
contenido para mezclarlo y se coloco el vial en el
accesorio de vial Misa para la adquisicion espectral. La
cola dietética del mismo proveedor se sometié a una
dilucion 10x (1:9 cola:agua) y se analizd usando el
mismo procedimiento. La dilucion reduce la
contribucién espectral de otros ingredientes en la
matriz de cola.
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Tabla 1. Pardmetros experimentales

Aparato Adquisicion

firmware 0.9.33 Potencia del l&ser 5
Software MisaCal V1.0.15 Ent. Tiempo 1s
misa vial Adjunto archivo 6.07505.040 Promedios 10
Kit de identificacion - Au NP 6.07506.440 Trama EN

RESULTADOS

Los espectros superpuestos de SERS corregidos de
linea base adquiridos para agua carbonatada

enriquecida con concentraciones variables de

1000 1200 1400

ng/mL (Figura 2).
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— 1 pgsmL
= 100 ng/mL
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aspartamo muestran una deteccién de hasta 100

Figure 2. Rango de concentracién SERS Au NP para aspartamo en agua carbonatada.

El andlisis SERS de refrescos de cola dietéticos diluidos
10x con un procesamiento minimo proporciona una
deteccion de alta resolucién estimada entre 10y 50
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Lg/mL, lo que es consistente con las concentraciones
tipicas de aspartamo que se usa para endulzar los
refrescos de cola dietéticos (p. €], 350 ug/mL).
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— 50 pg/mL Aspartame in Soda Water
= 10x dilution Diet Cola
~— 10 pg/mL Aspartame in Soda \Water

Wavenumbers

Figure 3. Deteccién de aspartamo en cola dietética diluida 10x.

PROTOCOLO DE PRUEBA DE CAMPO

Deteccion de aspartamo en el campo

Usando una pipeta, agregue 1 gota de refresco de
dieta a una frasco. Agregue 9 gotas de agua
desionizada a la soda en el vial, tape y agitar para

mezclar. llenar un vial limpio medio lleno con Au NPs.

Tabla 2. Requisitos para el protocolo de prueba de campo

Usando pipetas, agregue 2 gotas de cada solucion de
muestra y solucion de NaCl a Au NP, luego tape y
agite el vial suavemente para mezclar. Inserte en el
accesorio del vial en Misa para la medicion

Kit de identificacion - Au NP 6.07506.440

Nanoparticulas de oro (Au NP)

Cucharoén
incluye:
Pipetas desechables
viales de vidrio de 2 ml
Reactivos
Agua DI
solucion de NadCl 3 gdeNaClen 100 ml de agua
Configuracién de prueba Utilizar Kit de identificacién OP en MISA
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CONCLUSION

La deteccion rapida y sensible de aspartamo en
bebidas se demuestra utilizando Misa y Au NP. Este
ensayo demuestra una solucion répida y facil, rentable

CONTACT

Metrohm Hispania

Calle Aguacate 15
28044 Madrid

y portatil para la deteccion de aditivos alimentarios en
entornos de prueba de bajos recursos.

mh@metrohm.es

CONFIGURACION

www.metrohm.com

MISA Advanced

El Metrohm Instant SERS Analyzer (MISA) es un
sistema de analisis portatil de alto rendimiento para
la rdpida deteccién/identificacion de sustancias
prohibidas, aditivos alimentarios y trazas de
contaminantes en los alimentos. El MISA tiene un
espectrografo de alta eficiencia que estd equipado
con la tecnologia Unica de Metrohm, el Orbital Raster
Scan (ORS). Requiere un espacio minimo vy tiene una
bateria de larga duracion, perfecta para pruebas in
situ o aplicaciones de laboratorio maévil. MISA ofrece
varios accesorios laser de clase 1 para opciones
flexibles de toma de muestras. El analizador se puede
manejar a través de Bluetooth o conectividad USB.

El paquete MISA Advanced es un paquete completo
que permite al usuario realizar andlisis SERS con las
soluciones de nanoparticulas y las tiras P-SERS de
Metrohm.

El paquete MISA Advanced incluye un accesorio de
vial MISA, un accesorio P-SERS, un patrén de
calibracion ASTM, un cable mini USB, una fuente de
alimentacion USB vy el software MISA Cal para
manejar el aparato MISA. También se incluye un
resistente estuche protector para guardar de forma
segura el aparatoy los accesorios.
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https://www.metrohm.com/products/2/9500/29500020.html

Kit de identificacién: Au NP

El kit de identificacion Au NP contiene los
componentes requeridos por un usuario de
Mira/Misa para realizar un andlisis SERS con solucion
de oro coloidal. El kit contiene una espatula
desechable, una pipeta de goteo, frascos de muestra

y una botella con coloide de oro.
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https://www.metrohm.com/products/6/0750/607506440.html
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