Application Note AN-RS

C o

Deteccion de trazas de auramina O en

polvo de curry

Protegiendo la seguridad del consumidor con Misa

La auramina O (AQ) es un colorante industrial que se
utiliza para una amplia gama de productos
manufacturados y como tinte fluorescente para
detectar bacterias acidorresistentes en muestras
clinicas. Debido a su intensa coloracion amarilla, la AO
también es apreciada como aditivo para mejorar el
atractivo visual de los productos alimentarios
elaborados de forma ilicita. El curry en polvo es un
objetivo probable para tal adulteracién, ya que es una

mezcla de varias especias de color amarillo brillante.
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Los peligros para la salud asociados con la ingestion, e
incluso el manejo inadecuado de AO, incluyen un alto
riesgo de varios tipos de cancer, toxicidad neural y
hepatica, e incluso la muerte. A pesar de las
prohibiciones impuestas a la AO como aditivo
alimentario, las pruebas de vigilancia indican su uso
persistente como adulterante en alimentos y especias.
Misa (Metrohm Instant SERS Analyzer) logra la
deteccién rdpida y sensible de AO en polvo de curry
en un formato de ensayo simple.
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Misa es una herramienta versatil para la deteccion
rapida y precisa de colorantes alimentarios
prohibidos. Esta nota de aplicacion detalla un

procedimiento de extraccion facil para detectar AO en
polvo de curry adulterado.

ESPECTRO DE REFERENCIA Y CREACION DE BIBLIOTECAS

Para establecer un espectro de referencia para AO, se
analizd un estandar puro en agua alcalina (100
ug/mL, pH 13) utilizando nanoparticulas de oro (Au
NP). El espectro SERS Unico que se muestra en Figura
1 se puede utilizar para crear una entrada de
biblioteca para AO.

EXPERIMENTO

En una prueba simulada de AO en polvo de curry, AO
sélido se mezclé con polvo de curry comprado para
producir un rango de concentracion de muestras de
prueba enriquecidas: 1000, 100, 10, 5y 1 ug/g. La
extraccion liquida de AO fue se realiza agregando 1
mL de 0.1 mol/L NaOH a 100 mg de muestra en un
vial de vidrio. Esta suspensién se mezcld y se deja
reposar por 2 minutos. Acetato de etilo (EA, 1T mL)y
NaCl (100 mg) se agregaron al vial, que luego se
invirtié suavemente unas cuantas veces (no agite
vigorosamente) para promover la extraccion de AO
en la capa EA. Después de 10 minutos, 50 plL de la
parte superior EA La capa se agregd a un vial que
contenia 400 plL de Au NPy 50 uL de NaCl 0,5 mol/L.
El vial se agitd para mezclar e inmediatamente se
coloca en el accesorio del vial en Misa para medir.
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Figure 1. Espectro de referencia SERS estandar de auramina O.
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Tabla 1. Pardmetros experimentales

Aparato Adquisicion

firmware 0.9.33 Potencia del l&ser 5

Software MisaCal V1.0.15 Ent. Tiempo 10 segundos
Accesorio para vial Misa 6.07505.040 Promedios 10

Kit de identificacion - Au NP 6.07506.440 Trama EN

RESULTADOS

Los espectros SERS superpuestos y corregidos en la
linea base de extractos basicos de EA de polvo de
curry enriquecidos con concentraciones variables de

AO demuestran una deteccién confiable de hasta 1

RESULTADOS

100 pgiy
10 pg/g
5 paly

ug/g (Figura 2). Nota: Los picos en los espectros AO
SERS muestran cambios relacionados con el solvente y
el pH.

1000 pg/g Auramine O extracted from Curry Powder

800

1000

1400 1600

Wavenumbers

Figure 2. Rango de deteccion de AO con Misa 'y Au NPs.

PROTOCOLO DE PRUEBA DE CAMPO

Deteccion de Auramina O en el campo

Usando el extremo grande de la cuchara, agregue 3 o
4 cucharadas de muestra a un vial de 2 ml. Agregue la
solucion de NaOH al vial hasta la mitad. Agregue 3 0 4
cucharadas de NaCl solido, luego llene vial hasta el
tope con acetato de etilo. Tapar e invertir el frasco
varias veces para mezclar, pero no agite el vial
vigorosamente. Dejar reposar la muestra durante 5
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minutos, como se formaran distintas capas. llenar un
vial limpio medio lleno con Au NP. Usando pipetas,
agregue 2 gotas de cada uno de los capa superior de
la solucion de muestra y la solucion de NaCl para Au
NPs, tape y agite suavemente el vial para mezclar.
Insertar en el accesorio del vial en Misa para la
medicion.
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Tabla 2. Requisitos para el protocolo de prueba de campo

Kit de identificacién - Au NP

6.07506.440

Nanoparticulas de oro (Au NP)

Cucharoén
incluye:
Pipetas desechables
viales de vidrio de 2 m|
Reactivos

solucion de NaOH

0,4 g de NaOH en 100 ml de agua

NaCl sélido

Acetato de etileno

solucion de Nacl

3 gdeNaClen 100 ml de agua

Configuracién de prueba

Utilizar Kit de identificacidon OP en MISA

CONCLUSION

La deteccién facil y sensible de AO en polvo de curry
adulterado se demuestra utilizando Misa. Este andlisis
requiere una capacitacion minima del usuario y un
minimo de consumibles, lo que lo convierte en una
plataforma analitica ideal para las pruebas de control
de calidad in situ en las instalaciones de fabricacion,
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envio y recepcién de alimentos. La portabilidad y
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de laboratorio.
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CONFIGURACION
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MISA Advanced

El Metrohm Instant SERS Analyzer (MISA) es un
sistema de analisis portatil de alto rendimiento para
la rédpida deteccién/identificacion de sustancias
prohibidas, aditivos alimentarios y trazas de
contaminantes en los alimentos. El MISA tiene un
espectrografo de alta eficiencia que estd equipado
con la tecnologia Unica de Metrohm, el Orbital Raster
Scan (ORS). Requiere un espacio minimo y tiene una
bateria de larga duracion, perfecta para pruebas in
situ o aplicaciones de laboratorio maévil. MISA ofrece
varios accesorios laser de clase 1 para opciones
flexibles de toma de muestras. El analizador se puede
manejar a través de Bluetooth o conectividad USB.

El paquete MISA Advanced es un paquete completo
que permite al usuario realizar andlisis SERS con las
soluciones de nanoparticulas y las tiras P-SERS de
Metrohm.

El paquete MISA Advanced incluye un accesorio de
vial MISA, un accesorio P-SERS, un patrén de
calibracion ASTM, un cable mini USB, una fuente de
alimentacion USB vy el software MISA Cal para
manejar el aparato MISA. También se incluye un
resistente estuche protector para guardar de forma

segura el aparatoy los accesorios.

Kit de identificacién: Au NP

El kit de identificacion Au NP contiene los
componentes requeridos por un usuario de
Mira/Misa para realizar un andlisis SERS con solucion
de oro coloidal. El kit contiene una espatula
desechable, una pipeta de goteo, frascos de muestra

y una botella con coloide de oro.
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https://www.metrohm.com/products/2/9500/29500020.html
https://www.metrohm.com/products/6/0750/607506440.html
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