Application Note AN-PAN-1067

Analisis en linea de aditivos organicos
en el proceso de cobreado.

La demanda de fabricacion de placas de circuito
impreso (PCB) estd aumentando. Esto requiere
explorar técnicas para optimizar el proceso de
fabricacién de PCB para lograr la maxima eficiencia y
una calidad superior del producto.

La deposicion de cobre de los banos de revestimiento
galvanico es una etapa importante durante la
produccién de PCB, y el control del contenido de
aditivos organicos es fundamental para garantizar un
producto de alta calidad. Esto se logra
frecuentemente mediante el uso de técnicas
analiticas como la extraccién voltamétrica ciclica

www.metronm.com

(CVS).

CVS permite la mediciéon y el control precisos de los
niveles de aditivos (p. ej., abrillantadores, supresores y
niveladores), manteniendo asi condiciones éptimas
de recubrimiento y mejorando la eficiencia vy
confiabilidad general del proceso de fabricacion.

Esta nota de aplicacién del proceso presenta una
técnica para optimizar el proceso de galvanoplastia
de cobre para PCB en linea con un analizador de
procesos CVS 2060. Este analizador de procesos
garantiza una calidad constante y un control preciso
sobre la deposicion de cobre.
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INTRODUCCION

A medida que los dispositivos electrénicos como
teléfonos moviles y computadoras en miniatura
contindian reduciéndose de tamano y ganando mas
funciones, los PCB deben aprovechar al maximo su
espacio disponible.

Para incluir mas conexiones, los nuevos disenos de
PCB presentan mas vias mas pequenas que conectan
componentes con rutas mas cortas. Sin embargo,
alcanzar este nivel de complejidad requiere técnicas
de fabricacién muy precisas.

Recubrimiento de cobre galvdnico La limpieza de
orificios y superficies de placas es un paso de
produccion critico en la fabricacion de PCB [1]. La
solucién de revestimiento requiere un control
constante de varios componentes clave, como cobre,
dcido sulfurico, cloruro y aditivos orgdnicos. Estos
aditivos incluyen supresores, niveladores vy
abrillantadores, cada uno de los cuales desempena un
papel crucial para lograr las propiedades fisicas vy el
acabado deseados.

Es fundamental mantener la concentracién de estos
aditivos dentro de un rango estrecho. Esta es la razon
por la cual el monitoreo preciso del bano de cobre es
esencial para que el proceso de recubrimiento
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funcione correctamente.

Si bien las concentraciones de cobre, dcido sulfuricoy
cloruro se pueden medir mediante titulacion, CVS es
el método estédndar de la industria para analizar los
aditivos orgdnicos. Esta técnica analiza cémo afectan
los aditivos al proceso de cobreado para determinar
su concentracion. Esto se debe a que la cantidad de
aditivos en la solucion afecta la rapidez con la que se
produce la reaccién de cobreado.

Cada aditivo organico en el bano de cobre juega un
papel especifico en la configuracién de la capa de
cobre final. Por ejemplo, los supresores reducen
directamente la tasa de deposicion de cobre para
lograr un depdsito mas ordenado con una estructura
de grano mas apretada (Figura 1, izquierda).

Por el contrario, los abrillantadores, cuando se anaden
a una solucién saturada con supresor, contrarrestan
ligeramente este efecto y aumentan la deposicion de
cobre.Figura 1, bien). El proposito del abrillantador es
estimular el crecimiento de granos equiaxiales (no
direccionales).

Los niveladores, aunque menos potentes que los
supresores, también influyen en la capa final de cobre
al alisar su superficie.2].
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Figure 1. Influencia de los aditivos orgénicos en el cobreado de PCB. Izquierda: efecto supresor. Derecha: efecto abrillantador. Todas las

determinaciones de ejemplo se derivan del software Metrohm viva.
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Tradicionalmente, la CVS se ha realizado en un
laboratorio, donde las muestras se extraen
manualmente del bano de recubrimiento para su
andlisis. Si bien este enfoque ofrece alta precision y
sensibilidad, representa solo una instantdnea de las
condiciones del proceso.

Los cambios que ocurren entre eventos de muestreo
pueden pasarse por alto debido a esta
representacion limitada. Ademads, la manipulacion
manual de muestras puede introducir variabilidad en
los resultados debido a factores como la extraccién
incompleta o la contaminacion.

Los analizadores de procesos en linea superan estas
limitaciones al realizar CVS directamente dentro del
flujo del proceso. El analizador de procesos CVS 2060,
por ejemplo, proporciona monitoreo en tiempo real,
lo que permite la observacion continua de los banosy
la deteccién de cambios incluso rapidos en los
pardmetros que se miden.

La automatizacion de los pasos de andlisis y
preacondicionamiento de muestras minimiza el error
humano y mejora la coherencia. Este analizador de
procesos elimina la necesidad de manipular
manualmente productos quimicos agresivos, lo que
mejora la seguridad en la planta. Finalmente, las
configuraciones de alarma e intervencién
personalizables basadas en los resultados obtenidos
permiten un control proactivo del proceso. Al
incorporar el analizador de procesos CVS 2060, se
puede lograr una comprension mas completa sobre
el proceso de fabricacion de PCB y se puede

garantizar una calidad constante del producto.
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Figure 2. Analizador de procesos 2060 CVS de Metrohm Process
Analytics.
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APLICACION

El analizador de procesos CVS 2060 es una excelente
opcién para analizar aditivos organicos (p. ej.,
abrillantador, supresor y nivelador) en linea en banos
de galvanoplastia con fines de monitoreo de banos
de cobre.

El analisis CVS implica la utilizacion de una celda
electroquimica (figura 3), que estd equipado con un
sistema de tres electrodos y ubicado dentro del
gabinete de partes humedas. Entre estos electrodos,
hay un disco giratorio de platino (Pt) Electrodo
gestionado con precision por el analizador de
procesos. La técnica CVS implica aplicar una forma de
onda de voltaje especifica al disco de Pt (electrodo de
trabajo). Esta forma de onda simula la deposicion de
cobre vy la posterior extraccion del cobre depositado.
A lo largo de este proceso, se controla
continuamente la corriente que fluye a través del
electrodo. Al observar los cambios que ocurren en el
pico de extraccion de cobre, es posible extrapolar
informacién sobre los aditivos orgénicos que estan
presentes, incluida su concentracién efectiva en el
bano.

DESTACADO

Ademas, las concentraciones de cobre, acido sulfdrico
y cloruro se pueden medir mediante valoracion y
fotometria utilizando un analizador de procesos 2060

CONCLUSION

En conclusion, lograr PCB de alta calidad requiere un
recubrimiento de cobre preciso con un control
meticuloso de la solucion de recubrimiento. El analisis
CVS tradicional de laboratorio, si bien es preciso,
ofrece instantaneas limitadas del proceso.

El analizador de procesos CVS 2060 garantiza un
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Figure 3. Primer plano de la celda electroquimica del analizador
de procesos CVS 2060.

TI de Metrohm Process Analytics para obtener una
descripcion completa del estado del bano de
revestimiento.

rendimiento éptimo en el proceso de revestimiento
electrolitico al monitorear y controlar con precisién los
aditivos organicos (p. ej., abrillantadores, supresores'y
niveladores) que son cruciales para la deposicién de
cobre de alta calidad en la fabricacion de PCB.
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WP-051 Desarrollo de método CVS automatizado v optimizacion de banos de revestimiento multicomponente

BENEFICIOS

- Ahorro de costes — minimizar el desperdicio y

maximizar la eficiencia del uso de aditivos.
- Mitigar el riesgo de defectos — seguimiento
constante de los aditivos organicos.

- Rendimiento 6ptimo del revestimiento — analisis

preciso en lineay cuantificacion de las
concentraciones de aditivos organicos para
mantenerlas dentro del estrecho rango
requerido.

- Libera personal de laboratorio - reduce la

necesidad de personal de laboratorio capacitado
para realizar el andlisis CVS.

CONTACT

Metrohm Hispania

Calle Aguacate 15
28044 Madrid

mh@metrohm.es

www.metrohm.com
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CONFIGURACION
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2060 VA/CVS Process Analyzer

El 2060 VA Process Analyzer es un instrumento de
analisis de procesos online que aplica anélisis
voltamperomeétricos para monitorizar procesos con
precision. Gracias a sus modulos de parte humeda
personalizables, permite la integracion de unidades
de dosificacion, bombas y sensores de nivel para
hacer frente a cualquier desafio.

El 2060 CVS Process Analyzer es un instrumento de
analisis de procesos online disefiado para efectuar
analisis online de aditivos organicos en bafios
galvanicos dentro de las industrias de fabricacion de
placas de circuito impreso (PCB) y semiconductores.
Mediante una reacciéon electrodica que imita el
proceso de produccién, se pueden cuantificar
aditivos en condiciones auténticas. Asimismo, la
modularidad de este instrumento de andlisis permite
realizar trabajos de titulaciéon, fotometria vy
preacondicionamiento de muestras, asi como la
interconexion con multiples flujos de muestras.
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