Application Note AN-NIR-129

Analisis de alimentos secos para
mascotas mediante espectroscopia
de infrarrojo cercano (NIRS)

Determinacion rapida de humedad, proteinas, grasas y cenizas.

RESUMEN

Las pruebas de alimentos para mascotas implican
un control y monitoreo preciso del contenido de
humedad, proteinas, grasas y cenizas. Esto permite
a los fabricantes de alimentos para mascotas
satisfacer los requisitos de adecuacion nutricional,
cumplir las pautas regulatorias y proporcionar
alimentos de alta calidad a los duenos de mascotas.
Los métodos de analisis tradicionales suelen ser
lentos y laboriosos. La espectroscopia de infrarrojo

www.metrohm.com

cercano (NIR) proporciona una alternativa rapida y
no destructiva para analizar estos parametros clave
de control de calidad con una preparacién minima
de la muestra. Este estudio evalta el uso de la
espectroscopia NIR en la industria de alimentos para
mascotas para un control de calidad eficiente y
confiable durante la produccién de alimentos secos
para mascotas.
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EQUIPO EXPERIMENTAL

Se analizaron 199 muestras de alimentos secos
para mascotas (principalmente alimentos para
perros y gatos) de diferentes proveedores en forma
entera y molida en un analizador OMNIS NIR Solid
(Figura 1). Las muestras se agregaron a un
recipiente de muestra OMNIS y se analizaron en
modo de reflexion difusa. Para incluir variedad en la
muestra, ésta se roté durante la medicién para
recolectar espectros de diferentes ubicaciones. Los
espectros promediados automaticamente se
utilizaron para el desarrollo del modelo. Los valores
de referencia se obtuvieron mediante métodos
oficiales como 1SO 6496 (humedad), ISO 5983
(proteina), ISO 5984 (cenizas) e 1ISO 6492 (grasa).

RESULTADO

Los espectros NIR obtenidos (Figura 2) se utilizaron
para crear modelos de prediccion para los diferentes
pardmetros de referencia. Se utilizéd un conjunto de
validacion externa para verificar el desempeno

predictivo de los modelos de prediccion calculados.

Figure 2. Espectros NIR de muestras de alimentos para
mascotas. Los datos se obtuvieron con un analizador OMNIS NIR
Solid. Los espectros que se muestran en azul se han utilizado para
calibrar el modelo, mientras que los espectros verdes se han

utilizado para la validacion.
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Figure 1. Analizador NIR OMNIS Sélido

Los diagramas de correlacién, que muestran la
relacion entre la prediccion NIR y los valores de
referencia, se muestran en Figuras 3—10 junto con las
respectivas figuras de mérito (FOM).
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Resultado de humedad en alimento seco para mascotas (entero)
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Figure 3. Diagrama de correlacion y los respectivos FOM para la
prediccion de la humedad en alimentos secos para mascotas
(enteros) utilizando un analizador OMNIS NIR Solid. Los puntos
azules representan muestras de calibracion, los puntos verdes
representan muestras utilizadas para validar el modelo.

Resultado de humedad en alimentos secos para mascotas (molidos)
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Figure 4. Diagrama de correlacion y los respectivos FOM para la
prediccion de la humedad en alimentos secos para mascotas
(molidos) utilizando un analizador OMNIS NIR Solid. Los puntos
azules representan muestras de calibracién, los puntos verdes
representan muestras utilizadas para validar el modelo.
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Proteina resultante en alimento seco para mascotas (entero)
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Figure 5. Diagrama de correlacion y los respectivos FOM para la
prediccion de proteina en alimento seco para mascotas (entero)
utilizando un analizador OMNIS NIR Solid. Los puntos azules
representan muestras de calibracién, los puntos verdes

representan muestras utilizadas para validar el modelo.

Proteina resultante en alimento seco para mascotas (molido)
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Figure 6. Diagrama de correlacion y los respectivos FOM para la
prediccion de proteina en alimento seco para mascotas (molido)
utilizando un analizador OMNIS NIR Solid. Los puntos azules
representan muestras de calibracién, los puntos verdes
representan muestras utilizadas para validar el modelo.
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Grasa resultante en alimentos secos para mascotas (enteros)
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Figure 7. Diagrama de correlacion y los respectivos FOM para la
prediccion de grasa en alimentos secos para mascotas (enteros)
utilizando un analizador OMNIS NIR Solid. Los puntos azules
representan muestras de calibracién, los puntos verdes

representan muestras utilizadas para validar el modelo.

RESULTADO

Grasa resultante en alimento seco para mascotas (molido)
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Figure 8. Diagrama de correlacion y los respectivos FOM para la
prediccion de grasa en alimentos secos para mascotas (molidos)
utilizando un analizador OMNIS NIR Solid. Los puntos azules
representan muestras de calibracién, los puntos verdes
representan muestras utilizadas para validar el modelo.
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RESULTADO

Ceniza resultante en alimento seco para mascotas (entero)
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Figure 9. Diagrama de correlacion y los respectivos FOM para la
prediccion de cenizas en alimentos secos para mascotas (enteros)
utilizando un analizador OMNIS NIR Solid. Los puntos azules
representan muestras de calibracién, los puntos verdes
representan muestras utilizadas para validar el modelo.

Ceniza resultante en alimento seco para mascotas (molido)

% 9.5

o Figures of Merit Value
8.5
802 R2 0733
7.5 =
70 Standard Error of 5
I :z E Calibration 062%
2 6.
255 Standard Error of Cross- "
550 Validation 07 1%
Dt Standard Error of
= 4.0 0
352 Prediction 083%
3.0 -
25
20 =
1.5 =
1.0 =

4 6
Calculated value

Figure 10. Diagrama de correlacién y los respectivos FOM
para la prediccion de cenizas en alimentos secos para
mascotas (molidos) utilizando un analizador OMNIS NIR
Solid. Los puntos azules representan muestras de
calibracion, los puntos verdes representan muestras
utilizadas para validar el modelo.

Esta nota de aplicacion demuestra la viabilidad de
utilizar la espectroscopia NIR para el analisis de
varios parametros de calidad de alimentos para
mascotas, incluidas proteinas, humedad, grasa y
cenizas. Los resultados indican que se pueden
obtener errores de prediccion mas bajos al moler
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muestras de alimentos para mascotas antes de su
analisis. Una comparacion entre los diferentes
métodos utilizados para el analisis de alimentos para
mascotas destaca claramente el importante
potencial de ahorro de tiempo que ofrece la
espectroscopia NIR (Tabla 1).
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Ademés, la simplicidad del analisis y la
disponibilidad de un instrumento precalibrado,
utilizando el Precalibracion, alimento seco para

mascotas, sélido. (6.06008.027), hacen que tanto

la implementaciéon como la aplicacién de la
espectroscopia NIR con OMNIS NIRS sean
sencillas.

Tabla 1. Vision general del esfuerzo de tiempo para el andlisis de diferentes pardmetros en alimentos para mascotas mediante

métodos tradicionales y espectroscopia NIR.

Parametro Estandar Proceso Tiempo estimado
Humedad ISO 6496 Secado al horno 2,5 horas
Proteina ISO 5983 Método Kjeldahl 4,0 horas

Gordo ISO 6492 Extraccion Soxhlet 4,0 horas

Ceniza ISO 5984 Incineracion 4,0 horas
Humedad, proteinas, grasas, cenizas. ASTM D6122 espectroscopia NIR 1.0 minuto

CONTACT

Metrohm Hispania

Calle Aguacate 15
28044 Madrid
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CONFIGURACION
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OMNIS NIR Analyzer Solid
Espectrémetro del infrarrojo cercano para
muestras solidas y viscosas.
ElI OMNIS NIR Analyzer es la solucion de
espectroscopia del infrarrojo cercano (NIRS)
desarrollada y producida conforme a los estandares
de calidad suizos para los andlisis de rutina a lo
largo de toda la cadena de produccién. El empleo
de las tecnologias mas avanzadas y la integracion
en el moderno OMNIS Software se reflejan en la
velocidad, la manejabilidad y el uso flexible de estos
espectrometros NIR.
Informacion general sobre las ventajas del OMNIS
NIR Analyzer Solid:
- Medidas de materias sélidas y muestras
viscosas en menos de 10 segundos
- Medidas automatizadas en mdltiples
posiciones para obtener resultados
reproducibles, incluso en muestras poco
homogéneas
- Facil integracion en un sistema de
automatizacion o vinculacion con otras
tecnologias de analisis (titulacion)
- Compatible con numerosos recipientes de
muestras

Soporte grande OMNIS NIR, 100 mm

Soporte grande para recipiente de muestras grande
OMNIS NIR de 100 mm (6.07402.110).

Permite el posicionamiento inequivoco del
recipiente de muestras y la rotacion del recipiente
de muestras.

L2 Metrohm


https://www.metrohm.com/products/2/1071/210710010.html
https://www.metrohm.com/products/6/0740/607402100.html

Placa grande OMNIS NIR, 100 mm
Recipiente de muestras grande para la adquisicion
de espectros de polvos y granulados en reflexion en
diferentes puntos de muestra.
Compatibles con:
- Soporte grande OMNIS NIR, 100 mm
(6.07402.100)

Licencia "Stand-Alone" de OMNIS
Habilita el modo "Stand-Alone" del software OMNIS

en un ordenador con WindowsTM.
Caracteristicas:
- Seincluye una licencia de los aparatos OMNIS.

A WHOLE NEW LEVEL OF PERFORMANCE - Debe activarse en el portal de licencias de
Metrohm.

- No se puede aplicar a otro ordenador.

Licencia de software de Quant Development
Licencia de software para la creaciéon y edicién de

modelos de cuantificacion en una instalacion de
OMNIS Software "Stand-Alone".

A WHOLE NEW LEVEL OF PERFORMANCE

Precalibracion, alimento seco para animales
domeésticos, sélido

Precalibracion OMNIS para la determinacion de la
humedad, el contenido de proteinas, grasa y cenizas
en alimento seco para animales domésticos mediante
la espectroscopia NIR.
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