Application Note AN-NIR-124

Determinacion del contenido de
polietileno en pellets de polipropileno

mediante NIRS

Analisis rapido de poliolefinas recicladas

Después del polietileno (PE), el polipropileno (PP) es el
plastico mas utilizado a nivel mundial. El reciclaje de
estas poliolefinas presenta dificultades, ya que separar
el polietileno del polipropileno mediante separacién
por flotacion y hundimiento es complicado. Un mayor
contenido de PE en el PP reduce la resistencia de la
union interfacial, lo que podria afectar negativamente
las propiedades mecanicas del producto moldeado
final.

En esta Nota de Aplicacion se presenta un método
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eficiente para determinar la composicién de
poliolefinas mediante andlisis de espectroscopia de
infrarrojo cercano (NIRS). La principal ventaja es la
rapidez con la que se obtienen los resultados. En
comparacion con el método estandar, que requiere
mas tiempo (es decir, la calorimetria diferencial de
barrido o DSC), el andlisis del contenido de polietileno
en polipropileno mediante espectroscopia de
infrarrojo cercano se realiza en tan solo segundos.
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EQUIPO EXPERIMENTAL

Se produjeron diferentes mezclas de polimeros (n =
54) con un contenido de polietileno variable, entre el
0,5 % y el 35 %, en un mezclador. El contenido de
polietileno se determind mediante pesaje antes de
producir las mezclas de polimeros. Todas las
mediciones en el analizador OMNIS NIR Solid (Figura
1) se realizaron en rotacién utilizando una copa de
muestra grande para promediar los espectros de las
submuestras. Esta configuracion de muestra reduce
la influencia de la distribucion del tamano de
particula de las particulas de polimero.

Tabla 1. Descripcion general de equipos de hardware y software.

Equipo / Accesorio

Figure 1. OMNIS NIR Analyzer Solid.

Numero de articulo

OMNIS NIR Analyzer Solid 2.1071.0010
Large holder OMNIS NIR, 100 mm 6.07402.100
Large cup OMNIS NIR, 100 mm 6.07402.110
OMNIS Stand-Alone license 6.6072.208

Quant Development software license 6.06008.002

RESULTADOS

Los espectros NIR obtenidos (Figura 2) se utilizaron
para crear modelos de prediccién para dos rangos
diferentes de contenido de polietileno. El primer
diagrama de correlacion (Figura 3) muestra la relacion
entre la prediccion NIR y los valores de referencia en el
rango de contenido de PE del 0,5 al 35,0 %. La Figura
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4 muestra la correlacion en el rango de contenido de
polietileno del 0,5 al 9,0 %. Los respectivos valores de
mérito (FOM) muestran que, al seleccionar un rango
menor, el error absoluto puede ser menor en
comparacion con el uso del rango completo de PE.
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Figura 2. Espectros NIR de diferentes mezclas de polimeros con contenido variable de polietileno. Los datos se obtuvieron con un analizador
NIR OMNIS Solid.

RESULTADO CONTENIDO DE PE: 0,5-35,0%
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Figura 3. Diagrama de correlacion y los respectivos FORMs para la prediccion del contenido de polietileno en el rango de 0,5-35,0%.

SEC (%) SECV (%) RZCV

0.94 1.10 0.987
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RESULTADO CONTENIDO DE PE: 0,5-9,0 %
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Figura 4. Diagrama de correlacion y los respectivos FORMSs para la prediccion del contenido de polietileno en el rango de 0,5-9,0%.

SEC (%) SECV (%) RZCV
0.51 0.60 0.950
CONCLUSION

Esta nota de aplicacién muestra la viabilidad de la
espectroscopia NIR para el andlisis de poliolefinas.
Detectar concentraciones de PE inferiores al 5 % con
el método estandar de calorimetria diferencial de
barrido (DSC) puede ser complejo y requerir mucho
tiempo. En comparacion con las mediciones DSC

(Tabla 2), el analisis de infrarrojo cercano ahorra
mucho tiempo: la medicién de una muestra se realiza
en un par de sequndos. Ademas del contenido de PE,
también se pueden determinar pardmetros fisicos
como la densidad con NIRS.

Tabla 2. Descripcion general del tiempo para obtener resultados para el pardmetro contenido de polietileno.

Parametro Método Tiempo para obtener resultado
Contenido de PE Calorimetria diferencial de barrido 60 min por muestra
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CONTACT

Metrohm Hispania

Calle Aguacate 15
28044 Madrid

mh@metrohm.es

CONFIGURACION
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OMNIS NIR Analyzer Solid
Espectrémetro del infrarrojo cercano para muestras
sélidas y viscosas.
El OMNIS NIR Analyzer es la solucion de
espectroscopia del infrarrojo cercano (NIRS)
desarrollada y producida conforme a los estandares
de calidad suizos para los andlisis de rutina a lo largo
de toda la cadena de produccién. El empleo de las
tecnologias mas avanzadas y la integraciéon en el
moderno OMNIS Software se reflejan en la velocidad,
la manejabilidad y el uso flexible de estos
espectrometros NIR.
Informacién general sobre las ventajas del OMNIS NIR
Analyzer Solid:
- Medidas de materias solidas y muestras viscosas
en menos de 10 sequndos
- Medidas automatizadas en multiples posiciones
para obtener resultados reproducibles, incluso
en muestras poco homogéneas
- Facil integracién en un sistema de
automatizacion o vinculacion con otras
tecnologias de anélisis (titulacion)
- Compatible con numerosos recipientes de
muestras

Soporte grande OMNIS NIR, 100 mm

Soporte grande para recipiente de muestras grande
OMNIS NIR de 100 mm (6.07402.110).

Permite el posicionamiento inequivoco del recipiente
de muestras y la rotacion del recipiente de muestras.
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https://www.metrohm.com/products/2/1071/210710010.html
https://www.metrohm.com/products/6/0740/607402100.html
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