Application Note AN-RA-003

In situ, rapido y sensible: SERS
electroquimica con electrodos

serigratiados

Los sustratos para la espectroscopia Raman de
superficie mejorada (SERS, por sus siglas en inglés) se
fabrican normalmente con complejas
(micro/nano)estructuras de metales nobles, lo que
permite la deteccion de trazas de analitos. Debido a
los altos costes y la reactividad de estos sustratos
SERS, a menudo tienen una vida util limitada. El
desarrollo de nuevos materiales de sustrato que
minimicen estos problemas pero que mantengan los
mismos estdndares de rendimiento supone una
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preocupacion constante. Los electrodos serigrafiados
se pueden fabricar facilmente utilizando diferentes
materiales metdlicos con el método de serigrafia bien
establecido, lo que Ileva a la produccién en masa de
dispositivos versatiles, rentables y desechables. En
esta Application Note se muestra la viabilidad de
utilizar electrodos de metal serigrafiados disponibles
como sustratos adecuados para la deteccién répida y
sensible de diferentes especies quimicas mediante
SERS electroquimica in situ (EC-SERS).
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INTRODUCCION

Los sustratos para la espectroscopia Raman mejorada
por superficie (SERS) se fabrican tipicamente con
estructuras complejas (micro/nano) de metales
nobles para obtener superficies plasmaonicas de area
superficial alta, que son capaces de mejorar este
efecto y, por lo tanto, la deteccion de especies
quimicas en concentraciones muy bajas. Estos
sustratos suelen tener un precio elevado y, debido a
su alta reactividad, a menudo tienen una vida Util
limitada. El desarrollo de nuevos sustratos SERS que
minimicen estos problemas, pero preservar un buen
rendimiento analitico es una preocupacién
constante.

Los electrodos serigrafiados se pueden fabricar
facilmente con diferentes materiales metélicos y el
método de serigrafia bien establecido conduce a la
produccién en masa de dispositivos versatiles,
rentables y desechables. Podrian ser sustratos SERS
prometedores.

En esta nota de aplicacion, se muestra la viabilidad de
utilizar electrodos metalicos serigrafiados facilmente
disponibles como sustratos desechables y rentables
para la deteccién rédpida y sensible de diferentes
especies quimicas mediante SERS electroquimicos in
situ (EC-SERS).

EQUIPO

Se utilizé el fabuloso, compacto e integrado
instrumento para Espectroelectroquimica Raman,
SPELEC-RAMAN. Este instrumento integra en una sola
caja: un espectrémetro, una fuente ldser (785 nm) y
un bipotenciostato/galvanostato.

Electrodos metalicos serigrafiados (refs. C013 (Plata),
220BT (Oro), 10 u.m. (Cobre), SPCU10 (Plata/Cobre))
se colocaron en la celda Raman (RAMANCEL) junto
con el RAMANPROBE, que permite realizar medidas
Raman de la superficie del electrodo a la distancia
focal 6ptima.
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METODOS

Los electrodos serigrafiados se activaron
electroquimicamente mediante voltamperometria
ciclica: C0O13 (de +0,3 V a -0,4 V), 220BT (de +0,6 a

+1,2Va-0,2V), 10 um. (de +0,15 V a -0,6 V) y

SPCU10 (de +0,10 V a -0,4 V). Se utilizd una solucidon
de 60 pL de KCI 0,1 M que contenfa el analito

RESULTADOS

[Ru(bpy);]?* - C013

4-mercaptopyridine - C013

especifico para la activacion y deteccidn in situ y
simultdneas. Las concentraciones fueron: 250 nM
para [Ru(bpy)3]2+, 2 UM para 4-mercaptopiridina, 20
UM para rodamina 6G, 15 nM para verde de
malaquita, 2,5 uM para cristal violeta y 80 uM para
nicotinamida.

Rhodamine 6G - SPCU10

Ul

160 410 660 910 1160 1410 1660 170 420 670
Raman shift (cm™)

Malachite green - CU10

Raman shift (cm™?)

Crystal violet - CU10

M L

1170 1420 1570 920 1170 1420 1670
Rarnan shift (em?)

Nicotinamide - 220BT

320 570 820 1070 1320 1570 1820 320 820
Raman shift (em™)

Raman shift (cm™?)

1320 1570 1820 160 410 660 910 1160 1410 1660
Raman shift (cm™?)

CONTACT

Metrohm Hispania

Calle Aguacate 15
28044 Madrid

mh@metrohm.es

www.metrohm.com

L2 Metrohm



	In situ, rápido y sensible: SERS electroquímica con electrodos serigrafiados

