Application Note AN-FLU-001

Espectroelectroguimica de
fluorescencia de [Ru(bpy), ... en
regimen de difusion semiinfinita

Las técnicas espectroelectroquimicas combinan el
registro simultaneo de datos electroquimicos y
espectroscopicos, que permiten obtener informacion
sobre diferentes propiedades de especies
electroactivas o procesos de base electroquimica. La
caracteristica ideal de estas técnicas es la capacidad
de obtener informacién espectroscépica in situ
resuelta en el tiempo a partir de los procesos
electroquimicos. Aunque las configuraciones de capa
delgada mas utilizadas pueden ser Utiles para algunas
aplicaciones, también producen una respuesta

EQUIPO

El instrumento versatil, compacto e integrado
ESPECIAL se utilizéd para realizar el experimento
espectroelectroquimico de luminiscencia. El resto de
la configuracion esta compuesta por un LED de 395
nm (ref. LEDVIS395) en combinacién con el Kit de
Fluorescencia para Electrodos Serigrafiados (ref.
FLKITSPE) — incluyendo filtros 6pticos de paso altoy

electroquimica de capa delgada, que a veces no es
deseable, y un régimen de difusién limitada puede ser
mas apropiado para monitorear reacciones
electroquimicas.

En esta Application Note, el aparato DropSens SPELEC
de Metrohm se utiliza con el KIT DE FLUORESCENCIA
para la monitorizacion de resolucion temporal de las
reacciones electroquimicas en un régimen de difusion
semiinfinita realizando la espectroelectroquimica de

fluorescencia del par redox [Ru(bpy)3]2+/3+_

paso bajo, una sonda de reflexion (ref. RPROBE-VIS-
UV) en una posicién casi normal a la superficie del
electrodo (modo de epiluminiscencia) y una celda
espectroelectroquimica de reflexiéon para REFLECELL
serigrafiado).

Para las reacciones electroquimicas, Electrodos de
Carbono Serigrafiados (ref. 110) fueron empleados.

Figure 1. La configuracion SPELEC utilizada para las mediciones de espectroelectroquimica de fluorescencia
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METODOS

Se emplearon electrodos serigrafiados (ref. DRP-110)
para los experimentos de espectroelectroquimica
usando 40 pL de [Ru(bpy) 2 ml\/|3]2+ solucionen 0,1 M

RESULTADOS

Evaluacién del comportamiento de difusién semi-
infinita

Inicialmente se realizaron experimentos de
voltamperometria ciclica para verificar que la
respuesta electroquimica del [Ru(b|oy)3]2+/3+ El par
redox sigue el régimen de difusién semi-infinito. La

figura muestra los voltamogramas ciclicos a varias

KNOj5. Se utilizé voltamperometria ciclica para
producir los procesos redox del [Ru(bpy)g]z”3+ Pareja.

velocidades de exploracion y la relacién lineal entre la
corriente maxima anddica y la raiz cuadrada de la
velocidad de exploracion. Como el sistema sigue la
ecuacién de Randles-Sevcik (ec. 1) para un electrodo
planoy procesos reversibles, esto confirma el régimen
de difusion semi-infinito bajo las condiciones
experimentales.

b= (268X102) 2= A C DM viez (1)

dondepags es la intensidad de corriente maxima, n es
el nimero de electrones, A es el area del electrodo

electroactivo, C es la concentracién total de la especie,

www.metrohm.com

D es el coeficiente de difusion y v es la velocidad de
barrido.
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Figure 2. Voltamogramas ciclicos a diferentes velocidades de barrido.

Monitoreo espectroelectroquimico de [Ru(bpy)3]2+/3+
reaccién quimica de éxidoreducciodn

La reaccidn electrogquimica del [Ru(bpy)B]Z”3+ El par
redox se puede monitorear mediante

espectroelectroquimica de luminiscencia porque la
especie reducida es luminiscente y la especie oxidada
no es luminiscente (es una especie
electroluminocromica).

[Ru(bpy)s]?* — [Ru(bpy):]** + 1e

Como se muestra en la figura, la emision luminiscente
inicial disminuyo después de la reaccién de oxidacion
y volvié a aumentar con la reaccién de reduccion
posterior. La evolucion de la emisién se observa mas
claramente representando la variacion de la emision
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luminiscente derivada con el potencial. Estos
resultados demuestran la buena correlacién entre las
reacciones electroquimicas y la respuesta
luminiscente durante los experimentos.
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Figure 3. Voltamograma ciclico superpuesto (azul), voltabsorptograma (verde) y voltabsorptograma derivado (rojo).

OTRAS LECTURAS

Documentos relacionados

Folleto sobre LEDVIS395 v FLKITSPE

CONTACT

Metrohm Hispania

Calle Aguacate 15
28044 Madrid

mh@metrohm.es
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https://www.metrohm.com/es_es/products/d/s735/ds73551031.html

CONFIGURACION
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0 Metrohm
DropSens

110

Aparato UV-VIS SPELEC (200-900 nm)

SPELEC es un aparato para realizar medidas
espectroelectroquimicas. Combina en un solo
instrumento una fuente de luz, un bipotenciostato-
galvanostato y un espectrémetro (gama de longitud
de onda de UV/VIS: 200-900 nm) e incluye un
software especifico para espectroelectroquimica que
permite la sincronizaciéon de experimentos

electroquimicos y épticos.

Sonda de reflexién VIS-UV

Sonda de reflexién VIS-UV disefiada para realizar
experimentos de reflexién y apta para trabajar con
nuestra celda de reflexién para nuestros electrodos

serigrafiados o con cualquier célula convencional.

Celda de reflexién para electrodos serigrafiados
Celda de teflonfluoretileno apta para realizar
experimentos de reflexién con electrodos
serigrafiados de formato estdndar con la celda
electroquimica en el medio de la tira. Sistema de
cierre con potentes imanes.

Electrodo serigrafiado de carbono

Electrodo serigrafiado de carbono (aux.: C; ref.: Ag).
Apto para el uso con microvolUmenes, para ensayos
descentralizados o para desarrollar sensores

especificos.
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https://www.metrohm.com/products/s/pele/spelec.html
https://www.metrohm.com/products/r/prob/rprobe-vis-uv.html
https://www.metrohm.com/products/r/efle/reflecell.html
https://www.metrohm.com/products/110/110.html

Conector de cable Stat para electrodos serigrafiados
Conecta cualquier equipo DropSens a electrodos
serigrafiados DropSens.
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https://www.metrohm.com/products/cas/cast.html
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