Deteccion de trazas de DMT en
materia vegetal

Protegiendo la seguridad de los consumidores con MIRA

RESUMEN
N,N-La dimetiltriptamina (DMT) es un [1] potente

compuesto alucindgeno utilizado en las ceremonias
religiosas tradicionales de las culturas indigenas de
Ameérica Central y del Sur [2]. El uso recreativo
moderno de DMT estad creciendo y aunque estd
legalmente protegido en algunos pafses, la nueva
legislacion intenta reducir su abuso y los efectos
adversos para la salud asociados. Sin embargo, las

leyes que abordan el material vegetal que contiene
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DMT difieren en los paises vecinos, lo que dificulta la
aplicaciéon de dicha legislacion. En los Estados Unidos,
por ejemplo, la DMT es una droga de la Lista 1, pero
se sabe que el cultivo de arboles y otras plantas
contienen altos niveles del compuesto facil de extraer
(hasta 3,8 mg/g 0 0,38 % del peso de la planta seca
[3], con una dosis tipica de 0,48 mg/kg de peso
corporal [4]) esta permitido.

La sintesis ilicita y la distribucion a gran escala de
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material vegetal enriquecido con DMT estan
aumentando y deben ser reguladas. A marzo del ano
fiscal 2022, EE. UU. Los Oficiales de Aduanas vy
Protecciéon Fronteriza (CBPO, por sus siglas en inglés)
en Memphis, Tennessee, ya habfan incautado mas de
635 libras (288 kg) de DMT [5]. La prueba ideal para la
deteccidn es robusta, basada en el campo y puede

INTRODUCCION

Esta nota de aplicacion simula una prueba de DMT en
material vegetal (p. e]., raices, corteza). La extraccién
simple, sequida inmediatamente por el analisis SERS
(espectroscopia Raman mejorada en superficie) del

identificar réapida y facilmente DMT en materiales
vegetales. MIRA XTR DS de Metrohm Raman
proporciona una deteccion rapida y sensible de DMT
en un entorno de recursos limitados utilizando
corteza de planta con plas como material de prueba.

extracto utilizando nanoparticulas de oro coloidal (Au
NP) y/o tiras de Au P-SERS como sustratos SERS
produce una deteccion positiva de DMT.

ESPECTRO DE REFERENCIA Y CREACION DE BIBLIOTECAS

Se preparod un espectro de referencia SERS para DMT
(Cayman Chemicals) usando una solucion de 1
mg/mL de DMT en metanol mezclado con Au NP. El
espectro SERS (Figura 1) contiene varios picos
altamente resueltos que permiten una identificacién
inequivoca de DMT. Este espectro se puede utilizar
para crear una entrada de biblioteca DMT que se
puede comparar con muestras de prueba.

Para simular la prueba de presencia de DMT en
muestras de prueba sospechosas, se cosecho corteza
de una planta local, se secd en un horno y luego se
molié hasta obtener un polvo &spero usando un
morteroy una maja.

El polvo resultante se midié en porciones de 50 mgy
se tratd con DMT para producir muestras de prueba
que contenian proporciones de masa de 0,1 %, 0,05
%, 0,01 % vy 0,005 % de DMT a la corteza molida.
Después del secado, cada muestra se colocd en un
vial de vidrio con 500 pL de diclorometano (DCM).
Los viales se taparon, se agitaron durante un minutoy
luego se dejaron reposar durante cinco minutos para
facilitar la extracciéon de DMT y permitir la
sedimentacién del material vegetal de la solucion.
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Figura 1. Referencia Au NP SERS espectro de DMT.
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PRUEBA DE COLOIDES

Para los ensayos que utilizan Au NP, se tuvo cuidado
de pipetear 100 pL de extracto claro desde la parte
superior de cada vial de muestra de prueba a un vial
nuevo. El DCM se elimind de la muestra mediante
evaporacion antes de que se introdujeran 800 plL de

P-SERS TEST

Para el andlisis con tiras P-SERS, se pipetearon 10 ulL
del extracto de DCM en la tira de prueba, sequidos de

10 pL de T mmol/L de HCI. Luego, la tira se secé por

Configuracién de MIRA XTR DS para ambos ensayos

Au NP,y luego se tap¢ el vial y se agitd suavemente.
Después de dos minutos, el vial se colocd en el
soporte del vial en MIRA XTR DS para la adquisicion
espectral (Figura 2).

completo y se colocé en el accesorio SERS en MIRA
XTR DS para la medicion.

Potencia del l&ser 5
Tiempo de integracion (s) 4,0
Promedios 5
Trama EN

Como se muestra en Figura 2, los extractos de
diclorometano de muestras de corteza que contienen
0,1% y 0,05% de DMT proporcionan una fuerte
respuesta SERS utilizando Au NP. Si bien la respuesta
se reduce considerablemente a las concentraciones
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mas bajas probadas, es lo suficientemente fuerte para
qgue algunos de los picos proporcionen un LOD de
aproximadamente 0,005 % para las condiciones
experimentales empleadas en la simulacién de
prueba.
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= 0.1% DMT on bark, DCM extract, AUNP

= 0.05% DMT on bark
=== 0.01% DMT on bark
=== (.005% DMT on bark
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Figura 2. Los picos caracteristicos de Au NP SERS de DMT se pueden detectar con mucha sensibilidad incluso al 0,005% en peso (mostrado

en naranja).

RESULTADOS

Con las tiras P-SERS, la sensibilidad de deteccion se
reduce pero sigue siendo suficiente para muestras de
prueba que contienen concentraciones mas altas de
DMT (figura 3). Hay dos argumentos para el uso de
tiras P-SERS:

1. P-SERS, incluido en el Kit de identificacidn, estd

disenado especificamente para su uso en
condiciones de campo.
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2. La sensibilidad del ensayo no es tan critica para
la deteccién de DMT como para otras
sustancias traza, ya que la DMT extraible suele
estar presente en materiales vegetales en
concentraciones superiores al 0,1 %.
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RESULTADOS

= DMT reference

== 0.1% DMT on bark, DCM extract, HCI add’n, Au P-SERS
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Figura 3. Los picos caracteristicos de Au P-SERS de DMT se pueden detectar con sensibilidad incluso al 0,1% en peso (mostrado en verde).

CONCLUSION

El DMT se encuentra entre las drogas mas comunes en peso). MIRA XTR DS, utilizado con ID Kit, es una
incautadas por los agentes de la Patrulla Fronteriza y solucién in situ facil de usar para la deteccion rapiday
Aduanas (CBP); a menudo se encuentra como envios sensible de DMT que puede facilitar la detecciéon y la
de corteza de rafz que contienen altas incautacion de importaciones ilegales.

concentraciones del alucinégeno (del 0,2 % al 3,8 %
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CONFIGURACION

MIRA XTR Basic
El MIRA XTR es una alternativa para los sistemas de

. alta potencia de 1064 nm. Con un procesamiento
MIRAXT

computacional avanzado, el MIRA XTR utiliza una luz
laser de 785 nm mas sensible junto con algoritmos

02 Metrohm .
Roman XTR para extraer los datos Raman de la fluorescencia

de la muestra. EIl MIRA XTR también cuenta con el

MIRA

o Metrohm escaneo Orbital Raster Scanning (ORS) para

Raman

proporcionar una mejor cobertura de la muestra,
aumentando asf la exactitud de los resultados.

El paguete Basic es un paquete de elementos basicos
que contiene los componentes esenciales necesarios
para manejar el MIRA XTR. El paquete Basic incluye
un patréon de calibracion y el accesorio universal
inteligente. Operacién de laser de clase 3B. El MIRA
XTR es compatible con las librerias Raman de mano
de Metrohm.

Kit de identificacidn: sustratos de oro P-SERS (Au P-
SERS)
El kit de identificacion Au P-SERS contiene los

2. Metrohn, componentes requeridos por un usuario de
1p. Kit-Au P

= Mira/Misa para realizar un analisis SERS con sustratos
Sj " de oro P-SERS. El kit contiene una espatula
\ ] desechable, una pipeta de goteo, frascos de muestra

_— y 2 tiras P-SERS de oro.
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