Application Note AN-NIR-155

Contenido de sal en verduras
encurtidas mediante espectroscopia
de infrarrojo cercano (NIRS).

Determinacion del contenido de sal en los alimentos en pocos

segundos.

El contenido de sal es uno de los parametros de
calidad y seguridad mds importantes que se deben
controlar durante el proceso de fabricacion de
verduras encurtidas. El contenido de sal debe
controlarse tanto durante el proceso de produccién
como en el producto final. En comparacién con los
métodos quimicos hiumedos convencionales, que
suelen ser prolongados, la espectroscopia de
infrarrojo cercano (NIR) puede utilizarse para analizar
rapidamente el contenido de sal en los alimentos
encurtidos.
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Si bien el cloruro de sodio (NaCl) no tiene bandas de
absorcion especificas en la region del infrarrojo
cercano, la presencia de sal en una muestra provoca
cambios en la altura, el ancho y la posicion de las
bandas de absorbancia del agua. Por esa razén, se
espera encontrar informacion sobre los cambios en la
concentracién de sal en los espectros NIR. Esta nota
de aplicacion demuestra que la espectroscopia de
infrarrojo cercano (NIRS) es una buena opcién para la
cuantificacién rapida del contenido de sal en

alimentos listos para el consumo.
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EQUIPO EXPERIMENTAL

Esta aplicacion analizd 45 muestras de pimientos
encurtidos y 107 muestras de aceitunas encurtidas.
Se molieron muestras con diferentes concentraciones
de sal (cloruro de sodio) y se midieron con un
analizador OMNIS NIR Solid (Figura 1) en modo de
reflexiéon difusa (1000-2250 nm) utilizando una copa
pequena OMNIS NIR, 60 mm y un soporte pequeno
OMNIS NIR, 60 mm. Para compensar la falta de
homogeneidad de las muestras, se utilizd la medicidn
rotacional y multipunto.

RESULTADO

Los espectros NIR (Figuras 2-3), junto con los valores
de referencia correspondientes, se utilizaron para
crear modelos de prediccién para la cuantificacion del
contenido de sal.

La calidad de los modelos de prediccién se evalud
utilizando diagramas de correlacion (Figuras 4-5) que
muestran la relaciéon entre la prediccion NIR y los
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Figure 1. El analizador OMNIS NIR sélido.

valores de referencia del contenido de sal utilizando
un método quimico hiimedo. Del total, el 25% de las
muestras se seleccionaron como conjunto de
validacién y el 75% restante como conjunto de
calibracion. Los respectivos indices de mérito (FOM,
por sus siglas en inglés) muestran la precision
esperada durante el anélisis de rutina.
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Figure 2. Espectros NIR de diferentes aceitunas encurtidas medidos en un analizador OMNIS NIR Solid.
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Figure 3. Espectros NIR de diferentes pimientos encurtidos medidos en un analizador OMNIS NIR Solid.

RESULTADO DEL CONTENIDO DE SAL EN LAS ACEITUNAS ENCURTIDAS
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CONCLUSION

Esta nota de aplicacién demuestra la viabilidad del
uso de la espectroscopia NIR para el analisis del
contenido de sal en alimentos listos para el consumo
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(por ejemplo, verduras encurtidas). Mediante el uso
de NIRS, esta medicion se puede realizar en segundos
sin necesidad de utilizar productos quimicos.
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CONFIGURACION
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OMNIS NIR Analyzer Solid
Espectrdmetro del infrarrojo cercano para el andlisis
de muestras de materia sélida y muestras viscosas.
Desarrollado y producido de conformidad con las
normas de calidad suizas, el OMNIS NIR Analyzer es la
soluciéon de espectroscopfa del infrarrojo cercano
(NIRS) para realizar analisis de rutina en toda la
cadena de producciéon. La aplicacion de las
tecnologias mas avanzadas y la integracién en el
moderno OMNIS Software se reflejan en la velocidad,
la manejabilidad y el uso flexible de este
espectrémetro NIR.
Visién conjunta de las ventajas del OMNIS NIR
Analyzer Solid:
- Medidas de muestras de materia sélida 'y
muestras viscosas en menos de 10 segundos
- Medidas automatizadas en multiples posiciones
que permiten obtener resultados reproducibles,
incluso con muestras no homogéneas
- Sencilla integracion en un sistema de
automatizacion o vinculacion con tecnologfas de
analisis adicionales (titulacion)
- Permite usar numerosos recipientes de muestras

L2 Metrohm


https://www.metrohm.com/products/2/1071/210710010.html

OMNIS

A WHOLE NEW LEVEL OF PERFORMANCE

OMNIS

A WHOLE NEW LEVEL OF PERFORMANCE
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Soporte pequefio OMNIS NIR, 60 mm

Soporte pequeno para recipiente de muestras
pequeno OMNIS NIR de 60 mm (6.07402.210).
Permite el posicionamiento inequivoco del recipiente
de muestras y la rotacion del recipiente de muestras.

Placa pequefia OMNIS NIR, 60 mm
Recipiente de muestras pequeno para la adquisicién
de espectro de polvos y granulados en reflexion en
diferentes puntos de muestra.
El fondo de vidrio estd hecho de resistente Gorilla®
Glass.
Compatibles con:

- Soporte pequeno OMNIS NIR, 60 mm

(6.07402.200)

Licencia "Stand-Alone" de OMNIS
Habilita el modo "Stand-Alone" del software OMNIS
en un ordenador con WindowsTM.

Caracteristicas:
- Seincluye una licencia de los aparatos OMNIS.
- Debe activarse en el portal de licencias de
Metrohm.

Licencia de software de Quant Development

Licencia de software para la creacién y edicién de
modelos de cuantificaciéon en una instalacion de
OMNIS Software "Stand-Alone".
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