
Iron speciation in water with the
Multi-Mode Electrode pro
 

Simultaneous determination of Fe(II) and Fe(III) in mg/L
concentration levels

SAMPLE

Application Note AN-V-061

Various  industries  depend  on  knowing  the  exact
concentrations of different iron species in their water.
Traditional analytical methods often have difficulty to
accurately  distinguish  between  Fe(II)  and  Fe(III)
because they have similar chemical properties. This
leads  to  errors  and  incorrect  data,  hindering
advancements  in  cr i t ica l  f ie lds  l ike  energy
generation/storage  and  research  into  chemical  or
electrochemical processes.

Cathodic  sweeping  voltammetry  (CSV)  overcomes
these challenges and offers a robust, cost-effective,
and convenient alternative to other techniques.  Its
ability to distinguish between ferrous and ferric iron is
unparalleled.  This  improved  accuracy  enables
scientists to make significant steps in technological
research and industrial efficiency. In this Application
Note,  the  Multi-Mode  Electrode  pro  is  used  to
simultaneously determine Fe(II) and Fe(III) in water.

Check standard solutions
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EXPERIMENTAL
Add the water sample to a vessel filled with degassed
electrolyte. Use two standard additions with separate
Fe(II)  and Fe(III)  standard solutions to perform the
quantification.

Figure 1. 884 Professional VA manual for MME.

Table 1. Parameters

Parameter Setting

Mode DME

Start potential 0.0 V

End potential -1.5 V

Sweep rate 30 mV/s

Peak potential Fe(II) -0.25 V

Peak potential Fe(III) -0.8 V

ELECTRODES
Multi-Mode Electrode pro-
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RESULTS
The voltammogram shown in Figure 2 illustrates the
successful determination of Fe(II) and Fe(III) species in
a  solution  containing  0.5  mg/L  of  each.  The  clear
resolution  of  the  two  peaks  demonstrates  the
capability of the method to differentiate and quantify
Fe(II) and Fe(III) in a mixed solution.

Figure 2. Results of iron speciation determination in a check
standard solution by CSV.

Table 2. Result

Sample Fe(II) (mg/L) Fe(III) (mg/L)

Check standard solution 0.507 0.516
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CONFIGURATION

884 Professional VA manual für Multi-Mode-
Elektrode (MME)
884  Professional  VA  manual  für  Multi-Mode-
Elektrode (MME) ist das Einstiegsgerät in die High-
End-Spurenanalyt ik  mit  Vol tammetr ie  und
Polarographie mit der Multi-Mode-Elektrode pro, der
scTRACE Gold oder der Bismut-Tropfenelektrode. Die
b e w ä h r t e  M e t r o h m - E l e k t r o d e n t e c h n i k  i n
K o m b i n a t i o n  m i t  e i n e m  l e i s t u n g s f ä h i g e n
Potentiostaten/Galvanostaten  und  der  extrem
flexiblen viva-Software eröffnet neue Perspektiven für
d ie  Best immung  von  Schwermetal len .  Der
Potentiostat mit zertifiziertem Kalibrator justiert sich
vor jeder Messung automatisch neu und garantiert
höchstmögliche Präzision.

Mit  dem  Gerät  können  auch  Bestimmungen  mit
rotierenden  Scheibenelektroden  durchgeführt
w e r d e n ,  z u m  B e i s p i e l  B e s t i m m u n g e n  v o n
organischen Additiven in galvanischen Bädern mit
«Cyclic Voltammetric Stripping» (CVS), «Cyclic Pulse
V o l t a m m e t r i c  S t r i p p i n g »  ( C P V S )  u n d
Chronopotentiometrie  (CP).  Der  austauschbare
Messkopf  ermöglicht  den  schnellen  Wechsel
zwischen  den  verschiedenen  Applikationen  mit
unterschiedlichen Elektroden.

Zur  Steuerung,  Datenerfassung  und  -auswertung
wird die Software viva benötigt.

Das 884 Professional VA manual für MME wird mit
umfangreichem Zubehör und Messkopf für die Multi-
Mode-Elektrode  pro  geliefert.  Elektrodensatz  und
viva-Lizenz sind separat zu bestellen.
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