
2060 XRF 
过程分析仪
可信赖的在线过程控制 XRF 
分析

矢志
携手
追求



7天24小时过程监测

在合规与提高工厂安全前提
下，最大化盈利能力
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瑞士万通过程分析是工业过程分析的先驱者，是大规
模工业制造关键指标监控首选解决方案提供商之一。

1970年瑞士万通推出了第一台多用途4路样品在线过
程分析仪，从此，瑞士万通过程分析与客户并肩前
行，不断挑战在线过程分析的极限，为客户提供专业
的定制化的在线分析方案。

2060 平台支持多参数多流路客制化工业过程在线监
测，该平台由用途广泛的瑞士万通过程分析仪系列组
成，对化工过程，水质，废水及其它液体，气体全天
候7天24小时在线和线上监控。
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X射线荧光在线分析

XRF 如何工作？
当样品受高能 X 射线照射时，会导致原子内层电子跃
迁并产生暂时的空位，同时处于不稳定态的原子捕获
外层电子迅速填充这些空位。 

在此过程中，由跃迁释放的能量以荧光X射线的形式
放出，荧光 X 射线能量特征则与样品中存在的特定
元素相关，硅漂移检测器 (SDD) 捕获这些被释放的 X 
射线，它的强度与样品中特定感兴趣元素的浓度成正
比。这种无损的方法被广泛应用于各个行业的元素分
析。

X 射线荧光 (X-ray fluorescence，XRF) 是一种无损
分析技术，用于测定材料的元素组成。样品在受到高
能X射线照射时，原子被激发出特征 XRF 光谱。XRF 
分析仪通过测量这些 X 射线的能量和强度，识别样品
中的元素及其浓度。

这种光谱方法因其快速的分析能力和无损特性而受到
重视，是过程优化和质量控制的有效工具。

适用广泛的
应用技术

XRF 过程分析的优点
 − 无损分析 – 无改性样品可再分析
 − 简单易用 – 样品制备要求简单
 −  高灵敏度 – 可检测低浓度 (mg/L) 元素
 − 应用广泛 – 从重元素到轻元素
 − 几乎免试剂 – 投资回报快
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"2060 XRF 过程分析仪严格按
照规范标准精心设计，保护罩
对 X 射线有良好的屏蔽作用, 
在分析过程确保用户的安全"

2060 XRF 过程分析仪  

分析柜

人机界面

瑞士万通过程分析仪以模块化设计理念而闻名，随着 2060 XRF 过程分析仪的推出,其灵活性再一次被提升到新的
高度。这款分析仪基于 2060 分析平台构建, 为在线监控各种元素提供了完全可客制化的解决方案。

2060 XRF 过程分析仪集成了液体和采样预处理单元模
块,它将过程监控简化为只需按下启动按钮。在系统中
的分析柜允许配置多达十二个湿化学模块,从而赋予了
无与伦比的应用灵活性。除 XRF 分析外,这些模块还可
用于滴定、光度法、样品预处理或连接多达20个取样
点等任务。

平行分析
在需要不同分析技术的应用场景，2060 XRF 过程分
析仪可将滴定、光度法和标准加入测量等技术无缝整
合在一起。

绝佳的性能
2060 XRF 过程分析仪集成了高分辨率 (大区域) 硅漂
移检测器 (SDD) 和 Axon 技术™，结果准确重复
佳。Axon 技术凭借其独特的超低噪声电子元件，突破
了 X 射线检测器性能的极限， 能获取更多的 X 射线
计数率 (cps)，更快、更准确的结果。

多种样品类型
能够分析从镁到铀，浓度从 mg/L、ppm 到百分比液
体样品的元素分析。

更快的服务
得益于易于维护的湿化学模块设计，2060 XRF 过程
分析仪在任何情况下都可以在最短的停机时间内完成
仪器维护。

试剂柜

XRF 模块
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安全与创新的诠释 

2060 XRF 过程分析仪采用能量色散 XRF (EDXRF) 技
术，分析从镁到铀的各种元素。它的设计非常注重客
户安全，它采用了自动关机机制，在取下屏蔽盖后该
机制立即激活，用主动的方法预防事故。

XRF 技术主要采用两种激发源：铑 (Rh) 和钨 (W) X 
射线管。钨管发射具有较高能量的特征性 X 射线，适
合分析较重的元素。铑管具有的特征 X 射线能量更适
合较轻的元素。正确选择和使用这些光源对避免意外
暴露电离辐射至关重要。

Excitation source types.

客制化量身定制的 2060 XRF 过程分析仪带您体验快
速分析，平均 XRF 分析时间30到40秒 (不包括样品
制备)，结果几乎实时显示。

2060 XRF 过程分析仪的优势
 −  一个平台上可搭载多种分析技术 (滴定、光度法与

XRF)
 −  适用多流路和不同工艺过程样品 (20个样品点)
 −  从镁到铀 (z=12 至 92) 的广谱化学元素多重分析
 −  即使在低检测限 (从 mg/L 到重量百分比 (wt%) 浓
度) 下，也具有出色的精密度和准确度

 −  响应快速、耐用、少维护、无损和免试剂操作

H
Hydrogen

1.00781

Li
Lithium

6.94103

Na
Sodium

22.990 11

K
Potassium

39.098 19

Rb
Rubidium

85.468 37

Cs
Caesium

132.91 55

Fr
Francium

22387

Be
Beryllium

9.0122 14

Mg
Magnesium

24.305 12

Ca
Calcium

40.078 20

Sr
Strontium

87.620 38

Ba
Barium

137.33 56

Ra
Radium

22688

B
Boron

10.811 5

Al
Aluminium

26.982 13

Ga
Gallium

69.723 31

In
Indium

114.82 49

Tl 
Thallium

204.38 81

C
Carbon

12.011 6

Si
Silicon

28.086 14

Ge
Germanium

72.64032

Sn
Tin

118.71 50

Pb
Lead

207.20 82

Ce
Cerium

140.12 58

Th
Thorium

232.04 90

Pr
Praseodymium

140.91 59

Pa
Protactinium

231.04 91

Nd
Neodymium

144.24 60

U
Uranium

238.03 92

Pm
Promethium

145 61

Np
Neptunium

237.05 93

Sm
Samarium

150.36 62

Pu
Plutonium

244 94

Eu
Europium

151.96 63

Am
Americium

243 95

Gd
Gadolinium

157.25 64

Cm
Curium

247 96

Tb
Terbium

158.93 65

Bk
Berkelium

247 97

Dy
Dysprosium

162.5 66

Cf
Californium

251 98

Ho
Holmium

164.93 67

Es
Einsteinium

252 99

Er
Erbium

167.26 68

Fm
Fermium

257 100

Tm
Thulium

168.93 69

Md
Mendelevium

258 101

Yb
Ytterbium

173.04 70

No
Nobelium

259 102

Lu
Lutetium

174.97 71

Lr
Lawrencium

262 103

N
Nitrogen

14.007 7

P
Phosphorus

30.974 15

As
Arsenic

74.922 33

Sb
Antimony

121.76 51

Bi
Bismuth

208.98 83

O
Oxygen

15.999 8

S
Sulfur

32.065 16

Se
Selenium

78.960 34

Te
Tellurium

127.60 52

Po
Polonium

209 84

F
Fluorine

18.998 9

Cl
Chlorine

35.453 17

Br
Bromine

79.904 35

I
Iodine

126.90 53

At
Astatine

210 85

He
Helium

4.0026 2

Ne
Neon

20.180 10

Ar
Argon

39.948 18

Kr
Krypton

83.798 36

Xe
Xenon

131.29 54

Rn
Radon

22286

Ti
Titanium

47.867 22

Zr
Zirconium

91.224 40

Hf
Hafnium

178.49 72

Sc
Scandium

44.956 21

Y
Yttrium

88.906 39

La
Hydrogen

138.91 57

Ac
Actinium

22789

V
Vanadium

50.942 23

Nb
Niobium

92.906 41

Ta
Tantalum

180.95 73

Cr
Chromium

51.996 24

Mo
Molybdenum

95.950 42

W
Tungsten

183.84 74

Mn
Manganese

54.938 25

Tc
Technetium

9843

Re
Rhenium

186.21 75

Fe
Iron

55.845 26

Ru
Ruthenium

101.07 44

Os
Osmium

190.23 76

Co
Cobalt

58.933 27

Rh
Rhodium

102.91 45

Ir
Iridium

192.22 77

Ni
Nickel

58.693 28

Pd
Palladium

106.42 46

Pt
Platinum

195.08 78

Cu
Copper

63.546 29

Ag
Silver

107.87 47

Au
Gold

196.97 79

Zn
Zinc

65.380 30

Cd
Cadmium

112.41 48

Hg
Mercury

200.59 80

Rhodium

Tungsten

Ac
Actinium

22789

<3000 ppm

<5 ppm

<25 ppm

<Not available

<400 ppm <10 ppm

<50 ppm

*检测限 (LOD) 取决于样品成分，并以近似值表示

2060 XRF 过程分析仪 XRF 模块 3D 模型图。
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平行分析技术 

借助这款创新的过程分析仪，XRF 分析可以全天候无
缝运行，不间断的数据采集。其先进的编程能力超越
了普通分析，其独特的功能表现提高了工厂安全。

2060 XRF 过程分析仪智能编程能力，开创了过程控
制的新时代。基于“if”智能条件语句，分析仪作为主
动控制角色，通过持续实时监控关键参数，指导用户
对过程控制做出明智的判断和决策

如果样品偏离设定的限值，分析仪会快速响应。它既
可以主动增加分析频率以提高精度，也可以发送信号
执行滴定、光度测量或标准添加量测量，进行更细致
分析以进行交叉验证。

这种敏捷的响应机制有助于早期预警，从而在问题升
级之前立即采取纠正措施。该过程分析仪能在不同过
程条件下提高生产率，减少生产缺陷和浪费，并保证

始终如一的工艺稳定性。2060 XRF 过程分析仪不
仅仅是一台过程分析仪，它充当智能过程控制的
卫士，为工业生产提高效率、控制精度和安全性
树立了全新标杆示范。

VantaTM
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警报和诊断
IMPACT 软件不仅提供分析结果，同时还执行全系统运行状况检查，并主动发送潜

在问题报告。如果检测到硬件故障或分析数据趋势超出范围，则会触发警报。

«实时» 数据 
掌握数据是关键，IMPACT 软件是卓越过程监控的最佳选择。XRF 数据在 HI 以“实
时”方式收集和显示。操作人员可以随时查看每个样品流的 XRF 变化趋势，因此他
们可以随时掌握过程最新状态。 

定制化的程序 
使用 IMPACT 软件，可以为每个应用定制完美匹配的高级程序。每个程序都是独

立的，IMPACT 编程可以同时监测多个测量点或控制样品预处理系统 (SCS)。

个性化操作界面
设置 IMPACT 软件可显示多个操作屏幕，屏幕可以定义为控制程序 (启动、停止、循
环、循环、状态等) 和显示不同格式的结果 (图表、直方图、表格等)。每个用户都可以
根据自己的个人要求定义自己的操作屏幕。

多级访问
MPACT 软件可配置不同的访问级别，普通用户能轻松上手使用，高级用户可以深入
访问软件并更改/编辑参数。它提升了瑞士万通过程分析仪分析数据的采集，结果显
示和传输到工厂分布式控制系统或可编程逻辑控制器 (DCS、PLC)，无缝连接外部系

统 (例如传感器) 并执行其它高级程序的能力。

数据完整性
您的数据在这里是安全的。IMPACT 软件将 XRF 结果存储在加密数据库中。所有收
集的数据都是完全可追溯的，防止数据篡改。缓冲电源模块和受控关机顺序可防止
数据损坏，并且嵌入了操作系统，从而阻止非授权用户访问，提高安全保护。

2060 平台安装瑞士万通过程分析专有智能 IMPACT
软件 (Intelligent Metrohm Process Analytics 
Control Technology)。IMPACT 是一套完整的解决
方案，为过程监控和自动化提供了宽广的可能性。

它提升了瑞士万通过程分析仪分析数据的采集，结果
显示和传输到工厂分布式控制系统或可编程逻辑控制
器 (DCS、PLC)，无缝连接外部系统 (例如传感器) 并
执行其它高级程序的能力
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值得信赖的经验 –  
提供所有重要行业的解决方案 

14 15

2060 XRF 过程分析仪能胜任各种应用，无论是在合成过程中的胺监测，还是测定废水中的阴离子和阳离
子，甚至是实验室使用的应用，都可以直接转移到 2060 XRF 过程分析仪上执行。

采矿和矿产加工

监测矿产工艺各阶
段样品组成，如渗
滤液、液体和工艺
用水中的元素

环境监测

监测废水和工业排放
是否符合环境法规

半导体

前端制成 (BEOL) 电
沉积铜分析

表面处理

分析各种金属电镀
液，如镍、铬、铜、
金、银和其他金属
离子

化工生产

分析各种原料,中间
料和成品中的成分，
包括金属、卤化物、
硫、磷和硅等

聚合物和塑料

聚对苯二甲酸乙二
醇酯 (PET) 生产过
程中的催化剂含量
(钴、溴和锰) 分析

木材处理

木材处理液铜离子浓
度分析控制木材质量

分析时间快 (<60 s) 可接入10个采样点

测量从镁 (Mg) 到铀 (U) 元素

 可组合多种分析技术

样品分析浓度范围广 (mg/L–%) 
无需样品稀释处理

电池

钴/镍/镁回收和阴
极活性材料 (CAM) 
浆料监测
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www.metrohm.cn

https://www.metrohm.cn

marketing@metrohm.com.cn

400-604-0088
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