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Green Chemistry mit
Microbore-Trennsaulen

Dr. Alfred Steinbach*

Ein Microbore-System bietet
sowohl kologische als auch
okonomische Vorteile und hilft
dem Anwender dariiber hinaus,
wertvolle Arbeitszeit einzuspa-
ren. Zudem sind Microbore-Sys-
teme geradezu pradestiniert fiir
Kopplungstechniken. Warum dies
so ist, wird im Folgenden aufge-

Is Antwort auf die Herausforde-

rungen des Umweltschutzes wur-
denin den letzten Jahrzehnten verschie-
dene wichtige Gesetze erlassen (z.B. der
Clean Air Act, der Clean Water Act oder
der Pollution Prevention Act). Die ersten
beiden Gesetze fokussieren sich im We-
sentlichen auf schon vorhandene Ver-
schmutzungen. Die ,Green Chemistry”
der United States Environmental Pro-
tection Agency (EPA) hingegen setzt auf
die Vermeidung von Umweltverschmut-
zung, beispielsweise durch die Verwen-
dung umweltvertraglicher ,griner”

zeigt. Chemikalien und eine allgemeine Re-
duktion des Einsatzes an (schadlichen)
Chemikalien.
Geringerer Verbrauch
In der Microbore-Chromatographie
werden Trennsaulen mit einem kleineren
Innendurchmesser (z.B. 2 mm ID) einge-
setzt, im Vergleich zu den Normalbore-
Saulen (z.B. 4 mm ID). Eine 2-mm-Micro-
bore-53ule besitzt ein viermal kleineres
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Fallvolumen und dadurch auch eine
viermal kleinere Austauscherkapazitit
als eine 4-mm-Saule (identische Sau-
lenldngen und Austauschermaterialien
vorausgesetzt). Bei der 2-mm-Microbare-
Saule braucht es somit auch viermal we-

niger Eluent, um die Analyten von der
Saule zu eluieren, wodurch eine viermal
kleinere Flussrate resultiert (z. B. 0,25 ml/
min verglichen mit 1,0 ml/min fir eine
4-mm-Saule). Der stark reduzierte Eluen-
tenverbrauch von Microbore-Systemen
entspricht genau der ,Green Chermnistry”-
Philosophie der EPA. Vorteilhaft in der
Anionenchromatographie ist zudem,
dass meistens die umweltvertraglichen
Carbonat/Bicarbonat-Eluenten einge-
setzt werden. Durch den geringeren
Eluentenverbrauch ergeben sich beson-
ders dort viele Vorteile, wo lonenchro-
matographen rund um die Uhr im Ein-
satz stehen. Dies trifft beispielsweise auf
Kernkraftwerke zu, wo alle zur Analyse
eingesetzten Stoffe und die dabei entste-
henden Abfalle besonderen Kontrollen
unterworfen sind und deshalb auf ein
Minimum reduziert werden missen.

Bild 1: Die Kombination von Microbore-58u-
len mit Metrohms Probenvorbereitungstech-
nik MiPCT-ME erlaubt die Bestimmung von
lonen im ppb- bis Sub-ppt-Bereich.



Im Zuge der Systemminiaturisierung
werden nicht nur die Saulen, sondern
auch die Suppressoren kleiner. Dies fihrt
ebenfallszueinem geringeren Verbrauch
an Regenerier- und Spullésungen, wo-
durch diese und auch Eluenten weniger
haufig hergestellt werden mdssen. Ein
Microbore-System bietet alse o6kolo-
gische und 8konomische Vorteile und
hilft, nebenbei noch wertvolle Arbeits-
zeit einzusparen.

Kleinste Probenmengen
reichen aus

Bei gleicher injizierter Probenmenge
zeigen Trennungen, die auf einer 2-mm-
Saule durchgefihrt werden, eine deut-
lich héhere Massenempfindlichkeit als
Trennungen auf einer 4-mm-Sdule (ca.
viermal héhere Sensitivitit). Einerseits
ist die Sensitivitdit bei der Microbore-
Sdule grdBer, andererseits ist aber die
chromatographische Auflésung schlech-
ter, und es ist darauf zu achten, dass
die Microbore-Saule, die ja eine viermal
geringere Austauscherkapazitat besitzt,
nicht Oberladen wird. Reduziert man
die Probenmenge, die auf eine 2-mm-
Microbore-Saule aufgegeben wird, auf
ein Viertel, umgeht man die Gefahr ei-
ner Uberladung der Trennsédule und er-
halt beztiglich Breite, Hohe und Flache
der Peaks dieselben Chromatogramme
wie bei einer 4-mm-Normalbore-Saule.
Der grofie Vorteil der Microbore-Saulen
besteht in diesem Fall darin, dass bereits
viel kleinere Prcbenmengen ausreichen,
um ein Chromatogramm aufnehmen zu
kénnen. Dies ist vor allem dort entschei-
dend, wo nur kleine Probenmengen zur
Verfiigung stehen, wie bei klinischen,
pharmazeutischen oder toxikologischen
Proben sowie Umweltproben. Wird eine
2-mm-Microbore-Sadule in Kombinati-
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Bild 2: Alle intelligenten Metrohm-lonen-
chromatographen der Gerdtefamilien 850
Professional IC, 881 Compact IC pro und 882
Compact IC plus lassen sich mittels 2-mm-
Microbore-S&ulen und angepasstem Suppres-
sor problemlos, reversibel und schnell in ein
Microbore-System umwandeln.

on mit Metrochms intelligenter Anrei-
cherungstechnik mit Matrixelimination
(MiPCT-ME) eingesetzt, kann bis in den
Sub-ppt-Bereich gemessen werden.

Pradestiniert fiir
Kopplungstechniken

Microbore-Saulen eignen sich besonders
fiir Kopplungstechniken wie IGMS, wo
zusdtzliche Selektivitdt durch Erschlie-
Bung einer weiteren Analysendimensi-
on mittels massenselektivem Detektor
erzielt wird. Letzterer erlaubt die Iden-
tifizierung von chromatographisch nicht
oder nur unzureichend separierbaren
Fragmenten. Die ICUMS-Kopplung pro-
fitiert von den fir Microbore-Saulen ty-
pisch niedrigen Flussraten, wodurch auf
Flussteiler verzichtet werden kann und
man Resultate mit einer deutlich verbes-
serten Reproduzierbarkeit erhalt.

Fazit

Die 2-mm-Microbore-Sdulen von Me-
trohm tragen durch einen geringeren
Verbrauch an Eluenten, Regenerier-
und Spiillésungen, ganz im Sinne der
~Green Chemistry“-Philosophie der EPA,
zu einer Verringerung der Umweltbe-
lastung bei und schonen dazu noch den
Geldbeutel. Stehen nur kleinste Proben-
mengen zur Verfigung oder setzt der
Anwender auf die IUMS-Kopplungs-
technik, so sind die Microbore-Saulen
von Metrohm erste Wahl. Wer bereits
mit einem intelligenten Metrohm-lo-
nenchromatographen arbeitet, kann ihn
kostengiinstig, reversibel und schnell in
ein Microbore-System umwandeln.
(Nachdruck aus Metrohm-Information
1/2011)
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Kleinzentrifuge EBA 270:
Optimale Probenvorbereitung
beginnt in der Arztpraxis

Die EBA 270 ist speziell fir

die Arztpraxis konzipiert. Sie
zentnfugiert Blut- und Urinproben
in einem B6-fach-Ausschwingrotor.
Dabei liefert sie beste Trenn-
ergebnisse und eine horizontale
Trennschicht.
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So sind die Proben optimal
fur die Analyse vorbereitet.
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