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1 Einfuhrung

Der vorliegende Lehrgang beschreibt die Steuerung eines Titrandos mit
dem Touch Control. Sie werden in die wichtigsten Bedienungselemente
und Arbeitsschritte, die zur DurchfUhrung einer automatischen Titration
notwendig sind, eingefuhrt.

Der Lehrgang ist in vier Abschnitte gegliedert:

® Kapitel 1: Einflihrung
Zuerst lernen Sie die wichtigsten Schritte zur Konfiguration ih-
res Titriersystems.

® Kapitel 2: Saure/Base-Titration
Sie laden eine Methode, starten die Titration und bekommen
das Resultat angezeigt.

® Kapitel 3: Erweiterte Titration

Hier lernen Sie, wie Sie eine eigene Methode erstellen und
eine Statistik Uber mehrere Titrationen berechnen. Ausser-
dem erfahren Sie, wie Sie das Bearbeiten grosser Probense-
rien mit dem Probedatensilo vereinfachen kdnnen.

® Kapitel 4: Hinweise

Weitere Maoglichkeiten des Titrando-Systems werden kurz
vorgestellt. In den Kapiteln 2 und 3 werden Sie an passen-
den Stellen mit dem Zeichen =»TIP gezielt auf diese Tipps
hingewiesen.

Detaillierte Informationen zur Funktionsweise und Bedienung des Titran-
do-Systems finden Sie in der Online-Hilfe und in den entsprechenden
Gebrauchsanweisungen:

¢ [Installationsanweisung zum Titrando

e Gebrauchsanweisung zum PC Control / Touch Control

e Gebrauchsanweisung zur 806 Wechseleinheit

e Gebrauchsanweisung zum 800 Dosino bzw. zur 807 Dosiereinheit

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang 1



1 Einfilhrung {1 Metrohm

1.1 Voraussetzungen

1.1.1 Ausstattung

Fur die beschriebene Titration werden folgende Geréate, Zubehdrteile
und Losungen bendtigt:

e Titrando (mit internem Dosierantrieb) mit 806 Wechseleinheit
oder
Titrando (ohne internen Dosierantrieb) mit 800 Dosino und
807 Dosiereinheit

e Touch Control

e 801 Magnetruhrer oder 803 Ti Stand oder
804 Ti Stand mit 802 Stabriihrer

e Titriermittel c(NaOH) = 0.1 mol/L (carbonatfrei)
e Vorlage c(HCIl) = 0.1 mol/L

e Destilliertes Wasser (maglichst CO,-frei)

1.1.2 Installation

Wenn Sie mit dem Lehrgang beginnen mochten, muss das ganze
Titriersystem richtig installiert sein. Details dazu finden Sie in der Instal-
lationsanweisung zum Titrando.

Im Folgenden sind nochmals kurz die wichtigsten Punkte der Geréate-
Installation dargestellt:

. Anschluss des Touch Control

Anschluss des Ruhrers

Anschluss des Dosinos (falls vorhanden)
Wechsel-/Dosiereinheit aufsetzen
Anschluss der pH-Elektrode

S T o

Netzanschluss

Beachten Sie bitte, dass fur die folgenden Beispielmethoden der Ruhrer
am Anschluss MSB 1 des Titrandos angeschlossen wird. Bei Verwen-
dung eines Titrandos ohne internen Dosierantrieb wird daher der externe
Dosierer (hier Dosino) am MSB-Anschluss des Ruhrers angeschlossen.
So wird er wie ein interner Dosierantrieb des Titrandos als Dosierer 1
angesteuert.

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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1.2 Vorbereitungen

1 Wechseleinheit oder Dosino mit Titriermittel bestiicken

Als Titriermittel wird in diesem Beispiel 0.1 M NaOH verwendet. Je nach
Systemzusammenstellung bestucken Sie die 806 Wechseleinheit oder
die 807 Dosiereinheit mit einer passenden Flasche mit dieser Lésung.
Detaillierte Beschreibungen dazu finden Sie in den Gebrauchsanwei-
sungen zur Wechseleinheit bzw. zur Dosiereinheit.

2 Wechseleinheit aufsetzen Dosino auf Dosiereinheit
(Titrando mit internem aufsetzen (Titrando ohne
Dosierantrieb) internen Dosierantrieb)

Setzen Sie die Wechseleinheit auf ~ Setzen Sie den Dosino auf die

den Titrando auf. Dosiereinheit auf, welche auf der
Dazu schieben Sie sie von vorne  Flasche des Titriermittels montiert
auf der Filhrungsschiene des ist. Beachten Sie dabei die dazu
Titrandos bis zum Einrasten nach ~ vorgesehenen Markierungen auf
hinten: dem Dosino und auf der Dosier-

einheit (siehe auch Gebrauchs-
anweisung 800 Dosino):

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang 3
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Touch Control starten

Schalten Sie den Touch Control auf der Geratertckseite ein.

Wenn Sie eine neue Wechsel- oder Dosiereinheit verwenden, die noch
nie konfiguriert wurde, wird folgende Meldung auf Deutsch oder
Englisch angezeigt:

005-103 Newe Hechsel-/Dosiereinheit 005-103 New exchange/
Es wurde eine neus Hechsel- bau. A mew exchange or dosing unit was
Oosiereinheit erkannt. detected.
Sie nlssen die Hechsel- bz, You must configure the new
Oosiereinheit unter “System/ exchange or dosing unit under
Titriermittel" konfigurieren, beuor "System/Titrants” hefore you use
iie diese veruenden. it.

Die Konfiguration der neuen Wechsel- oder Dosiereinheit wird in Schritt
7 erklart.

Danach werden Sie aufgefordert, die Funktion "Vorbereiten" durchzu-
fuhren, um die Schlauche zu spulen:

005-117 Dosierer wvorberelten
Fir mindestens einen Dosierer ist 005-117 Prepare dosing device
die Aufforderung zum Uorbereiten

A eingeschal tet. For at least ome dosing dewice, the

request to prepare 1s switched on.

Fihren Sie bitte die Funktion
"orbereiten” durch. Sie finden den Please ewecute a prepare command.
Befehl unter "Manuelle Bedienung You find it under "Manual control/s
Dosieren”. Oosing".

Das Vorbereiten des Dosierers wird in Schritt 8 beschrieben.

Falls der Datenchip der Wechsel- bzw. Dosiereinheit schon Titriermit-
teldaten enthalt, werden Sie gefragt, ob diese Daten in die Titriermittel-
Liste ubernommen werden sollen (Meldung: 005-110 Neues Titriermit-
tel). Dies mussen Sie mit [Ja] beantworten, damit die Titriermitteldaten
in die Titriermittelliste des Touch Control kopiert werden. Etwaige
Anderungen werden auf dem Datenchip gespeichert.

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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4 Hauptdialog

Nach der Initialisierung wird der Hauptdialog angezeigt:

Touch Control £ Metrohm
340 Touch Control 2005-11-21 08:01:45

Current method: Mew method

llzer

Identification 1 |

Identitication 2 |

Sample size | 1.0 | | v

Lo Edit
System e thod Control paraneter Fesults
( Help < Frint M:m%

Die Oberflache der Touch Control Anzeige besteht aus folgenden
Bedienelementen, welche alle durch Antippen mit dem Finger aktiviert
werden:

Fixtasten [Home], [Back], [Help], [Print], [Manual], [STOP], [START]
haben eine kontext-unabhangige Bedeutung. Sie konnen jederzeit
ausgelost werden.

Schaltflachen dienen zum Offnen eines neuen Dialoges oder zum

Ausldsen bestimmter Funktionen.
Eingabefelder dienen zur Eingabe von Zahlen und Text.
E— Schaltflache zum Offnen einer Auswahlliste.

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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5 Dialogsprache andern

Um die Dialogsprache zu andern, tippen Sie im Hauptdialog auf die
‘ System Schaltflache [System] und in der folgenden Auswahl auf [System
settings]. Tippen Sie nun auf den kleinen angezeigten Pfeil rechts

neben dem aktuellen Spracheintrag, um die Auswahlliste zu Dialog
language (Dialogsprache) zu 6ffnen:

aystem settings

aystem / System settings

Date and time | 2005-11-21 H 08: 03: 41

Local time - UTC | off ==

Oialog language English

Aoowstic ||Meas.wal. User Dialog
signals || display acimir. options

Deutsch  Wahlen Sie die neue Dialogsprache. Das Vorgehen zum Laden einer
neuen Dialogsprache ist in der Gebrauchsanweisung zu PC Control /
Touch Control beschrieben.

Kehren Sie mit der Fixtaste [Home] zum Hauptdialog zurtck.

6 Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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6 Datum und Uhrzeit priifen

In der blauen Statuszeile wird das aktuelle Datum und die Uhrzeit

‘ aysten \ angezeigt.

Falls diese nicht korrekt sind, mussen Sie sie ebenfalls unter System /
Systemeinstellungen wie folgt andern:

aystemeinstel lungen

Tippen Sie auf das Datum bzw. die Uhrzeit, um den jeweiligen Einga-
bedialog zu 6ffnen:

aystem / Systemeinstellungen

Uhrzeit

Eingabe format:
bihs mm s 53

Abkrechen Eingabe
ldzchen

‘ K \ Mit den angezeigten Cursortasten [«=] und [=»] bewegen Sie den

Cursor vor die zu andernde Ziffer, die Sie nun direkt durch Tippen der
entsprechenden Zahl Uberschreiben.

T Abschliessend bestatigen Sie lhre Eingabe mit [OK] oder verwerfen sie
me mit [Abbrechen] und kehren mit [Home] zum Hauptdialog zuruck.

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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Neues Titriermittel konfigurieren

7
Unter System / Titriermittel konfigurieren Sie das neue Titriermittel.

Wenn die Wechsel- bzw. Dosiereinheit noch nie verwendet wurde

(siehe Schritt 3), dann wird sie hier nicht angezeigt. In diesem Fall

Titriermittel
LTErm e tippen Sie auf [Neu], worauf lhnen das Programm den angeschlosse-

nen Dosierer 1 (D1) am Gerat Titrando 1 anzeigt. Wahlen Sie diesen
mit [Auswahlen]. Sie gelangen in den Dialog Titriermittel / Editieren.
e Wenn Sie jedoch unter System / Titriermittel schon ein Titriermittel

Eaitieren| Mit €iner intelligenten Wechsel- bzw. Dosiereinheit (IWE bzw. IDE) am
Dosierer 1 finden, dann passen Sie dieses mit [Editieren] an:

Auzwahlen

Titriermittel 7/ Editieren

Titriermittel 0.1 1M MalH

Konzentration 0.1 mol L

Kommentar

Titer 1.000

Oatum Titerkest. 2005-11-21 08:27:40

Mutzungs— || Hechsel- || Optionen
Rbrechen | dauer || einkheit || Titer |
Hier benennen Sie das Titriermittel mit 0.1 M NaOH. In dem Feld
Konzentration geben Sie die Konzentration des Titriermittels in mol/L
ein: 0.1. Wenn lhnen der Titer der eingesetzten Natronlauge bekannt

ist, geben Sie ihn ebenfalls hier ein, da er in einem spateren Schritt
verrechnet wird.

C <|:<: Mit [Back] gelangen Sie zur Titriermittel-Liste zurlck:
acl

Titriermittel 2yl. | Typ Oosierer

Es steht Ihnen nun eine intelligente Wechseleinheit (IWE) bzw. Dosier-
einheit (IDE) am Dosierer 1 (D1) mit dem Titriermittel 0.1 M NaOH zur
Verfugung. Das Zylindervolumen ist in diesem Beispiel 20 mL, kann
aber bei Ihrem System verschieden sein.

Mit [Home] kehren Sie zum Hauptdialog zurtck.

8 Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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8 Dosierer vorbereiten

Der Zylinder und alle Schlauchverbindungen des Dosierers mussen
gespult und mit Titriermittel gefullt werden.

Dazu starten Sie mit der Fixtaste [Manual] die Manuelle Bedienung.
Dort tippen Sie auf [Dosieren].

Sie bekommen die wichtigsten Titriermitteldaten angezeigt. Wahlen Sie

=z [Vorbereiten].
- H Oosieren
mL Die nun angezeigte Spritzwarnung weist Sie darauf hin, dass die

Burettenspitze des Dosierers in ein Gefass gerichtet sein soll, welches
Lar— ein Vielfaches des Zylindervolumens aufnehmen kann.
berelten

Nachdem Sie diese Meldung mit [Ja] beantwortet haben, wird der
Dosierzylinder zweimal entleert und gefullt. Die angezeigte Animation
verdeutlicht diesen Vorgang, hier beispielsweise fur eine Wechselein-
heit:

Oasierer 1 / Uorhereiten

Oozsierer 1 wird wvorbereitet.

1

Beachten Sie bitte das animierte Symbol "Manual Busy" @ welches
lhnen hier und im Hauptdialog die Aktivitat der manuellen Bedienung
anzeigt. Es verschwindet, sobald der Vorgang abgeschlossen ist.

- Mit [Home] kehren Sie wieder zum Hauptdialog zuruck.

lhr Titrando-System ist nun fertig eingerichtet und bereit, eine automati-
sche Titration durchzufthren!

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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2 Saure/Base-Titration

Das folgende Beispiel einer einfachen Titration von Salzsaure mit Nat-
ronlauge geht von der Verwendung einer 20 mL-Wechseleinheit bzw.
Dosiereinheit aus. Es kdnnen aber ebenso alle anderen Wechsel- bzw.
Dosiereinheiten verwendet werden.

Die beschriebene Methode "Tutorial" befindet sich zusammen mit ande-
ren Beispielmethoden auf der mitgelieferten Speicherkarte, welche Sie in
den Karteneinschub 1 des Touch Control einstecken mussen.

1 Methode laden

Methode | Tippen Sie im Hauptdialog auf [Methode laden] und anschliessend auf
[Karte 1]. Wahlen Sie die Methode Tutorial in der Gruppe Examples:

Karte 1 {arte 1 / Dateien anzeigen

Examples

TEBM blank walue
Titer MalH
Titer 505

Titer TEGOtrant

Ualidation according to ABZ2S2

Laschen | Laden
‘ Lacen \ Tippen Sie auf [Laden].

Im Hauptdialog wird nun "Tutorial" als aktuelle Methode angezeigt.

2 Salzsaure vorlegen

Legen Sie 50 mL dest. H,O und 5 mL einer 0.1 M Salzsaure in einem
>TIP 1 100 mL Becherglas vor. Tauchen Sie die pH-Elektrode und die Buret-
tenspitze ein.

Geben Sie im Hauptdialog das Probeneinmass (5 mL) ein:

Probeneinmass | g | | mlL -w

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang 11
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3 Titration starten

Tippen Sie im Hauptdialog auf [START]. Die Titration beginnt mit der
Messung des Initialmesswertes. Daraufhin wird die laufende Titration in
der Live-Anzeige dargestellt:

Tutorial

01  DET pH Oynamic pH titration

pH 6,433
5, 0750 L
19.9 °C

Anzakhl EPs
1 EP

4 Resultatanzeige

Nach Erreichen des Endpunktes wird das Resultat angezeigt:

Hktuelle Methode: Tutorial
Bestimmungszelt 2005-11-21 05:05:14

01 OET pH Oynamic pH titration
EFP1 pH 4.512 5. 0031 mL

Eeaqltat— Mach- Kurue Heltere
=1lao rechhen Daten

Als Ergebnis wird direkt der NaOH-Verbrauch angegeben. Je nach
CO,-Gehalt des verwendeten H,O(dest.) oder der NaOH kann auch ein
zusatzlicher Equivalenzpunkt EP2 detektiert werden.

=>TIP 2 Zur Anzeige der Titrationskurve wahlen Sie [Kurve]. Zum Hauptdialog
gelangen Sie mit [Home].

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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3 Titration mit weiteren Funktionen

Nachdem Sie eine einfache Saure/Base-Titration erfolgreich durchge-
fuhrt haben, lernen Sie in diesem Kapitel einige wichtige Optionen des
Titrando-Systems kennen. Sie erstellen zunachst eine eigene Methode
auf der Basis einer Methodenvorlage und fuhren die Titration unter Ver-
wendung verschiedener Optionen durch.

3.1 Methode erstellen

1 Neue Methode erstellen

Neue Methoden erstellen Sie am einfachsten durch Anpassen einer
Methodenvorlage. Diese Vorlage wahlen Sie unter Methode laden /
Neue Methode:

Methaode
laden

Meue
Methaode

Methode laden / Meue Methode

Metrahm Methodenvorlagen

Oynamische Titration U
Monotone Titration pH

Morotone Titration U

Endpunk ttitration pH

Enclpunk t11tration U L J |
Leere Var 1 age
Methode laden

‘ U?gézﬁe \ Wahlen Sie die Vorlage Dynamische Titration pH und tippen Sie
anschliessend auf [Vorlage laden].

Sie haben das Grundgerust einer Methode zur pH-Titration mit dyna-
mischer Titriermittelzugabe geladen. Die einzelnen Befehle kdnnen mit
[Parameter editieren] angezeigt und angepasst werden:

Farameter
editieren

02 CALC Berechnung
03 FEFORT Feport
04

Einzelne Parameter missen noch angepasst werden.

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang 13
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2 Methodenparameter anpassen

01 DET pH / Abbruchbedingungen: Wie die zuvor durchgefuhrte
—Titration soll auch diese nach dem ersten Equivalenzpunkt beendet
Parameter |\ orden (Stopp EP: 1). Danach werden noch 2 mL des Titriermittels
editieren . . .

zudosiert, um eine symmetrische Kurve zu erhalten (Volumen nach
EP: 2 mL). Passen Sie diese Parameter entsprechend an. Das Stopp-

Befehl volumen sollte aus Sicherheitsgrinden beibehalten bzw. dem Volumen
editieren

—I— des Titrationsgefasses angepasst werden.

Hbbruchbed 1 ngungen

Befehl editieren / Hbbruchbedingungen

01  DET pH Oynamische pH-Titration

Stoppuolumen 100, 000 mL

Stoppmesswert pH

topp EP

Ualumen nach EP ml

stoppzeit LS =

Fil lgesch. mas1mal mLsmin

Gl
Back

- 01 DET pH / Dosierer: Als nachstes wird unter Parameter editieren
Oosierer  / Befehl editieren / Dosierer das Titriermittel (0.1 M NaOH) definiert:

Titriermittel ‘ Micht definiert 1r|

Micht definiert

Mit [Auswahlen] ubernehmen Sie das zuvor bereits verwendete Titrier-
mittel 0.1 M NaOH und kehren durch zweimaliges Drucken von [Back]
zum Methodenablauf zuruck.

14 Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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02 CALC: In diesem Methodenablauf ist nach der Titration eine Resul-

01|  DET pH

03 REFORT

Befehl
editieren

tatberechnung vorgesehen. Der entsprechende Befehl CALC ist in der
Vorlage bereits eingeflgt, enthalt aber noch keine Berechnung. Wahlen
Sie daher den Befehl CALC in Zeile 2 und erstellen Sie mit [Befehl
editieren] und [Neu] wie folgt eine neue Resultatberechnung:

Wahlen Sie die Vorlage Gehalt (mmol/L), laden Sie diese mit [Vorlage
laden] und tippen Sie auf [Weiter]. Die angezeigte Resultat-
Berechnung kénnen Sie direkt verwenden. Sie ermittelt aus dem
Volumen des ersten Equivalenzpunktes (EP1) den Gehalt der Salzsau-
re in mmol/L.

Metrobm Resul tatuorlagen

UarLage
laden

Rechenformel El EP1+COWNC+1000+TITERACON
Heiter
Oezimalstellen 2 -w

iefehl editieren / Besultat editieren

02 CHLC Betrechrumng

Fesul tatname Gehalt (mmol L)

Fesultateinheit -w

s Resultat R1 wird aus folgenden Grossen berechnet:

Nati Fesultat- Fesultat-||Resultat-
otiz . ;
variahle grenzen || optionen
Da

2>TIP 3

EP1:  Volumen des Titriermittels am Equivalenzpunkt 1 [mL]
Conc: Konzentration des Titriermittels [mol/L]

1000: Umrechnung der Konzentration von mol/L in mmol/L
TITER: Titer des Titriermittels

C00:  Probeneinmass [mL]

Das Probeneinmass geben Sie vor Beginn der Titration in das ent-
sprechende Feld im Hauptdialog ein. Sie kébnnen auch eine automati-
sche Abfrage dieses Wertes mit einem REQUEST-Befehl oder dessen
Ubernahme von einer angeschlossenen Waage zu Beginn eines
Methodenablaufs definieren (siehe Gebrauchsanweisung zu PC
Control / Touch Control).

03 Report: Der dritte Befehl im Methodenablauf beschreibt die Report-
Ausgabe auf einen Drucker. Im vorliegenden Beispiel werden der
Resultat-Report und die Titrationskurve ausgedruckt. Der Reportbefehl
muss nicht weiter verandert werden. Léschen Sie diesen Befehl, wenn
an Ihrem Titrando kein Drucker angeschlossen ist.

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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3 Neue Methode speichern
Parameter-| Die neue Methode speichern Sie unter Parameter editieren / Metho-
editieren| de speichern:

Me thode
spelchern

apelchern

Ablauf / Methode speichern

Spelcher
Gruppe

Oateiname

Abbrechen

Interner Speicher

Maln group

Methode 1

Speichern

In diesem Beispiel wird die Methode Methode 1 in der Gruppe Main
Group im Speicherort Interner Speicher abgelegt.

Sie editieren den Gruppen- und den Dateinamen, indem Sie auf das
jeweilige Eingabefeld tippen. Daraufhin wird ein Text-Editor geoffnet.
Eine detaillierte Beschreibung dieser Option finden Sie in der
Gebrauchsanweisung zu PC Control / Touch Control.

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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3.2 Titrieren

1 Titration durchfiihren

Bereiten Sie die Elektrode und das Titriergefass fur eine neue Bestim-
2>TIP 1 mung vor und fuhren Sie die Titration, wie in Kapitel 2 beschrieben,
durch.

Da im Methodenablauf eine automatische Reportausgabe an den
angeschlossenen Drucker vorgesehen ist, achten Sie bitte auf einen
korrekten Anschluss und Konfiguration dieses Druckers.

> Geben Sie im Hauptdialog das Probeneinmass (5 mL) an.
Starten Sie die Titration mit [START].

2 Resultatanzeige

Nach Erreichen des Endpunktes wird das Resultat angezeigt:

Aktuelle Methode: Methode 1
Bestimmungs=ze1t 2005-11-21 03:55:23
Gehalt (mmol/LY 100,05 mmol AL

01 OET pH Oynamische pH-Titration
EF1 pH 7.354 5. 0027 mL

Eeaqltat— Mach- Kurue Heitere
51ln rechrnen Oaten

Als Resultat wird nun der berechnete Gehalt der vorgelegten Salzsaure
angezeigt.

Zur Anzeige der Titrationskurve wahlen Sie [Kurve]. Zum Hauptdialog
=>TIP 4 gelangen Sie mit [Home].

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang 17
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3 Reportausgabe

Die Reportausgabe liefert folgenden Ausdruck:

840 Touch Control

Seriennummer 04195 Programmversion 5.840.0130

840 Touch Control

Gedruckt am

2005-11-21 10:02:11

Resultatreport

Bestimmung

Probedaten
01 DET pH
Titration
Resultate
Kurve

01 DET pH

12

Methode . . . ... ... ... .. ... ... .. Methode 1
Gespeichertam. . . ... ... ... ..... 2005-11-21 09:42:15 Ver. 1
Methodenstatus . . . .. .. ... ... ... ... .. .. .. gespeichert
Bestimmungszeit. . . . .. ... ... oL 2005-11-21 09:59:29
Bestimmungsstat. . . . . ... ... L o L o original
Probennummer . . . ... ... 3
Probeneinmass. . . ... ... ... ... L 5

Dynamische pH-Titration
EP1.......... ... pH7.354 . ... ... .. ... .... 5.0027
Stopp EP erreicht

Gehalt(mmol/L). . . . . . . ... ... 100.05

Dynamische pH-Titration

mL

mL

mmol/L

U [nL]

Seite 1 von 1
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(. Metrohm 3 Titration mit weiteren Funktionen

3.3 Statistik und Probedatensilo

1 Statistik vorbereiten

p——— FUr eine statistische Auswertung mehrerer Resultate aktivieren Sie die
Editieren\ Statistik unter Parameter editieren / Optionen Methode, indem Sie

das Kéastchen Statistik antippen:
Dptinnen\
Me thode Ablauf / Optionen Methode

Ak tuelle Methode: Methode 1

Statiatik

Anzahl Proben

Direk tparameter anzelgen

Hutomat. Eigen- Notiz start-/ Prokbe—
spelchern || schaften stoppopt. daten
Geben Sie ebenfalls die gewlnschte Anzahl der zu untersuchenden
Proben (hier beispielsweise 3) ein.

Sie brauchen Ubrigens nicht in jedem Fall mit [Back] oder [Home] zur
Hauptansicht zurlckzukehren, um eine Bestimmung zu starten. Starten
Sie die folgende Bestimmung einfach direkt mit [START].

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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), Metrohm

2

Titrationen fiir Statistik durchfithren

IIIIIIliiil
START
Statiatik\

Bereiten Sie jeweils die Elekirode und das Titriergefass fur eine neue
Bestimmung vor und fuhren Sie drei Titrationen, wie in Kapitel 2 be-
schrieben, durch. Geben Sie im Hauptdialog vor jeder Titration eine
Probenidentifikation und das Einmass an.

Nach jeder Titration wird ein Report ausgedruckt und das Resultat
angezeigt. Im Hauptdialog sehen Sie, wie die Bestimmungen fur die
Statistik gezahlt werden:

Statistik: 1 von 3
Tippen Sie im Resultatdialog nach der dritten Titration auf [Statistik].

Zunachst werden der Resultatname und dessen Mittelwert angezeigt:

Ak tuelle Methode: Methode 1
Bestimmungen 3 won

Fesul tatname Mittelwert

| Oetails \

20

Tippen Sie nun auf [Details].

Es werden weitere statistische Daten und die Einzelresultate angezeigt:

. Probeneinmass Fezultat

E mL 99,72 mmol /L

99,76 mmol /L

2

3
Bestimng. || Fesultat
elnsaus elnsaus
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Statistik drucken

3
Wenn Sie einen Report dieser Statistik ausgeben mochten, tippen Sie

Pri% auf [Print]. Die kontextsensitive Funktion dieser Taste erlaubt die
direkte Auswahl eines Statistik-Reportes.

Tippen Sie z. B. auf Statistik Ubersicht.

Statistik Obersicht

Es wird nun ein Report mit allen statistischen Daten und Einzelresulta-
ten ausgedruckt.

4 Probedatensilo

Berelten Sie einen Probedatensilo fUr eine Serie von Bestimmungen

. Probedatensilo aktivieren: Aktivieren Sie den Probedatensilo im
Pruhedatenall

Hauptdialog unter Steuerung. Hier I6schen Sie auch die Statistikdaten
Statistik
ldschen

mit [Statistik I[dschen].

Tippen Sie anschliessend im Hauptdialog auf [Probedatensilo], um
diesen anzuzeigen. Er enthalt zunachst keine Probedaten. Geben Sie
diese wie nachstehend beschrieben ein.

Probedatensila

. Identification 1 Probeneinmass

Proke 2

Prake 3

Laden/ | Eigen- | Zeile | . | s |
apelchern || schaften || einfigen Laschen ||Editieren
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Probedaten eingeben: Offnen Sie den Editierdialog mit [Editieren].

Editieren

Probedatensilo / Editieren

Silozeile ‘ + |

Methode

Tdentification 1 Proke 1

Identification ¢

Probeneinmaszs

Geben Sie hier fur die Proben z. B. jeweils eine Identifikation und die
Einheit "mL" fir das Probeneinmass an. Es wird automatisch eine Zeile
weitergeschaltet bzw. eine neue Zeile fur das Probedatensilo ange-
hangt, wenn Sie abschliessend das Probeneinmass bestatigen.

Das Feld Methode bleibt in diesem Beispiel leer, da die Bestimmun-
gen mit der aktuellen Methode durchgefuhrt werden sollen.

Probedatensilo speichern: Die Zeilen eines Probedatensilos werden
geldscht, nachdem die entsprechende Bestimmung beendet wurde.
Falls Sie einen Probedatensilo mehrfach verwenden médchten, kann es
sinnvoll sein, diesen zu speichern.

Tippen Sie dazu im Dialog Probedatensilo auf [Laden/Speichern] und
wahlen Sie [Speichern]. Anschliessend geben Sie den Speicherort (nur
Speicherkarte maéglich), die Gruppe und den Dateinamen an und
tippen Sie auf [Speichern].

5 Titration durchfiihren

durch. Der Probedatensilo wird abgearbeitet und nach jeder Bestim-

[> Fuhren Sie wiederum drei Titrationen wie im Abschnitt 3.2 beschrieben
START , ,
- mung wird ein Report ausgegeben.
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4 Hinweise

4 Hinweise

Sie haben bereits wichtige Funktionen des Titrando-Systems kennen ge-
lernt. Dieses Kapitel soll Ihnen einige weitere interessante Optionen die-
ses Titriersystems in kurzer Form vorstellen. In den Kapiteln 2 und 3
werden Sie an passenden Stellen gezielt auf diese Tipps hingewiesen.

Detaillierte Erklarungen finden sie in der Gebrauchsanweisung zu PC
Control / Touch Control.

TIP 1

Rithrgeschwindigkeit

Der 801 Magnetriihrer, der 803 Ti Stand und der 802 Stabriihrer
mit 804 Ti Stand werden vollstandig vom Touch Control gesteuert. Die
Standard-Ruhrgeschwindigkeit ist auf die mittlere Stufe 8 voreingestellt.

Wenn Sie die Ruhrgeschwindigkeit andern maochten, optimieren Sie
diese zunachst unter Manual / Ruhren und tragen Sie den Wert unter
Parameter editieren (z. B. DET) / Befehl editieren / Ruhrer ein.

TIP 2

Kurvendarstellung andern

Sie konnen unter Resultate / Kurve / Optionen Kurve die Kurven-
darstellung anpassen, indem Sie z. B. fur die y2-Achse eine zweite
Grosse (hier ERC, nur fur DET) wahlen und zuséatzlich die Messpunkte
anzeigen lassen:

01 OET pH  DOynamische pH-Titration

ERC
100

]
I

1an
21
I
U [nL]

EP- | 1 | Dptinnen|
Oetails MP-Liste Kurue

Dies ist Ubrigens auch in der Live-Anzeige moglich. Tippen Sie dort
einfach wahrend der Titration auf [Ansicht], um die Darstellung der
Messwerte und der Kurve direkt zu verandern.

Titrando e Touch Control e Bedienungslehrgang
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TIP 3

Nachrechnen

Zu der aktuellen Bestimmung koénnen die Resultate neu berechnet
werden, wenn die Auswerteparameter verandert wurden.

Sie I6sen das Nachrechnen unter Resultate mit [Nachrechnen] direkt
aus.

TIP 4

Bestimmungen automatisch speichern

Sie kdnnen Bestimmungen automatisch speichern, indem Sie unter
Parameter editieren / Optionen Methode / Automatisch spei-
chern diese Option aktivieren.

Sie bendtigen dazu eine Speicherkarte, die auf der Geraterickseite des
Touch Control eingesteckt sein muss.

Spater kdnnen Sie dann die entsprechenden Resultate unter Resulta-
te / Weitere Daten / Laden/Speichern / Laden wieder laden.

TIP5

Resultatsilo

24

Resultate von bis zu 200 Bestimmungen kdénnen im Resultatsilo ge-
speichert werden. Wéahlen Sie dazu unter Parameter editieren /
CALC / Befehl editieren die gewtnschten Resultate und aktivieren
Sie fur jedes Resultat den Punkt Resultat im Resultatsilo speichern
unter Editieren / Resultatoptionen / Weitere Optionen.

Nun sehen Sie unter Resultate / Resultatsilo zu jeder Bestimmung
ein Resultat und bekommen mit Details etwaige weitere Resultate der
selektierten Bestimmung angezeigt.
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