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1 Einleitung

Der vorliegende Lehrgang beschreibt den ersten Umgang mit einem
Sample Processor. Sie werden in die wichtigsten Bedienungselemente
und Arbeitsschritte, die zur Durchfihrung von Probenserien notwendig
sind, eingefahrt.

1.1 Uberblick

Ein kurzer Uberblick soll Sie mit den wichtigsten Merkmalen eines
Sample Processors bekannt machen.

Wie die einzelnen Komponenten und Zubehdrteile zu installieren sind,
entnehmen Sie bitte der ausfuhrlichen Gebrauchsanweisung zum Sam-
ple Processor.

Nachfolgend wird ein kurzer Uberblick Uber Zweck und Funktionsweise
der wichtigsten Komponenten des Gerates gegeben.

Metrohm 778/789 Sample Processor, Einleitung 1
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1.1 Uberblick
1.1.1 Gesamtansicht
1
1
2
3
4
5
2

Abb. 1 Gesamtansicht

In der Fihrungskette werden Schlauche und Elektrodenkabel ver-
legt.

Die Sicherheitsabdeckung, die auch als Spritzschutz dient,
muss unbedingt montiert sein. Nur so ist eine Verletzungsgefahr
beim Betrieb des Sample Processors auszuschliessen. Sicher-
heitsabdeckungen gibt es in verschiedenen Ausfuhrungen.

Das Probenrack ist abnehmbar. Fur die unterschiedlichsten Ge-
fassgrossen stehen Probenracks mit optimierter Anordnung und
verschiedener Anzahl von Platzen zur Verfugung. Die verschiede-
nen Typen der Probenracks werden vom Sample Processor auto-
matisch erkannt, wenn die Taste <RACK> gedrlckt wird.

An der Rihrerschiene konnen Magnetrihrer (Modell 741) oder
anderes Zubehor, wie Stativkonsolen (6.2001.070), befestigt wer-
den.

An jedem Lift kann anstelle eines Titrierkopfes ein 786 Swing
Head mit einem Schwenkarm montiert werden. Dies ermdglicht,
auch mehrreihige Probenracks zu verwenden und erweitert die An-
wendungsmaoglichkeiten des Sample Processors, da mit einem
Schwenkarm auch Positionen ausserhalb des Racks erreicht wer-
den konnen. Es stehen verschiedene Schwenkarme fur unter-
schiedliche Anwendungen zur Verflgung.

Metrohm 778/789 Sample Processor, Einleitung
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1.1.2 Probenracks

Magnethalter

Magnetsensor

Im Titrierkopf werden Elekiroden, Dosierspitzen, Stabrihrer und
anderes Zubehor befestigt.

Ein Sample Processor kann als Einturm- oder Zweiturmmodell mit je
einem Lift pro Turm geliefert werden. FUr jeden Lift kbnnen, je nach
Probenrack bzw. Gefassgrdsse, unterschiedliche Arbeitspositionen,
Drehhéhen etc. vordefiniert werden. Je nach Bedarf kdnnen am
Titrierkopfhalter verschiedene TitrierkOpfe montiert werden. Weiter
besteht die Moglichkeit, einen Swing Head-Antrieb (Modell 786) mit
Schwenkarm am Lift zu installieren, siehe 5.

Der Bechersensor (Infrarot-Sensor) an der Vorderseite des Turms
kann die Anwesenheit eines Probengefasses erkennen. Damit kon-
nen "Uberschwemmungen" im Falle eines fehlenden Gefasses ver-
hindert werden. Bei Verwendung eines Swing Head-Antriebs kann
ein Schwenkarm mit BerUhrungssensor diese Aufgabe erflullen. Das
Verhalten des Sample Processors im Falle eines fehlenden Geféas-
ses kann vorgeschrieben werden.

FUr die Sample Processor-Modelle 778 und 789 stehen verschiedene
Typen von Probenracks zur Verflgung.

Probenracks mit 42 em Durchmesser sind fur alle Sample Proces-
sor-Modelle verwendbar. Beim 789 Robotic Sample Processor XL ist
ein 786 Swing Head mit Schwenkarm erforderlich.

Probenracks mit 48 cm Durchmesser sind nur flr den 789 Robotic
Sample Processor XL mit 786 Swing Head geeignet.

Die verschiedenen Probenracks unterscheiden sich zudem in Anzahl,
Anordnung und Durchmesser der Probenpositionen auf dem Rack. Ei-
ne Liste mit den verflUgbaren Standard-Probenracks finden Sie in der
Gebrauchsanweisung lhres Gerates.

Damit ein Sample Processor den Typ
des aufgelegten Racks automatisch
erkennen kann, ist jedes Rack mit ei-
nem typspezifischen Magnetcode ver-
sehen.

Wie Sie ein Probenrack auf den Dreh-
teller auflegen, zeigt lhnen die neben-
stehende Zeichnung.

Dricken Sie danach die Taste
<RACK> auf der Tastatur, um das
Probenrack zu initialisieren. In der
Ausgangsstellung kann das Geréte
den Magnetcode (die Codierung des
Racktyps) erkennen.

Metrohm 778/789 Sample Processor, Einleitung 3
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1.2 Die Ruckseite

Die Ruckseite des Sample Processors kann je nach Modell unterschiedlich
angeordnet sein. Unten dargestellt ist die Ruckseite des Standardmodells

2.778.0010 mit einem Turm, einer Membranpumpe und einem Anschluss fur
eine externe Pumpe.

9
iR
10 Iv
14
11
i
15
12 )
F—C 3—'\

o [5) €
e ® ® b3 °888se

3 ooooooo °°°°°
ppppp Keyboarda  MSB2 MSB3 32 ©0 0000006 00000 =

 I—  ES—

Abb. 2 Ruckseite
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9 Falls Sie die Pumpe 1 zum Spulen von Elektroden und Schlauchen
benutzen wollen, schliessen Sie die Schlauche mit den Spuldisen
am Verteilerblock an.

10 Bei den eingebauten Pumpen handelt es sich um Membranpum-

pen. Sie eignen sich zum Spulen mit Spuldisen und zum Absau-
gen von abgearbeiteten wassrigen Probelésungen. Sollen

Metrohm 778/789 Sample Processor, Einleitung
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organische Losungsmittel verwendet werden oder wassrige Proben
mit Feststoffanteilen (Niederschlage) abgesaugt werden, muss eine
Schlauchpumpe angeschlossen werden.

11 Das elektrische Ventil sorgt dafur, dass beim Spulen oder Absau-
gen keine Flussigkeit nachtropfen kann.

12 Am Ruhreranschluss kann ein Stabrthrer (z. B. Modell 802) oder
ein Magnetrthrer (Modell 741) angeschlossen werden.

13 Alle elektrischen Anschliisse befinden sich an der Rickseite des
Sample Processors. Sie sind so vor Flussigkeitseinwirkung ge-
schitzt.

14 Am externen Pumpenanschluss kann eine zusatzliche Pumpe
(z. B. eine 772 Schlauchpumpe) angeschlossen werden.

15 Wenn an der entsprechenden Anschlussbuchse ein Swing Head
angeschlossen ist, wird dieser vom Sample Processor automatisch
erkannt.

1.3 Elektrische Anschlusse

Die elektrischen AnschlUsse sind bei allen Modellen der 778/789 Sam-
ple Processor-Reihe gleich ausgefuhrt.
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Abb. 3 Anschlussleiste

16 Der Netzschalter (Power') zum Ein- und Ausschalten des Gerétes
befindet sich aus Sicherheitsgrinden, wie die elektrischen An-
schlisse, an der Geréterlickseite.

17 Tastatur-Anschluss. Zum Abziehen des Kabels muss der Stecker
an den Langsseiten kraftig zusammengedrickt werden.

18 An den drei MSB-Buchsen konnen unterschiedliche Metrohm-
Hilfsgerate angeschlossen werden. Am besten geeignet sind der
801 Magnetrthrer und die Dosierer 805 Dosimat und 800 Dosino.
Wenn an einer MSB-Buchse ein 801 Magnetrihrer angeschlossen
wird, kann an dessen MSB-Anschluss wiederum ein Dosierer der

Metrohm 778/789 Sample Processor, Einleitung 5
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20

21

erwahnten Typen angehangt werden. So wird nur eine MSB-Buchse
zur Steuerung verschiedener Gerate genutzt (Daisy Chain).

Auch der 685 Dosimat und der 700 Dosino kénnen an einer MSB-
Buchse angeschlossen werden, jedoch nicht in der zuvor erwéahn-
ten kombinierten Verkabelung.

An der Remote-Schnittstelle werden Metrohm-Titratoren (z. B:
Titrinos) oder andere Gerate angeschlossen, die Uber Signalleitun-
gen gesteuert werden kénnen.

Die serielle RS232-Schnittstelle dient zur Datentbertragung, falls
der Sample Processor z. B. mithilfe einer Computer-Software ge-
steuert wird.

Netzanschluss. Die Stromversorgung des Sample Processors er-
folgt am besten Uber das mitgelieferte Netzkabel, das an eine Netz-
verteilerleiste angeschlossen ist.

1.4 Zubehorinstallation

Installieren Sie alles fur Ihre Arbeit notwendige Zubehdr am Sample
Processor. In der Gebrauchsanweisung finden Sie alle notwendigen In-
formationen dazu.

Far

die Durchfiihrung der Ubungen in dieser kurzen Einflhrung benéti-

gen Sie nur die Tastatur, ein beliebiges Probenrack mit einigen pas-
senden Probengefassen. Falls Ihnen ein Titriergerat aus der Metrohm
Titrino-Reihe zur Verflgung steht, verbinden Sie beide Gerate mit dem
Remote-Kabel (6.2141.020). Stecken Sie das Kabel jeweils an der Re-
mote-Buchse auf der Geréaterlckseite ein.

1.5 Installation eines 786 Swing Heads

Sollte Ihr System einen Swing Head-Antrieb mit Schwenkarm umfassen,
montieren Sie diesen geméass Gebrauchsanweisung des 786 Swing
Heads (Kapitel 2 Installation) und schliessen Sie das Kabel an der
'Swing Head'-Buchse an der Ruckseite des Turmes des Sample Pro-
cessors an.

Bitte beachten Sie dabei unbedingt die notwendige Reihenfolge:

1.

Swing Head-Antrieb in ausgeschaltetem Geratezustand montie-
ren und anschliessen

Gerat einschalten und <CONFIG>-Taste gedrlckt halten. An-
schliessend Schwenkarm-Daten konfigurieren.

Schwenkarm montieren

Metrohm 778/789 Sample Processor, Einleitung
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1.6 Die Tastatur

Hier folgt ein kurzer Uberblick (iber die Tastenfunktionen im Handbe-
trieb des Sample Processors.

Controller
Methodenname kkkkkkk*x Zahler 1/12 — Probenzahler
Statuszeile PUMP---- STIR----- bereit

Aktiver Turm @ TOWER 1 (O TOWER 2 O LEARN

MenUtasten —————— USER
Lift- und Rack- i @

bedienung
-
EX

Editiertasten i

Befehlstasten

L

=11
HEE D

SCAN

1

L J

— Ablaufsteuerung

42.04[]

Abb. 4 Tastatur

Um sich mit der Bedienung des Sample Processors vertraut zu ma-
chen, arbeiten Sie bitte das folgende Kapitel durch.

Metrohm 778/789 Sample Processor, Einleitung 7
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2 Bedienung

2.1 Vorbemerkung

Je nach Modell (1- oder 2-Turmmodell) und Ausristung (mit oder ohne
Swing Head) des Sample Processors kann die Bedienung des Geréats
leicht differieren. Die folgenden Ausfuhrungen beschreiben den Um-
gang mit einem 2-Turmmodell mit Swing Head-Antrieb und Schwenk-
arm.

Bei einem 1-Turmmodell entfallt die Auswahl des aktiven Turmes; die
<SELECT>-Taste ist somit im Handbetrieb wirkungslos. Ist kein Swing
Head montiert, kann keine externe Position angefahren werden.

2.2 Einschalten und Initialisieren

Um den Vorgang der Rackerkennung zu demonstrieren, nehmen Sie
zuerst das Probenrack vom Sample Processor ab. Schalten Sie das
Gerat aus.

1

Einschalten

Netzschalter
ein

Betatigen Sie den Netzschalter zum Einschalten des Sample Proces-
sors. Er befindet sich auf der Gerateruckseite, ganz rechts aussen.

Falls ein Swing Head-Antrieb mit Schwenkarm montiert ist, wird sich
der Schwenkarm zuerst zur Rackmitte hinbewegen und sich seine Aus-
gangsposition (0°-Achse) justieren. Darauf wird der Schwenkarm ganz
nach aussen geschwenkt. Der Drehteller des Sample Processor voll-
fuhrt darauf Drehbewegungen, die ebenfalls der Justierung dienen.
Dabei wird versucht, den Typ eines aufgesetzten Racks zu erkennen.

@Probenzéhler
*rkxxkx*x counter  0/0 .
PUMP - - - -STIR- - ready =& Anzeige des Grundzustandes
Der Stand des Probenzéhlers 0 von 0 zeigt, dass kein Rack erkannt
wurde. In diesem Zustand ist es nicht maglich, den Drehteller zu bewe-
gen, da keine Rackinformationen verfugbar sind.
8 Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung
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2.2 Einschalten und Initialisieren

2 Dialogsprache einstellen
Als Erstes stellen Sie nun die Dialogsprache auf Deutsch um.
<CONFIG>
<ENTER> Dricken Sie die <CONFIG>-Taste und danach <ENTER>.
>auxiliaries
dialog: B english | =& Sprachauswanhl
<SELECT> Mit der <SELECT>-Taste wahlen Sie deutsch und bestatigen die
<ENTER> Auswahl mit <ENTER>.
<QuUIT> Mit zweimaligem Drucken von <QUIT> gelangen Sie wieder zurlck
<QUIT> zur Anzeige des Grundzustandes.
*kkkkkk*k*k Zahler\ 0/0 . .
PUMP- - - -STIR- - e =&y Anzeige in Deutsch
3 Rack initialisieren
Setzen Sie ein Probenrack auf. Drehen Sie es so, dass das Metrohm-
Logo auf dem Rack gegen den Turm, bzw. gegen die Mitte zwischen
den Tdrmen (bei einem 2-Turmmodell) zeigt. Das Rack muss beim Auf-
legen einrasten.
<RACK>

Damit das Rack erkannt wird, driicken Sie die <RACK>-Taste auf der
Tastatur.

Das Rack wird (evtl. nach einer Initialisierung des Swing Heads) wie-
derum bewegt. Sobald das Rack sich in der Initialstellung befindet, wird
der Magnetcode des Racks ermittelt und die entsprechende Positions-
tabelle im Gerat aktiviert.

@Probenzéhler

*kkkkkk k% Zahler\
PUMP- - - -STIR- -

0/12
bereit

A\

Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung

Der Probenzahler zeigt 0 von 12 an, oder einen anderen Wert, ent-
sprechend der Anzahl der verfugbaren Probenpositionen auf dem Pro-
benrack.

Wann immer Sie ein anderes Rack aufsetzen, als zuvor auf dem Sample
Processor aufgesetzt war, driicken sie unbedingt die <RACK>-Taste
oder schalten Sie das Gerat aus und wieder ein.
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2.3 Liftpositionen und Rackdaten konfigurieren

1

Liftpositionen einstellen

<RACK>, <=2>>

Bevor Sie mit dem Sample Processor arbeiten, sollten Sie einige wich-
tige Grundeinstellungen vornehmen. Dazu gehdren Liftpositionen oder
Rackpositionen fur Spezialbecher.

Setzen Sie ein Rack mit Probengefassen auf und initialisieren es mit
<RACK>. Fahren Sie mit der Pfeiltaste <=»> eine Rackposition an.

<CONFIG> Drucken Sie die <CONFIG>-Taste.
Konfiguration =gy Konfigurationsmenu
>Verschiedenes
Wahlen Sie das Untermenl Rackdefinitionen. Driicken Sie dazu die
Pfeiltaste <W> bis die folgende Anzeige erscheint.
Konfiguration -
>Rackdefinitionen =&> Rackdaten editieren
<ENTER> Drucken Sie <ENTER>.
>Rackdefinitionen
>>Rack laden ==> Rackdaten laden

<ENTER>

Drlcken Sie <ENTER>.

>>Rack laden

Rack: 6.2041.310 =2» Rackauswahl

<ENTER>

Es wird die Bezeichnung (Bestellnummer) des aufgelegten Racks an-
gezeigt. Es ist hier auch moglich, mit <SELECT> aus den gespeicher-
ten Standardracks auszuwahlen.

Drlcken Sie <ENTER>.

>>Rack laden
Code

000001 =2y Rackcode anzeigen oder andern

<>

Dies ist der Magnetcode des Racks, d. h. die Anordnung der Magnet-
stifte an der Unterseite des Probenracks. Dieser sechsstellige Code
dient der Erkennung des Racks.

Driicken Sie <W¥>.

>>Rack laden
Arbeitspos. T1

0 mm =&> Arbeitshéhe des Lifts an Turm 1

<LEARN>

10

Dies ist die Arbeitshohe des Lifts, d. h. diejenige Liftposition auf der je-
weils die Bestimmung ausgefuhrt werden soll. Die Position kann einer-
seits in mm (ab dem oberen Anschlag des Lifts gemessen) eingegeben
oder komfortabler mit der sogenannten LEARN-Funktion eingestellt
werden.

Drlcken Sie <LEARN>.

Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung
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2.3 Liftpositionen und Rackdaten konfigurieren

>>Rack laden

press N or ¥ or ENTER

=g> manuelle Liftbedienung

<>, <¥>
<ENTER>

Sie kdénnen den Lift mit den Pfeiltasten bedienen. Stellen Sie die Positi-
on des Lifts so ein, dass der Titrierkopf am Lift mit Elektroden und Do-
sierspitzen in ein Probengefass eintaucht. Wenn Sie die Position
eingestellt haben, driicken Sie <ENTER>.

>>Rack laden
Arbeitspos. Ti1

101 mm =&» eingestellte Arbeitshdhe (Bsp.)

<ENTER>

Die eingestellte Liftposition erscheint in der Anzeige und kann, falls ge-
wunscht noch korrigiert werden.

Drlcken Sie <ENTER>.

>>Rack laden
Arbeitspos. T2

0 mm =& Arbeitshéhe des Lifts an Turm 2

<LEARN>
<>, <>
<ENTER>

Die Einstellung der Arbeitshéhe von Lift 2 ist nur méglich, wenn Sie ein
2-Turmmodell eines Sample Processors haben. Verfahren Sie wie zu-
VOor.

>>Rack laden
Spulposition T1

0 mm =g» Spulhdhe des Lifts an Turm 1

<LEARN>
<>, <>
<ENTER>

Dies ist diejenige Hohe des Lifts, die zum Spulen vorgesehen ist. Die
Position kann auch hier manuell in mm eingegeben oder mit der
LEARN-Funktion eingestellt werden, siehe oben.

>>Rack laden
Drehposition T1

0 mm =& Drehhohe des Lifts an Turm 1

<LEARN>
<>, <>
<ENTER>

Dies ist diejenige Hohe des Lifts, auf der der Lift mindestens stehen
muss, wenn das Rack gedreht wird. Die Position kann auch hier manu-
ell in mm eingegeben oder mit der LEARN-Funktion eingestellt werden,
siehe oben.

>>Rack laden
Spezialpos. T1

0 mm =&y Spezialhdhe des Lifts an Turm 1

<LEARN>
<>, <¥>
<ENTER>

Dies ist eine weitere frei zu definierende Héhe des Lifts, die fur irgend-
welche Zwecke genutzt werden kann. Die Position kann auch hier ma-
nuell in mm eingegeben oder mit der LEARN-Funktion eingestellt
werden, siehe oben.

>>Rack laden

==> Radius der Probenbecher

Hier kann der Radius der Probenbecher angegeben werden, so dass
der Sample Processor Uberprifen kann, ob die Grosse der Probenbe-
cher fur die Bearbeitung mit einem Titrierkopf geeignet ist.

Die Voreinstellung * steht fUr einen beliebigen Becherradius. Behalten
Sie die Einstellung bei. Drilcken Sie <W>.

Becherradius * mm
<\¥>

>>Rack laden

Bechersensor Turm

== Auswahl des Bechersensors

Der Sample Processor kann automatisch erkennen, ob an der angefah-
renen Rackposition ein Probengefass vorhanden ist. Es stehen zwei
verschiedene Arten von Sensoren zur Verflgung. In jedem Turm des
Sample Processors ist ein optischer IR-Sensor eingebaut, der erlaubt,

Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung 11
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vor dem Turm befindliche gréssere Gefasse durch Reflexion zu erken-
nen. Dies ist nur bei einreihigen Racks maoglich. Bei Verwendung eines
786 Swing Head und eines mehrreihigen Racks kann ein Schwenkarm
mit Piezosensor installiert werden. Dieser druckempfindliche Sensor de-
tektiert ein Probengefass durch Aufsetzen (auf der Arbeitsposition) des
Schwenkarmes auf dem Rand des Gefasses.

<SELECT>

<ENTER> Wahlen Sie mit der Taste <SELECT> den Turmsensor aus und dru-
cken Sie <ENTER>.

>>Rack laden .
Rackoffset 0.00° == Korrektur des Drehwinkels

Der Rackoffset bietet die Moglichkeit, den Drehwinkel des Racks zu
korrigieren. Dies ist im Normalfall nicht erforderlich.

<V¥> Driicken Sie <W¥>.

>>Rack laden . » o
>>>Spezialpositionen =& Spezialpositionen auf dem Rack definieren

Der Sample Processor bietet die Moglichkeit, auf dem Probenrack Po-
sitionen fur spezielle Gefasse (z. B. Spulbecher) zu reservieren. Es sind
bis zu 16 solcher Spezialbecherpositionen moglich.

<ENTER> Dricken Sie <ENTER>.

>>>Spezialpositionen ,
Spezialbecher 1 =&> Nummer des Spezialbechers

Geben Sie hier die Nummer des Spezialbechers ein, dem Sie eine
] Rackposition zuweisen médchten.
<1>

<ENTER> Drucken Sie <1> und <ENTER>.

>>>Spezialpositionen 1 N ,
Rackposition 12 =&» Rackposition des Spezialbechers 1

Wahlen Sie fur Spezialbecher, wann immer moglich, die hdéchsten
12 Rackpositionen auf dem Rack.
<12>

<ENTER> Geben Sie <12> ein und dricken Sie <ENTER>.

>>>Spezialpositionen 1 o _ ) .
Arbeitspos. T1 0 mm =&> Arbeitshdhe des Lifts 1 fur den Spezialbecher 1

Nun folgen die verschiedenen Einstellungen, wie Arbeitshohe, Becher-
radius, etc., die ausschliesslich fur diese Spezialbecherposition gelten.
Jeder Spezialbecher kann seine eigenen Einstellungen haben.

Geben Sie die entsprechenden Daten ein, wie Sie das zuvor fur die
Probenpositionen getan haben (siehe oben).

Nach der Auswahl des Bechersensors werden Sie zum Uberschreiben
der bestehenden Rackdaten aufgefordert.

>>>Spezialpositionen 1 " .
Uberschreiben 6.2041.310 =&» Andern der Rackdaten bestéatigen

<ENTER> Ubernehmen Sie die neuen Einstellungen mit <ENTER>. Falls Sie die
<QUIT> neuen Einstellungen nicht Gbernehmen wollen, driicken Sie <QUIT>.
<QUIT> Um das Konfigurationsmenu zu verlassen, dricken Sie <QUIT>.

12 Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung
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2.4 Lift und Schwenkarm konfigurieren

A\

<RACK>

Die neuen Einstellungen werden erst beim Initialisieren des Racks gul-
tig.

Dricken Sie <RACK>.

2.4 Lift und Schwenkarm konfigurieren

1 Lifteinstellungen
Far jeden Lift gibt es zwei Sicherheitseinstellungen, die Sie vornehmen
sollten, bevor Sie mit dem Sample Processor arbeiten. Wenn Sie einen
786 Swing Head-Antrieb montiert haben, mussen Sie zusatzliche Ein-
stellungen fur die Steuerung des Schwenkarmes definieren.
Es wird davon ausgegangen, dass die Grundkonfiguration von Swing
Head und Schwenkarm bei deren Installation vorgenommen wurde,
siehe Gebrauchsanweisung des 786 Swing Head.
<SELECT> Wahlen Sie mit <SELECT> den Turm, an dem Sie Einstellungen vor-
nehmen wollen und fahren Sie eine Rackposition an, indem Sie z. B. ei-
<€>,<I> ne der Tasten <€ > oder <= > driicken.
<CONFIG> Drucken Sie die <CONFIG>-Taste und wahlen Sie das Untermenu
<> Turm 1 oder Turm 2.
Turm 1
<ENTER>
Konfiguration <) Konfigurationsmenu
>Turm 1
<ENTER> Offnen Sie dieses Untermeni mit <ENTER>.
>Turm 1

Max. Liftweg

235 mm =&> Tiefste Liftposition

<LEARN>
<V¥>
<ENTER>

Der maximale Liftweg legt fest, wie weit der Lift nach unten fahren kann.
Dies ist eine Sicherheitseinstellung, die verhindern soll, das Glasbruch
bei Elektroden oder andere Schaden durch den Lift entstehen kénnen.

Hier kann einerseits ein Wert in mm eingegeben werden, andererseits
ist es mdglich, die LEARN-Funktion zu benutzen.

Driicken Sie <LEARN> und bewegen Sie den Lift mit der <W¥>-Taste
vorsichtig nach unten. Wenn der Lift die fur das Rack tiefstmogliche
Position einnimmt, Gbernehmen Sie diese mit <ENTER>.

>Turm 1

Min. Becherradius * mm =g Kleinster zulassiger Becherradius

<>

Der minimale Becherradius ist eine weitere Sicherheitseinstellung, die
so gewahlt werden soll, dass die Bestlckung des Titrier- oder Transfer-
kopfes am Turm noch gefahrlos in ein Probengefass eintauchen kann.

Die Standardeinstellung "*" bedeutet, dass diese Funktion ausgeschal-
tet ist. Andern Sie diese Einstellung vorlaufig nicht.

Schalten Sie weiter mit <\W/>.

Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung 13
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>Turm 1
>>Schwenkarm 1

=&> Einstellungen des Schwenkarms

<ENTER>

Offnen Sie das Untermenii Schwenkarm 1 mit <ENTER>, falls Sie ei-
nen Swing Head mit Schwenkarm montiert haben.

>>Schwenkarm 1
Spulposition

0 mm =gy Spulhdhe flr externe Positionen

<LEARN>
<> <>
<ENTER>

Die folgenden Einstellungen gelten fur externe Positionen, die mit dem
Schwenkarm, unabhangig vom Rack angefahren werden kénnen.

Die Spulhéhe kann mit der LEARN-Funktion eingestellt werden. Dru-
cken Sie <LEARN> und stellen Sie mit den Tasten <W> und <A\>
die gewlnschte Hohe ein. Bestatigen Sie mit <ENTER>.

>>Schwenkarm 1
Drehposition

0 mm =&> Drehhohe fur externe Positionen

<LEARN>
<W¥> <>
<ENTER>

Die Drehhohe ist diejenige Liftposition, die eingehalten werden muss,
wenn von einer externen Position auf eine andere externe Position ge-
fahren wird. Sie kann, wie die Spulposition mit der LEARN-Funktion
eingestellt werden, siehe oben.

>>Schwenkarm 1
Ext. Positiont

84.00° =& Schwenkwinkel flr externe Position 1

<LEARN>
<€E> <>
<ENTER>

Nun kann die erste von vier moglichen externen Positionen des
Schwenkarmes (Schwenkwinkel und Arbeitshdhe) eingestellt werden.

Alle Einstellungen fur die externen Positionen kdnnen mit der LEARN-
Funktion eingestellt werden, siehe oben.

>>Schwenkarm 1
Arbeitspos. 1

0 mm =&» Arbeitshéhe flr externe Position 1

<LEARN>
<W¥> <>
<ENTER>

Fur jede externe Position des Schwenkarmes kann die Arbeitshdhe se-
parat eingestellt werden.

Benutzen Sie dazu die LEARN-Funktion.

Konfiguration
>Turm 2

=2 Konfigurationsmenu

<QUIT>

14

Nachdem die Einstellungen fUr alle externen Positionen vorgenommen
wurden, gelangen Sie wieder ins Konfigurationsmenu, wo weitere Ein-
stellungen maglich sind. Zum Verlassen des Konfigurationsmenus dru-
cken Sie <QUIT>.

Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung
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2.5 Bewegen von Rack und Lift

2.5 Bewegen von Rack und Lift

1 Turm wahlen

Bei einem 2-Turmmodell eines Sample Processors beziehen sich die nachfol-
gend vorgestellten Funktionen jeweils auf einen der beiden Lifte.

<TOWER/ Mit der <TOWER/SELECT>-Taste kann jeweils von Turm 1 auf Turm 2 um-

SELECT>  geschaltet werden. Die Leuchtdioden TOWER 1 und TOWER 2 auf der Tasta-
tur zeigen den gewahlten Turm an.

@ TOWER 1 TOWER2 =& aktiver Turm 2

2 Rack bewegen

Das Probenrack befindet sich nach dem Initialisieren des Racks (oder nach
dem Einschalten) noch in der Initialstellung. Dies ist meistens keine gultige
Rackposition.

<& /NEXT> Drucken Sie die Tasten <€/NEXT> bzw. <=2/PREV>. Das Rack wird ge-

</PREV> dreht, so dass die nachsthohere bzw. nachsttiefere Rackposition vor den akti-
ven Turm zu stehen kommt. Bei installietem Swing Head wird dabei den
Schwenkarm automatisch auf die Mitte der Rackposition gefahren.
Beachten Sie die Nummerierung der Rackpositionen.

<MOVE> Wenn Sie eine bestimmte Rackposition anfahren mochten, dricken Sie die
Befehlstaste <MOVE>.

Handbetrieb N

MOVE 1 :H  Probe =&> Auswahl der Rackposition

@ aktiver Turm

10
<ENTER>

<SAMPLE>

Geben Sie die Nummer einer beliebigen Rackposition an, z. B. 10 und dru-
cken Sie <ENTER>. Die Drehrichtung des Racks wird vom Sample Proces-
sor automatisch so gewahlt, dass ein méglichst kurzer Weg resultiert.

Weitere Moglichkeiten der Rackbedienung sind z. B. das Anfahren der aktuel-
len Probe oder eines Spezialbechers. Die aktuelle Probe wird durch einen Zah-
ler definiert, der bei einem automatischen Ablauf Verwendung findet. Dieser
Zahler kann beliebig gesetzt werden.

Drlcken Sie die Taste <SAMPLE>.

Handbetrieb
SAMPLE

= m 5 ==y SAMPLE-Variable setzen

5
<ENTER>
<MOVE>

Geben Sie einen beliebigen Wert ein, z. B. 5 und dricken Sie <ENTER>.

Mit der Befehlstaste <MOVE> konnen Sie eine neue Rackposition eingeben.

Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung 15
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Handbetrieb
MOVE 1

8 Probe =&y Auswahl der Rackposition mit <SELECT>

<SELECT>
<CLEAR>

Probe

<ENTER>

<MOVE>
Spez.1
<ENTER>

<MOVE>
Ext.1
<ENTER>

Anstelle mehrmals die Auswahl-Taste <SELECT> zu drlcken, kdénnen Sie
auch die <CLEAR>-Taste benutzen. Diese I6scht nicht einfach eine Eingabe,
sondern setzt den Standardwert fur den jeweiligen Befehl. Und der ist diesem
Fall probe. und steht fUr die oben erwahnte SAMPLE-Variable, bzw. die aktuel-
le Probenposition.

Mit <ENTER> wird der Befehl ausgefuhrt. Das Rack dreht auf die vorgewahl-
te Position 5.

Weitere Mdglichkeiten des MOVE-Befehls:

Das Anfahren einer Spezialbecherposition erfolgt einfach durch Drlcken der
<MOVE>-Taste und Auswahl (<SELECT>-Taste) von spez.1. <ENTER>
nicht vergessen. Insgesamt koénnen 16 Spezialbecherpositionen verwaltet
werden.

Nach der Installation eines Swing Head-Antriebs kbnnen mit einem Schwenk-
arm auch Positionen angefahren werden, die nicht auf dem Probenrack defi-
niert sind. Wenn der Schwenkarm eine entsprechende Form und Lange
aufweist, kdnnen somit externe Positionen ausserhalb des Racks, z. B. eine
separate Titrierzelle angefahren werden. Auch dazu dient der MOVE-Befehl.

Waéhlen Sie dazu: <MOVE> Ext.1 und drlicken Sie <ENTER>.

Das Rack wird nicht bewegt. Nur der Schwenkarm dreht auf die vordefinierte
Position. Eventuell wird der Lift zuvor auf die Drehhdhe gefahren.

3

LIFT bewegen

O

Ein Lift kann nur bewegt werden, wenn fir den entsprechenden Turm eine de-
finierte Rackposition oder externe Position gilt .

Je nach Racktyp ist dies unter den folgenden Umsténden evil. nicht der Fall:

e unmittelbar nach dem Einschalten oder einer Rackinitialisierung
o bei einem 2-Turmmodell mit mehrreihigen Racks bei Nutzung beider Tiir-
me

<€E><D>
<\V¥>
<>
<HOME>
<END>
<LIFT>

16

Fahren Sie mit einer Pfeiltaste <4€=> oder <=»> eine Rackposition an.

Driicken Sie die Pfeiltaste <¥> mehrmals. Der Lift des aktiven Turmes fahrt
hinunter. Wenn Sie die Pfeiltaste <A\> drlcken, fahrt dieser hinauf.

Mit der <HOME>-Taste kdnnen Sie den Lift in die Ruheposition fahren. Die
<END>-Taste fahrt den Lift in die vordefinierte Arbeitsposition.

Sie kdnnen auch den LIFT-Befehl benutzen. Driicken Sie die <LIFT>-Taste.

Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung
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2.5 Bewegen von Rack und Lift

Handbetrieb _ N _
LIFT: 1 :®m Arbeit mm | =& Liftposition eingeben
<SELECT> Auch hier kédnnen, wie beim MOVE-Befehl, mit der <SELECT>-Taste ver-
schiedene Positionen gewahlt werden. Wenn Sie in der Konfiguration eine Ar-
<ENTER>  Deitsposition definiert haben, wahlen Sie Arbeit und drlicken Sie <ENTER>.
Der Lift fahrt auf die gewahlte Arbeitsposition.
<LIFT> Es ist weiter moglich, die Lifthdhe auf den Millimeter genau zu wéahlen. Dri-
100 cken Sie <LIFT> und geben Sie einen Zahlenwert zwischen 0 und 200 ein, z.
B. 100 mm. Dricken Sie <ENTER>.
<ENTER>
Handbetrieb , o
LIFT: 1 ;| 100 mm | ==» Liftposition in mm
<TOWER/ Wenn Sie ein 2-Turmmodell benutzen, wechseln Sie den aktiven Turm mit
SELECT> <TOWER/SELECT>. Fahren Sie als Erstes mit <€=> oder <=»> eine be-
stimmte Rackposition vor den entsprechenden Turm. Erst wenn eine gultige
<€&><=> Rackposition vor dem gewahlten Turm oder genau unter dem Schwenkarm
steht, kbnnen Sie den Lift bewegen.
Sie kdnnen die oben aufgefuhrten LIFT-Befehle auch an diesem Turm ausfuh-
ren.
4 Pumpen und Rihrer

Der Zustand (ein oder aus) der Pumpen und Rudhrer wird im Grundzustand
des Gerats in der Anzeige dargestellt.

kkhkkkkkk* Za

PUMP-+- -STI

hler 0/12

R+---+ bereit =& Statuszeile fur Pumpen, Ruhrer und Geratestatus

Eingeschaltete Pumpen oder Ruhrer werden durch ein '+'-Zeichen gekenn-
zeichnet. Das obige Beispiel bedeutet:

Pumpe 2 am Turm 1 und der Ruhrer am Turm 1, sowie der Ruhrer am MSB-
Anschluss 3 sind eingeschaltet.

<SELECT> \Wahlen Sie mit der <SELECT>-Taste einen Turm und driicken Sie
<PUMP> <PUMP>.

Handbetrieb }

PUMP ein/aus Nr. ? ==y Pumpe wahlen

<1>/<2>

<PUMP>
<1>/<2>

Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung

Jeder Turm weist zwei Pumpen, zwei Pumpenanschlisse oder eine Kombina-
tion mit einer Pumpe und einen Pumpenanschluss auf.

Dricken Sie die Taste <1> oder <2>, je nach dem, welche Pumpe bzw.
welchen Anschluss Sie einschalten mdchten.

Das Ausschalten erfolgt genau gleich. Taste <PUMP> und <1> oder <2>
dricken.

Die Steuerung der Ruhrer kann sehr flexibel erfolgen. Bis zu funf Ruhrer kdn-
nen angeschlossen werden. StabrUhrer der Modelle 802 oder 722 und das
Magnetruhrermodell 741 werden am Ruhreranschluss an der Ruckseite eines
Turmes eingesteckt. Der Magnetrahrer 801 und der Ti-Stand 804 werden an
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<STIR>

den MSB-Anschlissen an der Geraterickwand angeschlossen.

Drlcken Sie die Befehlstaste <STIR>.

Handbetrieb
STIR:ET1

1 s == Ruhrer einschalten

<SELECT>
T1

<ENTER>
<SELECT>
ein
<ENTER>

Beim STIR-Befehl kénnen nicht nur einzelne Rihrer, sondern auch mehrere
davon geschaltet werden. Neben dem Ein- und Ausschalten der Ruhrer, kann
auch eine RUhrdauer gewahlt werden.

Dricken Sie <SELECT> zur Auswahl des Ruhrers mehrfach, bis T1 in der
Anzeige erscheint. dies ist der Ruhrer, der am Turm 1 angeschlossen ist. MSB1
bis msB3 steht flr die RUhrer an den MSB-Anschlissen, T* steht flr alle Rihrer
an den Tdrmen und msB* fUr alle MSB-Ruahrer. Mit * werden alle Ruhrer ge-
schaltet.

Mit <ENTER> wird der Ruhrer ausgewahlt. Der blinkende Cursor ist nach
rechts geruckt. Wenn Sie nun <SELECT> drlcken, konnen Sie zwischen
einschalten und ausschalten wéahlen. Durch Eingabe eines Zahlenwerts
(1...9999) stellen Sie eine Einschaltdauer in Sekunden ein. Wahlen Sie Ein-
schalten und dricken Sie <ENTER>.

*¥rxkkkxkk Zahler 0/12 } ,
PUMP- - - -STIR+---- bereit =& Ruhrer am Turm 1 eingeschaltet

<STIR>

Das Ausschalten des Ruhrers erfolgt durch driicken von <STIR> und danach
<ENTER>. Wahlen Sie ausschalten mit <SELECT> und bestatigen Sie mit

<ENTER>
<SELECT> <ENTER>.
<ENTER>
<STIR> Dricken Sie <STIR> und wahlen Sie mit der <SELECT>-Taste *. Nach
<SELECT> <ENTER> geben Sie 5 ein und bestatigen mit <ENTER>.
*
<ENTER> Alle angeschlossenen Rihrer werden fur 5 Sekunden eingeschaltet.
<5>
<ENTER
5 Dosieren
Am Sample Processor konnen bis zu drei Dosierer angeschlossen werden.
Dies kénnen sowohl Dosimaten (Modelle 685 oder 805), als auch Dosinos
(Modelle 700 oder 800) sein. Sie werden an den MSB-Anschlissen einge-
steckt.
<DOS> Drucken Sie die Befehlstaste <DOS>.
18 Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung
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2.5 Bewegen von Rack und Lift

Handbetrieb
DOS:mq . *

1 mL =&y Dosierer und Funktion wahlen

Wahlen Sie Dosierer und Funktion aus.

Dosinos verfugen, im Gegensatz zu Dosimaten, Uber vier SchlauchanschlUs-
se, die beliebig genutzt werden kénnen. FUr jede Dosierfunktion kann ein be-
stimmter 'Port' ausgewahlt werden.

Wenn Sie am MSB-Anschluss 1 einen Dosino oder Dosimaten angeschlossen

<1>, <1>  pgpen, driicken Sie <1> und nochmals <1>. Bestatigen Sie mit <ENTER>.
<ENTER>
Handbetrieb , .
DOS: 1.1 | 1 mL =&» Dosierer und Port wahlen
Mit dem Dosierer haben Sie auch den Dosierport (namlich 1) angegeben. Bei
Eingabe von * wird der fur die Funktion vorgegebene Standardport verwen-
det.
<ENTER> Geben Sie ein Volumen ein, z. B. 2.5 mL und bestatigen Sie mit <ENTER>.
Es wird das gewahlte Volumen Uber Port 1 des Dosierers ausgegeben. Der
Dosierer fullt danach nicht automatisch.
<DOS> Dricken Sie <DOS> und danach <1><2>. Damit haben Sie den Port 2
<1><2> (Fullport) des Dosierers 1 gewahlt. Drlicken Sie <ENTER>.
<ENTER>
<SELECT> Mit der <SELECT>-Taste kdonnen Sie verschiedene Dosierfunktionen aus-
fiillen wahlen. Drlcken Sie mehrere Male <SELECT>, wahlen Sie fiillen und
<ENTER>  Dbestatigen Sie mit <ENTER>.
Der Dosierer fullt seinen Dosierzylinder aus dem Schlauch am 'Fullport' 2.
Als Beispiel fur die Anwendung anderer Dosierfunktionen kénnen Sie das Vor-
bereiten des Dosierers ausfuhren. Vorbereiten eines Dosierers bedeutet, der
Inhalt des Dosierzylinders wird Uber den Dosierport ausgestossen und an-
schliessend alle Schlauche und der Zylinder mit der Dosierflussigkeit blasen-
frei gefullt.
<DOS> Dricken Sie <DOS> und geben Sie <1> und <*> ein. Bestatigen Sie mit
<1>, <*> <ENTER>. Somit wird der Standard-Dosierport fur das Ausstossen des Zy-
<ENTER> !inderinhalts benutzt. Die Standardeinstellung flr den Dosierport ist Port 1.
<SELECT> Wahlen Sie vorber. mit der <SELECT>-Taste und dricken Sie
<ENTER>.
vorber.
<ENTER>
Handbetrieb , , .
DOS: 1.* :Hmvorber. mL =gy Dosierer, Standardport und Funktion wahlen

Metrohm 778/789 Sample Processor, Bedienung

Das Vorbereiten des Dosierers erfolgt automatisch. Die erforderlichen Spulvo-
lumina fur die Schlauche werden aus den Einstellungen in der Dosiereinhei-
tenkonfiguration berechnet.
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3 Methoden

Um den Aufbau und die Moglichkeiten einer Methode eines Sample
Processors kennen zu lernen, kdnnen Sie eine einfache Methode Schritt
fUr Schritt durcharbeiten.

3.1 Methoden bearbeiten

1 Methoden laden

<USER METHOD> Drlicken Sie die Taste <USER METHOD>.

Methoden . .
>Methode laden =2 Untermenl 6ffnen mit <ENTER>

Es erscheint die Eingabe fur den Namen der gespeicherten Standard-

methoden. Der Doppelpunkt zeigt an, dass hier eine Auswahl mit der
<ENTER> <SELECT>-Taste maglich ist.

>Methode laden } ,
Methode: *kkkkkkk =2 Methode wahlen mit <SELECT>

<SELECT> Wahlen Sie die Methode Titrino und dricken Sie zum Laden

<ENTER> <ENTER>. Dies ist eine einfache Standardmethode flr Serien-
Titrationen, die mit einem beliebigen Metrohm Titrino und einem Sample
Processor automatisiert werden kann.

@ Methodenname

Titrino Zé&hler 0/12 ,
PUMP----STIR----- bereit =&» Grundzustand mit geladener Methode

Der Methodenname ******** gstoht flir eine leere Methode. Falls Sie

einmal eine Methode von Grund auf mit Standardvoreinstellungen
erstellen moéchten, kdbnnen Sie bei der Auswahl! der Methode die
<CLEAR>-Taste drticken und kénnen so eine "leere"-Methode laden.

2 Methoden bearbeiten/austesten

Alle Ablaufbefehle und Einstellungen einer Methode sind im 'Parame-
ter'-Menu untergebracht und kénnen dort bearbeitet werden.

<PARAM> Drlcken Sie die <PARAM>-Taste.

20 Metrohm 778/789 Sample Processor, Methoden
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3.1 Methoden bearbeiten

Parameter
Anzahl Proben

Rack =g> Umfang der Probenserie (hier ganzes Rack)

Hier kann die Anzahl der zu bearbeitenden Proben angegeben werden.
Die Standardeinstellung Rack bedeutet, dass ein ganzes Probenrack
abgearbeitet wird. Spezialbecher werden dabei nicht mitgerechnet.
Ubernehmen Sie diesen Eintrag wie er ist.

<>
Driicken Sie <W¥>. Damit gelangen Sie zur so genannten Startse-
quenz, einer Befehlsfolge, die zu Beginn einer Probenserie einmal aus-
gefuhrt wird.
3 Startsequenz
Parameter .
>Startsequenz =2>» Untermenu der Startsequenz
<ENTER> Mit <ENTER> 6ffnen Sie die Startsequenz.
Nun erscheinen die einzelnen Befehle einer Ablaufsequenz.
>Startsequenz . .
1MCTL:Rm: INIT | =& Remote-Leitungen zurlcksetzen
Die Startsequenz beinhaltet einen einzigen Befehl. Dieser CTL-Befehl
dient dazu, die Kontrolleitungen des Sample Processors zu Beginn der
Probenserie auf inaktiv zu setzen (initialisieren), damit die Steuerung
des angeschlossenen Titrinos einwandfrei funktionieren kann.
<\¥> Schalten Sie mit <¥W> weiter zur néchsten Befehlszeile.
>Startsequenz
2ENOP =& Ende der Sequenz
NOP steht fur "No Operation" und ist ein Platzhalter fur das Ende der
Sequenz.
<QuUIT> Drucken Sie <QUIT>. Damit gelangen Sie wieder zum Parameter-
Men0.
Parameter }
>Startsequenz =&y Parameter-Menu
4 Probensequenz
<V¥> Schalten Sie mit <¥> weiter zur nachsten Mendizeile.
Parameter .
>Probensequenz =& Probensequenz 6ffnen
<ENTER> Mit <ENTER> 6ffnen Sie die Probensequenz.

Nun erscheinen die Befehle derjenigen Befehlssequenz, die fur jede
Probe abgearbeitet wird. Fuhren Sie nun die Befehle einzeln aus, um
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den klassischen Ablauf einer Probensequenz kennen zu lernen.

>Probensequenz N
1EMOVE 1 c Probe =&y Probenposition vor Turm 1 fahren.
Dies ist derselbe MOVE-Befehl, wie Sie bei der Handbedienung ken-
nen gelernt haben.
<START> Drucken Sie die <START>-Taste. Der Befehl wird ausgefuhrt.
>Probensequen , o
2ELIFT: 1 : Arbeit mm =g Lift 1 auf Arbeitshdhe fahren.
Auch der LIFT-Befehl sollte lhnen bekannt sein. Fuhren Sie ihn aus.
<START> Dricken Sie <START>.
>Probensequenz ) ,
3ESTIR: T1 ein s =2y RUhrer am Turm 1 einschalten.
Andern Sie den Ruhrer-Befehl Gbungshalber. Die blinkende Einflige-
marke sollte neben der Zeilennummer 3 stehen. Wenn Sie die Pfeiltaste
<> <D> <=>»> drlcken, ruckt diese um eine Spalte nach rechts zur Ruhreriden-
tifikation (T1 ist der RUhrer an Turm 1). Drlcken Sie nochmals <=»>.
<5> Geben Sie einen Wert von 5 Sekunden ein.
>Probensequenz )
3 STIR: Tt [ | 5 s =g> Parameter andern
<ENTER> Erst wenn Sie <ENTER> drlcken wird der Wert auch Ubernommen.
Es wird automatisch die nachste Befehlszeile angezeigt.
<> Mit der Pfeiltaste <> gelangen Sie wieder auf die Befehlszeile 3 zu-
<START> rdck und kénnen diese wiederum mit der <START>-Taste ausfihren
lassen.
Der Ruhrer wird fur 5 Sekunden eingeschaltet. Danach wird die nachste
Befehlszeile angezeigt.
>Probensequenz ,
4 CTL:Rm: START Geratt =gy Kontrollleitungen setzen

22

Wenn Sie einen Metrohm Titrino via Remote-Anschluss an den Sample
Processor angeschlossen haben, wird dieser mit dem CTL-Befehl in
der Befehlszeile 4 gestartet.

Der CTL:Rm-Befehl setzt die Kontrollleitungen des Remote-
Anschlusses gemass vordefinierten Signalmustern oder nach frei defi-
nierbaren Bitmustern.

Ein Titrino wird gestartet, indem die InputO-Leitung seiner Remote-
Schnittstelle aktiviert wird. Genau dies wird mit dem Parameter START
Gerat1 des CTL:Rm-Befehls ausgeldst.

Der CTL:Rm-Befehl bietet einige vordefinierte Signalmuster zur Steue-
rung von Metrohm-Geréaten, die an der Remote-Schnittstelle des Sam-
ple Processors angeschlossen sind. Voraussetzung dazu ist, dass das
richtige Remote-Kabel benutzt wird. Mehr dazu finden Sie in der
Gebrauchsanweisung des Sample Processors.
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Wenn Sie diese Befehlszeile ausfuhren, wird der angeschlossene Titrino
gestartet. Sie kénnen ihn jedoch nicht vom Sample Processor aus
stoppen, ausser dies ist so in den Handstopp-Optionen definiert (siehe
Gebrauchsanweisung). Stoppen Sie den Titrino notfalls mit dessen Tas-
tatur.

<START> Dricken Sie <START> am Sample Processor. Der Titrino startet.
>Probensequenz ,
5 SCN:Rm: End1 = Kontrollleitungen abfragen
Der SCAN:Rm-Befehl fragt die Remote-Kontrollleitungen nach einem
bestimmten Signalmuster ab.
<START> Dricken Sie <START>. Die Eingangskontrollleitungen werden nun
Uberwacht.
Wenn ein Titrino eine Bestimmung beendet, sendet das Gerat einen
elektrischen Puls (End Of Determination EOD) Uber die Remote-
Leitung 3. Dies ist das Signalmuster, das der Sample Processor Uber-
wacht.
Stoppen Sie den Titrino. Der Sample Processor erkennt den EOD-Puls
des Titrinos und der SCN:Rm-Befehl wird beendet. Sollte dies nicht der
<STOP> Fall sein, driicken Sie <STOP> am Sample Processor.
>Probensequenz )
6 STIR: T1 aus s =&» RUhrer ausschalten
Der Befehl in der Zeile 6 schaltet den Ruhrer an Turm 1 aus.
<START> Dricken Sie <START>.
>Probensequenz , . iy
7 LIFT: 1 : Spulpos mm | =& Lift auf Spllposition fahren
Hier wird der Lift 1 auf die vordefinierte Spulposition gefahren.
<START> Driicken Sie <START>.
>Probensequenz . .
8 PUMP 1.1 5 s =&» Pumpe fUr 5 Sekunden einschalten
Zum Spulen der Elektrode und der Titrierspitze wird die Pumpe 1 am
Turm 1 kurz eingeschaltet.
<START> Dricken Sie <START>.
>Probensequenz .
9 WAIT:  Pause 3 s | == Ablaufverzogern
Der WAIT-Befehl bewirkt, dass der Ablauf der Sequenz fur 3 Sekunden
angehalten wird, damit die Elektrode abtropfen kann.
<START> Dricken Sie <START>. Nach 3 Sekunden wird die nachste Befehls-
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>Probensequenz
10 NOP ==> Platzhalter-Befehl
Das Ende der Probensequenz ist erreicht.
<QUIT> Mit <QUIT> gelangen Sie weiter eine Dialogebene nach oben, in das
Parameter-Menu.
5 Schlusssequenz
Parameter .
>Schlusssequenz =& Schlusssequenz 6ffnen
<ENTER> Mit <ENTER> 6ffnen Sie die Schlusssequenz, die einmal am Ende ei-
ner Probenserie ausgefuhrt wird.
>Schlusssequenz _
1 MOVE 1 : Spez.1 =&» Auf Spezialbecher fahren
Am Ende einer Probenserie wird der Spezialbecher als Konditionierge-
fass vor den Turm 1 gefahren. Der Spezialbecher sollte Wasser enthal-
ten.
<START> Drlcken Sie <START>.
>Schlusssequenz , , N
2 LIFT: 1 : Arbeit mm =g Lift auf Arbeitsposition fahren
Der Lift fahrt auf die Arbeitsposition, damit die Elektrode eintauchen
kann.
<START> Drlcken Sie <START>.
>Schlusssequenz
03 NOP =&> Platzhalter-Befehl

<QUIT>, <QUIT>

Das Ende der Schlusssequenz ist erreicht.

Mit 2x <QUIT> gelangen Sie wieder zur Hauptanzeige.

Titrino Zahler

PUMP- - - -STIR-- - -

0/12
- bereit =g Grundzustand mit geladener Methode

24
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3.2 Neue Methode erstellen

3.2 Neue Methode erstellen

Eine neue Methode erstellen Sie einfach, indem Sie eine "leere Metho-
de", also eigentlich eine Vorlage als Methode laden. Diese enthalt
schon die erforderlichen (leeren) Sequenzen und alle notwendigen
Grundeinstellungen.

Erstellen Sie als Ubung eine vereinfachte, kurze Methode zum Titrieren
von Proben, die das Zugeben einer Hilfsldsung erfordern. Die Methode
enthalt keine Start- oder Schlusssequenz.

Leere Methode laden

<USER METHOD>

Drucken Sie die Taste <USER METHOD>.

Methoden
>Methode laden

=& Untermenl 6ffnen mit <ENTER>

<ENTER>

Es erscheint die Eingabe fur den Namen der gespeicherten Metho-
den.

>Methode laden
Methode:

kK ok koK k ok k =2 Leermethode wéahlen mit <CLEAR>

<CLEAR>
<ENTER>

@ Methodenname

Der Name der Leermethode lautet ******x*

Falls ein anderer Methodenname angezeigt wird, mussen Sie diesen
mit der <CLEAR>-Taste lIoschen. Wenn ******** gngezeigt wird,
bestatigen Sie mit <ENTER>.

*kkhkkkkkk*% Zahler\

0/12

PUMP- ---STIR----- bereit =&>» Grundzustand mit "leerer" Methode
2 Probensequenz erstellen
<PARAM> Driicken Sie die Taste <PARAM>.
Parameter . .
Anzahl Proben: Rack | == Weiter mit <W¥>.
ox <> Schalten Sie weiter zur Probensequenz.
Parameter ) ,
>Probensequenz =& Probensequenz 6ffnen mit <ENTER>
<ENTER>
>Probensequenz ,
1 NOP =&> Leere Befehlszeile

NOP (No Operation) zeigt eine leere Befehlszeile an.
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Zuerst soll die Probenposition angefahren werden. Geben Sie einen
MOVE-Befehl ein. Dricken Sie die <MOVE>-Taste.

=2y MOVE-Befehl

Sie sehen den MOVE-Befehl mit den Standardparametern. Dies sind
der Turm und die anzufahrende Rack- oder Schwenkarmposition. In
diesem Fall ware dies bereits die aktuelle Probenposition.

Der blinkende Cursor steht vor dem ausgewahlten Befehl. Bestatigen

=&> Turmauswahl

Der Cursor steht vor der Turmauswahl. Ubernehmen Sie die Auswanhl
Turm 1. Drlcken Sie nochmals <ENTER>.

=&> Positionsauswahl

Der Cursor steht vor der Positionsauswahl. Bestatigen Sie mit

Damit ist der Befehl abgeschlossen und die nachste, leere Befehlszeile

=& leere Befehlszeile

Als N&chstes soll der Lift auf Arbeitsposition gesenkt werden.

=g> LIFT-Befehl

Sie sehen den LIFT-Befehl mit den Standardparametern. Dies sind der
Turm und die anzufahrende Liftposition.

Der blinkende Cursor steht vor dem ausgewahlten Befehl. Drlcken Sie

=& Positionsauswahl

Der Cursor steht vor der Positionsauswahl. Hier kann einerseits eine
absolute Liftposition in mm (vom oberen Anschlag des Lifts gemessen)
angegeben oder aus den vorkonfigurierten Positionen ausgewahlt wer-

Dricken Sie <SELECT> bis Arbeit in der Anzeige steht. Dies ist die
Arbeitshéhe, die in der Rackkonfiguration definiert wurde. Bestéatigen

<MOVE>
>Probensequenz
1EMOVE 1 Probe
<ENTER> Sie mit <ENTER>.
>Probensequenz
1 MOVE m1 Probe
<ENTER>
>Probensequenz
1 MOVE 1 B Probe
<ENTER>
<ENTER>.
erscheint.
>Probensequenz
2mNOP
<LIFT> Driicken Sie <LIFT>.
>Probensequenz
2ELIFT: 1 Ruhepos mm
2x <ENTER> zweimal <ENTER>.
>Probensequenz
2 LIFT: 1 :® Arbeit mm
den.
<SELECT>
<ENTER>

26

Sie die Auswahl mit <ENTER>.

Damit ist der Befehl abgeschlossen und die nachste, leere Befehlszeile
erscheint.
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3.2 Neue Methode erstellen

>Probensequenz
3ENOP

=&> leere Befehlszeile

<STIR>

Nun kann der Ruhrer eingeschaltet werden. Es wird angenommen,
dass es sich dabei um einen Stabrihrer handelt, der an der Rickseite
des Turmes 1 angeschlossen ist.

Drlcken Sie <STIR>.

>Probensequenz
3ESTIR: T1

1 s | == STIR-Befenl

2x <ENTER>

Sie sehen den STIR-Befehl mit den Standardparametern. Dies sind der
RUhreranschluss und die Ruhrzeit, bzw. der Ruhrerstatus.

T1 steht fur den Ruhreranschluss an Turm 1. Falls Sie einen Magnetruh-
rer an einer MSB-Buchse angeschlossen haben, dricken Sie <EN-
TER> und wahlen mit der <SELECT>-Taste den entsprechenden
Anschluss. Ansonsten drticken Sie zweimal <ENTER>.

>Probensequenz
3 STIR: T1

B ein s =&» Ruhrzeit oder Status

<SELECT>
<ENTER>

Wahlen Sie mit der <SELECT>-Taste ein und bestatigen Sie mit
<ENTER>.

>Probensequenz
4mNOP

==> leere Befehlszeile

<DOS>

Nehmen wir an, Sie mussen vor der eigentlichen Bestimmung einer
Probe noch eine Hilfslésung mit Hilfe eines Dosinos oder eines Dosi-
maten zugeben. Dazu steht Ihnen der DOS-Befehl zur Verfugung.

Drlcken Sie <DOS>.

>Probensequenz
4mDOS: 1.*

1 mL =2 DOS-Befehl

<ENTER>

Sie sehen den DOS-Befehl mit den Standardparametern.

Dricken Sie <ENTER>.

>Probensequenz
4 DOS:mq.*

1 mL ==y Dosierer und Port wahlen

<ENTER>

Der erste Parameter bildet eine kombinierte Einstellung. Falls Sie einen
Dosino-Antrieb mit Dosiereinheit benutzen, kénnen Sie zusatzlich zum
Dosiereranschluss noch den Auslass (1...4) der Dosiereinheit wahlen,
an dem dosiert werden soll. * steht hier fur den Standard-Dosierport.

Ubermnehmen Sie die Standardeinstellung. Dricken Sie nochmals
<ENTER>.

>Probensequenz
4 DOS:

1.* :m

5 mL =& Dosiervolumen oder Funktion wahlen

Der zweite Parameter bildet die Auswahl der Funktion des Dosierers.
Falls Sie einen Dosino-Antrieb mit Dosiereinheit benutzen, kdnnen Sie
zusatzlich zum Dosiervolumen noch spezielle Funktionen mit der
<SELECT>-Taste wahlen.
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<5> Geben Sie ein Volumen (z. B. 5 mL) ein und bestatigen Sie mit
<ENTER> <ENTER>.

5 CTL:Rm: START Gerati Geben Sie weitere Befehlszeilen mit den nebenstehen-
6 SCN:Rm. : : Ready1 den Parametern ein.
7 STIR: T1 : aus s
8 LIFT: 1 : Spulpos mm
9 PUMP 1.1 : 3 s
10 WAIT: Pause 3 s
3 Methode speichern
Verlassen Sie die Probensequenz durch zweimaliges Dricken von
2x <QUIT> <QUIT>.
*¥xxkkkkxk Zahler  0/11
PUMP- - - -STIR- - bereit | =& Grundzustand

<USER METHOD> Drlcken Sie die <USER METHOD>-Taste.

Methoden
>Methode laden =2 Methodenmenu
<> Driicken Sie die <W>-Taste.
Methoden .
>Methode speichern =2y Methode speichern
<ENTER> Dricken Sie <ENTER>.
>Methode speichern ,
Methode: W * ok ke ko k =2» Methodennamen eingeben

Der Name einer Methode kann 8 Zeichen enthalten. Dies kdnnen so-
wohl Buchstaben als auch Ziffern sein.

Sie kdnnen die Methode im einfachsten Fall nur mit einer Ziffer benen-

<1> nen. Geben Sie dazu z. B. 1 ein und dricken Sie <ENTER>.
<ENTER>

Wenn Sie der Methode einen aussagekraftigen Namen geben wollen,
<PRINT> dricken Sie <PRINT>.

>Methode speichern _ 5
Methode: BABCDEFGH | =&» Zeichen wéahlen

<PRINT>,<RACK> Mit den Tasten <PRINT> und <RACK> (bzw. < und >) konnen Sie
die dargestellte Zeichenkette nach links oder rechts bewegen und je-
weils mit <ENTER> das blinkende Zeichen wahlen.
<ENTER>
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Geben Sie als Beispiel Test ein.

<QuIT> Mit <QUIT> beenden Sie die Texteingabe.
>Methode speichern ,
Methode: ETest =&y Texteingabe beenden
<ENTER> Den Methodennamen bestéatigen Sie mit <ENTER>.
Test Zahler 0/12
PUMP- - - -STIR-- - - - bereit | =& Grundzustand

Die Methode ist nun gespeichert und aktiv.
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4 Ausfuhren einer Probenserie

4.1 Die Standardmethode "Titrino"

Lernen Sie den Ablauf einer Probenserie am Beispiel der Methode "Titri-
no" kennen.

Methode laden

<USER METHOD>

Drlcken Sie die Taste <USER METHOD >.

Methoden
>Methode laden

== Untermenu &ffnen mit <ENTER>

<ENTER>

Es erscheint die Eingabe fur den Namen der gespeicherten Standard-
methoden. Der Doppelpunkt zeigt an, dass hier eine Auswahl mit der
<SELECT>-Taste maglich ist.

>Methode laden
Methode:

Test =g> Methode wahlen mit <SELECT>

<SELECT>
<ENTER>

@ Methodenname

Wahlen Sie die Methode Titrino und dricken Sie zum Laden der
Methode <ENTER>.

Titrino Zahler

0/11

PUMP- - - -STIR----- bereit <&> Grundzustand mit geladener Methode
2 Anzahl der Proben definieren
Die Anzahl der Proben einer Serie bzw. die Zahl der Methodendurchlau-
fe wird im 'Parameter'-Menu festgelegt.
<PARAM> Driicken Sie die <PARAM>-Taste.
Parameter

Anzahl Proben

Rack =gy Umfang der Probenserie

<3>

<ENTER>
<QUIT>

30

Hier kann die Anzahl der zu bearbeitenden Proben angegeben werden.
Geben Sie hier 3 ein.

Drucken Sie <ENTER>, um die Eingabe zu bestatigen. Mit <QUIT>
gelangen Sie wieder zurtck zur Hauptanzeige.
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4.1 Die Standardmethode "Titrino"

3 Position der ersten Probe setzen
Nun kénnen Sie noch festlegen, auf welcher Rackposition mit der Pro-
benserie begonnen werden soll.
<SAMPLE> Drucken Sie die <SAMPLE>-Taste.
Handbetrieb .
SAMPLE: = [ =&y Erste Probenposition
<2> Geben Sie hier zum Beispiel 2 ein und dricken Sie <ENTER>.
<ENTER> , o . . iy
Setzen Sie nun je ein Probengefass auf die Rackpositionen 2, 3 und 4.
4 Probenserie starten
<START> Dricken Sie nun <START>.
Als erstes wird nun der Sample Processor initialisiert.
Dazu wird der Lift in die Ruheposition gefahren und, falls ein Swing
Head-Antrieb montiert ist, der Schwenkarm zur Justierung gegen die
Rackmitte und danach ganz nach aussen geschwenkt. Anschliessend
wird das Rack in die Ausgangsposition gedreht, wobei der Rackcode
gelesen wird. Damit wird sichergestellt, dass der Sample Processor
diejenigen Rackpositionen verwendet, die zum aufgesetzten Rack ge-
horen.
Titrino  Zahler 0/3 e
START =&> Initialisierung
Danach wird die Startsequenz ausgefuhrt. Diese besteht in der gewahl-
ten Methode nur aus dem Initialisieren der Remote-Leitungen.
Wahrend dem Ablauf einer Sequenz werden die momentan ausgefuhr-
ten Befehlszeilen kurz angezeigt.
Titrino  Zahler 0/3 , o
START 01 CTRL =& Remote-Leitungen initialisieren

@ Sequenz @ Befehl

Wahrend dem Ablauf einer Methode wird die aktive Se-
quenz und der laufende Befehl angezeigt.

Unmittelbar nach der Startsequenz erfolgt der erste Durchgang der ei-
gentlichen Probensequenz, die nun dreimal durchlaufen wird.

Titrino
PROBE

Zahler
01 MOVE

1/3
=&> Probe anfahren

Der Ablauf ist zunachst folgender:

e Anfahren der ersten Probenposition

e Senken des Lifts an Turm 1 auf die Arbeitsposition

e Einschalten des Ruhrers am Turm 1

e Starten des angeschlossenen Titrinos via Remote-Leitungen
e Abfragen der Remote-Leitungen
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Zahler
05 SCAN

Titrino
PROBE

1/3
=& Remote-Leitungen abfragen

Wenn der Titrino eine Bestimmung beendet, sendet er ein sogenanntes
EOD-Signal (EOD=End of Determination).

Sie kénnen die Titration zu Ende laufen lassen oder vorzeitig abbre-
chen, siehe unten.

Befehl abbrechen

<QUIT>

Falls Sie nicht auf das Ende der Titration warten mochten, stoppen Sie
die Titration mit der <STOP>-Taste der Titrino-Tastatur. Falls gar kein
Titrino angeschlossen ist, kdnnen Sie den laufenden SCAN-Befehl mit
der Taste <QUIT> abbrechen.

o

Das Abbrechen eines aktiven Befehls am Sample Processor kann im-
mer mit der <QUIT>-Taste erfolgen. Die Befehlssequenz wird darauf-
hin weitergefihrt.

Der Ablauf wird fortgesetzt mit:

Ausschalten des Ruhrers

Lift auf Spulposition fahren

Pumpen zum Spulen fur 5 Sekunden einschalten
3 Sekunden Pause zum Abtropfen der Elektrode

Damit ist das Ende der Probensequenz erreicht. Die Probensequenz
wird zur Bearbeitung der zweiten Probe wiederum gestartet.

Titrino

PROBE 01 MOVE

Zahler

2/3 =&y Probenzahler wird hochgezahlt

Alle Befehle der Probensequenz werden wiederum abgearbeitet und
darauf die Probensequenz ein drittes Mal gestartet.

Titrino

PROBE 01 MOVE

Zahler

3/3 =2> Probenzahler wird hochgezahit

Nachdem die Probensequenz das dritte Mal abgearbeitet wurde, wird
die Schlusssequenz gestartet.

Titrino
SCHLUSS 01 MOVE

Zahler

3/3

=&y Schlusssequenz

Die Schlusssequenz besteht aus:

Anfahren eines Spulbechers
Lift auf Arbeitsposition fahren

Hier werden Elektrode und Dosierspitzen als letzter Teil einer Probense-
rie in einen Spulbecher (am Besten mit Spulflussigkeit gefullt) einge-

taucht. Der Sample Processor befindet sich danach wieder im
Grundzustand.

Titrino Zahler 3/3

PUMP- - - -STIR- - bereit | =& Grundzustand
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5 Index
Bl URT 20, 25 LIFT-Befehl........ccc.cccevvvinn. 26
<€/NEXT>.........ccco..... 15 D Lifthdhe ..o 17
<=>/PREV>.................... 15 Dialogsprache......................... 9 Liftposition ...........c.c...o.... 10,17
<W><A> .. 11,16, 21, 22 Doppelpunkt .........ccocovvnnen, 30
<CLEAR> ................... 20, 25 DOS-Befehl ..o, 27 M
<CONFIG> ............... 9,10, 13 DOSIEIEN. ..vvooee 18 Magnetcode..................... 3,10
<DOS>................... 18,19, 27 Dosierer ......cooviii 5,18, 19 Magnethalter...............c.c..o..... 3
<END>.......................... 16 Dosierfunktionen.................. 19 Magnetrthrer ...................... 3,5
<ENTER> ........................... 13 Dosierport ..o 19, 27 Maximaler Liftweg................ 13
<HOME> ........................... 16 Dosiervolumen........coiii 28 Membranpumpe ..................... 4
<LEARN> .................... 10,13 DOSIMat. ..o 5,19 Methode...........oooovviii, 20
<LIFT>...................... 16, 26 DOSINO oo 5,19 Methode erstellen ................. 25
<MOVE>......... 15, 25 Drehhohe ... 11,14 Methode laden..................... 20
<PARAM> ... 20, 25 Methode speichern............... 28
<PUMP>............................ 17 E Methodendurchlaufe............. 30
<QUIT> ... 13, 32 Einfigemarke....................... 22 Methodenname............... 20, 28
<RACK> ...................c. 9,10 Einschalten ............ccoooo. 5,8 MOVE-Befehl ................. 16, 26
<SAMPLE> ... 15, 31 Einstellungen einer Methode 20 MSBT 18
<SELECT> .......... 10, 15,17, Elektrische Anschlisse.......... 5 MSB-Anschluss .................... 19
----------------------------- 18,20, 30 Erkennung des Racks........... 10 MSB-Buchsen........................5
<START>........ 22, 31 Erste Probenposition ............ 31 MSB-RUhrer ..., 18
<STIR> 17 Externe Positionen................ 14
<STOP> ..o 32 Externe PUMPE .......cc.cocoveven.n. 4 N
<USER METHOD> ... 20, 25, Externer Pumpenanschluss....5 Netzanschluss ..........ccccccvvvene. 6
""""""""""""""""""""""" 28, 30 Netzschalter............................ b
F Neue Methode...................... 25
A Flhrungskette..............c.co....... 2 NOP ..., 25
Ablaufbefehle........................ 20 FOIOON oo 19
Anfahren...............ccoccee. 15 Funktion . 19 P
Anschlussbuchsen ................. 5 Parameter-Mend ... 21
Anschlussleiste ....................... 5 G Pfeiltasten ... 11.16
Anzahl Proben ... 21,30 Geladene Methode ... 20 PieZOSENSON .....v.voveoveeveve, 11
Arbeft”":_ """""""""""""""""""" 26 Gesamtansicht..........cc.......... 2 Platzhalter-Befehl................... 24
ArbeftShOhlel """"" 10, 12,14, 26 Grundeinstellungen .............. 10 Portwahlen.............cccocevvein 19
Arbeitsposition..................... 26 Grundzustand ... 8 Position der ersten Probe ... 31
Ausfihren.......... s 30 Probenbecher .. 11
Auslass der Dosiereinheit ..... 27 I ProObenpOSItion..................... o5
Ausschalen ... 5 Initialisierung ..................... 9, 31 Probenrack ......................... 2,3
INPULO ..o 22 Probensequenz......... 21, 25, 31
B - IR-Sensor.........ccccoeeiveiiiennn 11 Probenserie.............c..cc...o... 21
Becherradius............ccoocoe. 13 Probenserie starten. ... . 31
Bechersensor .................... 3,11 J Probenzahler. .. ... 9,32
Bedienung.............ccovvvevveennnee 8 Justierung ..., 31 Pumpen ... 17
Befehl abbrechen ................. 32 Pumpenanschlisse ............ 17
Befehlssequenz ................... 21 L
Befebl§ze|le """""""""""""" 21 Laden einer Methode........... 30 R
S Ule Ly P——_— 12 LEARN-FUnktion ............. 10, 13 Rack initialisieren ............... 9
Leere Methode................ 20, 25 Rackcode................ocoe, 10
c Leuchtdioden..........ccocvvvn... 15 Rackdaten..................co 10
CTL:Rm-Befehl................... 22 ut > Rackerkennung..................... 3
LIFT bewegen .........cc........ 16 Rackoffset ..., 12
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Rackposition.................c....... 15 Spezialbecher....................... 12 Titratoren.........ccoooceviiiiiin 6
Radius.......cccooovviiiiiiii, 11 Spezialbecherposition .... 12, 16 Titrierkopf....c.oooovviii 2
Remote-Kabel...............c..oo... 6 Spezialhéhe ... 11 Titrierkopfhalter....................... 2
Remote-Schnittstelle............... 6 Sprachauswahl....................... 9 TitrNO oo 6, 20
RS232-Schnittstelle................. 6 Spritzschutz ..., 2 Turmwahlen...........cc.cooe 15
RUckseite ........coccoovviviiiiiin 4 Spuldisen.........ccccoeevieiiiinin, 4 Turmauswahl .................... 8, 26
Ruheposition....................... 31 Spulhéhe...........coccoevi 11,14 TUrMSENSOT ... 11
RUhrdauer............occooeeenn, 18 Spulvolumina.............ccceeii. 19
RURrer ..., 18 Stabrihrer........ccoocoeiiii 5 U
RuUhreranschluss..................... 5 Standardmethode........... 20, 30 UntermenU...........ccc.ooo.. 20, 21
RuUhrerschiene...........cccccooe. 3 Standardracks ...........c.......... 10

START Gerat ..occooovvvvinnnn, 22 \'
S Startsequenz................... 21, 31 Ventil ..o, 5
SAMPLE-Variable................. 15 Stativkonsole ... 3 Verlassen .......occooovvvieiiiien, 13
Schlauchpumpe .........cccco.e... 5 Statuszeile ..o, 17 Verteilerblock ... 4
Schlusssequenz ............. 24, 32 Stromversorgung............c....... 6 Volumen........coccoeviiiiiiiien, 19
Schwenkarm...........c..oo.... 6, 14 SwingHead .................. 2,56 VOIDEN ... 19
Schwenkwinkel ..................... 14 Swing Head-Buchse............... 6 Vorkonfigurierte Position....... 26
SCN:Rm-Befehl .........c.c....... 23
Serielle Schnittstelle................ 6 T 4
Sicherheitsabdeckung............ 2 Tastatur.......cocooveiiiii, 7 Zeichen ..., 28
Sicherheitseinstellungen....... 13 Tastatur-Anschluss................. 5 Zeilennummer ..o 22
Signalleitungen ..o 6 Tastenfunktionen ................... 7 ZUbEhOr ..o, 6
Signalmuster...........c.occooenn 22 Texteingabe ... 28
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