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1.1 Seitenansicht

[ Flhrungskette

Spritzschutz

\ Verteiler-

block

Probenrack

Ventil

! \— Pumpe
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—— Turm

Ruhrerschie- —/

Steckerleiste

*

Steckerabdeckung

Sicherheitshinweise:
Spritzschutz und Steckerabdeckung sollten immer montiert sein.
Die Steckerabdeckung verhindert, dass verschuttete Lésungsmit-

tel oder Chemikalien die Anschlliisse und Schnittstellen
beeintrachtigen kénnen.

Probenwechsler 730, Uberblick



1.2 Riickansicht /), Metrohm

Die Steckerleiste (Seitenansicht):

Netzschalter

Netzanschluss Rihrer-

. Remote-
ﬁ Sicherung /7 Anschitisse /7 Schnittstelle
/ ¥I J

_ '
4-'_ O | NN O

|

r-
AA0ZL-ADO}
220V -240Vv

WARNING - Fire Hazard -

Remote

For continued protection replace only Control

with the same type and rating of fuse

Die Remote-Schnittstelle dient dem Anschluss von Metrohm- und
Fremdgeréten, die Uber ein Parallelkabel kommunizieren kénnen.

FUhrungskette
1.2 Ruckansicht y 3

Verteilerblock

Befestigungsmutter
-‘/_ far

Pumpe 1 Spritzschutz

—— Pumpe 2

i
Stecker-

abdeckung \'
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Steckerleiste

Made by Metrohm Herisau Switzerland

Probenwechsler 730, Uberblick
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Die Steckerleiste (Riickseite): Fabrikati
abrikationsnummer ~\

External Bus Type 1.730._ 0120/02 187

& Address @ RS 232 Keyboard

O R O ‘ ‘

\ (EEgrmm=ale o @ | e,

EXternaI BUS- Made byd Metrohm Herisau
Anschluss i
External Bus serieller Tastatur-
Adresse RS 232-Anschluss Anschluss

Die Adresse des 'External Bus' muss auf 0 (null) eingestellt sein.

1.3 Sensoren
Becher-Test

Jeder Turm des Proben-
wechslers 730 ist mit einem
Bechersensor ausgerustet,
der die Anwesenheit eines

i ] Bechers vor dem jeweiligen
Spritzschutz A Turm detektiert. Mit diesem
Infrarot-Sensor kbnnen Be-

cher verschiedenster Materia-
Bechersensor lien erfasst werden, sofern sie
/ \ in korrekter Position vor dem
| \ , Turm plaziert sind und der
; Bechersensor eingeschaltet
l ist. Dieser "Bechertest" wird
Frontansicht nach jedem MOVE-Befehl
ausgefahrt.

Probenrack : ~

Magnetsensor fiir Rackcode

Der Magnetsensor zur Erken-
nung des individuellen Rackco-
des befindet sich fest montiert
unter dem Drehteller des
Wechslers. Der Magnetcode
eines Racks kann nur eingele-
sen werden, wenn sich das
Rack in der Ausgangsposition
befindet und sich somit dessen
Magnethalter genau uber dem
Sensor befindet.

Aus diesem Grund sollte der
Probenwechsler bei jedem
Rackwechsel mit <RESET>
oder <ENDSEQ> + <ENTER>
initialisiert werden.

Magnetsensor

Probenwechsler 730, Uberblick
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1.4 Die Modell-Varianten

T
R

e —— P——
Modell 2.730.0010 Modell 2.730.0020 Modell 2.730.0030
1 Turm, 1 Pumpe 1 Turm, 2 Pumpen 1 Turm, keine Pumpen
2 Rihreranschliisse 2 Ruhreranschlisse 2 RuhreranschllUsse

Turm 1 Turm 2 Turm 1 Turm 2

Modell 2.730.0110 Modell 2.730.0120 Modell 2.730.0130
2 Tarme, 2 Pumpen 2 Tarme, 4 Pumpen 2 Tarme, keine Pumpen
4 Rihreranschliisse 4 Riuhreranschliisse 4 Riuhreranschliisse

1.5 Der Schwenkarm

Wenn die Probenanzahl erhéht werden soll, kann anstelle eines
Titrierkopfes der Schwenkarm mit Titrierkopf (2.759.0020) oder
Transferkopf (2.759.0010) installiert werden. So kénnen auch bei
mehrreihigen Probenracks die einzelnen Gefasse prazise ange-
fahren werden. Eine detaillierte Beschreibung finden Sie in Kapi-
tel 7 "Schwenkarm", S. 40ff.

Probenwechsler 730, Uberblick
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2.1 Aufstellen des Gerates

2 Installation

2.1 Aufstellen des Gerates

Verpackung

Der Probenwechsler 730 wird zusammen mit dem gesondert ver-
packten Zubehdr in gut schutzender Verpackung geliefert. Diese
besteht aus stossabsorbierendem Schaumstoff. Bewahren Sie
diese Verpackung auf, denn nur sie gewahrleistet einen schadlo-
sen Transport des Gerates.

Kontrolle

Kontrollieren Sie sofort nach Erhalt, ob die Sendung vollstandig
und ohne Schaden angekommen ist (mit Zubehdrliste in der
Gebrauchsanweisung, S. 183 vergleichen). Im Falle von Trans-
portschaden siehe Gebrauchsanweisung, Kapitel 5.7.1 "Gewahr-
leistung", S. 178.

Aufstellungsort

Der Probenwechsler 730 ist ein robustes Gerat und kann deshalb
auch in rauher Umgebung in Labor und Betrieb eingesetzt werden.
Es sollte jedoch darauf geachtet werden, dass er keiner korrosiven
Atmosphare ausgesetzt wird. Gerade beim Betrieb in rauher Um-
gebung muss auf eine regelméssige Pflege des Gerates Wert ge-
legt werden.

2.2 Netzanschluss

L\

Probenwechsler 730, Installation

Befolgen Sie die nachstehend aufgeflhrten Vorschriften zum
Netzanschluss. Beim Betrieb des Gerates mit falsch eingestellter
Netzspannung und/oder falscher Netzsicherung besteht Brandge-
fahr!

Einstellen der Netzspannung

Uberpriifen Sie vor dem erstmaligen Einschalten des Proben-
wechslers 730, ob die am Geréat eingestellte Netzspannung (siehe
Abbildung n&chste Seite) mit der vorhandenen Netzspannung
ubereinstimmt. Wenn dies nicht der Fall ist, mUssen Sie die Netz-
spannung wie folgt umstellen:

o Netzkabel ausziehen
Netzkabel aus Netzanschlussstecker des Probenwechslers 730
ziehen.



2.2 Netzanschluss
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Sicherungshalter entfernen
Mit Hilfe eines Schraubenziehers Sicherungshalter neben dem
Netzanschlussstecker I6sen und ganz herausziehen.

Sicherung uberpriifen und ersetzen
Die fur die gewlnschte Netzspannung eingebaute Sicherung
vorsichtig aus dem Sicherungshalter nehmen und ihre Spezifi-
kationen Uberprufen (die Position der Sicherung auf dem Siche-
rungshalter wird durch den neben dem Netzspannungsbereich
aufgedruckten weissen Pfeil gekennzeichnet):
100...120 V 0.5 A (trage) Metrohm-Nr. U.600.0014
220...240 V 0.25 A (trage) Metrohm-Nr. U.600.0011

Sicherung einsetzen
Sicherung falls nétig austauschen und wieder in den Siche-
rungshalter einsetzen.

Sicherungshalter einsetzen

Sicherungshalter je nach gewinschter Netzspannung so ein-
setzen, dass der weisse Pfeil neben dem entsprechenden
Netzspannungsbereich auf den weissen Balken zeigt, der
rechts davon auf dem Sicherungshalter aufgedruckt ist (siehe
unten).

220-240V 100-120V

>
=
(=)
<
o~
=
o
o

A N\0ZL - 001
A N\ 0VZ - 022
100-120VV

Netzschalter /

Netzanschluss- Sicherungshalter

stecker

Probenwechsler 730, Installation
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2.3 Sicherheitshinweise

2.3 Sicherheitshinweise

Probenwechsler 730, Installation

Sollten beim Betrieb des Probenwechslers 730 Stérungen oder
Fehlfunktionen auftreten, wird empfohlen, als erstes die Ursache
der Stérung mit Hilfe der Diagnose-Funktionen ausfindig zu ma-
chen (siehe Gebrauchsanweisung, S. 167). Falls dies nicht zur
Behebung der Stérung beitragen sollte oder die Ursache der Fehl-
funktion nicht behoben werden kann, ist die Metrohm-
Serviceabteilung zu konsultieren.

Sollte das Offnen des Gerates unumganglich sein, sind folgende
Sicherheitsmassnahmen unbedingt einzuhalten:

Vor dem Offnen ist das Gerét von allen Spannungsquellen zu
trennen. Stellen Sie sicher, dass der Netzstecker abgezogen
ist.

Nur in Ausnahmefallen sollte das Gerat in eingeschaltetem Zu-
stand gedffnet werden. Da dabei spannungsfuhrende Teile freige-
legt werden, darf dies nur von einer Fachkraft vorgenommen wer-
den, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Elektronische Bauteile sind empfindlich gegenuber statischer La-
dung und kénnen durch Entladungen zerstért werden. Bevor ir-
gendwelche Bauteile innerhalb des Gerates beruhrt werden, sollte
die betreffende Person sich und ihr Werkzeug durch Anfassen ei-
nes geerdeten Gegenstandes (z.B. ein Metallteil am Gehause des
Gerétes oder einen Heizkdrper) erden, d.h. eine mdgliche stati-
sche Aufladung eliminieren.

Wenn Peripheriegerate an den Probenwechsler angeschlossen
werden, mussen der Probenwechsler und die anzuschliessenden
Gerate ausgeschaltet sein, da sonst Schaden an den Geraten auf-
treten kdnnen.

Falls davon ausgegangen werden muss, dass ein gefahrloser Be-
trieb des Geréates nicht mehr méglich ist, muss dieses ausser Be-
trieb genommen werden.
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3 Einrichten und Bestucken

3.1 Anschliessen der Tastatur

Die Tastatur wird an der Gerate-
rickwand an der dafur vorge-
sehenen Tastaturbuchse ange-
schlossen. Zum Abziehen den
- ] Stecker an beiden Seiten leicht

IS zusammendriicken.

730

3.2 Anschliessen der Spulvorrichtung

Um die PTFE-Schlauche an den Pumpenanschlissen montieren
zu kdnnen, muss die Oﬁnung mit einem passenden, zugespitzten
Gegenstand erweitert werden. Dazu eignet sich z.B. ein Schrau-
benzieher oder ein Bleistift. Ein Stiick Sandpapier erleichtert die
Montage. Der Schlauch kann damit besser gegriffen werden.

Die Montage der Pumpenschlauche richtet sich nach der Art der
Spuleinrichtung.

Rotordiise

Bei den Probenwechslervarianten mit einer Pumpe pro Turm kann
nur die Rotordlise 6.2740.000 sinnvoll zum Spllen benutzt wer-
den. Daflir wird der Teflonschlauch direkt an der Spulpumpe
(Pumpe 1) angeschlossen. Der Verteilerblock kann dazu abmon-
tiert werden.

Die Rotordise wird mittels einer Schliffhulse senkrecht in den
Titrierkopf eingesetzt.

Probenwechsler 730, Einrichten und Bestiicken
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3.2 Anschliessen der Spulvorrichtung

Spildisen

Bei den Wechslervarianten mit zwei Pumpen pro Turm kdnnen die
Spuldisen (6.2740.020) in Verbindung mit einer Absaugspitze M8
(6.1543.170) verwendet werden. Die Spuldisen werden in die
schréag gebohrten Offnungen des Titrierkopfes eingefiihrt. Mit
Schlauchen werden diese mit dem Verteilerblock verbunden. Alle
vier Offnungen des Verteilerblocks miissen belegt werden. Nicht
benutzte Offnungen miissen mit einem Gewindestopfen M6
(6.1446.040) verschlossen werden, da sonst wahrend des Spl-
vorgangs Lésung verspritzen kann.

Die Schlauche werden in der Fuhrungskette fixiert. Eventuell muss
dazu das erste Kettenglied gedffnet bleiben oder der Steg entfernt
werden.

Die Absaugspitze wird beim Makro-Titrierkopf in einer senkrecht
gebohrten Offnung (NS9) plaziert. Beim Mikro-Titrierkopf wird auch
eine senkrecht gebohrte Offnung benutzt. Die Spitze wird mit ei-
nem Stlick PTFE-Schlauch (6.1805.510) und der Verschraubung
6.1820.030 mit der Pumpe 2 (Markierung am Ventil '\¥') verbun-
den.

Bei einem Spulvorgang wird zuerst die Probe abgesaugt, dann
wird die Elektrode im leeren Gefass gespuilt.

Die Pumpenképfe der Membranpumpen, die Anschlussnippel so-
wie die Uberwurfmuttern bestehen aus PVDF. PVDF ist gegen vie-
le Chemikalien bestandig. Nicht verwendet werden sollten Aceton,
Acetanhydrid oder Dimethylformamid (DMF). Die Membran, die
Ventilplatichen und die Innenteile der Ventile bestehen aus PTFE
und sind gegen fast alle Chemikalien bestandig.

Wenn lhre Proben Feststoffe (z.B. Silberchlorid) oder verklebende
Substanzen enthalten, sollten Sie anstelle der im Wechsler integ-
rierten Membranpumpen die Peristaltikpumpe Pump Unit 772 in
Kombination mit der Relay Box 731 verwenden.

Die Kanister aus Polyethylen sind als Spul- oder Abfallkanister fur
wassrige Losungen geeignet.

Probenwechsler 730, Einrichten und Bestiicken
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3.3 Einziehen der Schlauche
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3.3 Einziehen der Schlauche

3.4 Magnetruhrer

Probenrack

Ruhrerschie-

3.5 Probenracks

Magnethalter

Magnet-Sensor

Zum Einziehen der
Schlauche kénnen die
einzelnen Kettenglieder mit
einem Schraubenzieher

oder einem ahnlichen
Gegenstand gedffnet werden.

Magnetruhrer 2.741.0010
kénnen beliebig auf der
Ruhrerschiene unter dem
Probenrack plaziert und
verschoben werden.

Nach dem Aufsetzen eines
Probenracks sollte der
Probenwechsler mit
<RESET> oder
<ENDSEQ>+<ENTER>
initialisiert werden, damit der
Magnetcode des Racks
eingelesen werden kann.
Dies ist nur moglich, wenn
die Position 1 des Proben-
racks vor Turm 1 steht.

Probenwechsler 730, Einrichten und Bestlicken
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3.6 Montage und Bestickung des Titrierkopfes

Makro-Titrierkopf Mikro-Titrierkopf
6.1458.010 6.1458.020

Absaugspitze M8
(auch far Makro-Titrierkopf)
6.1543.170
Elektrode
Rotordlse \
6.2740.000

Burettenspitze

/

Stabrlhrer
2.722.0020

Schliffhilse NS14
6.1236.020

Gewindestopfen M8
4.658.0180

FUhrungshullse NS9
6.2709.070

Ruhrpropeller Beim Mikro-Titrierkopf kén-
6.1909.020 nen nur die speziellen Mikro-
Elektroden eingesetzt wer-
den, siehe Zubehorliste,
Gebrauchsanweisung,
S. 188.

Hinweis zum Makro-Titrierkopf

Die mit einem Pfeil versehene Offnung NS14 ist leicht schrag gebohrt, so dass ein
Stabruhrer oder eine Elektrode in schmalen Titriergefassen zentriert werden kann.

Probenwechsler 730, Einrichten und Bestiicken
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4 Zusammenschalten

4.1 Das 730 Automationssystem

Seiko
Citizen
Epson
HP
IBM

PC Software

andere
Geréte

Drucker

&
=

&

692
712
pH-Meter/ 713
Konduktometer

702
716
718
719
720

- .. 736
Titrino Familie 751

758

Dosino 700 Dosimat 685 Liquino 711 < 7
665
| 725
Dosimat
o 2

729
-:l ==

Dosimat Interface 729

Schwenkarm 759

o

Remote

RS232 672
- =
o &2

processoren

730 Bl cocomm .

C

PrObehWEChS|er 730 Titroprocessor

Verbindungskabel

Flr das Zusammenschalten des Probenwechslers 730 mit ande-
ren Geraten sollten nur Metronm-Kabel verwendet werden. Nur
diese garantieren eine stérungsfreie Datenubertragung.

Hinweis:

Die Remote-Kabel fur den Probenwechsler 730 tragen an den Ka-
belenden jeweils eine Bezeichnung, die angibt, fir welches Gerat

der jeweilige Stecker vorgesehen ist und an welchem Steckerplatz
dieser anzuschliessen ist.

Beispiel:

Titrino B
692 /712 /713

Bevor Peripheriegerate angeschlossen werden, muss der Pro-
benwechsler ausgeschaltet sein, da sonst Schaden an den Gera-
ten auftreten kdnnen.

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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4.2 Remote-Verbindungen

Probenwechsler — Titrino
mit Standardkabel

LA f]
ERININIEN —
[ ‘ ] I]OI;I; -I.].

730 ’i e00e mm ﬁg O

Kabel 6.2141.020

Steuerbefehle:
CTL:Rm :  START Geréati startet Titrino
CTL:RmM @ ****kkkkkkkkk "
Endabfrage:
SCN:Rm : End1  wartet auf Titrationsende (EOD-Puls)
SCN:Rm : kKK ] k% "
SCN:Rm : Ready1l  wartet auf Bereitschaft des Titrinos
SCN:Rm : * KKK K] "

Probenwechsler — pH-Meter 691

e
TR R R

730 (Il occee mm

Kabel 6.2141.060

Probenwechsler 730, Zusammenschalten 1 3
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4.2 Remote-Verbindungen

{72 Metrohm

Steuerbefehle:

CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:

Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :

START Geréati

*************1

METER Mode pH

*********0001 *

METER Mode T

*********0010*

METER Mode U

*********001 1 *

Endabfrage:

SCN:
SCN:

Rm :
Rm :

End1

****1 * % %

startet I\I{Iessgerét
Umschaltung allljf pH-Messung
Umschaltung auf Temp.-Messung

Umschaltung aIlIJf mV-Messung

wartet auf Endq der Messung

Probenwechsler — pH- / lonen- / Konduktometer
(692/712/713)

L N ) (o]
oo 692,

712

—=a713

Steuerbefehle:

START Geratt

*************1

METER Mode pH

*********0001 *

METER Mode T

*********0010*

METER Mode U

*********001 1 *

METER Mode I

*********0100*

METER Mode C

*********1000*

METER Cal pH

*********0101 *

METER Cal C

*********1001 *

METER enter

*********1 '1 1 '1 *

Endabfrage:

SCN:

SCN:

Rm :

Rm :

End1

****1 * k%

Kabel 6.2141.020

startet Messgerat

Umschaltung auf pH-Messung

" (nicht far 712)
Umschaltung auf Temp.-Messung

! (nicht fir 712)
Umschaltung auf mV-Messung

" (nicht far 712)
Umschaltung auf Ipol (mV-Messung)

! (nicht fiir 712)
Umschaltung auf Conc-Messung

" (nur fiir 692)
Umschaltung auf pH-Kalibrierung

! (nicht fiir 712)
Umschaltung auf Conc-Kalibrierung

! (nur filr 692)
Simuliert <ENTER>-Taste

! (nicht fir 712)

wartet auf Ende der Mes-
sung/Kalibrierung

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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4.2 Remote-Verbindungen

Probenwechsler — pH/lonenmeter 713/692 — Dosimat 665

fir automatische Kalibrierung mit Standard-Addition

Kabel 6.2141.070

Das pH-/lonenmeter 692 steuert automatisch den Ruhrer 1 am
Probenwechsler.

Startbefehle:
Hier gelten prinzipiell dieselben Befehle wie im vorigen Abschnitt.

Endabfrage:

Hier gelten prinzipiell dieselben Befehle wie im vorigen Abschnitt,
aber zusatzlich:

SCN:Rm : EndMeter  wartet auf Endimpulse des 692
SCN:Rm : kel B R "

Probenwechsler 730 — 2 x Titrino

Geréat 1 Geréat 2

IIDIDID

A B Titrino A B Titrino
[l 1 H !
cBllo @ c o ®
730 (Il  occee mm Dglj. |]|Z|.

Kabel 6.2141.030

Probenwechsler 730, Zusammenschalten

15
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4.2 Remote-Verbindungen

{72 Metrohm

Steuerbefehle:

CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:

Rm : START Gerati
Rm . *************1
Rm : START Gerat2
Rm . ********1*****
Rm : START Gerat*
Rm . ********1****1

Endabfrage:

SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:

Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :

End1

****1 * k%

End2

*1******

Ready1

*******1

Ready2

**1 *k kk*x

Ready*

**1 ****1

startet I'Il'itrino 1
startet I'Il'itrino 2

startet beide Titrinos gleichzeitig

wartet auf Tit"rationsende Titrino 1
wartet auf Tit"rationsende Titrino 2
wartet auf B(—*I,:reitschaft Titrino 1
wartet auf Belzlreitschaft Titrino 2

wartet auf B(—*I,:reitschaft beider Titrinos

Ein gemischter Betrieb Titrino/pH-Meter ist problemlos mit densel-
ben Mitteln realisierbar.

S e

730 ’i eo0e mm

Gerat 1 Gerat 2
A B Titrino
E L1
— 712 cR|o®
=713 180 .
[ [

Kabel 6.2141.030

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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Probenwechsler 730 — Titroprocessor 678/682/686

[ ,_|,_| ]
JNININIEN k
[ ] 672

| T g;g

730 M ecee mm Sguﬂﬂﬂﬂsaerg
Kabel 3.980.3640

Steuerbefehle:
CTL:Rm :  START Gerat1  startet Titroprocessor
CTL:RmM : ****kkkkkkkxkq n
Endabfrage:
SCN:Rm : End1 wartet auf"'I'itrationsende

SCN:Rm : AAATEE

Probenwechsler 730 — Titroprocessor 678/682/686 — Switch

Box 671
)
| || |
| iy 2?3 Jaie 671
73(2,i oooe mm 38|]|.]|]|]|]686|T:| i 2.
|

Kabel 3.980.3650

Steuerbefehle: .
CTL:Rm :  START Geratt startet Tltr9processor

CTL:Rm . *************1

Endabfrage:

SCN:Rm : End1 wartet auf Titrationsende
SCN:Rm : LR EX Y "

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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Probenwechsler 730 — Titrino / pH-Meter — Dosimat 665/725

LA
TR T T T \
| Iy 1f (0
730 ’i 0000 mm ﬁg IOZI ge éZIEI
Kabel 6.2141.040
Steuerbefehle:
CTL:Rm : START Geréat1 startet Titrino
CTL:RmM @ ***kkkkkkkkkk "
CTL:Rm : START Dos1 startet Dosimat 1
CTL:RmM : ****kkkq{kkkkkx "
Endabfrage:
SCN:Rm : End1  wartet auf Titrationsende (Puls)
SCN:Rm : KAk K| K Kx n . o
SCN:Rm : Ready1l  wartet auf Bereitschaft des Titrinos
SCN:Rm : AR EEEES ! "

Probenwechsler 730 — Titrino / pH-Meter — 2x Dosimat

665/725
Ll o fd ]
|J ‘ I—I I—I I—I I L s Titrilno A 66‘5 > st;s
| IS
73(2 ’i oooo-- ﬁ§ OD ge % | |8 %

Kabel 6.2141.050
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4.2 Remote-Verbindungen

Steuerbefehle:

CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:

Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :

START Geréatt

*************1

START Dos1

*******1******

START Dos2

*****1********

START Dos*

*****1*1******

Endabfrage:

SCN:
SCN:
SCN:
SCN:

Rm :
Rm :
Rm :
Rm :

End1

****1 * k%

Ready1

*******1

startet 'II'Iitrino
startet Qosimat 1
startet Iil?osimat 2

startet Ill?osimat 1und 2

wartet auf 'I!'itrationsende (Puls)

wartet auf I"3ereitschaft des Titrinos

Probenwechsler 730 — Liquino 711 — Pumpe 683 — Titrino

S

730 ’i 0000 mm

|

Liquino

711 8 683 Pump Unit
o [ 2 ——
L S i e A5 Titrino
é‘lj 5% Pump Unt | 1H 1
[ il e el
= ~ 180 .
3 | o

Kabel 6.2141.100

Wenn der Probenwechsler zusammen mit einem Liquino 711 be-
trieben wird, sollte der Probenwechsler vom Liquino aus ange-
steuert werden. Detaillierte Angaben finden Sie in der Gebrauchs-
anleitung zum Liquino.

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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4.2 Remote-Verbindungen £, Metrohm

Probenwechsler mit Schwenkarm

Anschluss von weiteren
Geraten uber Remote-
Kabel

Der Schwenkarm wird mit einem Spezialkabel an die Remote-
Schnittstelle angeschlossen. Uber die Remote-Kabel fiir den Pro-
benwechsler 730 (siehe S. 12ff) kbnnen weitere Gerate ange-
schlossen werden, wobei vier Leitungen (Input 7 und Output 11—
13, siehe Gebrauchsanleitung, S. 119) durch den Schwenkarm be-
legt sind und ignoriert werden, wenn der Schwenkarm in der Kon-
figuration eingeschaltet ist. Diese vier Leitungen werden im Ste-
cker nicht weitergefihrt.

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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4.3 External-Bus-Verbindungen

4.3 External-Bus-Verbindungen

Mit einem Dosimat Interface 729 kénnen jeweils vier Dosiergerate
(Dosimat 685 oder Dosino 700) an der 'External Bus'-Schnittstelle
angeschlossen werden. Bis zu drei Dosimat Interfaces kénnen hin-
tereinander geschaltet (kaskadiert) und mit weiteren Dosiergeraten
bestuckt werden. An den Interfaces muss jeweils die Gerateadres-
se richtig eingestellt werden. So ist es méglich, insgesamt 12 Do-
siergerate direkt Uber den Probenwechsler 730 mit Hilfe des DOS-

Befehls zu bedienen.

Dos. 3

[ ‘\r\F—’I_ E\S;ssse1 [I_ 685
— == i
N | Dos. 2

EBus
Adresse 0

Kabel 6.2135.000

: Kabel 6.2134.000
Dos.;l

. EBus

i 1 Adresse2

Dos.5...8

Adressierung:

: i EBus
: i Adresse 3

'External Bus'-

Dos.9...12

Dosiergerate

Adresse
Probenwechsler 730 0
1. Interface 1 Dos. 1 ... Dos. 4
2. Interface 2 Dos.5 ... Dos. 8
3. Interface 3 Dos.9 ... Dos. 12

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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4.4 Serielle Verbindung (RS232)

Die Anschlussmdglichkeiten an der seriellen RS232-Schnittstelle
sind vielfaltig. Neben allen Metrohm-Geréaten, die Uber die Me-
trohm-Fernsteuersprache (siehe Gebrauchsanweisung, S. 125ff)
verfugen, kdnnen jeweils ein Drucker (Voraussetzung: serielle
Schnittstelle oder parallel/seriell Konverter) oder ein Personal
Computer angeschlossen werden. Es kénnen auch beliebige
Fremdgeréte, die Uber eine serielle RS232-Schnittstelle verflgen,
angeschlossen werden.

730

Kabel 6.2125.060

Druckerkabel siehe S. 23

Voraussetzung fur eine korrekte Datenubertragung ist die richtige
Einstellung der Ubertragungsparameter, die mit den Einstellungen
der Schnittstelle des angeschlossenen Gerates Ubereinstimmen
mussen (siehe nachste Seite).

Steuerbefehle (Beispiele):

CTL:RS &M;$6  startet Metrohm-Gerat

CTL:RS am;$s  stoppt Metrohm-Gerat

PRINT: config  druckt Konfigurationsreport an Dru-
cker oder P

Eingangsdaten-Abfrage (Beispiel):

SCN:RS : *R" wartet auf Bereitschaftsmeldung des
Metrohm-Gerétes

Uber die Einstellungen und benétigten Kabel zum Anschluss eines
Druckers gibt das folgende Kapitel Auskunft.

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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4 5 Anschliessen eines Druckers

4.5 Anschliessen eines Druckers

Es kénnen Drucker mit folgenden Druckertreibern angeschlossen
werden:

IBM IBM Proprinter und Drucker mit IBM-Emulation

Epson EPSON-Drucker und Drucker mit EPSON-Emulation
Seiko  Seiko-Drucker DPU-411

citizen Citizen-Drucker IDP560 RS

HP HP-Drucker und Drucker mit HP PCL3-Emulation

Falls Sie einen anderen Drucker anschliessen, achten Sie darauf,
dass dieser einen vom Probenwechsler 730 unterstlitzten Dru-
ckermodus emulieren kann.

Die meisten Drucker mit serieller Schnittstelle werden mit dem Ka-
bel 6.2125.050 angeschlossen. Drucker mit paralleler Schnittstelle
bendtigen einen Seriell/Parallel-Konverter (z.B. 2.145.0300) und
das Kabel 6.2125.020.

Bevor ein Drucker an die RS232-Schnittstellen angeschlossen
wird, muss der Probenwechsler ausgeschaltet werden !

Die Schnittstellenparameter werden im Konfigurationsmeni unter
">RS232-Einstellungen” vorgegeben.

Uber den Anschluss einiger ausgewahlter Drucker gibt die folgen-
de Tabelle Auskunft.

Drucker Kabel RS232-Einstellungen Einstellungen am Drucker
IBM Proprinter | 6.2125.050 | Baud rate: 9600 | siehe Druckerhandbuch
Data bit: 8
Stop bit: 1
Paritét: keine
Handshake: Hweinf
Senden an: IBM
Seiko 6.2125.020 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter:
Data bit: 8 DIPO1 DIP02
DPU-411 Stop bit: 1
Paritat: kein on
randsnake:  weins | wM00WN00] BOUUEM
Senden an: Seiko 123 456 7 8 12 3 4 5 6
Der umstellbare 7-Bit-ASCII-Zeichensatz
des Druckers wird je nach eingestellter
Dialogsprache automatisch auf die natio-
nalen Zeichensatze umgestellt.

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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4.5 Anschliessen eines Druckers

{72 Metrohm

Drucker Kabel RS232-Einstellungen Einstellungen am Drucker
Citizen 6.2125.050 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter:
IDP560-RS Data bit: 8

Stop bit: 1 Dﬂﬂﬂﬂﬂnﬂ
Paritdt: keine off
Handshake: Hweinf 123 45678
Senden an:  Citizen Der umstellbare 7-Bit-ASClI-Zeichensatz
des Druckers kann nur durch Umstecken
der Jumper 1 und 2 im Drucker auf die
nationalen Zeichensétze umgestellt wer-
den:
J1 J2 Zeichensatz
offen offen USA
geschl. geschl. Grossbritannien
geschl. offen Frankreich
offen geschl. Deutschland
FUr Spanisch ist kein eigener Zeichensatz
vorhanden (am besten Franzdsisch wah-
len).
Epson 6.2125.040 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter:
mit 6-poligem gigz gﬂ ? SW1 SW2
Rundstecker P :
Paritét: keine on
fandensie:  memns |« DOOBAUWY) (BABAULU
Senden an: Epson 1.2 3 456 7.8 1 2 3 4 5 6 78
Epson 6.2125.050 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter auf dem
mit zusatzli- Data bit: 8 Interface:
chem seriellen Stop bit: | SWi SW2
Interface Earétﬁt; er}ni
andshake: wein on
#8148 Senden an: Epson off Uﬂuuuu uuuuunuu
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
Epson LX-300 | 6.2125.050 | Baud rate: 9600 | siehe Druckerhandbuch
Data bit: 8
Stop bit: 1
Paritat: keine
Handshake: Hweinf
Senden an: Epson
HP Deskijet 6.2125.050 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter:
+ sari oder Uber- Data bit: 8 A B
mit serieller .
Schnittstelle gangskabel g;ggtgﬁ ' kein(l
ig-p/%l._ Handshake: Hweinf off u u u u u D u u u u u u u u u D
9. Senden an: HP T2 3 2 = T 2 3 a 2
pol.pos.(z.B. 3 5 6 8 3 5 6 8
HP C2933A)
HP Laserjet Ubergangs- Baud rate: 9600 siehe Druckerhandbuch
mit serieller kabel 25- gig; B{tc ?
Schnittstelle pol.neg./9- | paritat: Kkeine
pol. pos. Handshake: Hweinf
@B.HP Senden an: HP
C2933A)
HP Deskjet/ 6.2125.020 Baud rate: 9600 siehe Druckerhandbuch
Laserjet + Seriell/ Data bit: 8
. - Stop bit: 1
mit paralleler Parallel Paritat: keine
Schnittstell Konverter . X
chnittstelie 5 145 0300 Handshake: Hweinf
) ) Senden an: HP

Probenwechsler 730, Zusammenschalten
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5.1 Voraussetzungen / Vorbereitungen

5 Bedienungslehrgang

Um den Probenwechsler und seine Arbeitsweise kennenzulernen,
ist es von Vorteil, den folgenden kurzen Bedienungslehrgang
durchzuarbeiten. Darin werden die grundlegenden Bedienungs-
schritte beschrieben, die nétig sind, um eine erste Probenserie
vorzubereiten und diese mit einer gegebenen Methode durchzu-
fUhren.

5.1 Voraussetzungen / Vorbereitungen

TOWER

SELECT

RESET ENDSEQ

CLEAR

*

|

¢ Dieser Bedienungslehrgang kann mit allen Wechslervarianten
(1-Turm- oder 2-Turmvariante) durchgefuhrt werden. Es wird
dabei nur mit Turm 1 gearbeitet. (Wenn Sie einen Schwenkarm
installiert haben, beachten Sie Kapitel 7 "Schwenkarm".)

e Es wird davon ausgegangen, dass der Wechsler vollstandig
installiert ist.

e Schliessen Sie ein Metrohm-Titriergerat (mit Vorteil einen Titri-
no) an die Remote-Buchse an (Kabel 6.2141.020). Dieser Lehr-
gang kann notfalls auch "trocken", d.h. ohne Titriergerat, durch-
gefuhrt werden.

e Wahlen Sie eine einfache Titriermethode, die Sie im Titriergerat
gespeichert haben, oder erstellen Sie sich eine neue, einfache
Methode.

e Bestlcken Sie den Titrierkopf an Turm 1 mit den notwendigen
Dosierschlauchen, einer Elektrode und der Rotordiise oder den
Spuldisen. Vergessen Sie nicht, den Spritzschutz und die Ste-
ckerabdeckung zu montieren.

e Mit den Tasten <A\> und <W¥> kénnen Sie zu diesem Zweck den
Lift nach unten oder oben bewegen.

e Bei der 2-Turmvariante konnen Sie mit der <SELECT>-Taste
jeweils den aktiven Turm wechseln.

e Setzen Sie ein Probenrack auf. Dricken Sie dann die Taste
<RESET> oder <ENDSEQ> (+ <ENTER>). Der Wechsler wird
so initialisiert. Dabei wird jeder Lift in die Ruheposition gefahren
und das Rack wird gedreht, bis Rackposition 1 vor Turm 1 steht.
In dieser Stellung kann der magnetische Rackcode eingelesen
werden, so dass die intern gespeicherten Rackdaten (Positions-
tabelle, etc.) geladen werden kénnen.

Bei jedem Rackwechsel sollte so verfahren werden.

e Bestucken sie das Probenrack mit einigen Titrierbechern. Einen
davon setzen Sie als Spul- und Konditionierbecher auf die
héchstmdgliche Rackposition. Die restlichen Probenbecher wer-
den in aufsteigender Anordnung, bei Position 1 beginnend, pla-
ziert. Mit den Tasten <€> und <=»> kdénnen Sie zu diesem
Zweck das Rack drehen.

Probenwechsler 730, Bedienungslehrgang

25



5.2 Grundkonfiguration £, Metrohm

5.2 Grundkonfiguration

Fahren Sie den Lift mit der Taste <W> vorsichtig so weit hinun-
ter, dass die eingesetzte Elektrode den Boden des Titrierbe-
chers oder der Titrierkopf den Rand des Titrierbechers fast be-
ruhrt.

CONFIG

ENTER

sl B

SELECT

4x <>

RESET

CLEAR

<ENTER>

<0>, <1> oder <2>
<ENTER>

<SELECT>
<ENTER>

26

Die Dialogsprache kann im Konfigurationsmenu eingestellt wer-
den. Drucken sie <CONFIG>

Anzeige: configuration
>auxiliaries

und anschliessend <ENTER>.

Anzeige: >auxiliaries
dialog: english
Aus der Tatsache, dass dieser Menupunkt mit einem Doppel-
punkt versehen ist, wird ersichtlich, dass hier der Parameter aus
einer Liste ausgewahlt werden kann. Driucken sie mehrere Male
<SELECT>, um die verschiedenen Auswahlmaéglichkeiten zu
sichten und sich mit dieser Bedienungsweise vertraut zu ma-
chen.
Anzeige: >auxiliaries
dialog: deutsch
Mit <ENTER> kénnen Sie bei 'dialog: deutsch' die Vorgabe
Ubernehmen.

Anzeige: >Verschiedenes
Anzeigekontrast: 3

Mit 4x <\¥> gelangen Sie zum Meniipunkt 'Max. Liftweg'.

Anzeige: Max. Liftweg 235 mm

Hier kann die tiefste, noch zuléssige Liftposition fur die automa-
tische und manuelle Bedienung festgelegt werden. Dies ist ein
Grenzwert, der verhindert, dass durch unachtsame Liftmanipula-
tionen die Beschadigung einer Elektrode oder eines Titrierbe-
chers verursacht wird. Ubernehmen Sie mit <CLEAR> die mo-
mentane Liftposition und driicken Sie <ENTER>.

Anzeige: Pumpenanzahl Turm 1 1

Als nachstes missen Sie die Anzahl der Pumpen angeben, die
an den Turmen (oder am einzelnen Turm) montiert sind.

Anzeige: Schwenkarm: aus

Wenn Sie einen Schwenkarm anstelle eines Titrierkopfes an
Turm 1 angeschlossen haben, mussen Sie hier mit <SELECT>
'Schwenkarm: ein' wahlen, um diesen benutzen zu kbnnen.

Probenwechsler 730, Bedienungslehrgang
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5.3 Rack konfigurieren

<SELECT>
<ENTER>

Anzeige: Bechersensor: ein

Bei ein- und zweireihigen Standard-Probenracks ist es sinnvoll,
den Bechersensor einzuschalten. Mit diesem Sensor wird Uber-
pruft, ob sich die Probengeféasse in der richtigen Position vor
dem Turm befinden. Bei dreireihigen Racks muss der Becher-
sensor ausgeschaltet werden.

Quit

oder

STOP

RESET

CLEAR

Um den Probenwechsler wieder in den Grundzustand zu verset-
zen, dricken Sie 2x <QUIT> oder 1x <STOP>.

Anzeige: *¥xkkkkxkxkx  Zahler 1/12
PUMP---- STIR---- bereit

Im Grundzustand werden in der ersten Zeile der Methodenname
und der Stand des Probenzé&hlers angezeigt. Die zweite Zeile
dient als Statuszeile, in der der Pumpenstatus, der Ruhrerstatus
und der Wechslerstatus angezeigt werden.

Am Schluss dieser Grundkonfiguration muss der Probenwechs-
ler aus- und wieder eingeschaltet oder mit <CLEAR> neu initiali-
siert werden, um die zuletzt vorgenommenen Einstellungen
wirksam werden zu lassen.

Alle bisher eingegebenen Daten bleiben dabei erhalten. Dies qilt
auch fur eine eventuell geladene Methode.

5.3 Rack konfigurieren

r Y

Mit den Tasten <A\> und <¥> kénnen Sie nun den Lift in die
gewunschte Arbeitsposition (Arbeitshéhe) fahren.

CONFIG

<>
<ENTER>

<ENTER>

<~b>

Offnen Sie das Konfigurationsmeni mit <CONFIG> und betéti-
gen Sie die Cursortaste <W¥>, bis Sie beim Untermenii
'>Rackdefinitionen' angelangt sind. Mit <ENTER> 6ffnen Sie
dieses Untermenud und kénnen hier die Rackkonfiguration vor-
nehmen.

Anzeige: >Rackdefinitionen
Racknummer 1

Wenn das Probenrack richtig erkannt wurde, wird zuerst die
Racknummer des aufgesetzten Racks angezeigt. Durch Bestati-
gen mit <ENTER> gelangen Sie zu den Rackdaten.
(Durch Eingabe einer anderen Racknummer kénnten Sie auch
die Daten eines nicht aufgesetzten Probenracks editieren.)
Die ersten Eintrage (Code und Racktyp) kdnnen Sie mit der
Cursortaste <W¥> (ibergehen. Nun kénnen Sie die Arbeitspositi-
on des Lifts eingeben.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Arbeitsposition 0 mm

Da Sie den Lift zuvor auf der gewlUnschten Héhe positioniert
haben, kdnnen Sie durch Dricken von <CLEAR> die aktuelle

Probenwechsler 730, Bedienungslehrgang
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5.3 Rack konfigurieren £, Metrohm

RESET

CLEAR

<ENTER>

<ENTER>

<ENTER>

<ENTER>

<ENTER>

<ENTER>

STOP

Liftposition direkt Ubernehmen. Selbstverstandlich kénnen Sie
die Arbeitsposition auch manuell eingeben oder den automa-

tisch tbernommenen Wert nachtraglich von Hand &ndern. Lift-
positionen werden in Millimetern (0...325 mm) angegeben und
vom oberen Anschlag (Ruheposition) des Lifts aus gemessen.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Arbeitsposition 150 mm

Vergessen Sie nicht, den Wert in jedem Fall mit <ENTER> zu
bestatigen.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1

Spiilposition 325 mm

Der nachste Menueintrag 'Spulposition' definiert die Hohe, auf
der der Lift zum Spulen der Elektrode stehen soll. Wie flr die
Arbeitsposition kann hier der Wert ebenfalls manuell eingegeben
oder automatisch Ubernommen werden. Fur die automatische
Ubernahme muss allerdings das Konfigurationsmenii mit 2x
<QUIT> verlassen und der Lift neu positioniert werden.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Spiilposition 130 mm
Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Drehposition 0 mm

Der Menueintrag 'Drehposition' definiert die Héhe, auf der der
Lift stehen muss, wenn das Probenrack gedreht werden soll. Die
Eingabe erfolgt wie fur die Arbeitsposition. Achten Sie darauf,
dass Elektrode, Blrettenspitze und Stabrihrer beim Drehen des
Racks nicht an die Probengefasse stossen kdnnen.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Drehposition 20 mm
Anzeige: >Rackdefinitionen 1

Spezialposition 325 mm

Mit der Spezialposition kann eine weitere Liftposition definiert
werden. Sie wird z.B. beim Pipettieren mit Hilfe des Schwenk-
arms benutzt. Die Eingabe erfolgt wie fur die Arbeitsposition.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Spezialposition 140 mm

Als letzten Eintrag der Rackkonfiguration muss die Position des
Spezialbechers definiert werden.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1

>>Spezialpositionen

Im Unterment '>>Spezialpositionen' tragen Sie unter 'Spezial-
becher 1' die Position ein, auf der sie einen Spul- oder Konditio-
nierbecher plaziert haben (siehe Rackubersicht in der Ge-
brauchsanweisung, S. 104)

Die Konfiguration kann nun mit <STOP> oder 3x <QUIT> ver-
lassen werden. Die eingegebenen Rackdaten stehen nun jeder-
zeit zur Verfigung und missen nicht mehr jedesmal neu defi-
niert werden.

Probenwechsler 730, Bedienungslehrgang
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5.4 Die Methode

5.4 Die Methode

USER
METHOD

<ENTER>

TOWER
SELECT

<ENTER>

"Tracen"

SAMPLE

<2>

<ENTER>

PARAM

<3>

<ENTER>

Offnen Sie nun das Methodenspeichermenti unter der Taste
<USER METHOD>.

Anzeige: Methoden
>Methode laden

Dricken Sie <ENTER>, um eine vordefinierte Methode zu la-
den.

Anzeige: >Methode laden
Methode: sokskk Aok

Mit der <SELECT>-Taste wahlen Sie 'Titrino'. Dies ist die uni-
versellste der vordefinierten Methoden, an deren Funk-
tionsweise Sie die grundlegenden Probenwechslerbefehle ken-
nenlernen werden.

Wenn Sie das Laden der Methode mit <ENTER> bestatigt ha-
ben, erscheint links oben in der Anzeige der Name der Methode.
Sie kénnen nun mit der TRACE-Funktion die Methode schritt-
weise ausfuhren lassen, um den Ablauf einer Methode verste-
hen zu lernen. Siehe unten.

Bevor Sie mit dem "Tracen" beginnen, setzten Sie die Position
der ersten Probe mit dem SAMPLE-Befehl. Driicken Sie die
Taste <SAMPLE>.

Anzeige: Handbetrieb
SAMPLE: = 1

Geben Sie <2> und <ENTER> ein .

Driicken Sie nun <PARAM>, um das Parametermeni zu 6ffnen.
Darin sind alle Parameter und Sequenzen abgelegt, die eine
Methode umfassen.

Anzeige: Parameter
Anzahl Proben: Rack

Der erste MenUeintrag definiert die Anzahl der Probenbecher
(ohne Spezialbecher), die in einer Serie bearbeitet werden sol-
len. Hier kdnnen Sie mit <SELECT> zwischen 'Rack’ (= eine
ganze Rackumdrehung, wobei nur die Positionen, an denen sich
Probenbecher befinden, gezahlt werden) und '+' (= unendlich
viele Proben) wahlen. Geben Sie jedoch fir diesen Lehrgang '3'
Uber die Tastatur ein und bestatigen Sie die Eingabe mit <EN-
TER>. Hier ist, wie bei anderen Parametern, die Select-Auswahl
und die manuelle Dateneingabe moglich.

Probenwechsler 730, Bedienungslehrgang
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5.4 Die Methode
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<ENTER>

<QUIT>

Anzeige: Parameter
>Startsequenz

Im Untermen( '>Startsequenz' finden Sie jeweils die Befehle, die
zu Beginn einer Probenserie ausgefuhrt werden.

Anzeige: >Startsequenz

1 CTL:Rm: INIT

Bei der Methode 'Titrino' handelt es sich nur um den CTL-Befehl
zur Initialisierung der Remote-Schnittstelle. Dieser Befehl sollte
bei jeder Methode in der Startsequenz verwendet werden. Ver-
andern Sie hier nichts. Verlassen Sie dieses Untermeni mit
<QUIT>

<>
<ENTER>

START

<START>

<START>

<START>

<START>

Im Unterment '>Probensequenz' befinden sich die Befehlsfol-
gen, die fur jede Probe ausgefihrt werden. Es empfiehlt sich,
diese Befehlsfolge mit der TRACE-Funktion probehalber Schritt
fur Schritt ausfihren zu lassen.

Anzeige: >Probensequenz
1 MOVE 1 :  Probe
Wenn Sie an dieser Stelle die <START>-Taste driicken, wird der
MOVE-Befehl ausgefuhrt. Der Probenbecher auf der zuvor defi-
nierten Probenposition 2 wird vor Turm 1 plaziert.

Anzeige: 2 LIFT: 1 : Arbeit mm

Driicken Sie auf der nachsten Zeile wiederum <START>, um
den Titrierkopf an Turm 1 in die Arbeitsposition zu fahren, die fur
dieses Rack zuvor von Ihnen definiert wurde.

Anzeige: 3 STIR: 1 : ein s

In dieser Zeile wird der Ruhrer 1 eingeschaltet.
Anzeige: 4 CTL:Rm: START Gerat1

In dieser Zeile wird der angeschlossene Titrino Uber die Remo-
te-Schnittstelle gestartet.

Anzeige: 5 SCN:Rm : End1

In dieser Zeile wird der SCAN-Befehl benutzt, um das Ende der
Titration abzuwarten. Der Titrino sendet bei Titrationsende ein
Signal (EOD). Danach wird der Probenwechsler mit der Abarbei-
tung der Probensequenz fortfahren.

Nachdem Sie den Befehl gestartet haben, kénnen Sie die Titra-
tion am Titrino mit <STOP> abbrechen, falls Sie nicht bis zum
Titrationsende warten wollen. Andernfalls kbnnen Sie das Gerat
ordnungsgemass seine Funktion beenden lassen. Nach Emp-
fang des EOD-Signals kann auch ohne STOP-Befehl weiterge-
fahren werden.

Anzeige: 6 STIR: 1 : aus s

In dieser Zeile wird der Ruhrer 1 wieder ausgeschaltet.

Probenwechsler 730, Bedienungslehrgang
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5.4 Die Methode

<ENTER>

LEARN

HOLD

LEARN

HOLD

<ENTER>

<ENTER>

<QUIT>
<>
<ENTER>

Anzeige: 7 LIFT: 1 : Spiilpos mm

In dieser Zeile wird der Lift an Turm 1 in die Spulposition gefah-
ren.

Anhand dieses Befehls kénnen Sie den LEARN-Modus kennen-
lernen. Er erlaubt dem Benutzer, die Parameter eines Befehls
durch den Handbetrieb interaktiv einzustellen.

Dricken Sie <LEARN>, um in den LEARN-Modus zu schalten.
Die blinkende LEARN-LED zeigt die Bereitschaft zur Ausfihrung
des Befehls an.

Fahren Sie nun mit den Tasten <¥> und <A\> den Lift in die von
Ihnen gewlnschte Position. Sie werden feststellen, dass die ak-
tuelle Liftposition jeweils "live" angezeigt wird. Wahrend der Be-
fehlsausfilhrung leuchtet die LEARN-LED durchgehend. Uber-
nehmen Sie nun die eingestellte Liftposition mit <ENTER> und
beenden Sie damit den LEARN-Modus. Die LEARN-LED erlischt
nun wieder.

Anzeige: 8 PUMP 1.1 : 2s

In dieser Zeile wird die Pumpe 1 an Turm 1 zum Spulen von
Elektrode und Burettenspitze flr 2 Sekunden eingeschaltet.
Auch hier kénnen Sie den LEARN-Modus einsetzen, um die
Spuilzeit zu optimieren.

Hier, wie auch bei anderen "lernfahigen" Befehlen (der LIFT-
Befehl bildet eine Ausnahme), I6st das Betatigen der LEARN-
Taste den entsprechenden Befehl unmittelbar aus. Die abgelau-
fene Zeit wird auch hier "live" angezeigt. Durch erneutes Dri-
cken der <LEARN>-Taste wird der Befehl unterbrochen.

Die blinkende LED zeigt Ihnen an, dass sich der Probenwechs-
ler noch immer im LEARN-Modus befindet. Wenn Sie nun die
Pumpe wieder mit der <LEARN>-Taste einschalten, werden Sie
feststellen, dass der "Live"-Wert (die Spuilzeit) nun zum beste-
henden Wert aufaddiert wird.

Optimieren Sie nun so die Spiilzeit. Ubernehmen sie die Ge-
samtzeit mit <ENTER> und beenden Sie so den LEARN-Modus.

Anzeige: 9 WAIT 5s

In dieser Zeile wird eine Wartezeit definiert, die hier als Abtropf-
zeit genutzt wird.
Auch beim WAIT-Befehl ist der LEARN-Modus anwendbar.

Anzeige: 10 NOP

Den Abschluss einer Sequenz bildet jeweils eine Leerzeile mit
einem 'NOP'-Eintrag (no operation).

Verlassen Sie nun die Probensequenz mit <QUIT> und wech-
seln Sie in die Schlusssequenz.

Probenwechsler 730, Bedienungslehrgang
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START

<START>

Quit

Nachdem alle Probenbecher bearbeitet wurden, wird jeweils die
Schlusssequenz ausgefuhrt.

Anzeige: >Schlusssequenz
1 MOVE 1 : Spez.i
In dieser Zeile wird der Spezialbecher 1 (als Konditionierbecher)
vor Turm 1 gefahren. Dricken Sie <START>.

Anzeige: 2 LIFT: 1 : Arbeit mm

In dieser Zeile wird der Lift 1 in die Arbeitsposition gefahren und
damit die Elektrode in die Konditionierldsung eingetaucht.
Drucken Sie <START>.

Anzeige: 3 NOP

Nun sind Sie am Ende der Schlusssequenz angelangt und ha-
ben den gesamten Ablauf einer Probenserie nachvollzogen.
Durch zweimaliges Drucken von <QUIT> gelangen Sie wieder in
den Grundzustand zuruck.

SAMPLE

START

Bereiten Sie nun einige Probenbecher vor und fullen Sie den
Spezialbecher mit einer Konditionierlésung oder mit Wasser.
Plazieren Sie alle Titriergefasse auf dem Rack und bereiten Sie
den Titrino zur Titration vor.

Geben Sie die Anzahl der zu bearbeitenden Proben ein (<PA-
RAM>) und definieren Sie die Position der ersten Probe (SAM-
PLE =1)

Nun kénnen Sie mit <START> lhre erste Probenserie starten.

Probenwechsler 730, Bedienungslehrgang
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6.1 Grundeinstellungen

6 Konfiguration

Bevor der Probenwechsler 730 zum ersten Mal zum Einsatz
kommt, muss er korrekt konfiguriert werden. Dazu gehdren sowohl
die Grundeinstellungen, die zum Teil von der Modellvariante ab-
hangig sind, als auch die Konfiguration der eingesetzten Proben-
racks und angeschlossenen Peripheriegerate. Alle diese Einstel-
lungen sind Uber das Konfigurations-Menu zuganglich, das mit der
<CONFIG>-Taste gedffnet wird. Es ist in vier Untermenus nach
Themen gegliedert. Das Navigieren (Anwahlen der einzelnen Ein-
stellungen) im Menii ist mit den Cursortasten (<W>, <A\>) sowie
den Tasten <HOME>, <END> und <ENTER> méglich. Unterme-
nus und Hauptmenus werden mit der <QUIT>-Taste verlassen. Bei
vielen Menueintragen kann mit der <SELECT>-Taste der ge-
wulnschte Eintrag aus einer Auswahl an Vorgaben gewahlt wer-
den. Diese MenUpunkte sind mit einem Doppelpunkt (:) markiert.

Wenn Sie die Konfiguration gedndert haben, sollten Sie mit
<CLEAR> ein RESET durchfuhren oder den Wechsler aus- und
wieder einschalten, um sicherzustellen, dass alle Anderungen
wirksam werden.

6.1 Grundeinstellungen

Dialogsprache

Anzeigekontrast

Piepton ein/aus

Probenwechsler 730, Konfiguration

Zu den Grundeinstellungen, die im Untermenu '>Verschiedenes'
bzw. '>auxiliaries' eingestellt werden kdnnen, gehdren:

Dialogsprache

Anzeigekontrast

Piepton flir Warnungen ein/aus

Geratebezeichnung (Geratename oder -identifikation)
Programmversion

maximale Lifthéhe, bzw. -weg

Anzahl der Pumpen an Lift 1 und 2 (je nach Modellvariante)
Schwenkarm ein/aus

Bechersensor ein/aus

Die Dialogsprache kann aus den Vorgaben 'english, deutsch, fran-
cais, espanol' gewahlt werden.

Der Anzeigekontrast kann auf einer Skala von 0 (geringer Kon-
trast) bis 7 (starker Kontrast) eingestellt werden.

Bei Fehlermeldungen oder wenn ein Wert bei einer Eingabe nicht
mit <ENTER> bestatigt wurde (und dieser in Folge dessen nicht
Ubernommen wurde), ertont ein Warnton. Dieser Warnton kann
ausgeschaltet werden.
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Geratebezeichnung

Programmversion

max. Liftweg

Um jedes Laborgerét eindeutig identifizierbar zu machen (eine
Forderung in der GLP), kann dem Probenwechsler eine 8-stellige
Bezeichnung aus Buchstaben und/oder Zahlen vergeben werden.
Die Eingabe von Text ist in der Gebrauchsanweisung auf S. 79 er-
klart.

Die Programmversion (Geratesoftware) kann nicht geandert wer-
den. Sie wird zur Information im Konfigurationsmenu ausgewiesen.

Der maximale Liftweg ist ein wichtiger Sicherheitseintrag. Mit ei-
nem korrekten Eintrag kann sichergestellt werden, dass der Lift mit
dem Titrierkopf nicht zu weit nach unten gefahren werden kann,
was zu einer Beschadigung von Elektroden oder Probengefassen
fuhren kann. Hier kann die niedrigste Liftposition (vom oberen An-
schlag aus gemessen), die angefahren werden soll, in mm einge-
tragen werden.

Eine komfortable Méglichkeit, diese Position zu bestimmen, be-
steht darin, die gewunschte Hohe zunachst im Handbetrieb
(Grundzustand) mit den Tasten <¥> und <A\> einzustellen. Da-
nach kann das Konfigurationsmenu gedffnet werden und beim
MenUeintrag 'max. Liftweg' mit der <CLEAR>-Taste die momenta-
ne Liftposition in die Anzeige Ubernommen werden.

Wichtig: Der eingetragene Wert wird erst nach einem RESET
wirksam oder nachdem das Gerat aus- und wieder eingeschaltet
wurde.

Pumpenanzahl Turm 1 und 2

Schwenkarm

Hier muss die Anzahl der installierten Pumpen an jedem vorhan-
denen Turm angegeben werden. Auch dieser Eintrag wird erst
nach einem RESET wirksam oder nachdem das Geréat aus- und
wieder eingeschaltet wurde.

Wenn zur Erhéhung der Probenanzahl ein Schwenkarm 759 an
Turm 1 installiert ist, wird hier der Schwenkarm eingeschaltet. An-
dernfalls behalt man die Standardeinstellung 'Schwenkarm: aus'
bei. Auch dieser Eintrag wird erst nach einem RESET wirksam
oder nachdem das Gerat aus- und wieder eingeschaltet wurde.

Probenwechsler 730, Konfiguration
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6.2 Rackdefinition

Bechersensor

Jeder Turm des Probenwechslers 730 ist mit einem Infrarot-
Bechersensor ausgerustet, der die Anwesenheit eines Bechers vor
dem jeweiligen Turm detektiert. Wenn der Bechersensor einge-
schaltet ist, wird dieser Test nach jedem MOVE-Befehl ausgefiihrt.
Bei Verwendung dreireihiger Probenracks in Kombination mit dem
Schwenkarm 759 muss der Bechersensor ausgeschaltet sein.
Werden Spezialracks verwendet, so ist im Einzelfall zu klaren, ob
der Bechersensor benutzt werden kann. Auch dieser Eintrag wird
erst nach einem RESET wirksam oder nachdem das Gerat aus-
und wieder eingeschaltet wurde.

6.2 Rackdefinition

Racknummer

Rackcode

Probenwechsler 730, Konfiguration

Jedes eingesetzte Probenrack muss konfiguriert werden, um si-
cherzustellen, dass die automatische Rackerkennung gewahr-
leistet ist und die Becherpositionen richtig angefahren werden. Die
von Metrohm lieferbaren Standardracktypen sind bereits definiert
und konnen leicht erganzt oder abgeandert werden.

Sollen fir gleiche Racktypen verschiedene Konfigurationen defi-
niert werden, mussen den einzelnen Racks verschiedene Codes
zugewiesen werden und die Steckmagnete an der Unterseite der
Probenracks entsprechend angeordnet werden.

So kann fur verschiedene Applikationen ein bestimmtes Proben-
rack vorgeschrieben und mit der automatischen Rackerkennung
das Verwenden eines falschen Racks verhindert werden.

Bis zu 16 verschiedene Rackkonfigurationen kénnen im Proben-
wechsler gespeichert werden.

Der Rackcode dient zur automatischen Rackerkennung. Ein be-
stimmter Code kann nur einmal vergeben werden. Die von Me-
trohm gelieferten Standardracks sind bereits mit einem Code
definiert (siehe Gebrauchsanweisung, S. 104). Der Rackcode be-
steht aus einem 6-stelligen Bindrmuster aus den Ziffern 0 und 1,
das mit der Anordnung der Steckmagnete Ubereinstimmen muss.
Die Ziffer 1 steht fur einen eingesetzten Magnet, 0 bedeutet kein
gesteckter Magnet. Es sind 63 verschiedene Codes méglich
(000001 bis 111111).

Magnete eingesetzt

4

Bei diesem
OOO O Beispiel lautet der Code:
000110

Rackunterseite
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Racktyp

Arbeitsposition

Spulposition

Drehposition

Spezialposition

Der Racktyp verweist auf eine interne Positionstabelle, in der die
Drehwinkel der Rackpositionen definiert sind. Metrohnm-Racks
weisen folgendes Schema fur die Typenbezeichnung auf:

MXX-Y (XX = Anzahl Probenbecher, Y = Spezialcode, 0 fur ein-
reihige, 1 flr zweireihige und 2 fur dreireihige Standardracks)
M12-0 heisst z.B. einreihiges Metronm-Normalrack mit 12 Becher-
positionen.

Sehr wichtig ist die korrekte Einstellung der Arbeitsposition. Dies
ist die Lifthéhe, auf der mit dem entsprechenden Probenrack ge-
arbeitet werden soll. Sie soll so gewahlt werden, dass die Elektro-
den, Burettenspitzen und Ruahrer in optimaler Position stehen. Die
Arbeitsposition wird in mm (ab oberem Anschlag) angegeben. Bei
der 2-Turmvariante des Wechslers ist diese fur beide Lifts gultig.
Eine komfortable Mdéglichkeit, diese Position zu bestimmen, be-
steht darin, die gewlnschte Héhe zunachst im Handbetrieb
(Grundzustand) mit den Tasten <¥> und <A\> einzustellen. Da-
nach kann das Konfigurationsmenu gedffnet werden und beim
MenUeintrag 'Arbeitsposition' mit der <CLEAR>-Taste die momen-
tane Liftposition in die Anzeige Ubernommen werden.

Die Spulposition definiert die Héhe, auf der der Lift zum Spulen
der Elektrode stehen soll. Wie fur die Arbeitsposition kann hier der
Wert ebenfalls manuell eingegeben oder automatisch tbernom-
men werden. Bei der 2-Turmvariante des Wechslers ist die Spuil-
position fur beide Lifts gultig.

Das Probenrack kann prinzipiell nur gedreht werden, wenn sich
der Lift (allenfalls beide Lifts) auf der Héhe der Drehposition oder
daruber befindet.

Die Drehposition soll also so gewahlt werden, dass immer ein si-
cheres Drehen des Probenracks méglich ist, d.h. es soll sicher ge-
stellt werden, dass beim Drehen des Racks kein Elektrodenbruch
oder Ahnliches riskiert wird. Wie fiir die Arbeitsposition kann hier
der Wert ebenfalls manuell eingegeben oder automatisch Gber-
nommen werden. Bei der 2-Turmvariante des Wechslers ist die
Drehposition fur beide Lifts gultig.

Mit der Spezialposition kann eine weitere Lifthéhe definiert wer-
den. Diese zusatzliche Liftposition kann z.B. beim Pipettieren mit
dem Schwenkarm so gewahlt werden, dass die Pipettierspitze ge-
rade in die Probenlésung eintaucht. Wie fur die Arbeitsposition
kann hier der Wert ebenfalls manuell eingegeben oder automa-
tisch Ubernommen werden. Bei der 2-Turmvariante des Wechslers
ist die Spezialposition fur beide Lifts gultig.

Probenwechsler 730, Konfiguration
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6.3 Dosiereinheiten

Mit den definierten Liftpositionen sind keine Befehle verknulpft. Sie
kénnen also prinzipiell fur beliebige Lifthdhen, die gespeichert
werden sollen, verwendet werden.

Spezialbecher (im Untermeni Spezialpositionen)

Fur jedes Probenrack kénnen bis zu acht Spezialbecher-
Positionen definiert werden, die beim normalen Methodenablauf
nicht als Probenbecher berlcksichtigt werden. Spezialbecher kén-
nen jederzeit gezielt angewahlt werden. Sie kdnnen als Spul- oder
Konditionierbecher dienen oder in einer Startsequenz zum Kalib-
rieren einer Elektrode als Becherpositionen flir die verschiedenen
Pufferldsungen definiert werden. Wird die Probenl6sung mit Hilfe
des Schwenkarms aus den Probengefassen in ein Titriergefass
transferiert, so wird auch dieses als Spezialbecher definiert.

Den Spezialbechern 'Spez.1' bis 'Spez.8' kann jeweils eine Be-
cherposition 1 bis [Anzahl Probenpositionen] zugewiesen werden.
Position 0 steht fur "nicht definiert". Spezialbecher werden bevor-
zugt auf die hohen Rackpositionen gesetzt, um mit der Probense-
rie bei Position 1 beginnen zu konnen.

6.3 Dosiereinheiten

Dosiereinheit

max. Rate

Um das Zudosieren von Hilfslésungen ebenfalls automatisieren zu
kdnnen, besteht die Méglichkeit, bis zu 12 Dosiergerate via Dosi-
mat Interface 729 an den Probenwechsler anzuschliessen. Zur
Verfugung stehen die Dosimaten 685 und Dosinos 700.

FUr jedes Dosiergeréat kdnnen die maximale Dosier- und Fillge-
schwindigkeit sowie die Schlauchdimensionen der Zuleitungen de-
finiert werden.

Dosiereinheit, fur die die Parameter eingegeben werden sollen
(1-12, siehe S. 21).

Dieser Wert steht fur die maximal zuldssige Dosier- und Fullge-
schwindigkeit (mL/min) der Dosiereinheit. Abhangig von der Vis-
kositat des zu dosierenden Mediums soll dieser Wert so gewahlt
werden, dass eine moglichst schnelle Dosierung aber auch ein
problemloses, luftblasenfreies Fillen der Burette gewahrleistet ist.
Die max. Rate stellt einen absoluten Grenzwert dar, der auch bei
manuellem Dosieren nicht Gberschritten werden kann.

Schlauchlange und Schlauchdurchmesser

Probenwechsler 730, Konfiguration

Diese Werte sind nur fur den Dosino 700 von Bedeutung. Da die-
ser die Méglichkeit aufweist, das ganze Schlauchsystem fir das
Dosieren automatisch vorzubereiten, d.h. die Schlauche zu splilen
und mit Dosierlésung zu fullen, missen die jeweiligen Schlauch-
langen und -(innen)durchmesser angegeben werden. Das not-
wendige Spulvolumen wird dann automatisch berechnet.
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Die oben aufgefuhrten Einstellungen fur Dosiereinheiten mussen
beim Dosino 700 fur alle 4 Ports (Ein- und Ausgange 1—4) ausge-
fUhrt werden.

6.4 RS232-Schnittstelle

An der RS232-Schnittstelle kénnen entweder ein Drucker (Proto-
kollieren der Wechslereinstellungen und -methoden) oder ein Per-
sonal-Computer zur Steuerung des Wechslers angeschlossen
werden. Weiter kbnnen auch andere Metrohm-Gerate (via
Metrohm-Fernsteuersprache) und evtl. andere Fremdgerate Uber
die Schnittstelle angesprochen werden.

Die notwendigen Ubertragungsparameter, die mit dem ange-
schlossenen Gerat abgestimmt werden mussen, sind:

Baud Rate, Data Bit, Stop Bit, Paritdt und Handshake

Fur die Datenkommunikation mit PC's, Metrohm- und Fremdgera-
ten muss der Parameter 'Senden an: IBM' gesetzt werden. Die
ubrigen Parameter sollten auf die Standardwerte eingestellt blei-
ben oder den Einstellungen der entsprechenden Peripheriegerate
angepasst werden.

Anschliessen eines Druckers, siehe S. 23.

Mit 'Kontrolle via RS: ein' kann der Datenempfang ein- und aus-
geschaltet werden. Ist die Fernsteuerung ausgeschaltet, kdnnen
keine Daten mehr empfangen werden, jedoch kénnen weiterhin

Reports ausgedruckt werden.

6.5 Tastaturfunktionen sperren

Bestimmte Bereiche des Benutzerdialoges kénnen fur den unge-
ubten Benutzer unzuganglich gemacht werden, indem bestimmte
Dialogbereiche oder Tasten gesperrt werden kénnen. So kann z.B.
ein versehentliches Uberschreiben einer Methode oder sogar das
Andern von Parametern verhindert werden.

Das Menu '>keyboard options' flr die entsprechenden Funktionen
wird gedffnet, indem man beim Einschalten des Wechslers die Ta-
ste <CONFIG> gedruckt halt. Alternativ dazu kann mit <CLEAR>
ein Reset ausgeldst und innert 0,4 Sekunden die <CONFIG>-
Taste gedrickt werden. Dieses MenU ist selbst dann erreichbar,
wenn zuvor die ganze Tastatur gesperrt wurde.

Die einzelnen Tastenbereiche, die gesperrt werden kénnen, sind:

Probenwechsler 730, Konfiguration
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6.5 Tastaturfunktionen sperren

Ganze Tastatur sperren

Im Routinebetrieb, falls nur mit einer bestimmten Methode gearbei-
tet wird, kann es erwunscht sein, manuelle Manipulationen am
Wechsler zu verhindern. Zu diesem Zweck kdnnen bis auf
<START>, <STOP> und <CLEAR/RESET> alle Tasten der Tasta-
tur gesperrt werden, so dass das Starten und Abbrechen von Me-
thoden noch immer moglich ist. Bei Betrieb des Probenwechslers
mit einer PC-Software (z.B. Ti-Net oder Workcell) kann dies eben-
falls erwlinscht sein. Hier kann sogar auf die Tastatur generell ver-
zichtet und diese entfernt werden.

'lock keyboard: ein' sperrt alle Tasten der Tastatur (Ausnahmen
siehe oben).

Konfiguration sperren

Parameter sperren

Die Grundkonfiguration des Wechslers kann vor Uberschreiben
geschutzt werden. Alle Einstellungen des Konfigurationsments
sind dann nicht mehr zuganglich.

'lock configuration: ein' sperrt die <CONFIG>-Taste.

Wenn generell mit benutzerdefinierten Methoden gearbeitet wird,
kann es erwlnscht sein, dass die gespeicherten Methodenpara-
meter nicht gedndert werden kénnen. Das Parametermend kann

darum unzugéanglich gemacht werden.

'lock parameters: ein' sperrt die <PARAM>-Taste.

Methodenspeicher-Funktionen sperren

Anzeige sperren

Probenwechsler 730, Konfiguration

Es ist sinnvoll, vor allem das versehentliche Léschen von gespei-
cherten Methoden zu verhindern. Das Léschen von Methoden soll-
te nur durch bewusstes Ausschalten der Sperrfunktion ermdglicht
werden.

'>user methods' + <ENTER> 6ffnet das Untermenu flr das Sperren
von Methodenspeicher-Funktionen.

'lock method recall: ein' sperrt das Laden von Methoden.
'lock method store: ein' sperrt das Speichern von Methoden.
'lock method delete: ein' sperrt das Loschen von Methoden.

Soll der Wechsler ausschliesslich von einer externen Steuersoft-
ware (siehe oben) bedient werden, kann die Anzeige fur den
Handbetrieb ausgeschaltet werden.

'lock display: ein' sperrt die Anzeige.
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7 Schwenkarm

Um auch bei mehrreihigen Probenracks die einzelnen Gefasse
prazise anfahren zu kénnen, kann der Schwenkarm 759 anstelle
des normalen Titrtierkopfes montiert werden. Er ist entweder mit
einem Titrierkopf (2.759.0020) oder mit einem Transferkopf
(2.759.0010) zum Pipettieren der Probe aus dem Probengefass in
ein grosseres Titriergefass ausgerustet.

7.1 Voraussetzungen

Wenn ein Schwenkarm eingesetzt werden soll, muss auf dem
Probenwechsler Programmversion 730.0013 oder hoher installiert
sein. Der Schwenkarm 759 kann in Kombination mit folgenden
Racks eingesetzt werden:

Probenrack 759 Variante |Anzahl Tirme
Titration 48 x 75 mL fir direkte Titration Artikel-Nr. 1,2

Artikel-Nr. 6.2041.350 2.759.0020
Pipettieren |126 x 15 mL und Artikel-Nr. 2

2 x 150 mL zum Pipettieren 2.759.0010

Artikel-Nr. 6.2041.400

Wird auf der 2-Turmvariante das 2-reihige Probenrack mit 48 Be-
chern fir die direkte Titration verwendet, so kbnnen mit Turm 2
keine Probenbecher angefahren werden. Bei Verwendung des
Racks fur den Probentransfer aus 126 Reaganzrohrchen in zwei
zentrale Mess-/Spulgefasse kbnnen mit Turm 1 alle Positionen
angefahren werden, mit Turm 2 nur die beiden Mess-/Spulgefasse.
Der Schwenkarm kann nicht in Kombination mit anderen Stan-
dardracktypen verwendet werden.

7.2 Installation des Schwenkarms

A\

Im folgenden wird beschrieben, wie man am besten bei der Instal-
lation des Schwenkarms vorgeht. Normalerweise wird der
Schwenkarm vom Servicepersonal montiert.

Der Schwenkarm muss bei Probenwechslern mit 2 Tirmen im-
mer an Turm 1 (rechts) angeschlossen werden!

Bei Probenwechslern mit 2 Ttirmen wird zuerst Turm 1 in eine mitt-
lere Liftposition und Turm 2 in die Ruheposition gebracht.

Netzschalter aus.

Montieren Sie den neuen Titrierkopf (6.1462.020) bzw. den Trans-
ferkopf (6.1462.010) an der Unterseite des Schwenkarms.

Probenwechsler 730, Schwenkarm
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7.2 Installation des Schwenkarms

Probenwechsler 730, Schwenkarm

Aushangen der Flihrungskette
1 | r

Um den Titrierkopf besser
abmontieren zu k6nnen und
die Montage des Schwenk-
arms zu erleichtern, wird die
FUhrungskette zwischen zwei
Kettengliedern mit Hilfe eines
Schraubenziehers gedffnet.

o

Montage des Schwenkarms an Turm 1

Werden nun die Schrauben A
auf beiden Seiten geldst, so
kann man den Titrierkopf
mitsamt der Befestigungs-
platte und dem untersten
Kettenglied abnehmen. Bei
Probenwechslern mit zwei
Tdrmen bendtigt man dazu
einen abgewinkelten
Kreuzschlitz-Schrauben-
zieher. Dann werden die
Schrauben B und C geldst
und die neue Befestigungs-
platte fir den Schwenkarm
(6.2058.000) am untersten
Kettenglied angebracht (Schrauben C). Bevor der Schwenkarm an
Turm 1 befestigt wird, sollten Sie die Schrauben A einige Umdre-
hungen in die dafiir vorgesehenen Offnungen drehen, um ein Ge-
winde in den Kunststoff zu schneiden.

Jetzt kann der Schwenkarm
auf der Befestigungsplatte
montiert werden (Schrau-
ben B). Achten Sie darauf,
dass das Kabel in der
FUhrungskette lauft.
Nachdem der Schwenkarm
mitsamt der Befestigungs-
platte am Turm festge-
schraubt wurde, wird das
unterste Kettenglied wieder
eingehangt.

Schwenk-
arm 759

f

Titrier- oder
Transferkopf

Der mit dem Pipettier-Schwenkarm (2.759.0010) mitgelieferte
Spritzschutz wird an Turm 2 angebracht. Der Spritzschutz, der mit
dem Titrations-Schwenkarm (2.759.0020) mitgeliefert wird, wird
bei der 2-Turmvariante an Turm 1 montiert.
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Jetzt kdnnen Sie den Schwenkarm 759 an die Remote-Buchse
des Probenwechslers anschliessen (siehe S. 20) und den Pro-
benwechsler wieder einschalten.

Konfiguration
Wahlen Sie im Konfigurationsmenu unter '>Verschiedenes'

'‘Schwenkarm: ein'. Wenn dreireihige Racks verwendet werden,
muss der Bechersensor ausgeschaltet sein.

7.3 Bestiuckung des Titrierkopfes

Spuldisen M6
6.2740.020

Gewindestopfen M8
4.658.0180

fir Mikroelektrode
oder Burettenspitze

Absaugspitze M8

Der Titrierkopf kann mit
einem Propellerstabrih-
rer 722, bis zu zwei
Mikroelektroden, drei
Burettenspitzen und drei
Spulldisen bestluckt wer-
den.

\ Stabriihrer 722

2.722.0020

Mikroelektrode

Burettenspitze

i Spuldisen M6

=1 6.2740.020

L_‘j Ruhrpropeller

6.1909.030
e/

—(

Probenwechsler 730, Schwenkarm
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7.3 Bestlickung des Titrierkopfes

Probenwechsler 730, Schwenkarm

Justieren des Titrier- bzw. Transferkopfes

Der Schwenkarm fuhrt beim Anfahren der Probengefésse eine
Drehbewegung aus. Er kann dabei vier fixe Positionen einnehmen,
je nachdem welche Reihe angesteuert wird oder ob sich der Lift in
Drehposition befindet. Um zu gewéhrleisten, dass die einzelnen
Positionen exakt angefahren werden, wird der Titrier- oder Trans-
ferkopf justiert.

Setzten Sie das Probenrack, das Sie verwenden mochten, auf den
Probenwechsler und bestlicken Sie es mit einigen Probengefas-
sen. Fahren Sie eine Probenposition an. Lésen Sie die drei
Schrauben, mit denen der Titrierkopf an der Unterseite des
Schwenkarms befestigt ist, ein wenig und justieren sie den Titrier-
kopf so, dass Elektroden, Ruhrer, Burettenspitze und Schlauche
im Probengefass zentriert sind. Ziehen Sie die Schrauben wieder
an. Fur den Transferkopf wird genauso vorgegangen.
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8 Handbetrieb

Als Einfihrung seien hier nur die grundlegenden Funktionen fr
den Handbetrieb aufgefuhrt, die notwendig sind, um den Proben-
wechsler fur die Durchfihrung einer Probenserie vorzubereiten.
Sie sind mit wenigen Tastendriicken auszufihren.

Fur weitere Befehle und Details siehe Gebrauchsanweisung Kapi-
tel 4.2 "Die Tastatur", S. 60ff und Kapitel 4.4 "Wechslerbefehle",
S. 94ff.

Turm anwahlen (nur bei 2-Turmvariante wirksam)

TOWER Die meisten Funktionen fir den Handbetrieb sind spezifisch fir
jeweils einen Turm gultig. Mit <SELECT/TOWER> kann zwischen
den Turmen umgeschaltet werden. Der momentan aktive Turm
wird jeweils durch die Leuchtdioden TOWER 1 und TOWER 2
angezeigt. Folgende Befehle bzw. Tasten beziehen sich jeweils
auf den aktiven Turm: <MOVE>, <€>, <>, <LIFT>, <A\>, <¥>,
<HOME>, <END> und <PUMP>.

Probenrack drehen / Proben positionieren

Mit den Tasten <€> und <=»> kann das Probenrack um eine
&« -> Position nach links (gegen den Uhrzeigersinn) bzw. rechts (im
Uhrzeigersinn) gedreht werden. Die Becherpositionen richten sich
dabei auf den aktiven Lift aus. Dies ist zu beachten bei Proben-
racks, deren Drehwinkel der Becherpositionen nicht mit der an-
ordnung beider Turme korrespondieren (z.B. 16er- oder 14er-
Racks, unregelmassig angeordnete Rackpositionen).

MOVE Mit dem MOVE-Befehl kann ein bestimmter Becher unter dem

aktiven Lift plaziert werden. Neben der numerischen Rackposition
kénnen mit <SELECT> auch die als aktuelle Probe definierte Po-
sition (SAMPLE-Befehl) oder die Spezialbecher 1 bis 8 angege-
ben werden.
Beispiel:
MOVE : Probe <ENTER>
MOVE : Spez.1 <ENTER>
MOVE : 5 <ENTER>
Wichtig:

Aus Sicherheitsgriinden ist das Drehen des Probenracks nur
. moglich, wenn sich der Lift bzw. beide Lifts in der Drehposition
oder darUber befinden.

Lift bewegen

44 Probenwechsler 730, Handbetrieb
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ven Turmes nach oben bzw. unten bewegen. Die tiefstmogliche
Liftposition wird durch den Konfigurationsparameter 'max. Liftweg'
definiert.

Mit den Tasten <A\> und <W> lasst sich der Lift des jeweils akti-

Mit der <HOME>-Taste wird der Lift des jeweils aktiven Turmes in
END die Ruheposition (0 mm), d.h. an den oberen Anschlag, gefahren.

<END> fahrt den Lift in die definierte Arbeitsposition (siehe S. 30
und 36).

LIFT Mit dem LIFT-Befehl kann der Lift des aktiven Turmes auf eine
bestimmte Position gefahren werden. Neben der genauen Po-
sition in mm (0 — 325 mm) kann mit <SELECT> eine vorher defi-

nierte Position (Ruhepos = 0 mm, Arbeit, Spulpos, Drehpos, Spe-
zial) angewahlt werden.

Beispiel:

LIFT : Arbeit <ENTER>
LIFT : Drehpos <ENTER>
LIFT : 150 mm <ENTER>

Probenposition setzen

Der <SAMPLE>-Befehl dient zum Setzen der aktuellen Proben-

SAMPLE
position. Sie definiert den ersten Probenbecher fur eine nachfol-
gende Probenserie.

Pumpen

Der PUMP-Befehl dient zum Steuern der zwei méglichen Pum-

pen am aktiven Turm zum Spulen des Titrierkopfes und zum Ab-
saugen von Probe- oder Spullésung. Es kbnnen maximal zwei
Pumpen gleichzeitig in Betrieb sein. Der PUMP-Befehl schaltet
die angewahlte Pumpe ein bzw. aus, je nach aktuellem Zustand.
Der aktuelle Zustand der Pumpen wird in der Anzeige direkt an-
gezeigt .

Beispiel (Turm 1):

PUMP ein/aus Nr. 2 <2> Anzeige: PUMP -+-- (+=ein)
PUMP ein/aus Nr. ?2  <2> Anzeige: PUMP ---- (—=aus)

Pumpe 2 an Turm 1 wird hier ein- und ausgeschaltet. Mit
<STOP> werden alle Pumpen (und Rihrer) abgeschaltet.

Probenwechsler 730, Handbetrieb 45
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Rithrer

STIR

Dosiereinheiten

DOs

6|

Der STIR-Befehl dient zum Steuern der Ruhrer. Er schaltet den
angewahlten Ruhrer ein bzw. aus, je nach aktuellem Zustand. Der
aktuelle Zustand der Ruhrer wird in der Anzeige direkt angezeigt .

Beispiel:
STIR ein/aus Nr. ? <3> Anzeige : STIR --+- (+=ein)
STIR ein/aus Nr. ? <3> Anzeige : STIR ---- (—=aus)

Der Ruhrer Nr. 3 wird hier ein- und ausgeschaltet.
Mit <STOP> werden alle Ruhrer (und Pumpen) gleichzeitig abge-
schaltet.

Der DOS-Befehl dient zum Steuern der angeschlossenen Dosier-
gerate. Es konnen positive und negative Volumina dosiert wer-
den. Die negativen Volumina dienen zum Fullen des Zylinders
beim Pipettieren und werden mit <:xx ml> eingegeben.

Neben der Eingabe des zu dosierenden Volumens kénnen mit
<SELECT> zusétzliche Funktionen des betreffenden Dosiergera-
tes ausgewahlt werden:

- Fulllen der Burette (fllen),

- Wechseln der Dosiereinheit initialisieren (wechsel),

- Vorbereiten des Schlauchsystems (vorber.),

- Leeren des Schlauchsystems und der Burette (leeren),

- Ausstossen des Buretteninhalts (aussto.),

- Justieren, d.h. Aufheben des Spiels zwischen Dosierkolben und
Spindel vor dem Ansaugen, bzw. Fillen des Zylinders (just.),

- Ausgleichen des Spiels zwischen Dosierkolben und Spindel
vor dem Dosieren (ausgl.).

Der erste Parameter des DOS-Befehls steht flir die Nummer des
Dosiergerates (1—12), der zweite Parameter fur die Funktion bzw.
das zu dosierende Volumen.

Beispiel:

DOS: 2 <ENTER> 4.51 ml <ENTER>
DOS: 2 <ENTER> <SELECT> ... fiilllen <ENTER>

Probenwechsler 730, Handbetrieb
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9 Methoden und Sequenzen

9.1 Aufbau einer Methode

Eine Methode setzt sich aus folgenden Teilen zusammen:

e Anzahl der abzuarbeitenden Proben

e Ablaufsequenzen (Start-, Proben- und Schlusssequenz)

o Definition der verschiedenen Geréteeinstellungen (Wechsler-
einstellungen, Ruhrergeschwindigkeiten, Definitionen der Do-
siereinheiten, Handstopp-Optionen)

Einzelheiten zu Gerateeinstellungen siehe Gebrauchsanweisung
Kapitel 4.3.2 "Parameter", S. 871f.

Sequenzen
Eine Sequenz ist eine Folge von Befehlen, die beim automati-
schen Bearbeiten einer Probenserie in vorgegebener Reihenfolge
ausgefuhrt wird. Es stehen Funktionen zur Steuerung von bis zu
vier Ruhrern, vier Pumpen (Spulen und Absaugen), zwei Liftstatio-
nen (Tdrme) und zum Bewegen des Drehtellers zur Verfugung.
Externe Geréte (Titriergerate, pH-Meter, lonenmeter, Dosimaten
usw.) kdnnen Uber die verschiedenen Schnittstellen gesteuert
werden. In einer Sequenz kénnen weiter die Einstellungen der
einzelnen Geratekomponenten und Dosiereinheiten (Dosino 700
oder Dosimat 685) definiert werden.

Die Bearbeitung einer Probenserie erfolgt in drei Phasen. Dies
sind:

Startsequenz: Befehlssequenz, die zu Beginn einer Serie
einmal ausgefuhrt wird.

Probensequenz: Befehlssequenz, die bei jeder Probe
angewendet wird.

Schlusssequenz: Befehlssequenz, die am Schluss einer Se-
rie einmal ausgefuhrt wird.

Methodenablauf

Anzahl
Proben

Startsequenz Schlusssequenz
<START> > Probensequenz »Grundzustand

Probenwechsler 730, Methoden und Sequenzen
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Das Erstellen der Sequenzen erfolgt in den Untermenus
'>Startsequenz', '>Probensequenz' und '>Schlusssequenz', die
uber das Parametermenu erreicht werden (<PARAM> driicken).

Eine Sequenz ist in Zeilen organisiert. Bei Eingabe eines Befehls
wird eine neue Zeile mit dem entsprechenden Befehl nach der
momentan angezeigten Zeile angehangt. Die Zeilennummer ist in
der Anzeige sichtbar. Es sind 99 Zeilen pro Sequenz méglich.

Das Loschen einer Zeile erfolgt durch Dricken von <DELETE>.
Die nachfolgenden Zeilen ricken dabei nach.

Es kann nachtraglich eine neue Zeile eingeflgt werden. Dies ge-
schieht mit <INSERT>. Dabei wird eine leere Zeile vor der aktuel-
len eingefugt. Die nachfolgenden Zeilen werden nach hinten ver-
schoben.

In einer Befehlssequenz kénnen die Befehle verwendet werden,
die auf der Tastatur als Zweitfunktionen auf dem Ziffernblock auf-
geflhrt sind. Das sind weitgehend dieselben Befehle, die im
Handbetrieb anwendbar sind. Teilweise weisen diese jedoch in ei-
ner Sequenz andere oder weitere Auswahlmaéglichkeiten auf.

Wahrend dem Ablauf einer Methode ist es moglich, alle Eintrage in
den Menus '>Konfiguration' und '>Parameter' zu andern. Diese
Anderungen wirken sich (mit wenigen Ausnahmen) unmittelbar auf
den Methodenablauf aus.

Vorsicht ist geboten bei Anderungen in den Ablaufsequenzen. Die-
[ se kénnen "live" editiert werden (inklusive einfugen oder I6schen
- einer Befehlszeile), die TRACE- und die LEARN-Funktion stehen
jedoch nicht zur Verfigung. Ein Testen der editierten Funktion ist

somit nicht méglich. Es kdnnen daraus leicht unlogische oder kriti-

sche Befehlsfolgen resultieren, die Fehlerzustande hervorrufen und
den Abbruch einer Probenserie erzwingen.

9.2 LEARN-Modus und TRACE-Funktion

Da beim Editieren einer Methode die Parameter eines Befehls am einfachsten interak-
tiv d.h. durch Ausfihren von Hand bestimmt werden, sind bestimmte Befehle "lernfa-
hig". Die LEARN-Funktion ermdglicht wahrend des Editierens einer Sequenz die Aus-
fuhrung bestimmter Wechslerbefehle Uber die Handbedienung. Dabei kann der daraus
resultierende Parameter (z.B. die Liftposition oder der Status der Eingangsleitungen
der Remote-Schnittstelle) in die aktuelle Befehlszeile Gbernommen werden. Die
LEARN-Funktion kann repetierend angewendet werden. Wenn Zeiten oder Volumina
"gelernt" werden, werden dadurch die Werte jeweils aufaddiert. Dies ist vor allem fur
die Ermittlung der Pumpzeit nltzlich, wo die optimale Dauer des Spulvorganges auf
diese Weise interaktiv bestimmt werden kann.

Probenwechsler 730, Methoden und Sequenzen
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9.3 Ablaufsteuerung

Vorgehensweise beim Erstellen von Methoden:

TRACE-Funktion

e Befehl eingeben oder bestehende Befehlszeile anwahlen
e <LEARN /HOLD>-Taste drlicken
e Funktion wird gestartet, "LEARN"-LED leuchtet
e <LEARN /HOLD>-Taste dricken
¢ Funktion wird angehalten, "LEARN"-LED blinkt
e mit <ENTER>-Taste Wert Ubernehmen (oder noch einmal
LEARN-Funktion starten)
e "LEARN"-LED erlischt, nachste Befehlszeile editieren

Die LEARN-Funktion steht fur folgende Befehle zur Verfugung:

Befehl lernfahiger Parameter Funktionsweise
LIFT Liftposition in mm absolut

PUMP Pumpzeit in sec addierend
STIR Ruhrzeit in sec addierend
WAIT Wartezeit in sec addierend

DOS Dosiervolumen in mi addierend

SCN Rm Status der 8 Remote-Leitungen ‘live"-Wert
SCN RS empfangene Zeichenfolgen "live"-Wert

Die "TRACE"-Funktion ist ein wertvolles Hilfsmittel, um eine ganze
Sequenz bzw. Methode, oder Ausschnitte davon, schrittweise zu
Testzwecken abzuarbeiten. Jede Befehlszeile in einer Sequenz
kann durch Dricken der <START>-Taste direkt ausgefuhrt wer-
den. Nach Beendigung der Aktion wird die nachstfolgende Be-
fehlszeile angezeigt.

Das "Tracen" kann unmittelbar nach der Eingabe einer Befehlszei-
le oder zu einem beliebigen Zeitpunkt nach Offnen des Parameter-
MenuUs und Anwahlen einer Sequenz ausgefuhrt werden.

9.3 Ablaufsteuerung

Mit <START> wird eine Methode vom Grundzustand aus gestartet.
Wenn nicht von Hand eingegriffen wird oder unerwartete Fehler
auftreten, wird die Probenserie korrekt abgearbeitet und mit der
Schlusssequenz abgeschlossen. Die Probensequenz wird gemass
dem Eintrag unter 'Anzahl Proben' mehrmals ausgefuhrt, begin-
nend mit dem Probenbecher, der als 'SAMPLE' definiert wurde.

Wird die Probenserie mit <STOP> unterbrochen, kehrt der Wechs-
ler unmittelbar in den Grundzustand zurlck. Unbearbeitete Proben
bleiben unberlcksichtigt, die Schlusssequenz wird nicht ausge-
fuhrt. Falls unter 'Handstopp Optionen' Einstellungen flr diesen
Fall getatigt wurden, werden die entsprechenden Aktionen oder
Befehle Uber die Schnittstellen ausgefiihrt, um angeschlossene
Gerate ebenfalls zu stoppen oder andere Aktionen auszulbésen.

Probenwechsler 730, Methoden und Sequenzen
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Mit <HOLD> kann der Ablauf einer Methode unterbrochen werden.
Der momentan aktive Befehl wird dabei unmittelbar abgebrochen.
Mit <START> kann die Methode mit dem nachstfolgenden Befehl
der aktiven Sequenz fortgesetzt werden. Angeschlossene Periphe-
rie-Gerate werden mit der <HOLD>-Taste nicht angehalten.

<CLEAR:> unterbricht eine Probenserie nach Beendigung der
momentan aktiven Sequenz (sanfter Abbruch). Die momentan zu
bearbeitende Probe wird also noch zu Ende abgearbeitet.

<QUIT> bricht den momentan ausgeflhrten Befehl ab und startet
die nachste Befehlszeile in der Sequenz.

Treten wahrend einer Probenserie Fehler auf, wird eine entspre-
chende Fehlermeldung angezeigt, die mit <QUIT> bestatigt wer-
den muss. Der Wechsler geht darauf in den HOLD-Status (siehe
oben). Nach Behebung des Fehlers kann mit <START> fortgefah-
ren werden oder allenfalls mit <STOP> ganz abgebrochen werden.

9.4 POWERUP-Methode

Beim Einschalten des Probenwechslers fahren das Probenrack
und die Titrierkopfe in ihre Ruheposition. Dadurch werden eventu-
ell auch Elektroden aus dem Konditionierbecher gefahren. Um
diese wieder in den Konditionierbecher zu tauchen, kann die
"POWERUP"-Methode verwendet werden. Diese Methode wird
automatisch gestartet, wenn der Probenwechsler eingeschaltet
wird.

Erstellen Sie eine Methode, die die Befehlssequenz enthélt, die
beim Einschalten des Probenwechslers 730 abgearbeitet werden
soll und speichern Sie diese Methode unter dem Namen "POWE-
RUP" (siehe Gebrauchsanweisung, S. 93).

Probenwechsler 730, Methoden und Sequenzen
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10 Beispielmethoden

Die folgenden Seiten beinhalten die Auflistung der mitgelieferten Benutzermethoden
mit Erlauterungen zu wichtigen Befehlen. Voraussetzung fur die Anwendung dieser
Methoden ist eine korrekte Konfiguration. Insbesondere mussen fur das jeweils ver-
wendete Probenrack der Rackcode und -typ, die Arbeitshéhe, die Spulhdhe, die Dreh-
héhe, die Spezialh6he sowie ein Spezialbecher definiert sein.

Die spezifischen Titrier- oder Messmethoden missen jeweils am entsprechenden Ge-
rat selbst eingestellt werden. Die korrekte Verkabelung kann den Seiten 11ff entnom-
men werden. Es wird bei diesen Beispielmethoden angenommen, dass die jeweiligen
Messgerate an der Remote-Buchse angeschlossen werden.

Es empfiehlt sich, jede neue Methode vor dem ersten Start mit der TRACE-Funktion
schrittweise abzuarbeiten und diese den jeweiligen Bedurfnissen anzupassen.

Die Methoden 760_1 bis 760_4 kdnnen geldscht werden, wenn Speicherplatz benétigt
wird (siehe Gebrauchsanweisung, S. 93).

Methode: Titrino

Dies ist die universellste Methode, um mit einem Titrino und dem Probenwechsler zu
titrieren. Sie kann gut als Vorlage fur weitere Methoden dienen.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013 - Report-Header mit Fabrikationsnummer und Programm-
Parameter version
Methode Titrino - Methodenname
Anzahl Proben: Rack - Anzahl der abzuarbeitenden Proben (hier ganzes Pro-
>Startsequenz benrack)
1 CTL:Rm: INIT - Remote Schnittstelle initialisieren
>Probensequenz
1 MOVE 1 : Probe - 1. Probe vor Turm 1 fahren
2 LIFT: 1 : Arbeit mm - Lift mit Titrierkopf auf Arbeitshéhe fahren
3 STIR: 1 : ein s - Ruhrer 1 einschalten
4 CTL:Rm: START Geréat1 - Titrino starten
5 SCN:Rm : End1 - Ende der Titration abwarten
6 STIR: 1 : aus s - Ruhrer 1 ausschalten
7 LIFT: 1 Spilpos mm - Lift mit Titrierkopf in Spllposition fahren
8 PUMP 1.1 : 2s - Elektrode 2 Sek. abspiilen
9 WAIT 5s - 5 Sek. abtropfen lassen
>Schlusssequenz
1 MOVE 1 : Spez.1 - Konditionierbecher vor Turm 1 fahren
2 LIFT: 1 Arbeit mm - Elektrode eintauchen
>Wechslereinstellungen Einstellungen fiir Wechslerfunktionen
Racknummer 0
Liftgeschw. 1 25 mm/s
Liftgeschw. 2 25 mm/s
Drehgeschw. 20
Drehrichtung: auto.
Bechertest Modus: einzel - bei fehlendem Probenbecher wird automatisch der
Bei Becherfehler: MOVE nachste angewdhit
>Rihrgeschwindigkeiten Riihrgeschwindigkeiten
Rihrer 1 3
Rihrer 2 3
Rihrer 3 3
Rihrer 4 3
>Def. Dosiereinheiten Einstellungen fiir Dosiergerdte —— (hier keine)

>Handstopp Optionen
CTL Rmt: STOP Gerat1
CTL RS232:

Reaktion auf manuellen Abbruch
- Gerat 1 stoppen

Probenwechsler 730, Beispielmethoden
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Methode:

parallel

Dies ist eine Methode, um mit zwei Titrinos gleichzeitig an zwei Turmen zu titrieren
(Paralleltitration). Voraussetzungen dazu sind ein 2-Turmwechsler, das Remote-Kabel
6.2141.030 und ein 12er- oder 24er-Probenrack, da die Rackpositionen auf beide Tur-
me ausgerichtet sein missen. Zum Spulen der Elektrode wird die Rotordlse benutzt.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013

Parameter
Methode
Anzahl Proben:

>Startsequenz

1 CTL:Rm:
>Probensequenz
1 MOVE 2

LIFT: =

STIR: =

CTL:Rm:

SCN:Rm

STIR:

LIFT:

PUMP

PUMP
10 PUMP
11 WAIT
12 SAMPLE:

>Schlusssequenz

1 MOVE 2
2 LIFT: =

O©CoOo~NOOh~WN

AN 2 % %
-

parallel

&
INIT

Probe

Arbeit

: ein
START Geratx
Ready:

aus

Spulpos

ein

3

aus

5

+ 2

Spez.2
Arbeit

>Wechslereinstellungen

Racknummer
Liftgeschw. 1
Liftgeschw. 2
Drehgeschw.
Drehrichtung:

Bechertest Modus:
Bei Becherfehler:

0

25

25

20
auto.
beide
Meldung

>Ruhrgeschwindigkeiten

Rihrer 1
Riuhrer 2
Rihrer 3
Rihrer 4

wWwww

>Def. Dosiereinheiten
>Handstopp Optionen

CTL Rmt:
CTL RS232:

STOP Gerats

mm

mm

mm/s
mm/s

- Probenanzahl unendlich, muss angepasst werden
(--> eff. Probenanzahl / 2).

- 1. Probe vor Turm 2 fahren (2. bzw. 3. Probe vor Turm 1)
- Beide Lifte in Arbeitsposition

- Beide Titrinos starten

- Ende beider Titrationen abwarten, statisches "ready"-
Signal beider Titrinos abfragen

- Beide Lifte in Spllposition fahren

- Rotordlise an Turm 1 einschalten

- Rotordiise an Turm 2 fiir 3 Sekunden einschalten

- Spulvorgang an Turm 1 abbrechen

- Abtropfen lassen

- Probenbecherposition um 2 Positionen erhéhen

- Konditionierbecher anfahren
- Beide Lifte in Arbeitsposition, Elektroden eintauchen

- Test auf fehlenden Becher an beiden Tlirmen

- Bei fehlendem Probenbecher Meldung anzeigen

- Bei manuellem Stopp beide Titrinos stoppen

Probenwechsler 730, Beispielmethoden
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Methode:

pH cal

Diese Methode dient dazu, eine pH-Messreihe mit vorheriger Elektrodenkalibrierung
automatisch durchzufiihren. Sie ist anwendbar mit den Metrohm pH-Metern 713 und
692. In der Rackkonfiguration missen dazu Spezialbecher auf den ersten Rackpositio-
nen definiert sein (Spez.1 = 1. Pufferlésung, Spez.2 = 2. Pufferlésung, Spez.3 = Spul-
becher). Diese Methode zeigt die Arbeitsweise beim Einsatz von Spuldisen kombiniert
mit dem Absaugen der Spulflissigkeit.

730 Sample Changer

Parameter
Methode
Anzahl Proben:

>Startsequenz

1 CTL:Rm:
2 MOVE

3 LIFT:

4 PUMP

5 MOVE

6 LIFT:

7

8

9

—_ A a4 g a

STIR:
CTL:Rm:
SCN:Rm
10 MOVE
11 LIFT:
12 PUMP
13 MOVE
14 LIFT:
15 STIR:
16 CTL:Rm:
17 SCN:Rm
18 MOVE 1
19 LIFT: 1
20 PUMP 1.x
>Probensequenz
1 SHIFTRATE:
2 MOVE 1
LIFT: 1
STIR: 1
CTL:Rm:
CTL:Rm:
SCN:Rm
SHIFTRATE:
MOVE 1
10 LIFT: 1
11 PUMP 1.=
>Schlusssequenz
1 MOVE 1
2 LIFT: 1

—_ A A A
*

O©oOo~NOOOh~W

pH cal
Rack

INIT
Spez.3
Arbeit

4
Spez.1
Arbeit

10
Cal pH

End1
Spez.3
Arbeit

4
Spez.2
Arbeit
: 10
METER enter
H End1
Spez.3
Arbeit

4

METER

+ 20
Probe

Arbeit

: 10
METER Mode pH
START Gerat1
: End1
— 20
Spez.3
Arbeit

4

Spez.3
Arbeit

>Wechslereinstellungen

Racknummer
Liftgeschw. 1
Liftgeschw. 2
Drehgeschw.
Drehrichtung:

Bechertest Modus:
Bei Becherfehler:

0

25

25

20
auto.
einzel
MOVE

>Rihrgeschwindigkeiten

Rihrer 1-4

3

>Def. Dosiereinheiten
>Handstopp Optionen

CTL Rmt:
CTL RS232:

STOP Gerats

0120/02 187 730.0013

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm/s
mm/s

- Probenanzahl ganzes Rack (nur Positionen, an denen
sich ein Becher befindet, werden gezahlt)

- Spulbecher vor Turm 1

- Elektrode spulen

- 1. Pufferlésung vor Turm 1

- Elektrode eintauchen

- 10 Sekunden riihren

- Kalibrierung am pH-Meter starten

- Messung des ersten Puffers abwarten (EOD-Puls)
- Spllbecher vor Turm 1

- Elektrode spulen

- 2. Pufferlésung vor Turm 1

- Elektrode eintauchen

- 10 Sekunden riihren

- Messung des zweiten Puffers starten

- Ende der Messung abwarten (EOD-Puls)
- Spllbecher vor Turm 1

- Elektrode spulen

- Drehrichtung des Racks aufsteigend

- Probenbecher vor Turm 1

- Elektrode eintauchen

- 10 Sekunden rihren

- pH-Meter auf pH-Messung umschalten

- pH-Messung starten

- Ende der Messung abwarten (EOD-Puls)
- Drehrichtung des Racks absteigend

- Spllbecher vor Turm 1

- Elektrode spulen, Spulflissigkeit absaugen

- Drehrichtung des Racks zu Beginn (Kalibrierung) auto-
matisch

- Bei manuellem Stopp pH-Meter stoppen.

Bemerkung: Die Drehrichtung des Racks wird wahrend des Methodenablaufs gean-
dert, um bei Rackdrehungen noch ungemessene Proben nicht der evil. tropfenden
Elektrode auszusetzen.
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Methode: prepare

Diese Methode zeigt die Verfahrensweise, wenn mehreren Proben vor der Titration
eine Hilfslésung zugesetzt werden soll. Dazu notwendig sind ein Titrino und ein Dosi-
mat 665 oder 725, die beide mit dem Kabel 6.2141.040 an den Probenwechsler ange-
schlossen werden. Das Zugabevolumen muss am Dosimat eingestellt werden.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013

Parameter
Methode prepare
Anzahl Proben: 9
>Startsequenz
1 CTL:Rm: INIT
2 MOVE 1 : Probe
3 LIFT: 1 Spllpos mm
4 CTL:Rm: START Dost1
5 WAIT 4 s
6 SAMPLE: + 1
7 MOVE 1 : Probe
8 LIFT: 1 Spulpos mm
9 CTL:Rm: START Dos1
10 WAIT 4 s
11 SAMPLE: - 1
12 MOVE 1 : Probe
13 LIFT: 1 Arbeit mm
14 STIR: = : ein s
15 WAIT 40 s
16 CTL:Rm: START Gerat1
17 SCN:Rm Ready1
18 STIR: = aus s
19 LIFT: 1 Spulpos mm
20 PUMP 1.1 : 3 s
21 WAIT 5s
>Probensequenz
1 SAMPLE: + 1
2 MOVE A1 : Probe
3 SAMPLE: + 1
4 MOVE 1 : Probe
5 LIFT: 1 Spulpos mm
6 CTL:Rm: START Dost1
7 WAIT 4 s
8 SAMPLE: - 1
9 MOVE 1 : Probe
10 LIFT: 1 Arbeit mm
11 STIR: = : ein s
12 CTL:Rm: START Gerat1
13 SCN:Rm Ready1
14 STIR: = aus s
15 LIFT: 1 Splilpos mm
16 PUMP 1.1 : 3 s
17 WAIT 5s
>Schlusssequenz
1 SAMPLE: + 1
2 MOVE A1 : Probe
3 LIFT: 1 Arbeit mm
4 STIR: 1 : ein s
5 CTL:Rm: START Gerat1
6 SCN:Rm Ready1
7 STIR: 1 : aus s
8 LIFT: 1 Spulpos mm
9 PUMP 1.1 : 3s
10 WAIT 4 s
11 MOVE 1 Spez.1
12 LIFT: 1 Arbeit mm

>Wechslereinstellungen

- Probenanzahl 9, effektive Probenanzahl — 2
(hier mit 12er-Rack und 1 Spezialbecher)

- 1. Probe vor Turm 1

- Lift positionieren

- Dosieren starten

- Wartezeit fur Dos., muss angepasst werden (LEARN!)
- Probenposition um 1 erhéhen

- néchste Probe vor Turm 1

- Dosieren

- Wartezeit

- Probenposition wieder um 1 erniedrigen

- 1. Probe vor Turm 1

- Lift in Arbeitsposition

- Ruhrer ein

- Wartezeit

- Titration starten

- Titrationsende abwarten (statische ‘'ready'-Leitung)
- Ruhrer ausschalten

- Elektrode spulen

- Probenposition um 1 erhéhen

- nachste Probe vor Turm 1

- Probenposition um 1 erhéhen

- nachste Probe vor Turm 1

- Lift in Spulposition

- Dosieren starten

- Wartezeit fur Dosieren

- Probenposition um 1 erniedrigen
- nichste Probe vor Turm 1

- Titration starten
- Titrationsende abwarten

Letzte Probe bearbeiten

- Konditionierbecher anfahren
- Elektrode eintauchen

Siehe Methode "Titrino"

Bemerkung: Die erste und die letzte Probe mussen in der Start- bzw. der Schlussse-

quenz speziell behandelt werden.

54
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Methode: std add

Diese Methode dient der automatischen Messung einer Probenserie mit einem Me-
trohm lonenmeter 692, inklusive Standard-Addition mit einem Dosimaten 665 oder 725.
Dazu ist das Kabel 6.2141.070 notwendig. Das lonenmeter Ubernimmt dabei die
Steuerung von Dosimat und Ruhrer 1.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013

Parameter
Methode std add
Anzahl Proben: Rack
>Startsequenz
1 CTL:Rm: INIT
>Probensequenz
1 MOVE 1 : Probe
2 LIFT: 1 : Arbeit
3 CTL:Rm: METER Mode C
4 CTL:Rm: START Gerat1
5 SCN:Rm : EndMeter
6 LIFT: 1 : Spllpos
7 PUMP 1.1 : 2
8 WAIT 5
>Schlusssequenz
1 MOVE 1 : Spez.1
2 LIFT: 1 : Arbeit
>Wechslereinstellungen
Racknummer 0
Liftgeschw. 1 25
Liftgeschw. 2 25
Drehgeschw. 20
Drehrichtung: auto.
Bechertest Modus: einzel
Bei Becherfehler: MOVE
>Ruhrgeschwindigkeiten
Rihrer 1 3
Rihrer 2 3
Rihrer 3 3
Rihrer 4 3

>Def. Dosiereinheiten
>Handstopp Optionen
CTL Rmt: STOP Geratt
CTL RS232:

Probenwechsler 730, Beispielmethoden

mm

mm

mm

mm/s
mm/s

- Mode Conc einstellen
- Messung starten, Ruhrer 1 wird von 692 gesteuert
- Ende der Messung abwarten (EOD-Puls)

- Elektrode spulen
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Methode: toweri+2

Diese Methode erlaubt es, mit der 2-Turm-Variante des Probenwechslers (mit 2 x 2
Pumpen) und 2 Titrinos jede Probe nacheinander mit zwei verschiedenen Titrier-
methoden zu bearbeiten. Je nach anzuwendender Titriermethode kann jeweils noch
eine Hilfslésung zudosiert werden. Zu diesem Zweck kann ein Dosimat 685 oder ein
Dosino 700 Uber die External Bus-Schnittstelle (und Dosimat Interface 729) ange-
schlossen werden. Fir die Paralleltitration ist ein 12er- oder 24er-Rack erforderlich.
An Turm 1 wird nach der Titration die Elektrode gespult; an Turm 2 wird die Probelo-

sung nach der Titration abgesaugt.

730 Sample Changer 0020/02 187  730.0013
Parameter
Methode toweri1+2
Anzahl Proben: Rack
>Startsequenz
1 CTL:Rm: INIT
2 MOVE 1 Probe
3 LIFT: 1 : Arbeit mm
4 STIR: 1 : ein s
5 CTL:Rm: START Geréati
6 SCN:Rm Ready1
7 STIR: 1 aus s
8 LIFT: 1 Spilpos mm
9 PUMP 1.1 : 2s
10 WAIT 5s
>Probensequenz
1 MOVE 2 Probe
2 LIFT: = : Arbeit mm
3 STIR: = : ein s
4 DOS: 1 : 15 ml
5 WAIT 5s
6 CTL:Rm: START Gerat=
7 SCN:Rm Ready:
8 STIR: =* aus s
9 LIFT: 1 : Splilpos mm
10 PUMP 1.1 : 2s
11 PUMP 2.2 : 15 s
12 PUMP 2. : 4 s
>Schlusssequenz
1 MOVE 2 Probe
2 LIFT: 2 Arbeit mm
3 STIR: 2 ein s
4 DOS: 1 : 15 ml
5 WAIT 5s
6 CTL:Rm: START Gerat2
7 SCN:Rm Ready2
8 STIR: 2 aus s
9 PUMP 2.2 : 15 s
10 PUMP 2.x H 4 s
11 MOVE 1 Spez.1
12 LIFT: = Arbeit mm
>Wechslereinstellungen
Racknummer 0
Liftgeschw. 1 25 mm/s
Liftgeschw. 2 25 mm/s
Drehgeschw. 20
Drehrichtung: +
Bechertest Modus: beide
Bei Becherfehler: Meldung

>Ruhrgeschwindigkeiten
Rihrer 1
Rihrer 2
Rihrer 3
Rihrer 4
>Def. Dosiereinheiten
>Handstopp Optionen

Wwww

1. Probe an Turm 1 titrieren

- 1. Titration starten
- Titrationsende abwarten (statisches 'ready'-Signal)

- spulen mit Rotordlse

— Paralleltitration von jeweils 2 Proben an 2 Tirmen —

- Probe vor Turm 2 (nachste Probe vor Turm 1)

- beide Lifts auf Arbeitsposition

- alle Ruhrer einschalten

- Hilfslésung zudosieren (je nach Schlauchanordnung an
Turm 1 oder 2)

- Titrationsstart beider Titrinos

- Titrationsende beider Titrinos abwarten (statisches 'rea-
dy'-Signal)

- an Turm 1 mit Rotorduse spulen

- an Turm 2 Probelésung absaugen
- an Turm 2 absaugen und spulen (mit Spuldisen)
letzte Probe separat behandeln

- Elektroden in Konditionierbecher Spez.1 und Spez.2
eintauchen

- Drehrichtung des Racks immer aufsteigend
- Test auf fehlende Becher an beiden Tirmen
- bei fehlendem Probenbecher Meldung
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