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Einleitung

figmo

Einleitung

Der vorliegende Bedienungslehrgang beschreibt den ersten Umgang
mit tiamo. Anhand einer einfachen pH-Titration werden Sie in die
wichtigsten Bedienungselemente eingefthrt.

Detalillierte Informationen zu tiamo finden Sie in der Online-Hilfe (II').
Mit F1 wird die Hilfe zum jeweiligen Dialog geoffnet.

Der Lehrgang ist in zwei Teile gegliedert:
Teil 1: Titration ohne Automation

Konfiguration

- Anschliessen eines Titrandos oder eines Titrinos
- Hinzuflgen eines Titriermittels

- Anschliessen einer pH-Elektrode

Methode
- Erstellen einer Methode mit Hilfe einer Vorlage
- Durchfthren einer Titration

Datenbank

- Resultatansicht in der Bestimmungsdatenbank
- Nachbearbeiten der Bestimmung

- Drucken eines Reportes

Teil 2: Titration mit Automation

Sie lernen, wie ein Sample Processor in ein bestehendes Titrations-
system eingefugt und konfiguriert wird. Die Titrationsmethode aus
Teil 1 wird in wenigen Schritten entsprechend angepasst. Fur die
Durchfuhrung einer Mehrfachbestimmung wird das Erstellen einer
Probentabelle erklart.
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2 Titration ohne Automation

FUr die beschriebene Titration werden folgende Gerate bendtigt:

e Titrando oder Titrino
e Wechseleinheit oder Dosino mit Dosiereinheit

e Rdudhrer

2.1 Konfiguration

2.1.1 Anschluss des Titriergerates

Titration ohne Automation

Anschluss eines Titrandos inkl. Rihrer:

&= Schliessen Sie einen Ruhrer und - falls vorhanden — einen exter-
nen Dosierer an einen MSB-Anschluss des Titrandos an.

&= Verbinden Sie mit dem Kabel 6.2151.000 die Controller-Buchse
des Titrandos mit einem USB-Anschluss am Computer.

&= Starten Sie tiamo. Der Titrando wird automatisch erkannt:

Gerit speichern {D09-108) B

Dias neue Gert 836 Titrando' mit Serienummer '02180'
b= wurde erkannt,

Soll es in der Ger&tetabelle gespeichert werden?

| Ja I ‘ Mein |

Nach Bestatigen der Meldung wird automatisch ein Dialogfenster mit
den Gerateeigenschaften geoffnet:



tlamo’

Eigenschaften - 836 Titrando - 836_1 B
| mseB1 [ msB2 [  msB3 | msBa [ ar |
Allgemein [ Messeingange

Geratename ‘ 336_1 |

Gerdtetyp 536 Titrando |

Programrmversion ‘ 5.836.0011 |

Gerate-Serienummer ‘ 02180 |

Inbetriebnatme |2004-08-20 08:03:40 LTC+2 |

Bemerkungen

| O ]l Abbrechen ‘

&= Geben Sie nun unter Geratename eine Bezeichnung ein, die
den Titrando eindeutig beschreibt und bestatigen Sie mit [OK].

Anschluss eines Titrinos:

Hinweis!
Titrinos werden nicht automatisch erkannt und mdssen manuell in
die Geratetabelle eingetragen werden.

&= Schliessen Sie |hren Titrino via RS232-Schnittstelle COMT,
COM2... an den PC an (Kabel 6.2125.110 9 p./f. — 25 p./f oder
6.2134.040 9 p./f. — 9 p./f) und schalten Sie ihn ein.

& Starten Sie nun tiamo.

Durch Klicken auf das Symbol [Konfiguration] gelangen Sie zur
Ubersicht mit allen angeschlossenen Geraten, Titriermitteln und
Sensoren.

Titration ohne Automation
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D &= Wahlen Sie im Unterfenster "Gerate" Bearbeiten, Neu.... Das
Uitz Dialogfenster mit allen via RS232-Schnittstelle anschliessbaren

Eigenschaften. .. . . .
Spaltenanzeige... Gel’aten erd geOffI’]et
Drucken (PDF)

Gerdteauswahl [ %]
oL Titrinos

—|_] 702 5M Titrino
—|_] 716 DMS Titrino
— L 718 STAT Titrino
| 7185 Titrino
—|_] T20KFE Titrino
— ] 721 Met Titrino
— ] 736 GF Titrina
— ] 7581 GPD Titrino
—|_] TA2 KFD Tittino
—|_] T4 KFP Titrino
— ] 724 DMP Titrino
—|_] 794 Basic Titrino
— ] 795 KFT Titrino
-0
— |1 799 GPT Titrino
>l]j Coulormeter

> (L) Probenwechsler

o (1 meter

>l]_J Wiaagen

>l]j “Werschiedenes

I OF H Abbrechen ]

&= Wahlen Sie Ihren Titrino aus der Liste aus und drticken Sie [OK].
Automatisch wird das Eigenschaftsfenster des gewahlten Gera-
tes geoffnet:

Titration ohne Automation 5
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Eigenschaften - 798 MPT Titrino - 793_1 B

Allgemein | Int, Dosierer DO Rsz3z | alp |

Geratename ‘ 7951

Gerstetyp ‘798 MPT Titrino

Programmversion ‘

|| Aktualisieren |

faerake-Serienummer ‘

Inbetriebnahme ‘ZDD‘I-DB-ZD 05:13:55 UTC+2

Eemerkungen

[ oK

] | Ahbrechen J

&= Geben Sie nun unter Geratename eine Bezeichnung ein, die
den Titrino eindeutig beschreibt.

& Wahlen Sie auf der Registerkarte RS 232 die Schnittstelle am
PC, an die Sie den Titrino angeschlossen haben und bestéatigen

Sie mit [OK].

Eigenschaften - 798 MPT Titrino - 798_1 [%]

Allgemein l Ink. Dosierer DO | RS 232 | GLP |

COM Port |[COML [=]
COM1
oMz

[+]9

] | Abbrechen

Titration ohne Automation
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2.1.2 Konfiguration des Titriermittels

Konfigurieren eines Titriermittels in einer intelligenten Wech-
sel- bzw. Dosiereinheit mit Datenchip

Hinweis!

Die nachfolgende Beschreibung gilt nur bei Verwendung mit einem
Titrando.

Fur Titrinos: siehe nachster Abschnitt.

&= Setzen Sie die Wechseleinheit auf den Titrando bzw. den Dosino
auf die Dosiereinheit auf.

Sobald die Wechsel- bzw. Dosiereinheit erkannt wurde, erscheint
folgende Meldung:

MNeue Wechsel-/Dosiereinheit {010-116)

3 Es wurde eine neus Wechsel-/Dosiereinheit erkannt,

Sie miissen die Werchsel-/Dosiereinhelt zuerst unter
"Konfiguration - TitriermittelfLasungen” konfigurieran, bewor

Sie: diese verwendan,
\ oK

Nach Bestatigen dieser Meldung werden Sie dazu aufgefordert, die
Funktion Vorbereiten auszuflhren, mit der alle Schlauche sowie der
Zylinder gespult werden:

Dosierer vorbereiten (010-122)

3 An Dosierer 1 des Gerdtes '836_1" wurde eine Wechsel-
s bzw, Dosiereinheit aufgesetzt,

Offren Sie bitte die Manuelle Bedienung und fihren Sie die

Funktion “orbereten durch,
\ oK

Das Vorbereiten der Wechsel- bzw. Dosiereinheit wird in Kap. 2.7.4
beschrieben. Zuerst muissen Sie die Wechsel- bzw. Dosiereinheit
aber konfigurieren.

Titration ohne Automation 7



&= Falls Sie sich noch nicht in der Konfigurationsansicht befinden,
klicken Sie auf das Symbol [Konfiguration]. Sie gelangen zur
Ubersicht mit allen angeschlossenen Geréaten, Titriermitteln und
Sensoren.

Das neue Titriermittel wurde in die Titriermittelliste eingetragen:

Titriermittel/Lisungen

Lasungsname A Konzentration Zylindervolumen Tvp Daosierer Titer

||L| 1.000 molfL 50 IDE 836_1 D1 1.000 ||

Mit einem Doppelklick auf das neue Titriermittel wird das Eigen-
schaftsfenster gedffnet:

Titriermittel/Losung -

Lisung | Tier | TherHstory | Dosersmhet | Gl |
Liésungsnanme | E”

Konzentration | 1.000‘ ‘mol,iL |z||
Kommentar | |

Herstellungsdatum l:l ‘j

[[] Losung iiberwachen
Mutzungsdauer |7999\ Tage
‘erfallsdatum |7‘ \:\
Aktion
(O Meldung dokumentieren
(@ Meldung anzeigen

(O Bestimmung abbrechen

Ok l | Abbrechen

Titration ohne Automation
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&= Geben Sie einen Lésungsnamen ein oder wahlen Sie einen aus
der Liste aus.

&= Definieren Sie nun die Konzentration |hres Titriermittels.

& Schalten Sie die Option Lésung tUberwachen ein und geben
Sie als Nutzungsdauer z. B. 60 Tage ein.

&= Bestatigen Sie die Eingabe mit [OK].

Konfigurieren eines Titriermittels in einer Wechsel- bzw. Do-
siereinheit ohne Datenchip:

Ein Titriermittel in einer Wechsel- bzw. Dosiereinheit ohne Datenchip
muss manuell in die Lésungstabelle hinzugefugt werden. Die Wech-
sel- bzw. Dosiereinheit muss daflr aber nicht aufgesetzt sein.

Hinweis!

Wenn Sie eine Wechseleinheit mit Datenchip mit einem Titrino ver-
wenden, muss sie ebenfalls manuell in die Losungstabelle hinzu-
gefligt werden.

&= Falls Sie sich noch nicht in der Konfigurationsansicht befinden,
klicken Sie auf das Symbol [Konfiguration].

Lischen

mEER T ] & Wahlen Sie im Unterfenster "Titriermittel/Lésungen"
Eoseciler Bearbeiten, Neu, Wechsel- bzw. Dosiereinheit....
N Das Dialogfenster mit den Eigenschaften des Titrier-

Drucken (PDF) mittels wird gedffnet:

Eigenschaften...

Titration ohne Automation 9
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Titriermittel /Losung -

Losung [ Titer | Titer-Hiskory ‘ ‘Wechselzinheit ‘ Gl ‘
Lésungsnane | E”
Kanzentration | 1.0000‘ ‘mol,iL E“

Kommentar | ‘
Herstellungsdatum \:j

[[] Losung Gberwachen

| OF H Abbrechen ]

&= Geben Sie einen Lésungsnamen ein oder wahlen Sie einen aus
der Liste aus.

&= Definieren Sie nun die Konzentration lhres Titriermittels.

&= Schalten Sie die Option Lésung Uberwachen ein und geben
Sie als Nutzungsdauer z. B. 60 Tage ein.

&= Wahlen Sie auf der Registerkarte Wechseleinheit bzw. Dosier-
einheit das Zylindervolumen aus und geben Sie die auf dem
Zylinder aufgedruckte Nummer unter Zylinder-Serienummer
ein.

&= Bestatigen Sie die Eingaben mit [OK].

Titration ohne Automation
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2.1.3 Konfiguration eines pH-Sensors

ey ’% & Wahlen Sie im Unterfenster "Sensoren" Bearbei-
Figenschaften... I5E-Elektrade. ., ten, Neu, pH-Elektrode.... Das Dialogfenster mit
Spaltenanzeige. .. Temperatursensor ... . . " X
Sracken (PP} P —— den Eigenschaften des Sensors wird geodffnet:
Sensor - pH electrode
Sensor [Kahbrierdaten ‘ arenzwerte | Hiskary ‘

SEnsarname || |

Sensortyp |pH electrads |

Kommentar |

Inbetriebnahme [2004-08-20 ()

[] sensor iiberwachen

| OF H Abbrechen |

&= Geben Sie einen Sensornamen und die Bestellnummer ein.

&= Schalten Sie auf der Registerkarte Kalibrierdaten die Option
Kalibrierdaten Giberwachen ein und geben Sie ein Kalibrierin-
tervall von z. B. 7 Tagen ein.

&= Bestatigen Sie die Eingabe mit [OK].

Titration ohne Automation 11
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2.1.4 Vorbereiten der Wechsel- oder Dosiereinheit

&= Offnen Sie die manuelle Bedienung (iber das Menii Extras,
Manuelle Bedienung oder direkt Uber die Symbolleiste mit €'

E® Manuelle Bedienung [_C]
-gz‘gggﬁe_r?tf%&ﬂtrandu) in | vorbersiten | Fillen | Lesren | Fixvolumen dosieren | Dosieren |
Dosierer Wechsel-/Dosiereinheit
- Dosierar 1 @) e [
Rihrer
L Rihrer 2 (804) Typ
Remoteschnittstellen B e
Prabenwechsler
Lisung
Losung |01 M HE
Trer
1 e O
2 4
I
| schliessen
& Markieren Sie im linken Fenster den Dosierer und wechseln Sie
auf die Registerkarte Vorbereiten.
Hinweis!
Stellen Sie sicher, dass die Blrettenspitze in ein Gefdss gerichtet
ist, welches ein Vielfaches des Zylindervolumens ihrer Wechsel-
bzw. Dosiereinheit autnehmen kann.
b Start &= Starten Sie das Spulen der Schlauche mit [Start]. Folgende

Meldung wird angezeigt:

12 Titration ohne Automation
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Spritzwarnung {010-132) | x|

Oberpriifen Sie die Birettenspitzen. Sie sollen alle in ein
 aefsss gerichtet ssin,

Méichten Sie Fortfahren?

I Ja l ‘ Mein ]

&= Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage mit [Ja].

Das Vorbereiten wird mit Standardparametern ausgefthrt und ist fur
Wechsel- und Dosiereinheit unterschiedlich.

&= Schliessen Sie die manuelle Bedienung nach abgeschlossenem
Vorbereiten mit [Schliessen].

Titration ohne Automation
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2.2 Methode

2.2.1 Erstellen einer Titrationsmethode

H

Datei arbeiten  Ansicht  Einfiigen

[

Be.
e

... Strg-M ”

|

. Titration
I |[Dynarmische Titration pH

|| Dynamische Titration U

14

START
Hauptspur

END

Hauptspur

Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie aus einer Vorlage fur DET-
pH-Titrationen Ihre eigene Methode erstellen.

& Klicken Sie auf das Symbol [Methode]. Der Methodeneditor
wird angezeigt.

@& Offnen Sie mit Datei, Neu... die Auswahlliste der Methoden-
vorlagen und wéahlen Sie unter dem Punkt Titration die Dy-
namische Titration pH. Nach dem Bestatigen mit [OK] wird
die Methode geladen.

Die Methodenvorlage besteht aus dem Titrationsbefehl DET pH,
dem Berechnungsbefehl CALC, dem Befehl REPORT zum Dru-
cken eines Bestimmungsreportes sowie dem Befehl DATABASE
zum Speichern der Bestimmung in der Datenbank.

Bis auf wenige Parameter, welche Sie anschliessend einstellen
werden, ist die Methode vollstandig.

Titration ohne Automation
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- @& Offnen Sie das Parameterfenster des Titrationsbefehles
DET pH durch Doppelklick:

& DET pH - DET pH
sefehlsname
| Patentiometrische Auswertung | weitere Auswertungen | wettere Messwerte
i e | Startbed | it er | Abbruchbedingungen
Gerat
Gerstename
serateyp
Dosierer
Sensor
T
sensor
Temperaturmessing
Riihrer
Rurer
Rihrgescheindigkeit
W] Automatisch ausschalten
o | Asbrechen
ini - . . - .
’—‘%'— &= Wahlen Sie unter Geratename den angeschlossenen Titran-
E30R, do oder Titrino aus.
11 L] & Wahlen Sie unter Dosierer den MSB-Anschluss aus, an den
g Sie den Dosierer angeschlossen haben. Wahlen Sie MSB 1,
4 wenn Sie eine Wechseleinheit auf den Titrando / Titrino auf-
gesetzt haben. Wahlen Sie unter Lésung Ihr neu konfigurier-
tes Titriermittel aus.
g . . . _—
H lectrode L & Wahlen Sie unter Sensor lhre zuvor konfigurierte pH-
pH electrods
Ealiails Elektrode aus.
11 L[] &= Wahlen Sie unter Rihrer den MSB-Anschluss aus, an den
2 Sie den Ruhrer angeschlossen haben.

Titration ohne Automation 15
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] eitere Messwerte

“abbruchbedimamaen | & Wahlen Sie als Abbruchbedingung Stopp EP = 1 und
Volumen nach EP = 1 mL und bestéatigen Sie die An-
Stopp EP derungen mit [OK].

Yolumen nach EP ml

&= Offnen Sie das Parameterfenster des Berechnungsbefehles

CALC durch Doppelkiick:

& CALL - Betechnungen [ <]
F—
Resultatname | Formel ‘ Einheit ‘ Dezimalstellen ‘ Zuordnung | Skatiskik, |Rssultat Ubsrwa:hen‘
(1]
£3
ey J | Eigenschaften | | Laschen | | Worlagen
l Ok ]l Abbrechen I
[ e &= Dricken Sie [Neu]. Das Dialogfenster "Neues Resultat" wird
angezeigt:
E Meues Resultat
Vorlagen Beschreibung
ngr Leere Standardvarlage
I Weiter = ]| Abbrechen J

In diesem Fenster kédnnen vordefinierte Resultatvorlagen flr neue

Titration ohne Automation
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Berechnungen geladen und angepasst werden. Da Sie noch keine
Vorlagen definiert haben, ist die Auswahl leer.
[ weter >> | &= Drucken Sie [Weiter >>]. Das Parameterfenster fir das neue
Resultat wird geoffnet:

9 Resultat Neu - RSXX (=]

H Definition " Uberwachung ] Cptionen |

Resultatname |RESDI Iz”

=
=

Formel

Dezimalstellen
Zuordnung | RS01 IE‘

[w] Statistik

RS, Resultatname’.VAL]

Beschreibung  |Resultatwert,

| Als Yorlage speichern I oK ] | Abbrechen

@& Offnen Sie den Formel-Editor mit [EJ):

Titration ohne Automation 17
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E Formel-Editor

(+)=Jx)] [) [=)z)le) [anollor] [ [£][2] oo

Yariablen ©peratarenfFunkkionsn
@~ () Methodenvariablen () Operatoren
o~ () Befehlsvariablen 1) Furktionen
o~ ) Bestimmungsvariablen () Diverses
o U.J Systemvariablen

Beschreibung

I Ok ] | Abbrechen J

Im oberen Fenster wird die Berechnungsformel eingegeben. Darun-
ter sind die wichtigsten mathematischen Funktionen als Symbole
aufgelistet. Im Unterfenster "Variablen" sind s&mtliche fur diese
Methode vorhandenen Variablen in baumartiger Struktur aufgelistet.
Im Unterfenster "Operatoren/Funktionen" konnen weitere mathe-
matische Funktionen ausgewéahlt werden. Zu jeder Variablen bzw.
Funktion wird zudem eine kurze Beschreibung angezeigt.

In den folgenden Schritten wird beschrieben, wie Sie untenstehende,
einfache Formel zur Gehaltsbestimmung einer Probe eingeben:

DET pH.EP{1}.0OL" ® 'DET pH.CONC' % 'DET pH.TITER' % 40.00 ® 0.1
Y. Einmass’

'DET pH.EP{1}.VOL" EP-Volumen flr 1. Endpunkt

'DET pH.CONC": Titriermittelkonzentration

'DET pH.TITER" Titer des verwendeten Titriermittels

40.00: Aquivalentmasse der Probe, hier NaOH als Beispiel
0.1: Faktor zur Umrechnung auf %

'MV.Einmass": Probeneinmass

Titration ohne Automation



() Methadenvarisblen
() Befehlsvatisblen
[ DET pH

| TITER
) conc
O it

FOkel

| Einfiigen |

'DET pH.EP{x}.VOL'

J Methodenvariablen

L) e

| Einfiigen |

Ere

Titration ohne Automation
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& Wahlen Sie unter dem Punkt Befehlsvariablen, DET pH,
EP{x} die Variable "VOL" fur das Endpunktvolumen aus.

&= Drucken Sie [Einfligen], um die Variable in die Formel zu Uber-
nehmen.

&= Ersetzen Sie "x" durch "1", d. h. diese Variable entspricht dem
Endpunktvolumen des 1. Endpunktes.

&= Fugen Sie das Multiplikationszeichen via entsprechendem Sym-
bol oder mit der Tastatur ein.

&= Fugen Sie die Variablen "CONC" und "TITER" auf gleiche Weise
ein.

&= Geben Sie die Aquivalent-Molmasse der Probe sowie den Um-
rechnungsfaktor ein.

&= Wahlen sie unter dem Punkt Methodenvariablen die Variable
"EINMASS" aus und fligen Sie sie mit [Einfligen] in die Formel
ein.

&= Bestatigen Sie die Eingabe mit [OK]. Der Formel-Editor wird
geschlossen und Sie befinden sich wieder im Parameterfenster
fur das neue Resultat.

&= Wahlen Sie als Einheit %.

&= Bestatigen Sie die Eingabe mit [OK]. Die Berechnung wird in die
Resultattabelle eingetragen.

&= Schliessen Sie diesen Dialog mit [OK].

&= Offnen Sie das Parameterfenster des Reportbefehles REPORT
durch Doppelklick:

19
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Meu

A REPORT - Report B
Befehlsname |Report ‘
Reportvorlage
Reportvarage [Beispiglrepart |-
Reportausgabe
W] Drucker [ Acrobat Distiller =]
[] PDF-Datei [ | )
O E-Mail senden | E-mail |
I 814 ] | Abbrechen J

&= Deaktivieren sie die Option Drucker.

&~ Aktivieren Sie die Option PDF-Datei und geben Sie nach Kii-
cken auf L/ Sie den Pfad sowie den Dateinamen an, unter dem
der Report gespeichert werden soll.

&= Bestatigen Sie die Eingabe mit [OK].

@& Offnen Sie das Parameterfenster des Datenbankbefehles DA-
TABASE durch Doppelklick:

4 DATABASE - tiamo B
petenname

Datenbank

Meu ]l Eigenschaften ‘ ‘ Lischen |

I Ok ] | Abbrechen J

&= Wahlen Sie mit [Neu] die Standarddatenbank tiamo aus und
bestatigen Sie mit [OK].

&= Schliessen Sie diesen Dialog mit [OK].

Titration ohne Automation
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Die Methode ist nun fertig und kann mit einem Methodencheck Uber-
pruft und anschliessend abgespeichert werden:

&= Starten Sie die Uberpriifung der Methode tber das Menti Datei,
Methodentest oder direkt Uber die Symbolleiste mit ¥ Wurde
der Methodentest erfolgreich abgeschlossen, wird folgende Mel-
dung angezeigt:

o Der Methodentest wurde erfolgreich abgeschlossen.

—cE—

&= Bestatigen Sie die Meldung mit [OK].

&= Die neue Methode speichern Sie unter Datei, Speichern un-

ter....
Methodengruppe |Hauptgruppe B| | Methodengruppen J
| Mame A | Gespeichert | Anwender | toller Mame
[«] | ]
Methodenname |LernmethUdE |
I Speichern l | Abbrechen ]

& Geben Sie als Methodenname "Lernmethode" ein und dri-
cken Sie [Speichern].

21
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2.2.2 Titration durchfiihren

rj}a & Wechseln Sie in die Arbeitsplatz-Ansicht.
& & Wahlen Sie im Unterfenster "Ablauf" unter Methode die soeben

abgespeicherte Methode "Lernmethode":

Einzelbestimmung EBestimmungsserie ‘

bstert S —
Bestil

ameter

Anwender |jb Probenummer Ijl

Anmetkung | E“
Probedaten

Methode | El

‘ Lernmethnde ‘

Einmass & Geben Sie das Einmass ein, z. B. "5.0" und wahlen Sie die
Enhet Einheit "g" aus.

&= Stellen Sie eine Probe auf den Ruhrer und tauchen Sie die pH-
Elektrode und die Burettenspitze ein.

&= Drucken Sie [Start], um die Titration zu starten.
Der gerade aktive Befehl wird mit einem roten Rahmen markiert.

Wahrend die Titration lauft konfigurieren Sie die Liveanzeige so, dass
Sie sowohl die Titrationskurve als auch die momentanen Messwerte
direkt verfolgen kénnen:

&= Mit einem Rechtsklick in das Unterfenster "Liveanzeige" wird
der Eigenschaftsdialog gedffnet:
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Eigenschaften - Liveanzeige 1

-

[

[[1Messwertanzeige

Messwert 1 |m|
Messwert 2 |\u'olumen |z\|
Messwert 3 | Temparatur =]

[¥] Kurvenanzeige

[[] Messpunkte anzeigen

[[] G@itter anzeigen Hinkergrund
[ Ok ll Abbrechen ]l Ubernehmen l

& Aktivieren Sie den Parameter Messwertanzeige und bestatigen
Sie die Anderung mit [OK].

Die Liveanzeige sieht nun wie folgt aus:

Hauptspur | applikationsnotiz |
55 ]
4.5
pH 9.369
- \' 2.5060mL
=

T tmanuel 25.0°C

4 [mi)

Mit dem Symbol D in der rechten oberen Ecke der Liveanzeige
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kénnen Sie das Unterfenster vergrossern bzw. wieder verkleinern.

Sobald die Bestimmung beendet ist, wird dies in der Liveanzeige
angezeigt:

Ablauf: Reguldr mit Bemerkungen

Im Unterfenster "Report" wird eine Vorschau des Reportes ange-
zeigt. Das Ausdrucken des Reports wird im folgenden Kapitel erklart.
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2.3 Datenbank

2.3.1 Ubersicht

m & Wechseln Sie in die Datenbank-Ansicht.
@& Offnen Sie die Standarddatenbank tiamo unter Datei, Offnen....

Die Datenbank ist in verschiedene Unterfenster aufgeteilt. In der
Standardeinstellung sieht dies wie folgt aus:

[_[E1x]

Hife

¢ LEE b ARYYN%LE EE2AE EHES @ 0 0

e | miwen [ reowere | roiwer | o | mmeswer | echerver

[ oo |
% <o 5

P 1 20040830 11:27:43UTC+2 Lernmethode Res01 0.20

W[l T tvent DI

Y —
DETpH L | [ vedingen | dbersicht | serechrungen2 |

| Methods Probe Kerfiguration
DET pH Befehl

Identifikation 2] || | resor: n.209
Bestimmungs-ID: - 1081513:feaefFace:-7F52

Servername:  localhost
Clentname! -2

1

ler: 1

Prober
ES

Aufnahme
Bestimmungsstart 2004-08-30 1Li27:49 UTC+2

I Bestinmungsdauer: 1165

Bestinmungsablauf; Requisr mit Bemerkungen

s Anwender (Kurzname): jb

Arvender (voller Name):

Pro ma1.0-24

139350002

StatusyVersion {
estinmungsstatus: origial

Bestimmungsversion
Nachbearbeitungsdatum:

2
Vil

Fr Hife F1 drixcken

Im Unterfenster "Bestimmungsiibersicht" werden die einzelnen
Bestimmungen tabellarisch aufgelistet, sortiert nach Datum und
Uhrzeit. In der unteren Bildschirmhéalfte wird die Titrationskurve eben-
SO wie das berechnete Resultat in einem separaten Fenster darge-
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stellt. Im Unterfenster "Informationen" werden allgemeine Angaben
wie Bestimmungsstart, Methodeninformationen, Probedaten, Sys-
temkonfiguration etc. zur Bestimmung angegeben.

2.3.2 Layout anpassen

Alles anzeigen

Messpunktliste. ..

Eigenschaften Kurven 1 ‘

Grafiks kopieren

|| Gitter anzeigen

Ansicht | Bestimmungen  Exfras

In einer kurzen Einflhrung lernen Sie nun die Anpassung der Daten-
bankansicht an Ihre Bedurfnisse. An einem einfachen Beispiel wird
anschliessend das Nachrechnen einer Bestimmung gezeigt.

@& Offnen Sie mit einem Rechtsklick auf das Unterfenster "Kurven"
das Eigenschaftsfenster fur die Kurvenansicht.

&= Aktivieren Sie auf der Registerkarte Optionen den Parameter
Gitter anzeigen.
&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].

Die Titrationskurve wird mit einem Gitter angezeigt.
Im Unterfenster "Bestimmungsiibersicht" konnen Sie definieren,

welche Spalten angezeigt werden sollen. Ebenso koénnen Sie die
Reihenfolge der Spalten frei wahlen:

Als Beispiel sollen zuerst die Spalten Anwender (Kurzname) und
Anmerkung geléscht und danach die Spalte Methodenname
verschoben werden:

&= Offnen Sie Uber das Menli Ansicht, Eigen-

£ aktuslisisren F5

Layout anderrn,..
EA ansicht laden, .
B ansicht speichern...
00 Hebeneinander

=) Untereinander

E

schaften, Spaltenanzeige das Dialogfens-
ter Spaltenanzeige:

[ Eigenschaften

»

Spaltenanzeige

26

Symballsiste

Eigenschaften Kurven 1

Eigenschaften Resultate
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E Spaltenanzeige
Yerflighare Spalten Angezeigte Spalten
u Bestimmungsibersicht Standardname Angezeigter Mame
& U EBestimmung 1 |Bestimmungsstart Bestimmungsstart
U Methode 2 |Methodenname Methodenname
& (] Probe 3 |11, Wert 101, Werk
& U Resultate 4 |R501, Name RS01.Mame
5 |RS01. Werk RS01.Wert
& |RS01 Einheit R301.Einheit
7 |[Einmass. Wert Einmass ek
8 |Einheit. Wert Einheit. wert 4
9 [Arwender (Kurzname)  |Arwender (Kurzname)
10 |Anmerkung Anmerkung ;
‘ Ok ] | Abbrechen

&= Selektieren Sie die Spalte Anwender (Kurzname).

E}anender (Kurzname) |&nwender (Kurzname) |
) &= Entfernen Sie diese Spalte mit [< <] aus der Ansicht.

& Gehen Sie fur die Spalte Anmerkung gleichermassen vor.

&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK]. Die beiden Spalten
werden nicht mehr angezeigt.

&= Klicken Sie im Unterfenster "Bestimmungsiibersicht" auf den
Spaltentitel Methodenname und verschieben Sie diese Spalte
bei gedrickter Maustaste nach rechts und fligen Sie sie nach
der Resultatspalte RS01.Einheit ein (Drag & Drop).
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2.3.3 Bestimmung nachbearbeiten

| Andern

28

&= Offnen Sie unter Bestimmungen, Nachbearbeiten... oder
direkt Uber das Symbol = das Dialogfenster zum Nachbearbei-
ten von Bestimmungen:

ENachhearbeiten
Anderungen Resultatanzeige
| variablen || Methode | | Kurvensuswsrtung | Befehl ‘Berechnungen’
Variable A | wert ‘ ResDl: 0120 %
B 1 |DET pH.1.CONC 0.1
2 |DET pH.1.ENP 7.000
3 |DET pH.1.5L0 1.000
4 |DET pH.1.TITER 0.9977
S MY Einheit a
& MY Einmass 5.0
7 |My.I0
g MV 102
9 MY 103
10 MY Probenposition 1
14 0
Lten )| Q@ 1o o3
| Machrechnen | | Zuricksetzen | | 0K ‘ | Abbrechen ]

Andern Sie nun das Probeneinmass ibungshalber von 5.0 g auf
10.0 g:

& Selektieren Sie Zeile 6 und driicken Sie [Andern]:

Wariable |Mv.Elnmass |
wert | 50
I Ok l | Abbrechen J

& Geben Sie als neues Probeneinmass den Wert 10.0 ein und
bestatigen Sie mit [OK].
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&= Losen Sie die Nachberechnung mit [Nachrechnen] aus. Der
Fortschritt wird in einem Verlaufsbalken angezeigt.

Machrechnen

[ [E3]

&= Das neue Resultat wird im rechten Teil des Fensters angezeigt.

&= Schliessen Sie das Dialogfenster mit [OK].

Die nachgerechnete Bestimmung wird als neue Version gespeichert.

2.3.4 Report ausdrucken

Der durch die Bestimmung automatisch erstellte PDF-Report kann
direkt aus der Datenbank-Ansicht ausgedruckt werden:

Datei | Bearbeiben  Ansicht  Bestimmungen  Extras  Hilfe = f A
oy s & Wahlen Sie unter Datei, Drucken,
alle schliessen Report... den Originalreport und den
;SE“"“SE“ S gewiinschten Drucker und bestétigen
7 Daterbankyerwalung. . . .
| Drucken ,l Bestimmungsiibersicht ... Sle mit [OK]
ﬁ Report...
Eeenden
Reportausgabe
Auswahl
(@ Ausgewdhlte Bestimmungen
(0 Alle gefilterten Bestimmunazn
Reporttyp
(® Originalrepork(s)
() Reporkvorlage
Reporttyp
W Drucker |Phaser 62000F =]l
] POF-Datei
| 0K ]l Abbrechen |

Der Report wird nun ausgedruckt.
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Hinweis!

Wenn die Bestimmung wie in diesem Beispiel nachgerechnet wur-
de, wird der Report der nachgerechneten Bestimmung ausge-
druckt.
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3 Titration mit Automation

FUr den zweiten Teil des Bedienungslehrganges benotigen Sie zu-
satzlich zum Titriergerat einen Sample Processor, einen Ruhrer und
eine Waage.

3.1 Konfiguration

3.1.1 Anschluss des Sample Processors

Titration mit Automation

Anschluss eines Robotic USB Sample Processors

& Schliessen Sie einen Ruhrer an den Rihreranschluss am Turm
an.

&= Verbinden Sie mit dem Kabel 6.2151.000 die Controller-Buchse
des Robotic USB Sample Processors mit einem USB-Anschluss
am Computer oder Titrando.

&= Starten Sie tiamo. Der USB Sample Processor wird automatisch

erkannt:
Gerat speichern (009-108) [ x]
> Das neue Gerdt '815 Robotic USE Sample Pracessor XL mit
o Serienummer '00002" vwords erkannt,

Soll es in der Geritetabelle gespeichert werden?

| Ja I ‘ Rlein |

Nach Bestatigen der Meldung wird automatisch das Dialogfenster
mit den Gerateeigenschaften geoffnet:

31



tlamo’

Eigenschaften - 15 Robotic USE Sample Processor XL - §15_1 B

Allgemein | Rack | MSB1 [ Msez | M5B3 | GlP |

Geratename ‘ 5151 |

Gerdtetyp ‘815 Raobatic USE Sample Processor XL |

Programmversion ‘ 5.515.0021 |

faerake-Serienummer ‘ Ooooz |

Inbetrisbrahme [2004-05-30 12:07:48 UTC+2 |

Betriebsstunden ‘ ..... | h

Eemerkungen

| (514 ] | Ahbrechen ‘

&= Geben Sie nun unter Geratename eine Bezeichnung ein, die
den Robotic USB Sample Processor eindeutig beschreibt und
bestatigen Sie mit [OK].

Anschluss eines Sample Processors via RS232-Schnittstelle

Hinweis!

Sample Processors, welche via RS232-Schnittstelle an den PC
angeschlossen werden (z. B. 778 Sample Processor), werden
nicht automatisch erkannt und missen manuell in die Geréatetabel-
le eingetragen werden.

Das Anschliessen ist identisch mit dem Anschluss eines Titrinos
(siehe Kap. 2.1.1).
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3.1.2 Anschluss einer Waage

o

Werbindung testen

Titration mit Automation

Hinweis!
Waagen werden nicht automatisch erkannt und mdssen manuell in
die Geratetabelle eingetragen werden.

Das Anschliessen ist identisch mit dem Anschluss eines Titrinos
(siehe Kap. 2.1.1).

&= Geben Sie zusatzlich zum Geratenamen zur eindeutigen Identi-
fikation die Serienummer der Waage ein.

&= Stellen Sie auf der Registerkarte RS 232 die Verbindungspara-
meter ein. Die entsprechenden Werte finden Sie in der
Gebrauchsanweisung der Waage.

&= Dricken Sie [Verbindung testen]. Folgendes Dialogfenster
wird geoffnet:

Yerbindung testen [ x|
Driicken Sie bitte die Print-Taste an der
angeschlossenen Waage um die Yerbindung zu
testen, Ist die Verbindung ok, werden die
Daten in die entsprechenden Felder eingefiigt.

Geratename I:I
Eirmass l:l Einheit l:l

| oK H Abbrechen |

&= Drucken Sie die [Print]-Taste der Waage, um die Verbindung zu
testen. Wenn die korrekten Verbindungsparameter eingegeben
wurden, werden die entsprechenden Daten in die Felder Gera-
tename, Einmass und Einheit eingetragen.

&= Bestatigen Sie mit [OK].

&= Schliessen Sie das Eigenschaftsfenster der Waage mit [OK].

33



tiamo’

3.1.3 Zuweisung von Liftpositionen

In diesem Kapitel lernen Sie, Liftpositionen zu definieren. Dies ist
Bedingung, damit die anschliessende Titration mit dem Sample
Processor durchgefuihrt werden kann.

&= Bestlcken Sie den Titrierkopf mit allen notwendigen Zubehbrtei-
len wie Elektrode, Dosierspitze etc., die Sie fur lhre tagliche Ar-
beit mit dem Sample Processor bendtigen und stellen Sie ein

Probengefass auf Position 1.

&= Offnen Sie die manuelle Bedienung unter Extras, Manuelle
Bedienung oder direkt Uber die Symbolleiste mit &'

[ Manuelle Bedienung M= B
-Ql‘g;gﬁe?té% Titrandap Allgsmein Bewegen | Positionzuweisen | Fumpsn |
Dosierer Rackposition
e 60
s aktuelle Position [ungltig Bereit ) Start
= Rihrer 3 £04) Zelpcstion <[> |
Remoteschnitistellen ~ .
Fé;:lbenwecha\er Liboson
815_1 (815 Robotic USE Sa) MkuelePoston [ 0]mm
A art
urrm 1
e o Bereit Telia
Rilhrer Schwenk: it
L Ratrert 722 chwenkarmposition
Remoteschnittstellan Aktuelle Position ° Bereit » Start
zZifostion : < [
Pumpen 1 Pumpen 2
4 13
| schliessen

34

Links werden die angeschlossenen Titriergerate und Sample Proces-
sors mit ihren Peripheriegeraten aufgelistet. Rechts werden die Funk-
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tionen des markierten Gerates angezeigt, in diesem Beispiel flr den
Turm eines 815 Robotic USB Sample Processors XL.

& Markieren Sie den Turm des Sample Processors, den Sie ver-
wenden mochten und klicken Sie auf die Registerkarte Bewe-

gen.
Hinweis!
Der Sample Processor befindet sich nach dem Initialisieren auf
keiner gdltigen Rackposition. Dies wird unter Aktuelle Position
mit ungliltig angezeigt.
& Fahren Sie unter Rackposition mit [Start] oder [+] auf Positi-
[ » | ont.
N KA &= Mit den Pfeiltasten [t] und [¥] unter dem Parameter Liftpositi-

on bewegen Sie den Lift. Stellen Sie eine Lifthohe ein, die Sie als
Arbeitsposition benutzen wollen, d. h. die Elektrode ist einge-
taucht.

&= Wechseln Sie auf die Registerkarte Position zuweisen:

Allgemein Bewegen Position zuweisen Pumnpen |

Rackposition

Aktuelle Position l:l Spezialbecher ‘ 1 @| Zuweisen
Liftposition
Akkuelle Position i (®) Arbeitsposition Far
() Spiilposition Fir
() Drehposition fir

() spezialposition Far
() Schwenkposition | Zuweisen |

Schwenkarmposition

Aktuelle Position ¢ Externe Position ‘ 1 E| | Zuweisen |

Unter Liftposition ist die momentane Lifthéhe eingetragen. Die
Option Arbeitsposition flir Turm ist vorgewahlt.

Cuclseg &= Drucken Sie nun [Zuweisen].
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| Zuweisen

Definieren Sie nun eine Drehposition:

&= Wechseln Sie wieder auf die Registerkarte Bewegen und fahren
Sie den Lift mit der Taste [t*] so weit nach oben, dass das Rack
frei drehen kann, ohne dass Elektrode oder Probengefasse
Schaden nehmen kdnnen.

&= Wechseln Sie auf die Registerkarte Position zuweisen und
wahlen Sie unter Liftposition die Option Drehposition fiir
Turm und dricken Sie [Zuweisen].

&= Definieren Sie auf dieselbe Weise eine Spulposition.

Testen Sie nun die Einstellungen:

&= Wechseln Sie auf die Registerkarte Bewegen:

Rackposition

Allgemnein Bewegen [ Position zuweisen ‘ Pumpen |

Aktuelle Position |1 . _
Zielposition | i E“ Berelt
Liftposition
Aktuslle Position | 150 | mm R
Zielpositian | Arbeitsposition E‘ i Berelt
. Arbeitsposition
Schwenkarmposition Drehaostion
Aktuelle Position Ruheposition | * n
Zielnositi Spezislposition| Berelt ) Start
e Spllposition n u
b Start &> Wahlen Sie unter Liftposition die Zielposition Arbeitsposition

36

und dricken Sie [Start]. Der Lift fahrt nun auf die soeben defi-
nierte Hohe.

&= Testen Sie die Dreh- und Spulposition auf gleiche Weise.
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3.1.4 Definition von Spezialbechern

| Zuweisen

Spezialbecher sind bestimmte Rackpositionen, die z. B. als Spul-
oder Konditionierbecher benutzt werden kénnen. Bevorzugt werden
Spezialbecher auf hohe Rackpositionen gesetzt, um mit Probense-
rien bei Rackposition 1 beginnen zu kénnen. Flr Spezialbecher mus-
sen die Liftpositionen separat zugewiesen werden.

&= Geben Sie auf der Registerkarte Bewegen unter Rackposition
die gewunschte Position ein und driicken Sie [Start]. Die Rack-
position wird angefahren.

& Wechseln Sie auf die Registerkarte Position zuweisen.

Unter Rackposition ist die aktuelle Position eingetragen.

&= Wahlen Sie bei Spezialbecher "1" fir den ersten Spezialbecher
und drtcken Sie [Zuweisen].

&= Definieren Sie auf dieselbe Weise einen zweiten Spezialbecher.

Testen Sie nun die Einstellung:

& Wechseln Sie wieder auf die Registerkarte Bewegen.

Rackposition

Allgernein Bewegen [ Position zuweisen | Pumpen |

Aktuelle Position | 1

Zielposition |

| .
Bereit

Liftposition

Aktuelle Position
Zielposition

schwenkarmposition

Aktuelle Position

Spezialbecher 2
Spezialbecher 3

- (<] > ]
spezialbecher IIi

Bereit e

Spezislbecher 4
Spezialbecher 5
Spezialbecher &
Spezialbecher 7
Spezislbecher 8|«

i

Bereit tart

Zielposition

sulfx] =

S
wn wn

Titration mit Automation

& Wahlen Sie unter Rackposition die Zielposition Spezialbe-
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38

cher 1 aus der Auswahlliste aus und dricken Sie [Start]. Die
soeben definierte Rackposition wird angefahren.

&= Testen Sie auch den zweiten Spezialbecher.

Definieren Sie nun fUr jeden Spezialbecher eine Arbeitsposition:

&= Fahren Sie wie oben beschrieben auf Spezialbecher 1.

&= Mit den Pfeiltasten [t] und [¥] unter dem Parameter Liftpositi-
on bewegen Sie den Lift. Stellen Sie eine Lifthdhe ein, die Sie als
Arbeitsposition benutzen wollen, d. h. die Elektrode ist einge-
taucht.

& Wechseln Sie auf die Registerkarte Position zuweisen:

Rackposition

Liftposition

Allgemein Bewegen Position zuweisen Purnpen |
Akkuelle Position Spezialbecher Zuweisen

Akkuelle Position i (® Arbeitspasition For Turm [~ 1

. Spezialbecher 5 ]
() Schwerkposition apezislbecher 6 ‘ Zuweizen |

Schwenkarmposition Spezialbecher TB
Aktuzlle Position 2 Externg Position ‘ Zuweisen |

A 7 Turrm | =
Spiilposition Fir
O Spip Spezialbecher 1
() Drehposition Fir Spezialbecher 2
Spezialbecher 3
() Spezialpasition Fiir Spezialbecher 4

Zuweisen

Schliessen

&= Wahlen Sie unter Liftposition fUr die Arbeitsposition den Spezi-
albecher 1 aus.

&= Drlcken Sie nun [Zuweisen].

&= Definieren sie auf gleiche Weise eine Arbeitsposition flr Spezial-
becher 2.

Testen Sie nun die Einstellungen.

&= Schliessen Sie anschliessend die manuelle Bedienung mit
[Schliessen].
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3.2 Methode

3.2.1 Erstellen einer Automationsmethode

Z|

MOVE

Drehen

LIFT

Lift

STIR

Rihren

PUMP

Pumpen

Titration mit Automation

Die in Teil 1 erstellte Methode wird nun zu einer Automationsmethode
erweitert, damit eine Probenserie automatisch abgearbeitet werden
kann.

&= Klicken Sie auf das Symbol [Methode]. Der Methodeneditor
wird angezeigt.

@& Offnen Sie - falls nicht bereits offen — mit Datei, Offnen... die
abgespeicherte Methode "Lernmethode".

Bedeutung der einzelnen Befehle

Fur eine einfache Automationsmethode werden die folgenden Befeh-
le bendtigt:

Mit dem Befehl MOVE wird eine Rackposition oder eine externe
Position (nur mit Swing Head) angefahren.

Mit dem Befeh! LIFT wird der Lift auf die gewtnschte Hohe gefahren.

Mit dem Befehl STIR wird der am Sample Processor angeschlosse-
ne Ruhrer ein- oder ausgeschaltet.

Der Befehl PUMP schaltet eine interne oder externe Pumpe am
Sample Processor ein oder aus.
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Erweitern der Titrationsmethode

Einflgen | Hilfe

[ % rowr oo Flgen Sie vor dem Titrationsbefehl DET pH einen Befehl ein, um
= T— die erste Probe anzufahren:

| &= Markieren Sie den Befehl DET pH. Der Befehl wird schwarz

lJ Autormation

j umrandet.

q rone & Wahlen Sie unter Einfiigen, Neuer Befehl... unter dem

& sTIR Punkt Automation den Befehl MOVE und bestétigen Sie mit
[OK].

Der Befehl wird vor dem DET pH-Befehl eingefugt.

MOVE @& Offnen Sie das Parameterfenster des Befehles MOVE durch
Drehen Doppelklick:
S MO¥E - Drehen 5

Eefehlsname |Dreh5n 5 |

Gerdt

Geritename ‘ nicht: definiert El

Gerdtetyp ‘ 514 USE Sample Processar E|

Ziel

Drehen ‘ Probenpasition El

Bechertest

(® Meldung anzeigen
() Bestimmung abbrechen

(O Bestimmung und Serie abbrechen

Parameter

Drehgeschwindighkelt als
Drehrichtung
Schuenkgeschwindigkeit s

‘ Ok ]| Abbrechen ‘
neesinet . I2 &= Wahlen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sam-
8151 ple Processor aus. Die Ubrigen Parameter sind bereits korrekt

eingestellt und mussen nicht verandert werden.
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1* Neuer Befehl...

4 Neue Spur...

) Automation
[ MovE
) NG
_J LIET
I PUMP

LIFT

Lift

[richt definier: ][~]

richt definisrt
815_1

STIR

Riihren

Titration mit Automation
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&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].

Flgen Sie nach dem MOVE-Befehl den Befehl LIFT ein, um den
Lift auf die Arbeitsposition zu fahren:

& Markieren Sie wieder den Befehl DET pH. Der Befehl wird
schwarz umrandet.

&= Wahlen Sie unter Einfigen, Neuer Befehl... unter dem
Punkt Automation den Befehl LIFT und bestatigen Sie mit
[OK].

&= Offnen Sie das Parameterfenster des Befehles LIFT durch
Doppelklick:

Befehlsname |L|Ft ] ‘

Gerat

Geratenanne | nichi: definicrt B|

Gerdtetyp | 514 USE Sample Processor Bl

2iel
Liftposition Arbe\tspusit\onm mm

Parameter

Liftgeschwindigkeit mmy's

| Ok l | Abbrechen |

& Wahlen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sam-
ple Processor aus. Die Ubrigen Parameter sind bereits korrekt
eingestellt und muassen nicht verandert werden.

&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].

&= Fugen Sie nun auf gleiche Weise nach dem LIFT-Befehl den
Befehl STIR ein, um den Ruhrer einzuschalten.

@& Offnen Sie das Parameterfenster des Befehles STIR durch
Doppelklick:
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icht definizre =]

nicht: definiert
F15_1
G30_1

DET pH

STIR

Ruhren

E9s1IR - Riihren 7

Eefehlsname |R|'_|hr5r| 7 |

Gerdt

Geritename ‘ nicht: definiert El

Gerdtetyp ‘ 514 USE Sample Processar E|

Riihrer

Rihrertyp ‘ unbekannt
Rihrgeschwindigkeit

Aktion
® Einschalten

() Ausschalken

() Betrishsdauer

‘ [s14 ] | Abbrechen J

&= Wahlen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sam-
ple Processor aus. Die Ubrigen Parameter sind bereits korrekt
eingestellt und muassen nicht verandert werden.

&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].

Da der Ruhrer durch den STIR-Befehl gesteuert wird, muss der
Ruhrer im Titrationsbefehl DET pH ausgeschaltet werden:

&= Wahlen Sie in der Registerkarte Allgemein/Hardware unter
Riihrer die Option "aus" und (bernehmen Sie die Anderung
mit [OK].

&= Fugen Sie vor dem END-Befehl einen STIR-Befehl ein, um
nach beendeter Titration den Ruhrer wieder auszuschalten
und o6ffnen Sie dessen Parameterfenster.

&= Wahlen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sam-
ple Processor aus.

&= Wahlen Sie unter Aktion die Option "Ausschalten".

&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].
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Drehen

Probenpasition [=]

Frobenposition
Rackpasitian
Spezialbecher

Relativer Winksl

LIFT

Lift

PUMP

Pumpen

Titration mit Automation
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In den folgenden Schritten fugen Sie die Befehle, MOVE, LIFT
und PUMP ein, um in Spezialbecher 1 Elektrode, Dosierspitze
und Ruahrer zu spulen:

&= Fugen Sie vor dem END-Befehl einen MOVE-Befeh! ein und
6ffnen Sie dessen Parameterfenster.

& Weisen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sam-
ple Processor zu.

& Wahlen Sie unter Ziel beim Parameter Drehen die Option
Spezialbecher. Unter Nummer ist "1" fUr den ersten Spezi-
albecher bereits vorgewahlt.

&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].

&= Fugen Sie nach dem MOVE-Befehl einen LIFT-Befehl ein
und 6ffnen Sie dessen Parameterfenster.

&= Wahlen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sam-
ple Processor aus. Die Ubrigen Parameter sind bereits korrekt
eingestellt und muassen nicht verandert werden.

&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].

&= Fugen Sie nach dem LIFT-Befehl einen PUMP-Befehl ein
und 6ffnen Sie dessen Parameterfenster:
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4 PUMP - Pumipen 11

EBefehlsname |Pumpen 11 |

Gerik

Geratename ‘ nicht definiert E|

Geratetyp ‘ 814 USB Sample Processor E|

Pumpen
-
Aktion

(® FEinschalten
() Ausschalten

() Dauerbetrieh

{ [o]'4 ]| Abbrechen I
’—Wﬂ— &= Wahlen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sam-
8151 ple Processor aus.

& Wahlen Sie unter Pumpe(n) "1+2", um beide Pumpen ein-
zuschalten. Bei eingebauten Pumpen dient Pumpe 1 zum
Spulen des Titrierkopfes, Pumpe 2 zum Absaugen der L6-
sung, damit der Spezialbecher nicht Uberlauft.

&= Wahlen Sie unter Aktion die Option Dauerbetrieb und ge-
ben Sie eine Zeit von "3 s" ein.

&= Bestatigen Sie die Eingabe mit [OK].

@& Offnen Sie das Parameterfenster des Befehles START durch
Doppelklick:
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¥ START - Hauptspur [ =]
—
Allgemein | Applkationsnotiz | Methodenvaristlen |

Ansicht far Arbeitsplatz
®  Akbuele Ansicht

() Ansicht
Spuranzeige fiir Livefenster
Liveanzeige 1 | Hauptspur B
Liveanzeige 2 | Hauptspur B
[] statistik

Konditionieren

¥ Automatisches konditionieren

‘ Ok ll Abbrechen I

&= Aktivieren Sie die Statistik und geben Sie als Anzahl "3" ein.
&= Ubemnehmen Sie die Anderung mit [OK].

Die Methode ist nun fertig und kann mit einem Methodencheck
Uberpruft und anschliessend abgespeichert werden:

&= Starten Sie die Uberprifung der Methode (iber das Mend
Datei, Methodentest oder direkt Uber die Symbolleiste mit
% Wurde der Methodentest erfolgreich abgeschlossen,
wird folgende Meldung angezeigt:

Methodentest ok {013-118) B

o Deer Methodentest wurde erfolgreich abgeschlossen,

| oK

&= Bestatigen Sie die Meldung mit [OK].

&= Speichern Sie die Methode unter Datei, Speichern unter...
und geben Sie als Methodenname "Lernmethode Automa-
tion" an.

&= Dricken Sie [Speichern].

45



—tiamo”

3.2.2 Erstellen einer Probentabelle

Jetzt werden Sie eine Probentabelle erstellen, um eine Serie von drei
Bestimmungen vollautomatisch durchzuflhren. Das Probeneinmass
wird in einem zweiten Schritt direkt von der Waage in die Probenta-
belle Ubertragen.

j}a &= Wechseln Sie in die Arbeitsplatz-Ansicht.

&= Klicken Sie im Unterfenster "Ablauf" auf die Registerkarte Be-
stimmungsserie:

Einzelbestimmung | Bestimmungsserie |

| Stop || Hold || Pause| States [ |
Besti ameter

Anwender |jb | Probenummer Ijl

Anmetkung | IE“

Autostart |_D| wan Prnhentahel\elzl [ Statistik |_D| won ‘El
Probedaten

‘Methode |Probanposwt|on |ID1 |ID2 |ID3 |E|nmass |E|nhe|t ‘

> -]

IE]| [

| EBearbeiten J ‘Prnhentahelle VJ Geladen ‘ |

&= Offnen Sie unter Probedaten mit einem Doppelklick auf die
markierte Zeile das Eingabefenster flr die einzelnen Proben:
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Zeile bearbeiten - Arbeitsprobentabelle - Arbeitsplatz Arbeitsplatz [ x|
Methods | E“
Probenposition | 1 |
o1 | =]
oz | [=]
03 | =]
Einmass 1.0 Einheit |g hd

Feile |I__1J 1 |IJ|E|E von 1 | Obermehmen || Schlisssen |

& Wahlen Sie unter Methode die vorhin erstellte Methode "Lern-
methode Automation" aus.

&= Geben Sie bei ID1 eine Probenidentifikation flr die erste Probe
ein, z. B. "Probe 1".

& Bestétigen Sie die Eingaben mit [+,
Die Daten werden in die erste Zeile der Probentabelle eingetragen.
Automatisch wird eine zweite Zeile zur Tabelle hinzugeftgt. Die Me-

thode sowie die Probenidentifikation wird Gbernommen. Die Proben-
position wird automatisch hochgezahilt.

&= Andern Sie nun die Probenidentifikation fiir die zweite Probe,
z. B. "Probe 2" und bestatigen Sie die Eingabe mit [+],

@& Andern Sie fur die dritte Probe ebenfalls die Probenidentifikation,
z. B. "Probe 3".

&= Bestatigen Sie diese letzte Eingabe mit [Ubernehmen].
&= Verlassen Sie das Eingabefenster mit [Schliessen].

Im nachsten Schritt werden Sie die Probentabelle so konfigurieren,
dass die Probeneinwaage automatisch in die Probentabelle Uber-
nommen wird:
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|Probentabele ~ @& Offnen Sie im Unterfenster "Ablauf" unter Probentabelle, Ei-
Heu . . . .
Laden... genschaften... das Dialogfenster mit den Eigenschaften fur Be-
ST e stimmungsserien:
AblauFtest...
Dieie (B0 Eigenschaften - Bestimmungsserie
Eigenschaften, .. | - - -
P i, Anzeige || Bearbeiten " Abarbeiten ‘ Diakenimpart | Kommentar |
Zuriicksetzen Standard-Methodengruppe ‘Hauptgruppe E“
[] Daten tbernehmen mit
[] Bearbeiten in Arbeitsprobentabelle sperren
Automatisch in néchste Zeile kopieren
¥ Methode W] 101 W 1oz W] 1Dz 104
[] Einmass [J1ps []1oe [J1o7 [Jioa
[ Eirheit Probenposition + 1
| QK ] | Abbrechen ‘

& Wechseln Sie auf die Registerkarte Bearbeiten.

&= Aktivieren Sie den Parameter Daten ilibernehmen mit. Die
Option Einmass ist vorgewahlt.

Hinweis!

Ist dieser Parameter aktiviert, wird zur néchsten Zeile weiterge-
Schaltet, sobald das Probeneinmass von der Waage in die selek-
tierte Probenzeile eingetragen wurde.

&= Wechseln Sie auf die Registerkarte Datenimport:
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| Probentabele ¥ J

Reu

Ladern...

Speichern unter... |
Ablauftest...
Drucken (PDF)

Eigenschaften...

Daten importieren, .

Zuriicksetzen

Titration mit Automation

Eigenschaften - Bestimmungsserie
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Anzeige ] Bearbeiten | Abarbeiten ‘ Dat

[[] Import von Waage
‘Waage | \z”
(@) Daten immer Ubernehmen
() Daten nur dbernehmen wenn Fokussiert
[[] Import von Barcodeleser
Barcodeleser | \E”
(@) Diaten immer (bernehmen
() Daten rur Gbernehmen wenn Fokussiert
["] Import von Datei
Impartdatei |

Importformat | \E”

t | Kommentar

QK ]l Abbrechen J

&= Aktivieren Sie den Parameter Import von Waage.

&= Wahlen Sie die angeschlossene Waage aus und bestatigen Sie

die Anderungen mit [OK].

&= Speichern Sie nun die Probentabelle unter Probentabelle,

Speichern unter...

&= Geben Sie als Name "Tutorial" ein und dricken Sie [Spei-

chern].
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3.2.3 Durchfiihren einer Probenserie

&= Selektieren Sie die erste Zeile der Probentabelle.
& Wagen Sie die erste Probe ein.

&= Drlcken Sie die [Print]-Taste der Waage. Das Probeneinmass
wird in die erste Zeile eingefugt. Die Zeile fur Probe 2 wird mar-

Kiert:
Einzelbestimmung Bestimmungsserie |
— :}:} et [READY
Bestil ameter
Anwwender |jh | Probenummer
Anmerkung | E“
Autostart won | Probentabele E [] Statistik won
Probedaten
Methode | Probenposition | Dl | Dz | D3 ‘ Einmass | Einheit |
1 |Lermmethode Automation |1 Probe 1 4.516 q
P 2 |Lernmethods Aukomation 2 Probe 2 a
3 Lernmethode Automation |3 Probe 3 ]
"
| Eearbeiten v J ‘Prubentabelle VJ aeladen ‘Tutur\a\ {geandert)

&= Bereiten Sie die zweite und dritte Probe vor.

&= Platzieren Sie die Proben auf den Rackpositionen 1 bis 3.

Hinweis!

Unter Bestimmungsparameter ist fir den Autostart standard-
massig die Option Probentabelle gewéhit. Dies bedeutet, dass
die gesamte Probentabelle abgearbeitet wird. Wenn Sie nur einen
Teil der Probentabelle abarbeiten méchten, geben Sie einfach die
entsprechende Probenanzahl hier ein.
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&= Drucken Sie [Start], um die Titration zu starten.

In der Probentabelle wird die aktuelle Probe orange markiert, die
bereits abgearbeiteten sind grau hinterlegt.

| Besti ie |
| I
Start || Elve IIHold Status [EUSY
Bestil ameter
Anwender [ib | Probenummer | 5|
Anmerkung | |E||
Autostart | 2|von | Probentabelle |z|| [£] statistik | 2|von ‘ 3|
Probedaten
\ Methods [probenpositon | 11 | 2 | o3 |Enmass [Enher
1 |Lernmethode Automation 1 Probe 1 4,816 a
Z |Lernmethode Automation 2 Probe 2 5,504 1}
3 |Lernmethode Automation |3 Probe 3 4.975 g
[
K| 0
| Beatbeiten ] ‘Probentabelle '] Geladen ‘Tutor\a\ (gedndert) |

Mit [Stop] wird die ganze Bestimmungsserie abgebrochen, mit
[Hold] kénnen Sie die laufende Bestimmung sowie die ganze Serie
anhalten. Wenn Sie die laufende Bestimmung aber beenden méch-
ten und die Serie erst dann unterbrechen mochten, drlcken Sie
[Pause].
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3.2.4 Erweitern der Automationsmethode
Eine Probenserie wird in den folgenden drei Phasen durchgefihrt:

e Startsequenz: Befehle, die zu Beginn einer Serie einmal durch-
gefuhrt werden

e Probensequenz: Befehle, die bei jeder Probe durchgefuhrt wer-
den.

e Schlusssequenz: Befehle, die am Schluss einer Probenserie
einmal ausgefthrt werden.

Diese einzelnen Sequenzen kénnen in tiamo in Teilablaufe unterteilt
werden, in sog. Spuren. Jede Spur enthalt einen START- und einen
END-Befehl, welche nicht geléscht werden kdnnen. Dazwischen
kénnen beliebige Befehle eingefligt werden.

In den folgenden Schritten wird die soeben erstellte Automationsme-
thode entsprechend abgeéandert:

I-% I &= Klicken Sie auf den Button [Methode]. Der Methodeneditor wird

angezeigt.

@& Offnen Sie - falls nicht bereits offen — mit Datei, Offnen... die
abgespeicherte Methode "Lernmethode Automation".

Ei”F”;E”N E*:a:hld"fe Fiigen Sie eine neue Spur fir die Startsequenz ein:
euer Befehl..,

| E Meue Spur... |

&= Wahlen Sie unter Einfiigen, Neue Spur... die Vorlage Serie-
| startspur und bestatigen Sie mit [OK].

| Mormalspur
_u Eine neue, leere Spur wird neben der bisherigen Spur eingefugt.
|| Serieendspur
|| Exitspur
| Fehlerspur

Fugen Sie nun einen Befehl in die Seriestartspur ein, der den Sample
Processor zu Beginn der Probenserie in den Grundzustand versetzt:

&= Wahlen Sie unter Einfligen, Neuer Befehl... unter dem Punkt
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Rack initialisieren

Einfligen | Extras  Hilfe

'* Neusr Befehl...
| A Neue Spur... |

Q
|} Exitspur

) Marmalspur
E_l Seriestartspur
| Fehlerspur

MOVE

Drehen
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Automation den Befehl RACK und bestéatigen Sie mit [OK].

@& Offnen Sie das Parameterfenster des Befehles RACK durch
Doppelklick:

E¥RACK - Rack initialisieren 12

Eefehlsname |Ra[k initislisisren 12 |

Gerat

Gerdtename | nicht definiert B‘

Geratetyp | &14 IUSE Sample Processor B‘

[] Racktest

| oK H Abbrechen |

&= Wahlen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sample
Processor aus.

&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].
Flgen Sie eine neue Spur flr die Schlusssequenz ein:

&= Wahlen Sie unter Einfiigen, Neue Spur... die Vorlage Serie-
endspur und bestatigen Sie mit [OK].

Eine neue, leere Spur wird neben der bisherigen Spur eingeflgt.

In den folgenden Schritten fugen Sie die Befehle, MOVE und LIFT
ein, um die Elektrode in Spezialbecher 2 (geflllt mit Konditionierlo-
sung) aufzubewahren.

&= Fugen Sie einen MOVE-Befehl ein und 6ffnen Sie dessen Para-
meterfenster.

& Weisen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sample
Processor zu.

&= Wahlen Sie unter Ziel beim Parameter Drehen die Option Spe-
zialbecher.
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LIFT

Lift

i<

| Prabentabelle v |

Heu
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&= Geben Sie unter Nummer "2" fir den zweiten Spezialbecher ein.
&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].

&= Fugen Sie nach dem MOVE-Befehl einen LIFT-Befehl ein und
offnen Sie dessen Parameterfenster.

&= Wahlen Sie unter Geratename den angeschlossenen Sample
Processor aus. Die Ubrigen Parameter sind bereits korrekt ein-
gestellt und mussen nicht verandert werden.

&= Bestatigen Sie die Anderung mit [OK].

&= Uberprifen Sie die geénderte Methode mit einem Methoden-
check.

&= Speichern Sie die Methode unter dem Namen "Lernmethode
Automation erweitert" ab.

Anpassen der Probentabelle

Weisen Sie zum Schluss den einzelnen Proben der in Kap. 3.2.2
erstellten Probentabelle diese neue Methode zu:

& Wechseln Sie in die Arbeitsplatz-Ansicht.

&= Laden Sie unter Probentabelle, Laden... die in Kap. 3.2.2 er-
stellte Probentabelle "Tutorial".

&= Offnen Sie mit einem Doppelklick auf die erste Probenzeile das
Eingabefenster:
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Zeile bearbeiten - Arbeitsprobentabelle - Arbeitsplatz Arbeitsplatz [ x|

Methode |LarnmethodeAutomat\on| E“
Probenposition | 1|

101 [Probe 1 =]

oz | [=]

03 | -]

Einmass 1.0 Einheit |g hd

Feile |I__1J 1 |IJ|E|E von 3 | Obermehmen || Schlisssen |

& Wahlen Sie unter Methode die vorhin erstellte Methode "Lern-
methode Automation erweitert" aus.

&~ Bestétigen Sie die Eingaben mit [J,
&= Wiederholen Sie diesen Schritt flr die restlichen Proben.

@& Bestatigen Sie die Eingabe fir die letzte Probe mit [Uberneh-
men].

&= Verlassen Sie das Eingabefenster mit [Schliessen].

& Speichern Sie die neue Probentabelle unter dem Namen "Tuto-
rial erweitert" ab.

Eine Probenserie kann nun mit der erweiterten Automationsmethode
und der entsprechend angepassten Probentabelle wie in Kap. 3.2.3
beschrieben bearbeitet werden.
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