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본 문서는 저작권법의 보호를 받습니다. 모든 권리는 당사에 있습니
다.

본 문서는 신중을 기하여 작성하였습니다. 하지만 오류를 완전히 배
제할 수는 없습니다. 만약 본 문서에서 오류를 발견하신다면 위에 명
시한 주소로 연락주시기 바랍니다.
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1 서문

1.1 Titrando 시스템

Titrando는 모듈식 Titrando 시스템의 핵심 요소입니다. 조작은 터치 스
크린이 포함된 Touch Control("스탠드 얼론 Titrator")이나 해당 소프트
웨어가 설치된 컴퓨터를 통해 이루어집니다.

Titrando 시스템에는 다양한 종류의 장치를 연결할 수 있습니다. 다음
그림은 890 Titrando에 연결할 수 있는 여러 주변장치들을 나타내고
있습니다.

MSBUSB

Controller

Input 1 / 2

Sensors

PC keyboard

Barcode
reader

USB hub

U
SB

/R
S-

23
2 

C
on

ve
rt

er

Balance

Touch Control

USB Sample Processor
Robotic Titrosampler

Printer

Relay Box

Remote Box

Dosing Interface

Stirrer / Ti Stand Dosino Dosimat

On

Status

805Dosima

Metroh

Titrando

Computer

On

Status

그림 1 Titrando 시스템
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900 Touch Control을 이용한 조작 시 USB 연결을 통해 최대 세 개의 컨
트롤 유닛(Titrando, Dosing Interface, USB Sample Processor 등)까지 제
어 가능합니다.

특수 응용 프로그램에 관한 정보는 담당 Metrohm 대리점을 통해 무료
로 요청할 수 있는 "Application Bulletins"나 "Application Notes"를 참조
하십시오. 또한 적정 기술과 전극에 관한 다양한 연구 논문도 제공됩
니다.

장비 소프트웨어의 업데이트 방법은 PC 소프트웨어의 도움말에 설명
되어 있습니다.

1.2 장비 설명

890 Titrando는 다음과 같은 특징이 있습니다.

￭ 조작

조작은 터치 스크린 방식의 Touch Control이나 고성능 PC 소프트웨
어를 통해 이루어집니다.

￭ 분주

Exchange unit용 내부 분주장치.
￭ MSB 포트
분주장치(Exchange unit이 포함된 Dosimat나 Dosing unit이 포함된
Dosino), 교반장치, 적정 스탠드, Remote Box의 연결을 위한 네 개의
MSB 포트(Metrohm Serial Bus).

￭ USB 포트
프린터, PC 키보드, 바코드 리더 또는 다른 컨트롤 유닛(Titrando,
USB Sample Processor, Dosing Interface 등)의 연결에 사용되는 두 개
의 USB 포트.

￭ 측정단자

분극 전극용 측정 입력단자.

1.3 적정 모드 — 측정 모드 — 분주 명령

890 Titrando에서는 다음과 같은 적정 모드, 측정 모드 및 분주 명령이
지원됩니다.

￭ KFT
칼 피셔 체적 수분 함량 결정.
측정 모드:

– Ipol (선택 가능한 분극 전류를 이용한 전압전류법 측정)
– Upol (선택 가능한 분극 전압을 이용한 전류법 측정)

￭ MEAS
측정 시 다음과 같은 측정 모드를 선택할 수 있습니다.

– Ipol (선택 가능한 분극 전류를 이용한 전압전류법 측정)
– Upol (선택 가능한 분극 전압을 이용한 전류법 측정)
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￭ 분주 명령
다음과 같은 분주 명령을 선택할 수 있습니다.

– PREP (exchange unit이나 dosing unit의 호스와 실린더 세정)
– EMPTY (dosing unit의 호스와 실린더 비우기)
– ADD (지정된 용량 분주)

1.4 문서 정보

주의

장비를 가동하기 전에 본 문서의 내용을 주의 깊게 읽고 숙지하시
기 바랍니다. 본 문서에는 장비의 안전한 사용을 위해 사용자가 반
드시 준수해야 하는 정보 및 주의 사항이 수록되어 있습니다.

1.4.1 기호 설명
본 문서에서는 다음과 같은 기호와 형식이 사용되고 있습니다.

그림 범례에 대한 참조 표시

첫 번째 숫자는 그림 번호에 해당하며, 두 번째 숫
자는 그림에서 장비 요소를 의미합니다.

지시 단계

이 단계를 순서대로 실시하십시오.

Method 대화상자 텍스트, 소프트웨어에 있는 매개변수

파일 ▶ 새로 만
들기

메뉴 및 메뉴 항목

[다음] 스위치 또는 버튼

경고

이 표시는 일반적인 상해 또는 사망 위험을 나타
냅니다.

경고

이 표시는 전기 위험을 경고합니다.

경고

이 표시는 열이나 뜨거운 장비 부품을 경고합니
다.

경고

이 표시는 생물학적 위험을 경고합니다.
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주의

이 표시는 장비 또는 장비 부품의 잠재적 손상을
경고합니다.

참고

이 표시는 추가 정보 및 유용한 팁을 나타냅니다.

1.5 안전 지침

1.5.1 안전에 관한 일반 사항

경고

본 장비는 반드시 본 문서에 명시한 내용에 따라 사용하십시오.

본 장비는 공장에서 안전 기술적 측면에서 완전한 상태로 출고되었습
니다. 이 상태를 유지하고 장비를 안전하게 사용하기 위해 다음의 주
의사항을 반드시 준수해야 합니다.

1.5.2 전기 안전성
장비 취급 시 전기 안전성은 국제 규격 IEC 61010의 범위에서 보장됩
니다.

경고

Metrohm 사를 통해 인증된 인원만이 전기 부품에서 서비스 작업을
실시할 자격 요건을 갖추고 있습니다.

경고

장비를 절대 임의로 분해하지 마십시오. 이때 장비가 손상될 수도
있습니다. 이외에도 전기가 흐르는 부품에 접촉할 경우, 심각한 상
해 위험이 발생할 수 있습니다.

하우징의 내부에는 사용자가 직접 유지보수하거나 또는 교체할 수
있는 부품이 없습니다.
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전원 전압

경고

잘못된 전원 전압으로 인해 장비가 손상될 수 있습니다.

본 장비는 여기에 맞는 전원 전압으로만 가동하십시오(장비 뒷면
참조).

정전기 보호

경고

전기 부품은 정전기에 민감하며 정전기 방전으로 인해 파손될 수
있습니다.

장비 뒷면에서 전기를 연결하거나 분리하기 전에 전원 소켓에서 반
드시 전원 케이블을 빼내십시오.

1.5.3 시약 취급

주의

시스템의 모든 연결부에서 정기적으로 리크 여부를 점검하십시오.
가연성 및/또는 독성 시약 취급 및 그 폐기에 관한 상응하는 규정을
준수하십시오.

1.5.4 가연성 용매와 화학물질

경고

가연성 용매와 화학물질로 작업 시 해당 안전 지침을 준수하십시
오.

￭ 환기가 잘 되는 곳(예: 배기구)에 장비를 설치하십시오.
￭ 작업장 근처에 그 어떤 점화원도 두지 마십시오.
￭ 엎지른 액체나 고체는 즉각 치우십시오.
￭ 화학물질 제조사의 안전 지침을 따르십시오.
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1.5.5 재활용 및 폐기
본 제품은 유럽 지침 2012/19/EU, WEEE (Waste from Electrical and
Electronic Equipment, 폐전기전자제품 처리지침)를 준수합니다.

폐장비의 올바른 폐기는 환경 오염 및 인체 유해성을 방지하기 위해
반드시 필요한 조치입니다.

폐장비의 올바른 폐기 방법은 지역 해당 관청, 폐기물 처리 서비스 또
는 해당 딜러에 문의하시기 바랍니다.
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2 장비 개요

그림 2 890 Titrando 앞면

1 가이드 구멍
Exchange unit의 중심잡기용.

2 푸시 로드
Exchange unit의 피스톤을 상하로 동작시
킵니다.

3 접촉핀

데이터 칩용.
4 커플링

스톱콕 전환용.

5 LED "On"
Titrando가 작동 준비 상태가 되면 켜짐.

6 LED "Status"
장착된 분주장치의 현재 상태를 표시합니
다.
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그림 3 890 Titrando 뒷면

1 명판

전원 전압, 장비 타입 및 일련번호에 대한
정보 수록.

2 USB 포트(USB 1 및 USB 2)
프린터, 키보드, 바코드 리더, 다른
Titrando, USB Sample Processor 등의 연결
을 위한 USB 포트(A 타입).

3 포트(Controller)
Touch Control 또는 PC 소프트웨어가 설치
된 PC의 연결용. Mini-DIN, 9핀.

4 MSB 포트(MSB 1 ~ MSB 4)
Metrohm Serial Bus. 외부 분주장치, 교반
장치 또는 Remote Box의 연결용. Mini-DIN,
9핀.

5 전원 소켓 6 측정단자 1(Input 1)

7 전극 포트(Pol.)
백금선 전극 등 분극 전극 연결용. 소켓 F.
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3 설치

3.1 장비 설치

3.1.1 포장

장비는 개별적으로 포장된 부속품과 함께 우수한 보호 기능의 특수포
장에 포장된 상태로 공급됩니다. 이 포장재로만 장비의 안전한 운반
이 보장되므로, 포장재를 보관해 두시기 바랍니다.

3.1.2 점검

제품을 수령한 즉시 인도증을 근거로, 모든 항목이 모두 손상없이 운
반되었는지를 점검하십시오.

3.1.3 설치 장소
본 장비는 실내용으로 개발되었으며 폭발 위험이 있는 환경에서는 사
용하지 말아야 합니다.

본 장비는 용이한 조작이 보장되고 부식성 분위기 및 화학물질에 의
한 오염으로부터 보호되며 진동이 없는 실험실 장소에 설치하십시오.

장비는 과도한 온도 변동 및 직사광으로부터 보호되어야 합니다.

3.2 Controller 연결

3.2.1 조작

890 Titrando의 조작을 위해 다음 두 가지 버전이 제공됩니다.

￭ 터치 스크린이 포함된 Touch Control. Touch Control은 890 Titrando
와 함께 "스탠드 얼론" 장비로 구성됩니다.

￭ tiamo와 같은 PC 소프트웨어를 이용해서 컴퓨터에서 890 Titrando
의 조작이 가능합니다.

주의

장비들을 서로 연결하거나 또는 분리하기 전에, 전원 케이블이 전
원 소켓에서 분리되어 있는지 확인하십시오.
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3.2.1.1 Touch Control 연결

참고

플러그에는 의도치 않게 케이블이 빠지는 것을 방지하기 위해 "분
리방지 장치"가 있습니다. 플러그를 뽑으실 경우에는, 화살표로 표
시된 외측 플러그 케이스를 먼저 뒤로 당겨야 합니다.

다음과 같은 방법으로 Touch Control을 연결하십시오.

 

1 ￭ Touch Control 연결 케이블의 플러그를 Controller 소켓에 꽂으
십시오.

그림 4 Touch Control 연결

 

2 ￭ MSB 장치를 연결합니다. (참조: 14페이지, 3.3장)
￭ USB 장치를 연결합니다. (참조: 18페이지, 3.4장)

 

3 ￭ Titrando를 전원에 연결합니다.

 

4 ￭ Touch Control을 켜십시오.

Touch Control의 전원 공급은 Titrando를 통해 이루어집니다. 전원
을 켜면 두 장비에서 자동으로 시스템 테스트가 실행됩니다. 시
스템 테스트가 완료되고 장비가 작동 준비 상태가 되면 Titrando
의 전면에 있는 LED On이 점등됩니다.

주의

전원 공급을 차단하기 전에 장비의 뒷면에 있는 전원 스위치를 이
용해 Touch Control을 정상적으로 종료시켜야 합니다. 그렇지 않을
경우 데이터가 손실될 수 있습니다. Touch Control의 전원 공급이
Titrando를 통해 이루어지므로, Touch Control을 끄기 전에는 절대로
플러그 커넥터를 통한 전원 차단 등으로 Titrando를 전원에서 분리
해서는 안 됩니다.
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Touch Control을 Titrando 바로 옆에 배치하고 싶지 않으면, 케이블
6.2151.010을 이용해 연결을 연장하실 수 있습니다. 연결 길이는 최대
5m를 초과하지 않아야 합니다.

3.2.1.2 전원에 장비 연결

경고

전기 전압으로 인한 감전

전기 전압이 흐르는 부품과의 접촉이나 전기가 흐르는 부품에 물기
유입으로 인한 부상 위험.

￭ 전원 케이블이 연결된 상태에서 절대로 장비 하우징을 열지 마
십시오.

￭ 전기가 흐르는 부품(예: 전원장치, 전원 케이블, 연결 소켓)에 물
기가 닿지 않도록 하십시오.

￭ 물기가 장비에 들어간 것 같은 의심이 들면 에너지 공급에서 장
비를 분리하십시오.

￭ Metrohm 에서 인정한 직원만이 전기 부품에서 서비스 작업과 수
리 작업을 할 수 있습니다.

전원 케이블 연결

부속품 다음 규격의 전원 케이블:

￭ 길이: 최대 2m
￭ 심선의 수량: 3, 접지 도체 포함
￭ 장비 플러그: IEC 60320 타입 C13
￭ 케이블 단면 3x 최소 0.75mm2 / 18 AWG
￭ 전원 플러그:

– 고객 요구에 부합 (6.2122.XX0)
– 최소 10A

참고

승인되지 않은 전원 케이블을 사용하지 마십시오!

 

1 전원 케이블 연결

￭ 장비의 전원 소켓에 전원 케이블을 꽂으십시오.
￭ 전원 케이블을 전원에 연결하십시오.
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3.2.1.3 컴퓨터 연결

PC 소프트웨어에서 제어가 가능하려면 890 Titrando를 USB로 컴퓨터
와 연결해야 합니다. Controller 케이블 6.2151.000을 이용해 장비를 컴
퓨터의 USB 소켓에 직접 연결하거나, 연결된 USB 허브 또는 다른
Metrohm 컨트롤 유닛에 연결할 수 있습니다.

PC에 드라이버 소프트웨어와 컨트롤 소프트웨어를 설치하기 위해서
는 관리자 권한이 필요합니다.

케이블 연결과 드라이버 설치

PC 소프트웨어에서 890 Titrando를 인식하도록 하려면 드라이버 설치
가 필요합니다. 설치는 규정된 방법에 따라 이루어져야 합니다. 다음
과 같은 단계로 설치해야 합니다.

 

1 소프트웨어 설치

￭ PC 소프트웨어의 설치 CD를 넣고 설치 프로그램의 지시에 따
르십시오.

￭ 설치 후에 프로그램을 시작했다면 이를 종료하십시오.

 

2 케이블 연결

￭ 장비에 모든 주변장치를 연결하십시오.장 3.3, 페이지 14 참
조.

￭ 아직 전원 연결을 하지 않은 경우에는 장비를 전원에 연결하
십시오 (참조: 11페이지, 3.2.1.2장).
890 Titrando의 LED "On"이 아직 점등되지 않습니다!

￭ 컴퓨터의 USB 포트(A 타입)에 장비를 연결하십시오(컴퓨터의
사용 설명서 참조). 연결을 위해 케이블 6.2151.000을 사용합
니다.

6.2151.000

그림 5 컴퓨터 연결

장비가 인식됩니다. 사용된 Windows 운영 체제의 버전에 따라 드
라이버 설치가 다르게 이루어집니다. 필요한 드라이버 소프트웨
어가 자동으로 설치되거나 설치 마법사가 시작됩니다.
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3 설치 마법사의 지침을 따르십시오.

드라이버 설치가 종료되고 장비가 작동 준비 상태가 되면 890
Titrando에 있는 LED "On"이 점등됩니다.

설치 시 문제가 발생하면 귀사의 IT 담당자에게 문의하십시오.

참고

Controller 케이블 6.2151.000의 장비측 플러그에는 의도치 않게 케
이블이 분리되는 것을 방지하기 위해 분리방지 장치가 장착되어 있
습니다. 플러그를 뽑으실 경우에는, 화살표로 표시된 외측 플러그
케이스를 먼저 뒤로 당겨야 합니다.

PC 소프트웨어에 장비 등록하기와 구성하기

장비는 PC 소프트웨어의 구성에 등록되어야 합니다. 그 후 사용자의
필요에 맞게 구성할 수 있습니다. 다음과 같이 진행하십시오.

1 장비 셋업

￭ PC 소프트웨어를 시작하십시오.
장비가 자동으로 인식됩니다. 장비의 구성 대화상자가 표시됩
니다.

￭ 장비 및 장비 포트에 대한 구성 설정을 수행하십시오.

장비의 구성에 관한 상세한 내용은 PC 소프트웨어의 문서를 참조
하시기 바랍니다.
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3.3 MSB 장치 연결

교반장치나 분주장치와 같은 MSB 장치의 연결을 위해 Metrohm 장비
에는 Metrohm Serial Bus(MSB)로 불리는 최대 네 개의 포트가 제공됩니
다. 하나의 MSB 포트(8핀 Mini-DIN 소켓)에는 다양한 종류의 주변장치
를 직렬로(직렬, "Daisy Chain") 연결할 수 있으며 각 컨트롤 유닛에 의
해 동시에 제어됩니다. 이를 위해 교반장치와 Remote Box에는 연결 케
이블 외에 자체 MSB 소켓이 하나씩 있습니다.

아래 그림은 MSB 소켓에 연결할 수 있는 장치 및 다양한 연결 방법에
대한 개요를 보여주고 있습니다.

MSB

Stirrer / Ti Stand

Dosimat / Dosino

Dosimat

Remote Box

Dosino / Dosimat
Dosino

Relay Box

Ti Stand / Stirrer

그림 6 MSB 연결

컨트롤 유닛에 따라서 어떤 주변장치가 지원되는지 결정됩니다.

참고

MSB 장치의 연결 시 다음 사항에 주의해야 합니다.

￭ 하나의 MSB 포트에서는 동일한 모델의 장치를 하나씩만 사용할
수 있습니다.

￭ 700 Dosino와 685 Dosimat plus 모델의 분주장치는 동일한 포트
에 다른 MSB 장치와 함께 연결할 수 없습니다. 이 분주장치는 별
도로 연결해야 합니다.
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주의

MSB 장치를 꽂기 전에 컨트롤 소프트웨어를 종료하십시오. 전원을
켜면 컨트롤 유닛은 어떤 MSB 포트에 어떤 장치가 연결되어 있는지
자동으로 인식합니다. 조작 유닛이나 컨트롤 소프트웨어는 연결된
MSB 장치를 시스템 구성(장치 관리자)에 등록합니다.

MSB 연결은 케이블 6.2151.010으로 연장할 수 있습니다. 연결 길이는
최대 15m를 초과하지 않아야 합니다.

3.3.1 분주장치 연결
세 대의 분주장치를 장비에 연결할 수 있습니다(MSB 2 ~ MSB 4).

다음 분주장치 모델이 지원됩니다.

￭ 800 Dosino
￭ 700 Dosino
￭ 805 Dosimat
￭ 685 Dosimat plus

다음과 같이 진행하십시오.

 

1 분주장치 연결

￭ 컨트롤 소프트웨어를 종료하십시오.
￭ 컨트롤 유닛 뒷면의 MSB로 표시된 소켓 중 하나에 연결 케이
블을 연결하십시오.

￭ 컨트롤 소프트웨어를 시작하십시오.

그림 7 분주장치 연결
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3.3.2 교반장치 또는 적정 스탠드 연결
사용할 수 있는 장치:

이 장비에는 내장된 자석교반기가 있습니다("아래에서" 교반).

￭ 801 Stirrer
￭ 803 Ti Stand

이 장비에는 내장된 자석교반기가 없습니다("위에서" 교반).

￭ 프로펠러 교반기 802 Stirrer가 있는 804 Ti Stand

적정 스탠드나 교반장치를 다음과 같이 연결하십시오.

 

1 교반장치 또는 적정 스탠드 연결하기

￭ 컨트롤 소프트웨어를 종료하십시오.
￭ 컨트롤 유닛의 뒷면에 있는 MSB로 표시된 소켓 중 하나에 자
석 교반기나 적정 스탠드의 연결 케이블을 연결하십시오.

￭ 804 Ti Stand에만 해당: 적정 스탠드의 교반장치 포트(교반장
치 기호가 있는 소켓)에 프로펠러 교반기를 연결합니다.

￭ 컨트롤 소프트웨어를 시작하십시오.

그림 8 MSB 교반장치 연결

그림 9 적정 스탠드에 프로펠러 교반기 연결
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3.3.3 Remote Box 연결
Remote 라인으로 제어되거나 제어 신호를 Remote 라인으로 전송하는
장치는 Remote Box 6.2148.010으로 연결할 수 있습니다. Metrohm뿐
아니라 다른 장비 제조사에서도 다양한 장치를 연결할 수 있는 동일
한 종류의 커넥터를 사용하고 있습니다. 이 인터페이스는 일반적으로
"TTL Logic", "I/O Control" 또는 "Relay Control"이라 불리며 대개 5Volt 신
호 레벨을 갖습니다.

제어 신호란 장비의 작동 상태를 표시하거나 이벤트를 트리거링 또는
알리는 전기 펄스(> 200 ms)나 전기 라인 상태를 말합니다. 이를 통해
하나의 복합 자동화 시스템에서 다양한 장치에 맞게 처리 순서가 조
정됩니다. 하지만 데이터의 교환은 불가능합니다.

다음과 같이 진행하십시오.

 

1 Remote Box 연결

￭ 컨트롤 소프트웨어를 종료하십시오.
￭ 컨트롤 유닛의 뒷면에 있는 MSB로 표시된 소켓 중 하나에

Remote Box의 연결 케이블을 연결하십시오.
￭ 컨트롤 소프트웨어를 시작하십시오.

그림 10 Remote Box 연결

Remote 포트에 특히 다음 장치를 연결할 수 있습니다.

￭ 849 Level Control(용기의 레벨 점검)
￭ 731 Relay Box(230/110V AC 소켓과 저전압 DC 출력용 스위치 박스)
￭ 843 Pump Station(복합 시료 전처리나 외부 적정 용기 세척용)

또한 Remote Box에는 분주장치나 교반장치와 같은 다른 MSB 장치를
연결할 수 있는 MSB 소켓이 있습니다.

Remote Box에 있는 인터페이스의 핀 할당에 관한 자세한 정보는 부록
을 참조하십시오.
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3.4 USB 장치 연결

3.4.1 일반사항

890 Titrando에는 USB 인터페이스가 있는 주변장치를 위한 USB 포트(A
타입 소켓)가 두 개 탑재되어 있습니다. Titrando는 그 작동 상태와 무
관하게 USB 허브(분배기)로 기능합니다. 두 대 이상의 장치를 USB에
연결하고자 할 경우, 시판되는 일반 USB 허브를 추가로 사용할 수도
있습니다.

주의

Touch Control을 이용해 890 Titrando를 조작하는 경우에는, 장치를
서로 연결하거나 분리할 때 Touch Control이 꺼져 있는지 확인합니
다. PC 소프트웨어를 통해 890 Titrando를 제어할 경우에는, USB를
연결하거나 분리하기 전에 프로그램을 종료해야 합니다.

3.4.2 USB 허브 연결
두 대 이상의 장치를 890 Titrando의 USB 포트에 연결하고자 할 경우,
시판되는 일반 USB 허브(분배기)를 추가로 사용할 수도 있습니다.
Touch Control을 이용해 890 Titrando를 조작하는 경우에는, 자체 전원
장치가 있는 USB 허브를 사용해야 합니다.

다음과 같이 USB 허브를 연결하십시오.

 

1 Touch Control을 끄거나 또는 PC 소프트웨어를 종료하십시오.

 

2 케이블 6.2151.020을 이용해 890 Titrando(A 타입)의 USB 포트를
허브(B 타입, 허브 사용 설명서 참조)의 USB 포트에 연결하십시
오.

 

3 Touch Control을 켜십시오.

USB 허브가 자동으로 인식됩니다.

3.4.3 프린터 연결
Touch Control을 구비한 890 Titrando에 연결되는 프린터는 다음과 같
은 요건을 충족해야 합니다.

￭ 프린터 언어: HP-PCL(PCL 3 ~ 5, PCL 3GUI), Canon BJL Commands 또
는 Epson ESC P/2

￭ 프린터 해상도: 300 dots/inch 또는 360 dots/inch(Epson)
￭ 용지 포맷: A4 또는 Letter, 낱장 공급.
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다음과 같이 프린터를 연결하십시오.

 

1 Touch Control을 끄십시오.

 

2 케이블 6.2151.020을 이용해 890 Titrando(A 타입)의 USB 포트를
프린터(B 타입, 프린터 사용 설명서 참조)의 USB 포트에 연결하십
시오.

 

3 먼저 프린터를 켜고 그 다음 Touch Control을 켜십시오.

 

4 Touch Control의 장치 관리자에서 프린터를 구성하십시오(Touch
Control의 사용 설명서 참조).

그림 11 프린터 연결

3.4.4 저울 연결
￭ PC 소프트웨어를 이용한 조작:

– 컴퓨터의 직렬 포트(COM)에 직접 저울을 연결하십시오. 이
포트는 일반적으로 9핀이며 IOIOI 기호로 표시되어 있습니
다.

￭ Touch Control을 통한 조작:
– 저울을 연결하기 위해서 USB/RS-232 어댑터 6.2148.050가 필
요합니다.

아래 표에서는 890 Titrando와 함께 사용할 수 있는 저울과 시리얼 포
트에 연결할 때 필요한 케이블에 대한 개요를 나타내고 있습니다.

저울 케이블

RS-232 인터페이스(OP-03)가 포
함된 AND ER, FR, FX

6.2125.020 + 6.2125.010

Mettler AB, AG, PR (LC-RS9) 저울의 공급 범위에 포함
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저울 케이블

인터페이스 옵션 016이 포함된
Mettler AM, PM, PE

또는

인터페이스 옵션 018이 포함된
Mettler AJ, PJ

6.2146.020 + 6.2125.010

Mettler에 추가로: ME 47473 어
댑터 및 ME 42500 핸드 스위치
또는 ME 46278 풋 스위치

Mettler AT 6.2146.020 + 6.2125.010

Mettler에 추가로: ME 42500 핸
드 스위치 또는 ME 46278 풋 스
위치

Mettler AX, MX, UMX, PG, AB-S,
PB-S, XP, XS

6.2134.120

인터페이스 옵션 011 또는 012
가 포함된 Mettler AE

6.2125.020 + 6.2125.010

Mettler에 추가로: ME 42500 핸
드 스위치 또는 ME 46278 풋 스
위치

Ohaus Voyager, Explorer,
Analytical Plus

Ohaus의 케이블 AS017-09

RS-232-C 인터페이스가 포함된
Precisa 저울

6.2125.080 + 6.2125.010

Sartorius MP8, MC, LA, Genius,
Cubis

6.2134.060

Shimadzu BX, BW 6.2125.080 + 6.2125.010

Touch Control을 통한 조작

다음과 같이 저울을 연결하십시오.

 

1 USB/RS-232 어댑터의 USB 플러그를 890 Titrando의 USB 포트에 꽂
으십시오.

 

2 USB/RS-232 어댑터의 시리얼 포트를 저울의 시리얼 포트에 연결
하십시오(케이블은 표 참조).

 

3 Touch Control을 켜십시오.

 

4 저울을 켜십시오.

 

5 필요하면 저울의 시리얼 포트를 활성화합니다.
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6 Touch Control의 장치 관리자에서 USB/RS-232 어댑터의 시리얼 포
트를 구성하십시오(Touch Control의 사용 설명서 참조).

3.4.5 PC 키보드 연결(Touch Control을 이용한 조작 시에만 해당)
PC 키보드는 텍스트 및 숫자 입력을 위한 입력 보조장치로 쓰입니다.

다음과 같이 PC 키보드를 연결하십시오.

 

1 키보드의 USB 플러그를 890 Titrando의 USB 소켓에 끼우십시오.

 

2 Touch Control을 켜십시오.

키보드가 자동으로 인식되고 장치 관리자에 등록됩니다.

 

3 Touch Control의 장치 관리자에서 키보드를 구성하십시오(Touch
Control의 사용 설명서 참조).

3.4.6 바코드 리더 연결
바코드 리더는 텍스트와 숫자 입력을 위한 입력 보조장치로 쓰입니
다. 바코드 리더를 USB 인터페이스에 연결할 수 있습니다.

Touch Control을 통한 조작

다음과 같이 바코드 리더를 연결하십시오.

 

1 바코드 리더의 USB 플러그를 890 Titrando의 USB 소켓에 끼우십
시오.

 

2 Touch Control을 켜십시오.

바코드 리더가 자동으로 인식되고 장치 관리자에 등록됩니다.

 

3 Touch Control의 장치 관리자에서 바코드 리더를 구성하십시오
(Touch Control의 사용 설명서 참조).

바코드 리더에서 설정:

다음과 같이 바코드 리더를 프로그래밍하십시오(바코드 리더의 사용
설명서 참조).

1 바코드 리더를 프로그래밍 모드로 전환하십시오.

 

2 원하는 키보드 배열을 설정하십시오(미국, 독일, 프랑스, 스페인,
스위스(독일어)).
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이 설정은 장치 관리자의 설정과 일치해야 합니다(Touch Control
의 사용 설명서 참조).

 

3 Ctrl 문자(ASCII 00 ~ 31)가 전송될 수 있도록 바코드 리더가 설정
되어 있는지 확인하십시오.

 

4 첫 번째 문자로 ASCII 문자 02(STX 또는 Ctrl B)가 전송되도록 바코
드 리더를 프로그래밍하십시오. 이 첫 번째 문자는 일반적으로
"Preamble"(프리앰블) 또는 "Prefix Code"로 불립니다.

 

5 마지막 문자로 ASCII 문자 04(EOT 또는 Ctrl D)가 전송되도록, 바코
드 리더를 프로그래밍하십시오. 이 마지막 문자는 일반적으로
"Postamble"나 "Record Suffix" 또는 "Postfix Code"로 불립니다.

 

6 프로그래밍 모드를 종료하십시오.

3.5 센서 연결

측정단자는 다음 측정 입력단자를 포함합니다.

￭ Pol. 분극 전극용

3.5.1 분극 전극 연결
다음과 같이 분극 전극을 연결하십시오.

 

1 전극의 플러그를 890 Titrando의 Pol. 소켓에 꽂으십시오.

그림 12 분극 전극 연결

참고

전극 케이블에는 의도치 않게 케이블이 분리되는 것을 방지하
기 위해 분리방지 장치가 장착되어 있습니다. 플러그를 다시
뽑을 때에는, 외부 플러그 슬리브를 뒤로 당겨야 합니다.
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4 Exchange unit에서의 작업

Exchange unit(806 Exchange unit)에는 Exchange unit 및 시약에 대한 데
이터를 저장하는 내장된 데이터 칩이 포함되어 있습니다. 이 데이터
는 Touch Control 또는 PC 소프트웨어에서 편집됩니다. Exchange unit
의 시운전은 Exchange unit의 사용설명서에 기술되어 있습니다.

그림 13 Exchange unit 부착

다음과 같은 방법으로 Exchange unit을 부착하십시오:

 

1 Exchange unit을 앞에서 890 Titrando(으)로 부착한 다음 완전히 뒤
로 미십시오.

잠김음을 확인할 수 있어야 합니다.

Exchange unit이 올바르게 부착되면 Exchange unit의 가이드 볼트
에 의해 마이크로 스위치가 작동하여 이로써 Exchange unit가 초
기화됩니다. Exchange unit은 자동으로 인식되며 데이터 칩의 데
이터가 자동으로 판독됩니다. 890 Titrando은(는) 자동 스톱콕 회
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전을 실행한 다음 플랫 스톱콕을 다시 교체 위치(분주 위치)로 보
냅니다. 그 다음 LED Status가 지속적으로 점등됩니다.

아래의 표에는 내부 분주장치의 가동 상태 및 그에 따른 LED Status의
상태가 설명됩니다.

LED의 상태
"Status"

설명

off Exchange unit이 부착되지 않음.

지속적으로 점등
됨

Exchange unit이 올바르게 부착되었고 인식되
어 이 장치를 분주 및 적정을 위해 사용할 수
있습니다. 플랫 스톱콕이 교체 위치에 있습니
다. 즉 Exchange unit을 제거할 수 있습니다.

느리게 점멸됨 ￭ Exchange unit이 지금 분주 또는 충진을 위
해 사용됩니다.

￭ 지능형 Exchange unit이 부착되었으며 내장
된 데이터 칩의 데이터가 지금 판독되거나
기록됩니다.

빠르게 점멸됨 분주장치의 오류, "문제 처리" 장 참조.
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5 운전 및 유지보수

5.1 일반 지침

5.1.1 관리

890 Titrando는 올바로 관리해야 합니다. 장비의 과도한 오염은 경우
에 따라서 기능 장애를 일으킬 수 있으며 견고한 기계장치와 전자장
치의 수명을 단축시킵니다.

화학 물질이나 용매가 묻었을 때에는 즉각 제거해야 합니다. 무엇보
다 장비 뒷면에 있는 플러그 포트(특히 전원 소켓)를 오염으로부터 보
호해야 합니다.

주의

적절한 구조 설계로 상당 부분 오염을 방지할 수 있다 하더라도, 침
식성 매체가 장비 내부에 침투한 경우에는 장비 전자장치의 손상을
방지하기 위해 즉시 전원 플러그를 뽑아야 합니다. 이러한 종류의
피해 사례 시 Metrohm 서비스 부서에 알려야 합니다.

5.1.2 Metrohm 서비스를 통한 유지보수
890 Titrando의 유지보수는 Metrohm 사의 전문가에 의해 수행되는 연
간 서비스 일정에 따라 이루어지는 것이 바람직합니다. 침식성, 부식
성 화학물질을 자주 사용하는 경우에는, 그에 맞게 유지보수 주기를
단축할 수도 있습니다.

Metrohm 서비스에서는 언제든 모든 Metrohm 장비의 유지보수와 정
비에 관한 전문적인 상담을 제공해 드립니다.
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6 문제 처리

6.1 일반사항

문제 원인 조치

장비가 전원에 연결되

어 있는데도 LED

"On"이 점등되지 않

음.

Touch Control이나 컴퓨터

가 아직 켜지지 않았거나

또는 플러그가 올바르게

연결되어 있지 않음.

1. 플러그 연결 상태를 점검합니다.

2. Touch Control이나 컴퓨터를 켭니다.

Exchange unit이 부

착되지 않습니다.

Exchange unit의 플랫 스톱

콕이 교체 위치에 있지 않

습니다.

녹색 전환 레버를 스토퍼까지 우측으로 움

직이십시오.

Exchange unit의 피스톤 로

드가 올바른 위치에 있지

않습니다.

피스톤 로드를 올바른 위치로 이동시키십시

오(Exchange unit의 사용 설명서 참조).

Exchange unit이 제

거되지 않고 LED

"Status"가 느리게 점

멸합니다.

Exchange unit이 지금 분주

또는 충진을 위해 사용됩

니다.

￭ 이 과정이 종료될 때까지 기다려 주십시

오.

￭ 이 과정을 수동으로 취소하십시오.

Exchange unit이 부

착되어 있지만 LED

"Status"가 점등되지

않습니다.

Exchange unit이 올바르게

부착되지 않았습니다.

Exchange unit을 제거한 다음 다시 부착하십

시오(잠기는 소리가 나야 합니다). 지능형

Exchange unit(806 Exchange unit)에서 나온

데이터를 판독하는 동안 LED가 점멸되며,

Exchange unit이 올바르게 인식되면 LED가

지속적으로 점등됩니다.

LED "Status"가 빠르

게 점멸합니다.

플랫 스톱콕이 잠겨 있기

때문에 분주장치가 과부

하된 상태입니다.

1. Touch Control을 끄거나 또는 PC 소프트

웨어를 종료하십시오.

2. Exchange unit가 제거되는지 검사하십시

오.

a. 제거되지 않으면, 녹색 전환 레버

를 스토퍼까지 우측으로 움직이십

시오.

3. 다시 시도하여 Exchange unit를 제거한

다음 정비하십시오(Exchange unit의 매뉴

얼 참조).

피스톤이 차단되어 있기

때문에 분주장치가 과부

하된 상태입니다.

1. 컨트롤 유닛을 끈 다음 다시 켜십시오.

2. Exchange unit를 제거한 다음 청소하십시

오(Exchange unit의 매뉴얼의 "관리 및 유

지보수" 장 참조).
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문제 원인 조치

3. 필요하면, 관할 Metrohm 서비스센터에

연락하시기 바랍니다.

Exchange unit의 데이터를

더 이상 읽을 수 없습니다.

데이터 칩이 기계적으로

또는 화학물질에 의해 손

상된 상태입니다.

￭ 관할 Metrohm 서비스센터에 연락하여

데이터 칩을 교환하십시오.

￭ 필요하면 데이터 칩을 자체적으로 제거

하여 그 동안 Exchange unit을 계속 사용

할 수 있도록 하십시오.

6.2 칼 피셔 적정

문제 원인 조치

컨디셔닝 하는 동안

드리프트가 너무 높습

니다.

적정셀이 새고 있습니다. ￭ 실 및 격막을 점검합니다. 필요 시 교체.

￭ 흡습제를 교체합니다.

적정 후 매번 드리프

트가 높습니다.

시료에서 굉장히 느리게

수분이 배출됩니다.

￭ 방법을 조정합니다.

￭ 용해 보조제를 첨가합니다.

￭ 더 높은 온도에서 작업합니다(필요 시 KF

오븐 사용).

￭ 전문 문헌 참조.

부반응이 발생합니다. ￭ 특수 시약을 사용합니다.

￭ 방법을 조정합니다(더 높은/더 낮은 온도

에서 작업, 외부 추출).

￭ 전문 문헌 참조.

더 이상 pH 값이 최적의

범위에 있지 않습니다.

완충제를 첨가합니다(전문 문헌 참조).

적정이 끝나지 않습니

다.

적정셀이 새고 있습니다. ￭ 실 및 격막을 점검합니다. 필요 시 교체.

￭ 흡습제를 교체합니다.

최소 증분이 너무 낮습니

다.

사용자 정의 적정 속도를 선택하고 최소 부

피 증분을 높입니다(사용된 소프트웨어의

매뉴얼/도움말 참조).

정지 기준이 적합하지 않

습니다.

제어 매개변수를 조정합니다(사용된 소프트

웨어의 매뉴얼/도움말 참조).

￭ 정지 드리프트를 높입니다.

￭ 짧은 차단 시간을 선택합니다.

다음도 참조: 적정 후 매번

드리프트가 높아집니다.
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문제 원인 조치

시료가 과도하게 적정

됩니다.

적정의 종료 시점에 증분

이 너무 큽니다.

￭ 사용자 정의 적정 속도를 선택하고 주입

률을 줄입니다(사용된 소프트웨어의 매

뉴얼/도움말 참조).

다음 시험은 최적의 주입률에 대한 기준

을 제시: 적정을 시작하지 않은 상태에서

컨디셔닝 중에 드리프트를 표시하고 시

료를 주입합니다. 최고 드리프트 이하의

값을 주입률로 선택합니다.

￭ 더 빠르게 교반합니다.

작동 유체에서 메탄올 함

량이 너무 낮습니다.

￭ 작동 유체를 교체합니다.

￭ 용매 혼합물로 작업하는 경우 용해 보조

제의 함량을 낮춥니다. 전문 문헌 참조

전극이 덮여 있을 수 있습

니다.

에탄올이나 적합한 용매를 이용해 전극을

청소합니다.

용액이 적정 후에 매

번 어둡게 변색됩니

다.

작동 유체를 교체합니다.

전극이 덮여 있을 수 있습

니다.

에탄올이나 적합한 용매를 이용해 전극을

청소합니다.

전극에 단락이 발생했습

니다.

1. 백금선을 점검합니다.

2. 전극 체크를 켭니다.

너무 빨리 종말점에

도달합니다.

조절 범위 밖의 주입률이

너무 높습니다.

사용자 정의 적정 속도를 선택하고 주입률

을 줄입니다(사용된 소프트웨어의 매뉴얼/

도움말 참조).

부피법 적정 시 적정

시간이 점점 길어집니

다.

이액형 시약의 경우 용매

의 완충제 용량이 소진된

상태일 수 있습니다.

작동 유체를 교체합니다.
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7 부록

7.1 원격 인터페이스

Remote Box 6.2148.010은 Titrando의 MSB 인터페이스에 직접 연결할
수 없는 장치를 가동시킵니다.

1

2

3

그림 14 Remote Box의 포트

1 케이블

Titrando에 연결용.
2 MSB 포트

Metrohm Serial Bus. 외부 분주장치 또는
교반장치의 연결용.

3 Remote 포트
원격 인터페이스가 있는 장치의 연결용.

7.1.1 원격 인터페이스의 핀 할당
13

1

14
25

1
13

14
25

그림 15 Remote 소켓과 Remote 플러그의 핀 할당

핀 할당의 위 그림은 25핀 D-Sub-Remote 포트가 있는 모든 Metrohm
장치에 적용됩니다.
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Input

+5 V 약 50 kΩ Pull-up

tp
 tP > 20 ms

활성 = low, 비활성 = high

Output

Open Collector

tp
 tP > 200 ms

활성 = low, 비활성 = high

IC = 20 mA, VCEO = 40 V

+5 V: 최대 부하 = 20 mA

각 핀의 할당과 그 기능에 대한 정보는 아래 표를 참조하시기 바랍니
다.

표 1 원격 인터페이스의 입출력

할당 핀 번호 기능*

Input 0 21 Start

Input 1 9 Stop

Input 2 22  

Input 3 10 Quit

Input 4 23 –

Input 5 11  

Input 6 24  

Input 7 12  

Output 0 5 Ready

Output 1 18 Conditioning OK

Output 2 4 Determination

Output 3 17 EOD

Output 4 3  

Output 5 16 Error

Output 6 1  

Output 7 2 Warning
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할당 핀 번호 기능*

Output 8 6  

Output 9 7  

Output 10 8  

Output 11 13  

Output 12 19  

Output 13 20  

0 Volt / GND 14  

+5 Volt 15  

0 Volt / GND 25  

* Touch Control을 이용한 조작 시에만 기호 활성화.

표 2 각 기능 설명

기능 설명

Start 활성화 시 현재 method가 시작됩니다.

tPuls > 100 ms

Stop 활성화 시 진행 중인 method가 중지됩니다
(Stop).

tPuls > 100 ms

Quit 활성화 시 측정 과정에서 현재 명령이 취소됩
니다.

tPuls > 100 ms

Ready 장비가 시작 신호를 수신할 준비가 되어 있습
니다.

Conditioning OK SET 적정과 KFT 적정에서 컨디셔닝이 OK로 전
환되면 해당 라인이 설정됩니다. [START]를
눌러 측정을 시작할 때까지 이 라인은 설정된
상태로 유지됩니다.

Determination 장비는 데이터가 생성되는 측정을 실행합니
다.

EOD End of Determination.

Sample Processor를 통한 보정 시 완충제/표준
액 후 또는 측정 후의 펄스(tpuls = 200 ms).

Error 에러가 표시되면 해당 라인이 지정됩니다.

Warning 경고가 표시되면 해당 라인이 지정됩니다.
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8 기술 데이터

8.1 측정단자

890 Titrando에는 분극 전극용 측정 입력단자가 탑재되어 있습니다.

측정 사이클은 모든 측정 모드에 있어서 100ms입니다.

8.1.1 Polarizer
분극 전극용 측정 입력단자(Pol.).

Ipol 측정 모드 선택 가능한 분극 전류를 이용한 측정

분극전류 –122.5~+122.5µA(증분: 0.5µA)
–125.0~+125.0µA: 보장되지 않은 값, +2.5V 기준 전압에 따라 달라
짐

측정 범위 –1200~+1200mV

분해능 0.1mV

측정 정확도 ±0.2mV
(±1 Digit, 센서 결함 없음, 기준 조건에서)

Upol 측정 모드 선택 가능한 분극 전압을 이용한 측정

분극 전압 –1225~+1225mV(증분: 25mV)
–1250~+1250mV: 보장되지 않은 값, +2.5V 기준 전압에 따라 달라
짐

측정 범위 –120~+120µA

분해능 0.1µA

8.2 내부 분주장치

Exchange unit의
실린더 체적

1mL, 5mL, 10mL, 20mL 또는 50mL

분해능 실린더 체적당 20000단계
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8.3 전원 연결

전원 전압 100~240V

주파수 50~60Hz

소비전력 최대 45W

퓨즈 전자 회로 차단기

8.4 주변 온도

공칭 작동범위 +5~+45°C
(최대 85%의 습도에서)

보관 –20~+60°C

운반 –40~+60°C

8.5 기준 조건

주변 온도 +25°C(± 3°C)

상대 습도 ≤ 60 %

장치 상태 최소한 30분 동안 장치 가동됨

데이터의 유효성 조정 후

8.6 치수

폭 142mm

높이 227mm

깊이 231mm

중량 2817g

재료(하우징) 폴리부틸렌 테레프탈레이트(PBT)
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8.7 인터페이스

USB 포트

USB Ports USB downstream Ports 2개(A 타입 소켓), 각각 500mA, 프린터, 키보
드, 바코드 리더와 같은 주변장치나 RS-232/USB Box 연결용
(Metrohm 주문번호 6.2148.020).

"Controller" 포트

Controller Port 890 Titrando의 제어를 위한 컴퓨터나 Touch Control 연결용으로 추
가 전원장치(Mini-DIN 소켓)가 있는 USB upstream Port.

Touch Control Touch Control에 내장된 케이블로.

컴퓨터 6.2151.000 케이블로.

MSB 포트 (Metrohm Serial Bus)

분주장치 Dosimat 또는 Dosino 타입의 최대 3대의 외부 분주장치 연결(MSB 2
~ MSB 4).

교반장치 최대 4대의 교반장치 연결.
교반장치 점검: 수동 또는 적정 과정에 따른 자동 on/off.
15단계로 속도 및 회전방향 선택 가능.

Remote Box 최대 네 대의 Remote Box 연결. Remote Box를 통한 외부 장치의 구
동 및 제어 가능.
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9 부속품

해당 제품의 공급 범위와 옵션 부속품에 관한 최신 정보는 인터넷을
참조하십시오. 이러한 정보는 품목 번호를 이용해서 다음과 같이 다
운로드 받으실 수 있습니다.

부속품 목록 다운로드하기

 

1 인터넷 브라우저에서 https://www.metrohm.com/을 입력하십시
오.

 

2 검색 필드에서 품목 번호(예: 890)를 입력하십시오.

검색 결과가 표시됩니다.

 

3 제품을 클릭하십시오.

제품 관련 상세 정보가 여러 탭에서 표시됩니다.

 

4 부속품 탭에서 PDF 다운로드를 클릭하십시오.

부속품 데이터의 PDF 파일이 생성됩니다.

참고

새 제품을 구매하신 경우 즉시, 인터넷에서 부속품 목록을 다운로
드 받으셔서 출력한 후에 매뉴얼과 함께 보관하실 것을 권장합니
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