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1 Einleitung

1 Einleitung

1.1 Geratebeschreibung

Das Gerat 850 Professional IC Cation — LP Gradient ist eine Variante
der Professional IC Geratefamilie aus dem Hause Metrohm. Die Professio-
nal IC Geratefamilie zeichnet sich aus durch

= die Intelligenz ihrer Komponenten, die alle Funktionen Uberwachen,
optimieren und FDA-kompatibel dokumentieren kénnen.

= ihre Kompaktheit.

= ihre Flexibilitat. FUr jede Anwendung existiert die passende Gerateva-
riante. Die Gerate kdnnen bei Bedarf in eine andere Geratevariante
umgebaut, erweitert oder modifiziert werden.

= ihre Transparenz. Alle Komponenten sind einfach zuganglich und
ubersichtlich platziert.

= ihre Sicherheit. Chemie und Elektronik sind getrennt, im Nassteil ist
ein Lecksensor integriert.

= ihre Umweltvertraglichkeit.

= ihre geringe Larmemission.

Das Gerat wird mit der Software MagIC Net betrieben. Es wird via USB-
Verbindung an einen PC angeschlossen, auf dem MaglC Net installiert ist.
Die Software erkennt das Gerat automatisch und Uberprift dessen Funkti-
onsfahigkeit. MaglC Net steuert und Uberwacht das Gerat, wertet die
gemessenen Daten aus und verwaltet diese in einer Datenbank. Die Bedie-
nung von MaglC Net ist in der Online-Hilfe oder dem Bedienungslehrgang
zu MaglC Net beschrieben.

Das Gerat enthalt die folgenden Komponenten:

Eluent-Degasser

Der Eluent-Degasser entfernt Gasblaschen und geléste Gase aus dem Elu-
enten. Der Eluent stromt dazu in einer Vakuumkammer durch eine spezi-
elle Fluorpolymer-Kapillare.

Niederdruck-Gradient

Mit dem Niederdruck-Gradienten lassen sich bis zu drei unterschiedliche
Eluenten mischen. Die Mischung erfolgt in der Niederdruckzone, d.h.
bevor der Eluent der Hochdruckpumpe zugefthrt wird.

Hochdruckpumpe

Die intelligente und pulsationsarme Hochdruckpumpe pumpt den Eluen-
ten durch das System. Sie ist mit einem Chip ausgestattet, auf dem ihre
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1.1 Gerdtebeschreibung

technischen Spezifikationen und ihre "Lebensgeschichte" (Betriebsstun-
den, Service-Daten, ... ) abgespeichert sind.

Inline-Filter

Inline-Filter schutzen die Trennsaule sicher vor eventuellen Verschmutzun-
gen aus dem Eluenten. Inline-Filter kdnnen aber ebenso eingesetzt wer-
den, um andere empfindliche Komponenten vor Verunreinigungen in ver-
wendeten Losungen zu schitzen. Die Filterplattchen mit 2 ym Poren-
grosse sind schnell und einfach auswechselbar. Sie entfernen Partikel wie
z. B. Bakterien und Algen aus den Ldsungen.

Pulsationsdampfer

Der Pulsationsdampfer schiitzt die Trennsaule vor Schaden durch Druck-
schwankungen, die z. B. beim Schalten des Injektionsventils entstehen
kénnen, und vermindert bei hochempfindlichen Messungen storende Pul-
sationen.

Proben-Degasser

Der Proben-Degasser entfernt Gasblaschen und geldste Gase aus der
Probe. Die Probe stromt dazu in einer Vakuumkammer durch eine spezielle
Fluorpolymer-Kapillare.

Injektionsventil

Das Injektionsventil verbindet Eluenten- und Probenweg durch schnelle
und prazise Ventilumschaltung. Eine exakt abgemessene Menge Probenlo-
sung wird injiziert und mit dem Eluenten auf die Trennsaule gespult.

Saulenthermostat

Der Saulenthermostat temperiert Saule und Eluentkanal und sorgt so fur
stabile Messbedingungen. Er bietet Platz fur 2 Trennsaulen.

Trennsaule

Die intelligente Trennsaule ist das Herz der ionenchromatographischen
Analyse. Sie trennt die unterschiedlichen Komponenten entsprechend ihrer
Wechselwirkungen mit der Saule auf. Die Metrohm-Trennsdulen sind mit
einem Chip ausgestattet, auf dem ihre technischen Spezifikationen und
ihre Geschichte (Inbetriebnahme, Betriebsstunden, Injektionen, ...) abge-
speichert sind.

850 Professional IC Cation — LP Gradient



1 Einleitung

1.2 Bestimmungsgemasse Verwendung

Das 850 Professional IC Cation — LP Gradient wird fur die ionenchro-
matographische Bestimmung von Anionen, Kationen oder polaren Sub-
stanzen ohne Suppression eingesetzt, wenn das aufwandige Trennprob-
lem den Einsatz von Gradienten erfordert.

Das Niederdruck-Mischventil und zwei zusatzliche Eluent-Degasser im
unteren Bereich des Gerates werden fur das kontrollierte Mischen von bis
zu drei Eluenten verwendet.

Das vorliegende Gerat ist geeignet, Chemikalien und brennbare Proben zu
verarbeiten. Die Verwendung des 850 Professional IC Cation — LP Gradient
erfordert deshalb vom Anwender grundlegende Kenntnisse und Erfahrung
im Umgang mit giftigen und atzenden Substanzen. Ausserdem sind Kennt-
nisse in der Anwendung von Brandschutzmassnahmen notwendig, die in
Laboratorien vorgeschrieben sind.

13 Angaben zur Dokumentation

@ VORSICHT

Lesen Sie bitte die vorliegende Dokumentation sorgfaltig durch, bevor
Sie das Gerat in Betrieb nehmen. Die Dokumentation enthalt Informati-
onen und Warnungen, welche vom Benutzer befolgt werden mussen,
um den sicheren Betrieb des Gerates zu gewabhrleisten.

1.3.1 Darstellungskonventionen

In der vorliegenden Dokumentation werden folgende Symbole und Forma-
tierungen verwendet:

(5-12) Querverweis auf Abbildungslegende

Die erste Zahl entspricht der Abbildungsnummer, die
zweite dem Gerateelement in der Abbildung.

1 Anweisungsschritt
FUhren Sie diese Schritte nacheinander aus.

Aﬁ Warnung

Dieses Zeichen weist auf eine allgemeine Lebens-
oder Verletzungsgefahr hin.

850 Professional IC Cation — LP Gradient



1.4 Sicherheitshinweise

Warnung

Dieses Zeichen warnt vor elektrischer Gefahrdung.

Warnung

B B

Dieses Zeichen warnt vor Hitze oder heissen Gerate-
teilen.

Warnung

Dieses Zeichen warnt vor biologischer Gefahrdung.

Achtung

Dieses Zeichen weist auf eine mogliche Beschadi-
gung von Geraten oder Gerateteilen hin.

Hinweis

B P

Dieses Zeichen markiert zusatzliche Informationen
und Ratschlage.

14 Sicherheitshinweise

1.4.1 Allgemeines zur Sicherheit

WARNUNG

Betreiben Sie dieses Gerat ausschliesslich gemass den Angaben in dieser
Dokumentation.

Dieses Gerat hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen. Zur Erhaltung dieses Zustandes und zum gefahrlosen Betrieb des
Gerates mussen die nachfolgenden Hinweise sorgfaltig beachtet werden.

14.2 Elektrische Sicherheit

Die elektrische Sicherheit beim Umgang mit dem Gerat ist im Rahmen der
internationalen Norm IEC 61010 gewahrleistet.

WARNUNG

Nur von Metrohm qualifiziertes Personal ist befugt, Servicearbeiten an
elektronischen Bauteilen auszufthren.

850 Professional IC Cation — LP Gradient



1 Einleitung

.ﬁ WARNUNG

Offnen Sie niemals das Gehause des Gerates. Das Gerat konnte dabei
Schaden nehmen. Zudem besteht eine erhebliche Verletzungsgefahr,
falls dabei unter Strom stehende Bauteile berthrt werden.

Im Inneren des Gehauses befinden sich keine Teile, die durch den
Benutzer gewartet oder ausgetauscht werden konnen.

Netzspannung

/\f WARNUNG

Eine falsche Netzspannung kann das Gerat beschadigen.

Betreiben Sie dieses Gerat nur mit einer dafur spezifizierten Netzspan-
nung (siehe Geraterlckseite).

Schutz gegen elektrostatische Aufladungen

/\é WARNUNG

Elektronische Bauteile sind empfindlich gegentber elektrostatischer Auf-
ladung und koénnen durch Entladungen zerstort werden.

Ziehen Sie unbedingt das Netzkabel aus der Netzanschluss-Buchse,
bevor Sie elektrische Steckverbindungen an der GeraterUckseite herstel-
len oder trennen.

143 Schlauch- und Kapillarverbindungen

VORSICHT

Undichte Schlauch- und Kapillarverbindungen sind ein Sicherheitsrisiko.
Ziehen Sie alle Verbindungen von Hand gut fest. Vermeiden Sie zu
grosse Kraftanwendung bei Schlauchverbindungen. Beschadigte
Schlauchenden fuhren zu Undichtigkeiten. Beim Losen von Verbindun-
gen kénnen geeignete Werkzeuge verwendet werden.

Uberprifen Sie regelméssig die Dichtigkeit der Verbindungen. Wird das
Gerat vorwiegend in unbeaufsichtigtem Betrieb eingesetzt, sind
wochentliche Kontrollen unerlasslich.
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1.4 Sicherheitshinweise

1.4.4 Brennbare Losungsmittel und Chemikalien

WARNUNG

Bei Arbeiten mit brennbaren Losungsmitteln und Chemikalien sind die
einschlagigen Sicherheitsmassnahmen zu beachten.

= Stellen Sie das Gerat an einem gut bellfteten Standort (z. B. Abzug)
auf.

= Halten Sie jegliche Zindquellen vom Arbeitsplatz fern.

= Beseitigen Sie verschittete FlUssigkeiten und Feststoffe unverzlglich.

= Befolgen Sie die Sicherheitshinweise des Chemikalienherstellers.

1.4.5 Recycling und Entsorgung

Dieses Produkt fallt unter die Europaische Richtlinie 2012/19/EU, WEEE —
Waste Electrical and Electronic Equipment.

Die korrekte Entsorgung lhres alten Gerates hilft, negative Folgen auf die
Umwelt und die Gesundheit zu verhindern.

I Genaueres zur Entsorgung lhres alten Gerates erfahren Sie von den loka-
len Behorden, von einem Entsorgungsdienst oder von lhrem Handler.

850 Professional IC Cation — LP Gradient



2 Geratelibersicht

2 Gerateiibersicht

2.1 Vorderseite
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Abbildung 1 Vorderseite 850 Professional IC Cation — LP Gradient

1 Detektorraum 2  Eluent-Ansaugschlauch (6.1834.080)
Raum fur den Detektor. (Der Detektor muss
separat bestellt werden.)

3  Eluent-Degasser 4 Hochdruckpumpe
Siehe Kapitel 3.9, Seite 33. Siehe Kapitel 3.11, Seite 39.
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2.1 Vorderseite

11

13

Verbindungsschlauch
Eluent Degasser — Hochdruckpumpe, vorins-
talliert.

Mischventil
Siehe Kapitel 3.10, Seite 35.

Saulen-Eingangskapillare (6.1831.150)

Injektionsventil
Siehe Kapitel 3.15, Seite 47.

Saulenthermostat
Siehe Kapitel 3.16, Seite 49.

10

12

14

Purge-Ventil
Zum EntlUften der Hochdruckpumpe Siehe
Kapitel 3.11.3, Seite 41.

Eluent-Degasser
Flr zwei weitere Eluenten (siehe Kapitel 3.9,
Seite 33).

Pulsationsdampfer
Siehe Kapitel 3.13, Seite 44.

Proben-Degasser
Siehe Kapitel 3.14, Seite 45. Einsatz optio-
nal.

Saulenhalter

FUr zwei Trennsaulen (siehe Kapitel 3.20,
Seite 55) im Saulenthermostaten und eine
ausserhalb des Saulenthermostaten.
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2 Geratelibersicht

2.2 Riickseite

[ o ¢ ° l

9 1011 12 13
Abbildung 2 Rlckseite 850 Professional IC Cation — LP Gradient

1 Randelschrauben 2  Vakuum-Anschluss
Zur Befestigung von Riuckwand (2-22) und Zum Anschliessen von weiteren Entgasungs-
Haltegriff (5-2). kammern in Erweiterungsmodulen (beschrif-

tet mit Vacuum).
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2.2 Riickseite

11

13

15

17

19

21

Netzschalter
Zum Einschalten und Ausschalten des Gera-
tes.

| = ON
0= OFF

USB-Anschliisse
2 USB-AnschlUsse (beschriftet mit USB 7 und
USB 2).

Detektor-Anschliisse

2 Detektor-AnschlUsse (beschriftet mit
Detector 1 und Detector 2) zum Anschlies-
sen von Metrohm-Detektoren.

Geratetyp

Ablaufschlauch-Anschluss
Zum Anschliessen eines Ablaufschlauches
6.1816.020 (8-8).

Ablaufschlauch-Anschluss
Zum Anschliessen eines Ablaufschlauches
6.1816.020 (8-9).

Transportsicherungs-Schrauben

Zur Sicherung der unteren Hochdruckpumpe
beim Transport des Gerates (nur bei Geraten
mit zwei Hochdruckpumpen).

Transportsicherungs-Schrauben
Zur Sicherung der Hochdruckpumpe beim
Transport des Gerates.

Abluftéffnung
Zum Abflhren der Luft aus der Vakuumkam-
mer (beschriftet mit Exhaust).

Ablaufschlauch-Anschluss
Zum Anschliessen eines Ablaufschlauches
6.1816.020 (8-1).

10

12

14

16

18

20

22

Netzanschluss-Buchse
Zum Anschliessen des Netzkabels.

MSB-Anschliisse

2 MSB-Anschlisse (beschriftet mit MSB 1
und MSB 2) zum Anschliessen von MSB-
Geraten.

Achtung: beim Anschluss eines Gerates
muss das 850 ausgeschaltet sein.

MSB = Metrohm Serial Bus.

Lecksensor-Anschlussbuchse
Zum Anschliessen des
Lecksensor-Anschlusssteckers (7-2).

Seriennummer

Lecksensor-Anschlusskabel
Zum Anschliessen des Lecksensors.

Randelschrauben
Zur Befestigung der Rollen.

Erweiterungsmodul-Anschluss
Zum Anschliessen eines Erweiterungsmoduls
(beschriftet mit Extension Module).

PC-Anschlussbuchse
Zum Anschliessen des Gerates am Computer
mit dem USB-Kabel 6.2151.020.

Transportsicherungs-Schrauben
Zur Sicherung der Vakuumpumpen beim
Transport des Gerates.

Riickwand
Abnehmbar. Zugang zum Detektorraum.

850 Professional IC Cation — LP Gradient



2 Geratelibersicht

VORSICHT

Beim Anschluss eines Gerates an den MSB-Anschluss (2-6) muss das
850 Professional IC ausgeschaltet sein.

850 Professional IC Cation — LP Gradient
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3.1 Uber dieses Kapitel

3 Installation

3.1 Uber dieses Kapitel

Das Kapitel Installation enthalt

= diese Ubersicht

= eine Kurzanleitung fur die Erstinstallation des 850 Professional IC
Cation — LP Gradient (siehe Kapitel 3.2, Seite 12). Bei jedem Schritt
finden Sie Querverweise zu ausfuhrlicheren Installationsanleitungen zu
einzelnen Komponenten, falls sie solche bendtigen sollten.

= ein Installationsdiagramm (siehe Abbildung 3, Seite 16), welches ein
vollstandig installiertes Gerat darstellt.

= mehrere Kapitel mit ausfuhrlichen Installationsanleitungen zu allen
Komponenten, auch jenen, die bei der Auslieferung des Gerates bereits
installiert sind.

3.2 Erstinstallation

H HINWEIS

Ein grosser Teil der Kapillarverbindungen ist bei der Auslieferung des
Gerates bereits angeschlossen.

Das 850 Professional IC Cation — LP Gradient wird wie ein isokratisches
Gerat ausgeliefert, d.h. es kann fur den Einsatz mit nur einem Eluenten mit
minimalem Aufwand in Betrieb genommen werden. Fuhren Sie dazu die
folgenden Schritte aus:

850 Professional IC Cation — LP Gradient installieren

1 Gerat aufstellen
Siehe Kapitel 3.4, Seite 17.

2 Installationen an der Gerate-Riickseite

= Haltegriff und Rollen entfernen (siehe Kapitel 3.6.1, Seite 20).

= Detektor ins Gerat stellen und anschliessen (siehe Handbuch zum
Detektor).

= Transportsicherungen entfernen (siehe "Transportsicherungs-
schrauben entfernen”, Seite 23).
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Lecksensor anschliessen (siehe "Lecksensor anschliessen”, Seite
23).

Ablaufschlauche anschliessen (siehe "Ablaufschlduche installie-
ren”, Seite 26).

3 Eluentweg installieren

Eluent-Ansaugschlauch besticken und mit Eluentenflasche verbin-
den (siehe Kapitel 3.8.1, Seite 29).

An Stelle der Saule, am Ende der vorinstallierten Saulen-Eingangs-
kapillare die Kupplung 6.2744.040 mit einer kurzen Druck-
schraube 6.2744.070 anschliessen.

Die Detektor-Eingangskapillare mit einer kurzen Druckschraube
6.2744.070 an der Kupplung 6.2744.040 anschliessen.

4 Probenweg installieren

ﬂ HINWEIS

Der Proben-Degasser muss nicht zwingend angeschlossen werden.
Wir empfehlen den Einsatz des Proben-Degassers nur, wenn es die
Probenmatrix erfordert.

Die am Proben-Eingang des Injektionsventils angeschlossene Pro-
ben-Ansaugkapillare 6.1803.040 aus dem Gerat fuhren und mit
dem Sample Processor verbinden oder

Wenn der Proben-Degasser eingesetzt wird: Die Proben-Ansaug-
kapillare mit einer langen Druckschraube 6.2744.090 am Ausgang
des Proben-Degassers anschliessen (siehe Kapitel 3.14, Seite 45).
Ein Teilstuck der Proben-Ansaugkapillare 6.1803.040 mit einer lan-
gen Druckschraube 6.2744.090 am Eingang des Proben-Degas-
sers anschliessen. Das andere Ende durch eine Kapillar-Durchfuh-
rung aus dem Gerat fihren und mit dem Sample Processor verbin-
den (siehe Handbuch zum Sample Processor)

5 Gerat zum Niederdruck-Gradienten ausbauen
Siehe Kapitel 3.10, Seite 35

850 Professional IC Cation — LP Gradient

Verbindungsschlauch 6.1834.090 (7-5) vom Ausgang des Eluent-
Degassers l6sen.

Kupplung (20-9) und Pumpenkopf-Eingangskapillare (20-7) der
Hochdruckpumpe abmontieren.
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3.2 Erstinstallation

Gradienten-Mischspirale 6.2758.020 mit der kurzen Druck-
schraube direkt am Eingang der Hochdruckpumpe (siehe Kapitel
3.11.2, Seite 40), mit der langeren Druckschraube am Ausgang
des Mischventils, festschrauben (siehe "Mischspirale fiir Nieder-
druckgradienten anschliessen”, Seite 37).

Verbindungsschlauch 6.1834.120 am Ausgang des Eluent-Degas-
ser anschrauben (siehe "Eluent-Degasser anschliessen”, Seite 34)
und mit Eingang A des Mischventils verbinden (siehe "Verbin-
dungsschlduche anschliessen”, Seite 37).

Zwei Eluent-Ansaugschlauche 6.1834.080 bestlcken (siehe "Elu-
ent-Ansaugschlauch bestlicken”, Seite 29) und an den Eluent-
Degasser-Eingangen B und C im Niederdruck-Gradienten fest-
schrauben.

Gerat anschliessen

Gerat am PC anschliessen (siehe Kapitel 3.17, Seite 52).
Gerat ans Stromnetz anschliessen (siehe Kapitel 3.18, Seite 52).

Erste Inbetriebnahme
Siehe Kapitel 4.1, Seite 57

PC einschalten und MagIC Net starten.
Gerat einschalten und vorbereiten.
Hochdruckpumpe entliften.

Gerat ohne Saule(n) spulen.

Saulen anschliessen

Kupplung (6.2744.040) zwischen Saulen-Eingangskapillare und
Detektor-Eingangskapillare entfernen.
Vorsaule anschliessen (optional) (siehe Kapitel 3.19, Seite 53)

— Vorsaule gemass Angaben im der Vorsaule beiliegenden
Merkblatt am Ende der Saulen-Eingangskapillare befestigen.

— Vorsdule spulen.

Trennsaule anschliessen (siehe Kapitel 3.20, Seite 55)

— Eingang der Trennsdule gemdss Angaben im der Saule bei-
liegenden Merkblatt entweder am Ende der Saulen-Ein-
gangskapillare oder an der Vorsaule (sofern verwendet)
befestigen

— Trennsaule spulen.

— Detektor-Eingangskapillare mit einer kurzen Druckschraube
(6.2744.070) am Ausgang der Trennsaule anschliessen.

9 Gerat konditionieren

Siehe Kapitel 4.2, Seite 58
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Das Gerat ist nun bereit fur das Messen von Proben.

3.3 Installationsdiagramm

Die Abbildung 3 Installationsdiagramm zeigt die notwendigen Kapillarver-
bindungen fur eine Anwendung mit Niederdruckgradient mit drei Lésun-
gen.

Die grafische Anordnung der Module entspricht der Frontansicht des
Gerates. Im Diagramm sind Flussigkeitsbehalter (Eluentenflasche, Proben-
gefass, Abfallbehalter, Hilfslosungsbehalter) und Vorsaule nicht eingezeich-
net.

Bei der Auslieferung des Gerates sind die meisten Kapillaren bereits vorins-
talliert. Kapillaren, an denen bei der Erstinstallation nichts gemacht wer-
den muss, sind im Diagramm nicht nummeriert.

850 Professional IC Cation — LP Gradient
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3.3 Installationsdiagramm
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Abbildung 3 Installationsdiagramm

In den folgenden Kapiteln finden Sie detaillierte Beschreibungen der ein-
zelnen Installationsschritte.
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.43

3.5

3 Installation

Gerat aufstellen

Verpackung
Das Gerat wird zusammen mit dem gesondert verpackten Zubehor in sehr
gut schutzenden Spezialverpackungen geliefert. Bewahren Sie diese Ver-
packungen auf, denn nur sie gewahren einen sicheren Transport des Gera-
tes.

Kontrolle

Kontrollieren Sie sofort nach Erhalt anhand des Lieferscheines, ob die Sen-
dung vollstandig und ohne Schaden angekommen ist.

Aufstellungsort

Das Gerat wurde flr den Betrieb in Innenraumen entwickelt und darf nicht
in explosionsgefahrdeter Umgebung verwendet werden.

Stellen Sie das Gerdat an einem fur die Bedienung gunstigen, erschutte-
rungsfreien Laborplatz auf, geschutzt vor korrosiver Atmosphare und Ver-
schmutzung durch Chemikalien.

Das Gerat sollte vor Ubermassigen Temperaturschwankungen und direkter
Sonneneinstrahlung geschutzt sein.

Kapillarverbindungen im IC-System

Dieses Kapitel enthalt allgemeine Informationen zu den Kapillarverbindun-
gen in den IC Geraten und Systemen.

Kapillarverbindungen zwischen zwei Komponenten eines IC-Systems
bestehen im Allgemeinen aus einer Verbindungskapillare und zwei Druck-
schrauben, mit welcher die Kapillare an den jeweiligen Bauteilen ange-
schlossen wird.

850 Professional IC Cation — LP Gradient
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3.5 Kapillarverbindungen im 1C-System

Druckschrauben
a4

Abbildung 4  Anschluss von Kapillaren mit Druckschrauben

1  PEEK-Druckschraube (6.2744.014) 2  Verbindungskapillare
Verwendung am Injektionsventil.

3 PEEK-Druckschraube kurz (6.2744.070) 4 PEEK-Druckschraube lang (6.2744.090)
Verwendung an Hochdruckpumpe, Purge- Verwendung an speziellen Bauteilen. Wird
Ventil, Inline-Filter, Pulsationsdampfer sowie nicht in allen Geraten verwendet.

an der Vor- und Trennsaule.

ﬂ HINWEIS

Um das Totvolumen maoglichst gering zu halten, sollten Kapillarverbin-
dungen generell moglichst kurz sein.

H HINWEIS

Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit kénnen Kapillar- und Schlauch-
verbindungen mit dem Spiralband (6.1815.010) geblndelt werden.

Verbindungskapillaren
Im IC-System werden PEEK-Kapillaren und PTFE-Kapillaren verwendet.

PEEK-Kapillaren (Poly-  PEEK-Kapillaren sind temperaturbestandig bis 100 °C, druckstabil bis

etheretherketon) 400 bar, flexibel, chemisch inert und weisen eine dusserst glatte Oberfla-
che auf. Sie kdnnen einfach mit dem Kapillarschneider (6.2621.080) auf
die gewunschte Lange zugeschnitten werden.

Verwendung:

» PEEK-Kapillaren mit einem Innendurchmesser von 0.25 mm
(6.1831.010) fur den gesamten Hochdruckbereich.

» PEEK-Kapillaren mit einem Innendurchmesser von 0.75 mm
(6.1831.030) fur das Probenhandling im Ultraspurenbereich.
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PTFE-Kapillaren (Poly-
tetrafluorethylen)

3 Installation

VORSICHT

Fur die Kapillarverbindungen zwischen Injektionsventil und Detektor
mussen PEEK-Kapillaren mit einem Innendurchmesser von 0.25 mm ver-
wendet werden. Diese sind beim neu ausgelieferten Gerat bereits ange-
schlossen.

PTFE-Kapillaren sind transparent und ermdglichen eine visuelle Verfolgbar-
keit der zu fordernden Flussigkeiten. Sie sind chemisch inert, flexibel und
temperaturbestandig bis 80 °C.

Verwendung:
PTFE-Kapillaren (6.1803.0x0) werden im Niederdruckbereich eingesetzt.

= PTFE-Kapillaren mit Innendurchmesser von 0.5 mm fir das Proben-
handling.

= PTFE-Kapillaren mit Innendurchmesser von 0.97 mm fur das Proben-
handling sowie Spullésungen (diese sind nicht zwingend im Lieferum-
fang des Gerates enthalten).

Kapillarverbindungen

Um optimale Analyseresultate zu erhalten, mussen die Kapillarverbindun-
gen in einem IC-System absolut dicht und totvolumenfrei sein. Totvolumen
entsteht, wenn die zwei miteinander verbundenen Kapillarenenden nicht
genau aufeinander passen und dadurch Flussigkeit einweichen kann. Das
kann zwei Ursachen haben:

= Die Enden der Kapillaren weisen keine exakt plane Schnittflache auf.
= Die beiden Kapillarenden treffen nicht ganz aufeinander.

Eine Voraussetzung fur totvolumenfreie Kapillarverbindungen ist, dass die
Enden beider Kapillaren exakt plan geschnitten sind. Darum empfehlen wir
fur das Schneiden der PEEK Kapillaren, nur den Kapillarschneider
(6.2621.080) zu verwenden.

Totvolumenfreie Kapillarverbindungen erstellen

Um eine totvolumenfreie Kapillarverbindung zu erstellen, gehen Sie wie
folgt vor:

1 Die Druckschraube Uber die Kapillare schieben. Dabei darauf achten,
dass die Kapillare an der Spitze der Druckschraube 1-2 mm heraus-
ragt.

850 Professional IC Cation — LP Gradient
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3.6 Geraterlickseite

2 Die Kapillare bis zum Anschlag in die Kupplung oder in den Anschluss
stecken.

3 Erst dann die Druckschraube mit etwas Druck auf die Kapillare zudre-
hen.

Markierungshiilsen fiir PEEK-Kapillaren

Das beiliegende Set mit verschiedenfarbigen Markierungshulsen fur PEEK-
Kapillaren (6.2251.000) dient dazu, die unterschiedlichen Flussigkeits-
strome im System mit einem Farbcode Ubersichtlich zu kennzeichnen.
Dabei wird jede Kapillare, die eine bestimmte FlUssigkeit (z. B. Eluent)
flhrt, mit einer Markierungshulse einer bestimmten Farbe markiert.

Gehen Sie zum Markieren einer Kapillare wie folgt vor:

1 Die Markierungshulse der gewlinschten Farbe Uber die Kapillare
schieben und an eine gut sichtbare Position verschieben.

Wenn sich die Kapillare erwarmt, zieht sich die Markierungshulse
zusammen und passt sich der Form der Kapillare an.
3.6 Gerateriickseite

3.6.1 Rollen und Haltegriff
Um den Transport zu erleichtern, ist das Gerat mit Rollen und einem Halte-
griff ausgestattet.
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Abbildung 5  Rollen und Haltegriff

1 Randelschrauben 2  Haltegriff
Zum Befestigen des Haltegriffs (5-2) und der
Rickwand des Detektorraums.

3  Réandelschrauben 4 Rollen
Zum Befestigen des Rollenhalters (5-5).

5 Rollenhalter

Haltegriff abnehmen

1 Randelschrauben (5-1) l6sen und Haltegriff (5-2) abnehmen.

Rollen abnehmen

Gehen Sie wie folgt vor, um die Rollen abzunehmen:
1 Randelschrauben (5-3) entfernen.

2 Rollenhalter (5-5) abnehmen.
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3.6 Geraterlickseite

1

Haltegriff als MPak-Halter montieren

ﬂ HINWEIS

Im ausgefahrenen Zustand kann der Haltegriff (6-2) auch fur das Auf-
hangen von MPaks (Eluentenbeutel) benutzt werden.

1 Haltegriff (6-2) nach oben versetzen und die Randelschrauben (6-1)
wieder einschrauben.

Randelschrauben 2  Haltegriff
Zum Befestigen des Haltegriffs (6-2) und der Ausgefahren. Als Halter fur MPaks (Eluenten-
Ruckwand des Detektorraums. beutel).

850 Professional IC Cation — LP Gradient



3 Installation

3.6.2 Detektor platzieren und anschliessen

Das Gerat wird ohne Detektor geliefert. Informationen zum Platzieren und
Anschliessen des Detektors entnehmen Sie bitte dem Handbuch zum
Detektor.

3.6.3 Transportsicherungsschrauben

Damit der Antrieb von Hochdruckpumpe und Vakuumpumpe beim Trans-
port nicht beschadigt wird, sind die Pumpen mit Transportsicherungs-
schrauben gesichert.

Vor der ersten Inbetriebnahme mussen Sie diese Transportsicherungs-
schrauben entfernen.

Transportsicherungsschrauben entfernen

1 Alle Transportsicherungsschrauben mit einem 4 mm Inbusschlissel
(6.2621.030) entfernen und aufbewahren.

Aﬁ WARNUNG

Um eine Beschadigung der Pumpen zu vermeiden, mussen Sie die
Transportsicherungsschrauben bei jedem grosseren Transport des Gera-
tes wieder montieren.

3.6.4 Lecksensor
Der Lecksensor spUrt ausgetretene Flussigkeit auf, die sich in der Boden-
wanne des Gerates sammelt.

Damit der Lecksensor aktiviert ist, muss der Lecksensor-Anschlussstecker
(7-2) angeschlossen, das Gerat eingeschaltet und der Lecksensor in der
Software auf aktiv geschaltet sein.

Lecksensor anschliessen

1 Lecksensor-Anschlussstecker (7-2) in die Lecksensor-Anschlussbuchse
(7-1) auf der Geraterlckseite (siehe Abbildung 7, Seite 24) einste-
cken.
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3.6 Geraterlickseite

12 3

Leek
Sangqy

Abbildung 7 Anschluss des Lecksensors an der Gerdtertickseite

1 Lecksensor-Anschlussbuchse 2 Lecksensor-Anschlussstecker
Ist mit "Leak Sensor" beschriftet.

3 Lecksensor-Anschlusskabel
Ist an der GeraterUckseite fest montiert.

3.6.5 Ablaufschlauche

Im Flaschenhalter oder im Detektorraum ausgetretene Flussigkeit fliesst
uber die Ablaufschlauche in die Bodenwanne und am Lecksensor vorbei in
den Abfallbehalter. So wird sichergestellt, dass etwaige Lecks im System
vom Lecksensor entdeckt werden.
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Abbildung 8  Ablaufschlduche

1 Ablaufschlauch-Anschluss
Zum Ableiten von ausgetretener Flissigkeit
aus dem Flaschenhalter.

3  Ablaufschlauch-Anschluss
Zum Ableiten von ausgetretener Flussigkeit
aus dem Detektorraum.

5 Y-Verbinder 6.1807.010
Zum Verbinden der beiden Ablaufschlauche
(8-2) und (8-4).

850 Professional IC Cation — LP Gradient
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2

Ablaufschlauch

Teilstlck des Silikonschlauchs 6.1816.020.
Zum Ableiten von ausgetretener FlUssigkeit
aus dem Flaschenhalter.

Ablaufschlauch

Teilstlck des Silikonschlauchs 6.1816.020.
Zum Ableiten von ausgetretener FlUssigkeit
aus dem Detektorraum.

Ablaufschlauch

Teilstlck des Silikonschlauchs 6.1816.020.
Flhrt ausgetretene Flussigkeit zum Lecksen-
SOr.
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3.6 Geraterlickseite

Ablaufschlauch

Teilstlick des Silikonschlauchs 6.1816.020.
Flhrt ausgetretene Flussigkeit in einen
Abfallbehalter.

Ablaufschlauch-Anschluss

Zum Zuleiten ausgetretener Flussigkeit zum
Lecksensor Uber den angeschlossenen
Ablaufschlauch.

Ablaufschlauch-Anschluss

Zum Ableiten von ausgetretener Flissigkeit
aus der Bodenwanne Uber den angeschlos-
senen Ablaufschlauch.

Gehen Sie zum Installieren der Ablaufschlauche wie folgt vor:

Ablaufschlauche installieren

1 Ablaufschlauch (8-2) auf den Ablaufschlauch-Anschluss (8-1) des Fla-

schenhalters stecken und auf die gewunschte Lange kirzen.

2 Ablaufschlauch (8-4) auf den Ablaufschlauch-Anschluss (8-3) des
Detektorraums stecken und auf die gewlinschte Lange klrzen.

3 Ablaufschlauch (8-2) aus dem Flaschenhalter und Ablaufschlauch
(8-4) aus dem Detektorraum mit dem Y-Verbinder (8-5) zusammen-

schliessen.

4 Ablaufschlauch (8-6) am Y-Verbinder (8-5) anschliessen, auf die
gewunschte Lange kirzen und das andere Ende auf den Ablauf-
schlauch-Anschluss (8-9) der Bodenwanne stecken.

5 Ablaufschlauch (8-7) auf den Ablaufschlauch-Anschluss (8-8) der
Bodenwanne stecken und das andere Ende in einen Abfallbehalter

fUhren.
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3.7 Kapillar- und Kabeldurchfiihrungen

FUr das Durchfihren von Kapillaren und Kabeln wurden mehrere Offnun-
gen eingebaut. Sie befinden sich an der Ture (siehe Abbildung 9, Seite
27), an der Ruckwand oder unterhalb des Flaschenhalters bzw. oberhalb
der Bodenwanne (siehe Abbildung 10, Seite 28).

|
oéI)é)

\\ L e

Abbildung 9  Kapillardurchfihrungen an der Tire

1  Luer-Anschliisse 2 Kapillardurchfiihrung
Zum Anschliessen einer Spritze 6.2816.020.
Flr die manuelle Probenaufgabe.

3 PEEK-Druckschrauben kurz 6.2744.070 4 Tire

Luer-AnschlUsse (9-1) dienen nicht zum Durchfihren von Kapillaren. Diese
werden mit PEEK-Druckschrauben (9-3) von innen am Luer-Anschluss
befestigt. Von aussen kann mit einer Spritze die Flussigkeit angesogen
oder eingespritzt werden.
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3.7 Kapillar- und Kabeldurchfiihrungen
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Abbildung 10 Kapillardurchfihrungen Bodenwanne/Flaschenhalter

1 Seitenwand (rechts) 2  Gerateriickseite
Rechte Wand.
3 Seitenwand (links) 4  Geratevorderseite
Linke Wand.
5 Kapillardurchfithrung 6 Kapillardurchfiihrung
Oben. Von vorne nach rechts. Oben. Von vorne nach hinten.
7 Kapillardurchfithrung 8 Kapillardurchfiihrung
Oben. Von vorne nach hinten. Oben. Von vorne nach links.
9 Kapillardurchfiihrung 10 Kapillardurchfiihrung
Unten. Von vorne nach rechts. Unten. Von vorne nach hinten.
11 Kapillardurchfiihrung 12 Kapillardurchfiihrung
Unten. Von vorne nach hinten. Unten. Von vorne nach links.
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3.8

3.8.1

Eluent

3 Installation

Eluentenflasche anschliessen

Der Eluent wird Uber den Eluent-Ansaugschlauch (77-1) aus der Eluenten-
flasche angesaugt.

Der Eluent-Ansaugschlauch ist am Eluent-Degasser (siehe Kapitel 3.9, Seite
33) angeschlossen. Bevor das andere Ende bestlckt werden kann, muss
der Schlauch durch eine geeignete Kapillardurchfuhrung (siehe Kapitel
3.7, Seite 27) des Gerates durchgefadelt werden.

FUr das Bestlcken des Eluent-Ansaugschlauchs bendtigen Sie die Teile aus
dem folgenden Zubehor:

= 6.1602.160 Eluentenflaschen-Aufsatz GL 45
= 6.2744.210 Schlauchadapter fur Ansaugfilter
= 6.2821.090 Ansaudfilter

Gehen Sie fur das Bestlcken des Eluent-Ansaugschlauch wie folgt vor:

Eluent-Ansaugschlauch bestiicken

1 Das freie Ende des Eluent-Ansaugschlauchs (77-1) durch eine geeig-
nete Kapillardurchflhrung aus dem Gerat herausfihren.

2 Eluentenflaschen-Aufsatz (6.1602.160) installieren
= Schlauchnippel (77-2) und O-Ring (77-3) auf den Eluent-Ansaug-
schlauch (77-1) schieben.

= Eluent-Ansaugschlauch (77-1) durch den Flaschenaufsatz (717-4)
schieben und festschrauben.
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3.8 Eluent

Abbildung 11 Eluentenflaschen-Aufsatz installieren

1 Eluent-Ansaugschlauch (6.1834.080) 2  Schlauchnippel
Aus Zubehorset (6.1602.160).
3 O-Ring 4  Flaschenaufsatz
Aus Zubehorset (6.1602.160). Aus Zubehorset (6.1602.160).

3 Ansaugfilter montieren

= Filterhalter (12-1) in den Ansaudfilter (712-2) stecken und fest-
schrauben.

Abbildung 12 Ansaugfilter montieren

1 Filterhalter 2  Ansaudfilter (6.2821.090)
Aus Zubehorset (6.2744.210).
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4 Schlauchbeschwerer und Ansaugfilter installieren
1 2 3 4 5

Abbildung 13 Schlauchbeschwerer und Ansaudgfilter installieren

1 Eluent-Ansaugschlauch (6.1834.080) 2  Eluentenflaschen-Aufsatz (6.1602.160)
3  Schlauchbeschwerer 4  Feststellschraube
Aus Zubehorset (6.2744.210). Aus Zubehorset (6.2744.210).

5 Ansaudfilter (6.2821.090)
Mit Filterhalter aus Zubehorset (6.2744.210).

» Schlauchbeschwerer (73-3) auf den Eluent-Ansaugschlauch (73-1)
schieben.

» Feststellschraube (73-4) auf den Eluent-Ansaugschlauch (73-1)
schieben.

» Eluent-Ansaugschlauch (73-1) in den Ansaudfilter (73-5) stecken.
Das Ende des Schlauches sollte ungefahr bis zur Mitte des
Ansaudfilters reichen.

= Feststellschraube (73-4) mit dem Filterhalter (72-1) verschrauben.

Abbildung 14 Eluent-Ansaugschlauch fertig bestlickt

5 Eluent-Ansaugschlauch an Eluentenflasche montieren

» Den Eluent-Ansaugschlauch in die Eluentenflasche (75-10) einfuh-
ren.

850 Professional IC Cation — LP Gradient 31



32

3.8 Eluent

= Den fertig bestlckten Flaschenaufsatz auf der Eluentenflasche
(15-10) festschrauben. Der Ansaudfilter (75-6) muss auf dem
Boden der Eluentenflasche aufliegen.

= Die noch offene kleine Offnung am Flaschenaufsatz mit dem
Gewindestopfen (715-14) aus dem Zubehdrset verschliessen.

6 Adsorberrohr montieren

E HINWEIS

Wenn alkalische Eluenten oder solche mit geringer Pufferkapazitat
verwendet werden, muss die Eluentenflasche mit einem Adsorber-
rohr, der mit CO,-Adsorber (75-4) geflllt ist, ausgestattet werden.

= Zuerst ein Stlck Watte (75-3), dann CO,-Adsorber (75-4) in die
grosse Offnung des Adsorberrohrs (75-2) einfillen und dieses
wieder mit dem Plastikdeckel verschliessen.

= Das Adsorberrohr (75-2) mit Hilfe der Schliffklammer (75-12) auf
dem Flaschenaufsatz (75-11) befestigen.

9 87 6
Abbildung 15  Eluentenflasche — angeschlossen

1 Eluent-Ansaugschlauch (6.1834.080) 2  Adsorberrohr (6.1609.000)
Zum Ansaugen des Eluenten. Vorinstalliert.
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3 Watte 4 CO,-Adsorber
Adsorbiert CO, aus Luft (z. B. Merck Natron-
kalk-Platzchen mit Indikator, Nr. 6839.1000).

5 Eluent 6 Ansaudfilter (6.2821.090)
7 Filterhalter 8 Feststellschraube
Aus Zubehorset (6.2744.210). Aus Zubehorset (6.2744.210).
9 Schlauchbeschwerer 10 Eluentenflasche (6.1608.070)
Aus Zubehorset (6.2744.210).
11 Flaschenaufsatz (6.1602.160) 12 Schliffklammer (6.2023.020)
13 Schlauchnippel 14 Gewindestopfen

3.9 Eluent-Degasser

Gasblaschen im Eluenten flhren zu einer instabilen Basislinie, da Hoch-
druckpumpen zwar Flussigkeiten, aber keine Gase transportieren konnen.
Deshalb muss der Eluent entgast werden, bevor er in die Hochdruck-
pumpe gelangt.

Der Eluent-Degasser entfernt Gasblaschen und geldste Gase aus dem Elu-
enten. Der Eluent strdmt dazu in einer Vakuumkammer durch eine spezi-
elle Fluorpolymer-Kapillare.

E HINWEIS

Der Eluent-Degasser ist beim neu ausgelieferten Gerat bereits fest instal-
liert. Die folgende Installationsanweisung muss nur befolgt werden,
wenn die Degasser-Anschlisse flr Wartungen geldst werden mussen.

850 Professional IC Cation — LP Gradient
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3.9 Eluent-Degasser

Eluent-Degasser anschliessen

Im
1
B 5
Eluent
, Degasser 3 a
Out
6

Abbildung 16  Eluent-Degasser

1 Eluent-Degasser-Eingang 2  Eluent-Degasser-Ausgang

3  Schlauchtrompete 4  Feststellschraube
Mit Schlauchnippel.

5 Eluent-Ansaugschlauch (6.1834.080) 6 Verbindungsschlauch (6.1834.090)
Zum Ansaugen des Eluents. Die Feststell- Verbindung vom Eluent-Degasser zur Hoch-
schraube (16-4) ist fest montiert. druckpumpe (siehe Kapitel 3.11, Seite 39).

Die Feststellschraube (716-4) ist fest montiert.

1 @ VORSICHT

Die Feststellschrauben (76-4) missen vorsichtig angezogen wer-
den. Verwenden Sie dazu den GabelschlUssel (6.2621.050).

= Den Eluent-Ansaugschlauch (76-5) in den Eluent-Degasser-Ein-
gang (76-1) hineinstecken.
= Feststellschraube (76-4) vorsichtig anziehen.

N
[ ]

Verbindungsschlauch (76-6) (das Ende mit der langeren Feststell-
schraube (76-4)) in den Eluent-Degasser-Ausgang (76-2) hinein-
stecken.

= Feststellschraube (76-4) vorsichtig anziehen.

= Das andere Ende des Verbindungsschlauchs (76-6) (mit der kirz-
eren Feststellschraube) an der Hochdruckpumpe anschliessen.
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3.10 Niederdruck-Gradient

Mit dem Niederdruck-Gradienten lassen sich bis zu drei unterschiedliche
Eluenten mischen. Die drei "normally-closed" Ventile sind normalerweise
geschlossen. Bei jedem Pumpzyklus werden die Ventile nacheinander so
lange gedffnet, bis der gewlnschte Anteil an Eluent geflossen ist und
dann wieder geschlossen. Das hat zur Folge, dass sich die Ventile auch
dann horbar 6ffnen und schliessen, wenn 100% einer Losung geférdert
wird.

Der im Mischventil erzeugte Eluentengradient wird von der Hochdruck-
pumpe angesaugt und ins IC System geleitet. Wegen der physikalischen
Einschrankungen des Mischventils darf der Fluss beim Einsatz eines Nieder-
druckgradienten 3 mL/min nicht Ubersteigen.

Der Einsatz des Niederdruck-Gradienten wird grundsatzlich fir Eluentan-
teile von 10...90 % empfohlen. Je nach eingesetztem Pumpenkopf und
gewahltem Fluss kann sich der kleinstmaogliche Eluentanteil jedoch andern
(siehe Tabelle 1, Seite 35).

Tabelle 1 Kleinstmdgliche Eluentanteile in Abhdngigkeit vom eingesetz-
ten Pumpenkopf und dem eingestellten Fluss

Fluss Standard Pumpenkopf Macro Pumpenkopf
1 mL/min 10 % 2.5%
2 ml/min 20 % 5%
3 mU/min nicht empfohlen 7.5 %

Die optimale Zuordnung der Eluenten zu den Ventilen hangt von der
Applikation ab und ist in den Application Notes beschrieben. Ein reprodu-
zierbares Gradientenprofil kann nur erreicht werden, wenn diese Eluent-
Ventil-Zuordnung unverandert bleibt.

Jeder Eluent wird Uber einen eigenen Eluent-Degasser entgast.
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3.10 Niederdruck-Gradient

=

went Eluent
Degasser Degasser

VA

Abbildung 17 Niederdruck-Gradient

1 Mischventil

3  Eluent-Degasser
fur Eluent C

5 Eluent-Einlass C

7 Eluent-Einlass B

9 Eluent Auslass

Eluent-Degasser
fur Eluent B

Verbindungsschlauch 6.1834.110
Verbindet Eluent-Degasser (17-3) und
Mischventil Eingang C. Vorinstalliert.

Verbindungsschlauch 6.1834.100
Verbindet Eluent-Degasser (17-2) und
Mischventil Eingang B. Vorinstalliert.

Eluent-Einlass A
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Mischspirale fiir Niederdruckgradienten anschliessen

Abbildung 18  Mischspirale fir Niederdruckgradienten anschliessen

1 Eluent-Auslass 2  Druckschraube lang
fur den Anschluss am Mischventil.

3  Mischspirale fiir Niederdruckgradien- 4  Druckschraube kurz
ten 6.2758.020 flr den Anschluss an der Hochdruckpumpe.

1 Mischspirale fur Niederdruckgradienten 6.2758.020 (78-3) mit der
langen PEEK-Druckschraube 6.2744.090 (78-2) am Eluent-Auslass
(18-1) anschrauben.

2 Das andere Ende der Mischspirale fur Niederdruckgradienten (718-3)
mit der kurzen PEEK-Druckschraube 6.2744.070 (18-4) direkt an der
Einlassventil-Halterung der Hochdruckpumpe befestigen (siehe Kapi-
tel 3.11.2, Seite 40).

Verbindungsschlduche anschliessen

E HINWEIS

Bei der Auslieferung des Gerates sind die Verbindungsschlauche zu den
Eingangen B und C bereits installiert. Es muss nur noch der Anschluss A
angeschlossen werden.

850 Professional IC Cation — LP Gradient
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3.10 Niederdruck-Gradient

3
Abbildung 19  Eluent-Verbindungsschlduche anschliessen
1 Verbindungsschlauch Eluent-Degasser 2  Verbindungsschlauch Eluent-Degasser
— Mischventil (6.1834.120) — Mischventil (6.1834.100)
Vorinstalliert.
3  Verbindungsschlauch Eluent-Degasser 4  Stitzring
— Mischventil (6.1834.110)
Vorinstalliert.
5 Klemmschraube 6 Mischspirale fiir Niederdruckgradien-

ten 6.2758.020

1 = Verbindungsschlauch (79-1) in den Eluent Einlass A hineinstecken
und mit Stutzring (79-4) fixieren.

= Klemmschraube (79-5) mit GabelschlUssel 6.2621.050 vorsichtig
anziehen.

2 Schritt 1 mit den beiden anderen Eluent-Verbindungsschlauchen
(19-2) und (719-3) wiederholen.
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3.11 Hochdruckpumpe

Die intelligente und pulsationsarme Hochdruckpumpe pumpt den Eluen-
ten durch das System. Sie ist mit einem Chip ausgestattet, auf dem ihre
technischen Spezifikationen und ihre "Lebensgeschichte" (Betriebsstun-
den, Service-Daten, ... ) abgespeichert sind.

Das Purge-Ventil wird fUr das EntlUften (siehe Kapitel 3.11.3, Seite 41)
der Hochdruckpumpe verwendet.

3.11.1 Kapillarverbindungen Hochdruckpumpe/Purge-Ventil

n HINWEIS

Alle Kapillarverbindungen der Hochdruckpumpe und des Purge-Ventils
sind beim neu ausgelieferten Gerat bereits installiert.

2 13

1\

12

8 9 10 2
Abbildung 20 Kapillarverbindungen Hochdruckpumpe/Purge-Ventil

1 Verbindungskapillare 2  PEEK-Druckschraube kurz 6.2744.070
PEEK-Kapillare verbindet Hauptkolben und
Hilfskolben.

3  Auslassventil-Halterung 4 Pumpenkopf 6.2824.110
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3.11 Hochdruckpumpe

5

11

13

3.11.2

Befestigungsschrauben
Zum Befestigen des Pumpenkopfes.

Pumpenkopf-Eingangskapillare
PEEK Kapillare am Eingang in den Pumpen-
kopf.

Kupplung

Fir das Anschliessen des Eluentenweges am
Eingang der Hochdruckpumpe. Kann zusam-
men mit der Druckschraube (20-8) unter der
Nummer 6.2744.230 bestellt werden.

Purge-Ventil
Zum Entluften der Hochdruckpumpe. Mit
Drehknopf in der Mitte und Drucksensor.

Verbindungskapillare
Verbindet den Ausgang des Pumpenkopfes
mit dem Purge-Ventil.

10

12

Einlassventil-Halterung

Druckschraube
Zum Anschliessen einer PEEK-Kapillare an
der Kupplung (20-9).

Entliiftungskapillare

Zum Ansaugen des Eluenten beim Entliften
der Hochdruckpumpe (siehe Kapitel 3.11.3,
Seite 41).

Verbindungskapillare
Zum Anschliessen des Inline-Filters (siehe
Kapitel 3.12, Seite 43)

Niederdruck-Gradienten anschliessen

E HINWEIS

Die Eluent-Ansaugkapillare ist beim neu ausgelieferten Gerat an der
Hochdruckpumpe installiert. Um das Gerat als Niederdruck-Gradienten
einzusetzen, muss der Anschluss geandert werden.

Niederdruck-Gradienten anschliessen

1 Verbindungsschlauch Eluent-Degasser — Hochdruckpumpe

entfernen

= Klemmschraube am Ausgang des Eluent-Degassers l6sen und Ver-
bindungsschlauch entfernen.

= Druckschraube an der Einlassventil-Halterung (20-2) 16sen und
Verbindungsschlauch samt Kupplung (20-9) und Pumpenkopf-Ein-
gangskapillare (20-7) entfernen.

2 Mischspirale fir Niederdruckgradienten anschliessen

= Das Ende der Mischspirale fur Niederdruckgradienten (27-3) mit
der kurzeren Druckschraube (27-2) an der Einlassventil-Halterung
(27-1) anschrauben.
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Abbildung 21 Anschluss Mischspirale fir Niederdruckgradienten

1 Einlassventil-Halterung 2  PEEK-Druckschraube kurz 6.2744.070

3  Mischspirale fiir Niederdruckgradien-
ten 6.2758.020

3.11.3 Hochdruckpumpe entliiften

Die Hochdruckpumpe lauft erst einwandfrei, wenn keine Luftblasen mehr
im Pumpenkopf enthalten sind. Sie muss deshalb bei der Erstinbetrieb-
nahme und nach jedem Eluentenwechsel entliftet werden.

VORSICHT

Die Hochdruckpumpe darf nicht vor der ersten Inbetriebnahme entluf-
tet werden.

EntlUften Sie die Hochdruckpumpe wie folgt (siehe Abbildung 22, Seite
42):

Hochdruckpumpe entliiften

Fur das EntlUften der Hochdruckpumpe muss das Gerat am PC ange-
schlossen und eingeschaltet sein.
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3.11 Hochdruckpumpe

Abbildung 22 Hochdruckpumpe entliften

1  Spritze 10 mL 6.2816.020 2  Luer-Anschluss

Zum Ansaugen des Eluents. An Purge-Kanule.
3  Purge-Kaniile 6.2816.040 4  Entluftungskapillare
5  PEEK-Druckschrauben kurz 6.2744.070 6  Purge-Ventil

7 Drehknopf Purge-Ventil

Purge-Kaniile anschliessen

= Das Ende der Purge-Kanlle (22-3) Uber das Ende der Entltftungs-
kapillare (22-4) am Purge-Ventil schieben.

Spritze anschliessen

= Spritze (22-1) in den Luer-Anschluss (22-2) der Purge-Kandule ste-
cken (siehe Abbildung 22, Seite 42).

Purge-Ventil 6ffnen

= Drehknopf (22-7) um ca. %2 Umdrehung im Gegenuhrzeigersinn
offnen.

Flussrate einstellen

= MaglC Net starten (falls noch nicht gestartet).

= Sicherstellen, dass der Eluent-Ansaugschlauch tief genug in den
Eluent eintaucht.

= Die Hochdruckpumpe laufen lassen.
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5 Eluent ansaugen

= Mit der Spritze (22-1) so lange ansaugen, bis Eluent blasenfrei in
die Spritze fliesst.

6 Entliften abschliessen

Hochdruckpumpe ausschalten.

Drehknopf (22-7) schliessen.

Spritze (22-1) aus Luer-Anschluss (22-2) entfernen.
Purge-Kanule (22-3) von Entluftungskapillare (22-4) abziehen.

3.12 Inline-Filter

Zum Schutz vor Partikeln ist zwischen Purge-Ventil und Pulsationsdampfer
ein Inline-Filter (6.2821.120) installiert.

Inline-Filter schutzen die Trennsaule sicher vor eventuellen Verschmutzun-
gen aus dem Eluenten. Inline-Filter kdnnen aber ebenso eingesetzt wer-
den, um den Suppressor vor Verunreinigungen in der Regenerations- oder
der Spullésung zu schutzen. Die Filterplattchen mit 2 um Porengrésse sind
schnell und einfach auswechselbar. Sie entfernen Partikel wie z. B. Bakte-
rien und Algen aus den Losungen.

ﬂ HINWEIS

Der Inline-Filter ist beim neu ausgelieferten Gerat bereits installiert. Die
folgende Installationsanweisung muss bei der ersten Installation nicht
durchgeflhrt werden.

Inline-Filter installieren

@ VORSICHT

Beachten Sie beim Anschluss des Inline-Filters die auf dem Filtergehause
aufgedruckte Flussrichtung.
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3.13 Pulsationsdampfer

Abbildung 23 Inline-Filter anschliessen

1 Verbindungskapillare 2  PEEK-Druckschrauben kurz
Verbindet das Purge-Ventil mit dem Inline- (6.2744.070)
Filter.

3 Inline-Filter (6.2821.120) 4  Verbindungskapillare

Schutzt vor Partikeln.

Verbindet den Inline-Filter mit dem Pulsati-
onsdampfer.

1 Die vom Purge-Ventil kommende Verbindungskapillare mit einer
Druckschraube (6.2744.070) an der Eingangsseite des Inline-Filters
anschrauben.

2 Die zum Pulsationsdampfer fihrende Verbindungskapillare mit einer
Druckschraube (6.2744.070) an der Ausgangsseite des Inline-Filters
anschrauben.

3.13 Pulsationsdampfer

ﬂ HINWEIS

Der Pulsationsdampfer ist beim neu ausgelieferten Gerat bereits instal-
liert.

VORSICHT

Der Pulsationsdampfer ist wartungsfrei und darf nicht ge6ffnet werden.

Der Pulsationsdampfer schitzt die Trennsdule vor Schaden durch Druck-
schwankungen, die z. B. beim Schalten des Injektionsventils entstehen
konnen, und vermindert bei hochempfindlichen Messungen stérende Pul-
sationen. Damit diese Funktionalitaten gewahrleistet sind, muss er zwi-
schen Hochdruckpumpe (siehe Kapitel 3.11, Seite 39) und Injektionsventil
(siehe Kapitel 3.15, Seite 47) angeschlossen sein.

Der Pulsationsdampfer kann in beiden Richtungen betrieben werden.
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1

6
2 @ 3
3

A\ e )
N

Abbildung 24 Pulsationsddmpfer — Anschluss

1 Verbindungskapillare 2 Befestigungsschrauben
Verbindung zum Inline-Filter.

3  PEEK-Druckschrauben kurz 4  Halter fiir Pulsationsdampfer
(6.2744.070)

5 Pulsationsdampfer (6.2620.150) 6 Verbindungskapillare
Verbindung zum Injektionsventil.

3.14 Proben-Degasser

Der Proben-Degasser entfernt Gasblaschen und geléste Gase aus der
Probe. Die Probe stromt dazu in einer Vakuumkammer durch eine spezielle
Fluorpolymer-Kapillare.

Gasblaschen in der Probe flhren zu einer schlechten Reproduzierbarkeit,
da sich nicht immer die gleiche Probenmenge in der Probenschleife befin-
den wurde. Deshalb sollten (gashaltige) Proben vor der Injektion entgast
werden. Dazu wird die Probe vor der Injektion durch eine Degasserkam-
mer gesogen, wobei allfallige Gasblaschen automatisch entfernt werden.

E HINWEIS

Bei Einsatz des Proben-Degassers verlangert sich die Spulzeit um min-
destens 2 Minuten.
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Abbildung 25  Proben-Degasser

1 Proben-Degasser-Eingang 2  Proben-Degasser-Ausgang

3  PEEK-Druckschraube lang (6.2744.090) 4 Verbindungskapillaren (6.1803.040)

Proben-Degasser anschliessen

1 Gewindestopfen (6.2744.220) aus dem Eingang und Ausgang des
Proben-Degassers entfernen und aufbewahren.

2 Das Ende der am Injektionsventil angeschlossenen Proben-Ansaugka-
pillare (6.1803.040) mit einer langen PEEK-Druckschraube (25-3) am
Ausgang des Proben-Degassers (25-2) anschliessen.

3 Verbindungskapillare (6.1803.040) mit einer langen PEEK-Druck-
schraube (25-3) am Eingang des Proben-Degassers (25-1) anschlies-
sen.

4 Das andere Ende der Verbindungskapillare durch eine Kapillardurch-
fuhrung aus dem Gerat herausfuhren und ggf. am Sample Processor
anschliessen.

@ VORSICHT

Wird der Proben-Degasser nicht eingesetzt, muissen Eingang und Aus-
gang mit den Gewindestopfen (6.2744.220) verschlossen werden.
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3.15 Injektionsventil

Das Injektionsventil verbindet Eluenten- und Probenweg. Durch schnelle
und prazise Ventilumschaltung wird eine durch die Grésse der Proben-
schleife exakt definierte Menge Probenldsung injiziert und mit dem Eluen-
ten auf die Trennsaule gespult.

3.15.1  Anschluss des Injektionsventils

Das Injektionsventil besitzt sechs AnschlUsse: zwei fur den Probenweg,
(Anschlisse 1 und 2), zwei fur den Eluentenweg (Anschlisse 4 und 5) und
zwei fur die Probenschleife (AnschlUsse 3 und 6).

E HINWEIS

Die Kapillaren des Eluentenweges und des Probenweges sowie die Pro-
benschleife sind beim neu ausgelieferten Gerat bereits installiert.

D

N—~ »
\WY/
O

Abbildung 26  Injektionsventil — angeschlossen

1 Injektionsventil 2  Probenschleife
An Anschllssen 3 und 6 angeschlossen.

3  Verbindungskapillare 4  Verbindungskapillare (Saulen-Ein-
An Anschluss 4 angeschlossen. Fordert Elu- gangskapillare)
ent zum Injektionsventil. An Anschluss 5 angeschlossen. Fordert Elu-

ent zur Trennsaule.

5 Verbindungskapillare 6 Verbindungskapillare
An Anschluss 1 angeschlossen. Fordert An Anschluss 2 angeschlossen. Fordert
Probe zum Injektionsventil. Probe zum Abfallbehalter.

7 PEEK-Druckschraube (6.2744.010)
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3.15 Injektionsventil

Probenschleife tauschen

Die Probenschleife kann je nach Anforderung ausgetauscht werden. Fur
weitere Informationen zur Auswahl der passenden Probenschleife, siehe
Kapitel 3.15.3, Seite 49.

ﬂ HINWEIS

Fur den Anschluss von Kapillaren und Probenschleife am Injektionsventil
ausschliesslich PEEK-Druckschrauben (6.2744.010) verwenden.

1 Bestehende Probenschleife entfernen
»  Druckschrauben (6.2744.010) an Anschluss 3 und Anschluss 6

|Osen.
= Probenschleife entfernen.

2 Neue Probenschleife montieren

= Ein Ende der Probenschleife (26-2) mit einer PEEK-Druckschraube
(6.2744.010) (26-7) an Anschluss 3 befestigen.

= Das andere Ende der Probenschleife (26-2) mit der zweiten PEEK-
Druckschraube (6.2744.010) (26-7) an Anschuss 6 befestigen.

3.15.2 Funktionsweise des Injektionsventils
Das Injektionsventil (siehe Abbildung 27, Seite 48) kann zwei Ventil-Posi-
tionen einnehmen — FULLEN und INJIZIEREN. Durch Umschalten zwi-
schen den zwei Ventil-Positionen wird festgelegt, ob der Proben- oder der
Eluentenweg durch die Probenschleife geleitet wird. Die folgende Grafik
zeigt schematisch die Flusswege der beiden Ventil-Positionen.

4 3 4 3

A - B
\g/
5
1 2 1 2
Abbildung 27 Injektionsventil — Positionen
A  Position FULLEN B  Position INJIZIEREN
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1 Eluent-Eingang 2  Eluent-Ausgang
Von Hochdruckpumpe kommende Kapillare. Zur Saule fuhrende Kapillare.

3 Proben-Eingang 4 Proben-Ausgang
Proben-Ansaugkapillare. Zum Abfallbehalter fihrende Kapillare.

5 Probenschleife

Position A In der Position FULLEN fliesst Probenlésung
durch die Probenschleife zum Abfallbehalter.
Gleichzeitig fliesst der Eluent direkt zur Trenn-
saule.

Position B In der Position INJIZIEREN fliesst der Eluent
durch die Probenschleife zur Trennsaule. Befindet
sich zum Zeitpunkt der Ventilumschaltung Pro-
benldsung in der Probenschleife, wird diese mit
dem Eluenten mitgefuhrt und gelangt so auf die
Trennsaule. Der Fluss im Probenweg wird entwe-
der gestoppt oder die Probe fliesst direkt zum
Abfallbehalter.

3.15.3 Wahl der Probenschleife
Die Menge injizierter Probenldsung ist abhangig vom Volumen der Pro-
benschleife. Die Wahl richtet sich nach der Applikation. Normalerweise
werden folgende Probenschleifen eingesetzt:

Kationenbestimmung 10 pL
Anionenbestimmung mit Suppression 20 L
Anionenbestimmung ohne Suppression 100 pL

3.16 Saulenthermostat

Der Saulenthermostat temperiert Saule und Eluentkanal und sorgt so fur
stabile Messbedingungen. Er bietet Platz fur 2 Trennsaulen.
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3.16 Saulenthermostat

( )

Abbildung 28  Sdulenthermostat

1 Kapillardurchfithrungen 2 Kapillaraussparungen
Zum Hinein- und Hinausflhren der Kapilla- Zum Temperieren des Eluenten.
ren. Vorwérmkapillare bereits vorinstalliert.

3  Sadulenhalter
Zum Befestigen der Saule.

Mit Saulenerkennung.

Im Saulenthermostat befinden sich zwei mit Chip-Erkennung ausgestattete
Saulenhalter (28-3). Die Trennsaulen mussen mit ihrem Chip in die Saulen-
halter eingeklickt werden.
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E HINWEIS

Die Saulen-Eingangskapillare ist beim neu ausgelieferten Gerat bereits in
die Kapillaraussparungen des Saulenthermostaten eingefadelt. Die fol-
gende Installationsanweisung muss bei der ersten Installation nicht
durchgeflhrt werden

Kapillaren einfadeln

1 Saulen-Eingangskapillare Uber eine geeignete Kapillardurchflhrung
(28-1) in den Saulenthermostaten hineinflhren.

2 Saulen-Eingangskapillare von unten her in die dussere der beiden
Kapillaraussparungen (28-2) schieben. So lange unter der Halteplatte
durchschieben, bis sie oben wieder herauskommt.

3 Saulen-Eingangskapillare vorsichtig nach unten biegen und von oben
nach unten durch die innere Kapillar-Aussparung schieben, bis sie am
unteren Rand der Halteplatte herauskommt.

4 ﬂ HINWEIS

Die Saulen (Vor- und Trennsaule) dirfen erst nach der Erstinbet-
riebnahme installiert werden.

= Vor der Erstinbetriebnahme:
Kupplung 6.2744.040 mit einer Druckschraube 6.2744.010 am
Ende der Saulen-Eingangskapillare befestigen.

= Nach der Erstinbetriebnahme:
Vorsaule (sofern verwendet) oder Trennsaule mit einer Druck-
schraube 6.2744.010 am Ende der Saulen-Eingangskapillare
befestigen.
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3.17 Gerat an den Computer anschliessen

3.17 Gerat an den Computer anschliessen

H HINWEIS

Wenn das Gerat an den Computer angeschlossen wird, muss es ausge-
schaltet sein.

Zubehor Fur diesen Arbeitsschritt brauchen Sie das folgende Zubehér:

= USB-Verbindungskabel (6.2151.020)
USB-Kabel anschliessen

1 Das USB-Kabel in die Anschlussbuchse PC an der GeraterUckseite ein-
stecken.

2 Das andere Ende in eine USB-Buchse des Computers einstecken.

3.18 Gerat ans Stromnetz anschliessen

.ﬁ WARNUNG

Stromschlag durch elektrische Spannung

Verletzungsgefahr durch Berthren von Bauteilen, die unter elektrischer
Spannung stehen, oder durch Feuchtigkeit auf stromfuhrenden Teilen.

= Niemals das Gehause des Gerates 6ffnen, solange das Netzkabel
angeschlossen ist.

= StromfUhrende Teile (z. B. Netzteil, Netzkabel, Anschlussbuchsen) vor
Feuchtigkeit schitzen.

= Sobald der Verdacht besteht, dass Feuchtigkeit ins Gerat eingedrun-
gen ist, das Gerat von der Energieversorgung trennen.

= Servicearbeiten und Reparaturarbeiten an elektrischen und elektron-
ischen Bauteilen darf nur Personal ausfiihren, das von Metrohm
dafur qualifiziert ist.

Netzkabel anschliessen

Zubehor Netzkabel mit folgenden Spezifikationen:

= Ladnge:max.2 m
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3 Installation

= Anzahl Adern: 3, mit Schutzleiter

=  Geratestecker: IEC 60320 Typ C13

= Leiterquerschnitt 3x min. 0.75 mm? / 18 AWG

= Netzstecker:
— gemass Kundenanforderung (6.2122.XX0)
- min. 10 A

E HINWEIS

Kein unzulassiges Netzkabel verwenden!

1 Netzkabel einstecken

= Das Netzkabel in die Netzanschluss-Buchse des Gerates einste-
cken.
= Das Netzkabel ans Stromnetz anschliessen.

3.19 Vorsaule

Der Gebrauch von Vorsaulen dient zur Schonung der Trennsaulen und
erhoht deren Lebensdauer betrachtlich. Bei den von Metrohm erhaltlichen
Vorsaulen handelt es sich entweder um eigentliche Vorsaulen oder um
sogenannte Vorsaulenkartuschen, welche zusammen mit einem Kartu-
schenhalter verwendet werden. Die Installation einer Vorsaulenkartusche
in den zugehorigen Halter ist im Merkblatt der Vorsaule beschrieben.

E HINWEIS

Welche Vorsaule fur lhre Trennsaule geeignet ist, entnehmen Sie bitte
dem Metrohm IC-Saulenprogramm (das Uber Ihre Metrohm-Vertre-
tung erhaltlich ist), dem mitgelieferten Merkblatt Ihrer Trennsaule, den
Produktinformationen zu der Trennsaule auf http://www.metrohm.com
(Produktbereich lonenchromatographie) oder lassen Sie sich direkt von
lhrer Vertretung beraten.

VORSICHT

Neue Vorsaulen sind mit Losung gefullt und beidseitig mit Stopfen bzw.
Kappen verschlossen. Stellen Sie vor dem Einsetzen der Vorsaule sicher,
dass diese Losung mit dem verwendeten Eluenten mischbar ist (Anga-
ben des Herstellers beachten).
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3.19 Vorsaule

H HINWEIS

Die Vorsaule darf erst nach der Erstinbetriebnahme (siehe Kapitel
4.1, Seite 57) des Gerates installiert werden. Bis dahin setzen Sie die
Kupplung (6.2744.040) anstelle der Vor- und Trennsaule ein.

H HINWEIS

Metrohm empfiehlt, immer mit Vorsaulen zu arbeiten. Diese schitzen
die Trennsaule und konnen bei Bedarf regelmassig ausgetauscht wer-
den.

Vorsdule anschliessen und spiilen

1 Vorsaule anschliessen

VORSICHT

Achten Sie beim Einsetzen der Vorsaule immer darauf, dass diese
gemass der eingezeichneten Flussrichtung (wenn angegeben) rich-
tig eingesetzt wird.

= Die Verschlusskappen bzw. die Stopfen von der Vorsaule abneh-
men.

= Den Eingang der Vorsaule mit einer kurzen PEEK-Druckschraube
(6.2744.070) an der Saulen-Eingangskapillare befestigen.

= Falls die Vorsaule mit einer mitgelieferten Verbindungskapillare an
der Trennsaule angeschlossen wird: diese Verbindungskapillare mit
der ebenfalls mitgelieferten PEEK-Druckschraube am Ausgang der
Vorsaule befestigen.

2 Vorsaule spiilen

= Ein Becherglas unter den Ausgang der Vorsaule stellen.

= Die Flussrate der Hochdruckpumpe entsprechend den Angaben
auf dem Saulenmerkblatt einstellen.

= Die Hochdruckpumpe starten und die Vorsaule ca. 5 Minuten mit
Eluent spulen.

= Die Hochdruckpumpe wieder abstellen.
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3.20 Trennsaule

Die intelligente Trennsaule (iColumn) ist das Herz der ionenchromatogra-
phischen Analyse. Sie trennt die unterschiedlichen Komponenten entspre-
chend ihrer Wechselwirkungen mit der Saule auf. Die Metrohm-Trennsau-
len sind mit einem Chip ausgestattet, auf dem ihre technischen Spezifikati-
onen und ihre Geschichte (Inbetriebnahme, Betriebsstunden, Injektionen,
...) abgespeichert sind.

E HINWEIS

Welche Trennsaule fur Ihre Applikation geeignet ist, entnehmen Sie
bitte dem Metrohm IC-Saulenprogramm, den Produktinformationen
zu der Trennsaule auf http://www.metrohm.com im Produktbereich
lonenchromatographie, oder lassen Sie sich direkt von Ihrer Vertretung
beraten.

@ VORSICHT

Neue Trennsaulen sind mit Losung gefullt und beidseitig mit Stopfen
verschlossen. Stellen Sie vor dem Einsetzen der Sdule sicher, dass diese
Losung mit dem verwendeten Eluenten mischbar ist (Angaben des Her-
stellers beachten).

Die zur Zeit von Metrohm erhaltlichen Trennsaulen und Vorsaulen finden
Sie im Metrohm IC-Saulenprogramm, oder im Internet unter http://
www.metrohm.com im Produktbereich lonenchromatographie. Zu jeder
Saule wird ein Testchromatogramm und ein Merkblatt mitgeliefert. Detail-
lierte Informationen zu speziellen IC-Applikationen finden Sie in den ent-
sprechenden "Application Bulletins" oder "Application Notes", wel-
che im Internet unter http://www.metrohm.com im Bereich Applikationen
zur Verfligung stehen oder Uber die zustandige Metrohm-Vertretung kos-
tenlos angefordert werden kénnen.

ﬂ HINWEIS

Die Trennsaule darf erst nach der Erstinbetriebnahme (siehe Kapitel
4.1, Seite 57) des Gerates installiert werden. Bis dahin setzen Sie die
Kupplung (6.2744.040) anstelle der Vor- und Trennsaule ein.
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3.20 Trennsaule

Trennsdule anschliessen und spiilen

1 Trennsaule anschliessen

@ VORSICHT

Achten Sie beim Einsetzen der Saule immer darauf, dass diese
gemass der eingezeichneten Flussrichtung richtig eingesetzt wird.

= Die Stopfen von der Trennsaule abnehmen.

= Die Vorsaule auf den Eingang der Trennsaule aufschrauben.
ODER
Den Eingang der Trennsaule mit der mitgelieferten PEEK-Druck-
schraube (6.2744.070) an der Auslasskapillare der Vorsaule
anschliessen.
ODER
Falls keine Vorsaule verwendet wird (nicht empfohlen): Die Sau-
leneingangskapillare mit einer kurzen PEEK-Druckschraube
(6.2744.070) am Eingang der Trennsdule befestigen.

2 Trennsaule spiilen

= Ein Becherglas unter den Ausgang der Trennsaule stellen.

= Die Flussrate der Hochdruckpumpe entsprechend den Angaben
auf dem Saulenmerkblatt einstellen.

= Die Hochdruckpumpe starten und die Trennsaule ca. 10 Minuten
mit Eluent spulen.

= Die Hochdruckpumpe wieder abstellen.

3 Trennsaule montieren

= Die Sdulen-Ausgangskapillare mit einer kurzen PEEK-Druck-
schraube (6.2744.070) am oberen Ende der Trennsaule befesti-
gen.

= Die Trennsaule mit Chip im Saulenhalter einhangen.

H HINWEIS

Die iColumns sind mit einem Chip ausgestattet, auf dem ihre Betriebs-
daten gespeichert sind. Damit die Saulenerkennung funktioniert, muss
der Chip in die dafur vorgesehene Chip-Halterung eingehangt werden.
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4 Inbetriebnahme

Das Kapitel Inbetriebnahme ist in 2 Abschnitte unterteilt:

Erstinbetrieb- Die Erstinbetriebnahme wird wahrend der Erst-
nahme installation durchgeflhrt.
Konditionierung Die Konditionierung wird als Abschluss der
Installation sowie nach jedem Start des Systems
durchgeflhrt.
4.1 Erstinbetriebnahme

Die Erstinbetriebnahme wird wahrend der Erstinstallation durchgefuhrt.
Bevor Vor- und Trennsaulen installiert werden, wird das ganze System
gespult.

VORSICHT

FUr die Erstinbetriebnahme durfen Trenn- und Vorsaule nicht installiert
sein.

Stellen Sie sicher, dass anstelle der Sdulen die Kupplung (6.2744.040)
eingesetzt ist.

FUhren Sie bei der Erstinbetriebnahme folgende Schritte durch:

1 Software vorbereiten

= Das PC-Programm MagIC Net™ starten.
= In MagIC Net™ die Registerkarte Equilibrierung 6ffnen.
= Eine geeignete Methode auswahlen (oder erstellen).

2 Gerat vorbereiten

» Sicherstellen, dass der Eluent-Ansaugschlauch in den Eluent einge-
taucht ist und gentigend Eluent in der Eluentenflasche vorhanden
ist.

= Gerat einschalten.

3 Hochdruckpumpe entliiften
» Die Hochdruckpumpe(n) Uber das Purge-Ventil entluften (20-11).
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4.2 Konditionierung

4 Gerat ohne Sdulen spiilen
= Das Gerat (ohne Saulen) 5 Minuten lang mit Eluent spulen.

Das Gerat ist nun fUr die Installation der Saulen vorbereitet.

4.2 Konditionierung

Nach der Installation sowie nach dem Einschalten des Gerates muss das
System bis zum Erreichen einer stabilen Basislinie mit Eluent konditioniert
werden.

E HINWEIS

Nach einem Eluentenwechsel (siehe Kapitel 5.4.2.3, Seite 63) kann
sich die Konditionierzeit deutlich verlangern.

System konditionieren

1 Software vorbereiten

VORSICHT

Achten Sie darauf, dass der eingestellte Fluss nicht hoher ist als der
fUr die entsprechende Saule zulassige Fluss (siehe Saulen-Merkblatt
und Chip-Datensatz).

= Das PC-Programm MagIC Net™ starten.
= In MagIC Net™ die Registerkarte Equilibrierung 6ffnen.
= Eine geeignete Methode auswahlen (oder erstellen).

2 Gerat vorbereiten

= Sicherstellen, dass die Saule gemass der auf dem Aufkleber einge-
zeichneten Flussrichtung richtig eingesetzt ist (Pfeil muss in Fluss-
richtung zeigen).

= Sicherstellen, dass der Eluent-Ansaugschlauch in den Eluenten ein-
getaucht ist und gentgend Eluent in der Eluentenflasche vorhan-
den ist.

3 Dichtigkeit kontrollieren
= In MagIC Net™ die Equilibrierung starten.
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4 Inbetriebnahme

= Alle Kapillaren und deren Anschlisse von der Hochdruckpumpe
bis zum Detektorblock auf austretende Flussigkeit kontrollieren.
Tritt irgendwo Eluent aus, die entsprechende Druckschraube star-
ker anziehen oder Verbindung l6sen, Kapillarenende prufen, gege-
benenfalls mit Kapillarschneider kurzen und Verbindung erneuern.

4 System konditionieren

Das System so lange mit Eluent spulen, bis die gewunschte Stabilitat
der Basislinie erreicht ist (normalerweise 30 Minuten).

Das Gerat ist nun vorbereitet fir Messungen von Proben.
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5.1 Allgemeine Hinweise

5 Betrieb und Wartung

5.1 Allgemeine Hinweise

5.1.1 Pflege

WARNUNG

Das Gehause des Gerates darf nicht von ungeschultem Personal ge6ff-
net werden.

Das Gerat bedarf einer angemessenen Pflege. Eine Ubermassige Ver-
schmutzung des Gerates fuhrt unter Umstanden zu Funktionsstorungen
und verkurzter Lebensdauer der robusten Mechanik und Elektronik.

@ VORSICHT

Obwohl dies durch konstruktive Massnahmen weitgehend verhindert
wird, sollte bei Eindringen von aggressiven Medien in das Innere des
Gerates unverzuglich der Netzstecker gezogen werden, um eine mas-
sive Schadigung der Gerateelektronik zu verhindern. Bei derartigen
Schadensfallen ist der Metrohm-Service zu benachrichtigen.

Zum Schutz vor Schaden durch auslaufende FlUssigkeiten mussen an der
RUckseite des Gerates die Ablaufschlauche montiert und der Lecksensor
eingesteckt und aktiviert werden.

Verschuttungen von Chemikalien und Losungsmitteln sollten unverzuglich
behoben werden. Vor allem sollten die SteckeranschlUsse (insbesondere
der Netzstecker) vor Kontaminationen bewahrt werden.

5.1.2 Wartung durch Metrohm-Service

Die Wartung des Gerates erfolgt am besten im Rahmen eines jahrlichen
Services, der vom Fachpersonal der Firma Metrohm ausgefuhrt wird.
Wenn haufig mit dtzenden und korrosiven Chemikalien gearbeitet wird,
empfiehlt sich ein klrzeres Wartungsintervall. Die Metrohm-Serviceabtei-
lung bietet jederzeit fachliche Beratung zu Wartung und Unterhalt aller
Metrohm-Gerate.
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5 Betrieb und Wartung

513 Betrieb

@ VORSICHT

Um stérende Temperatureinfllsse zu vermeiden, muss das ganze Sys-
tem inklusive Eluentenflasche vor direkter Sonneneinstrahlung geschutzt
werden.

514 Stilllegung

Wenn das Gerat fur langere Zeit nicht mehr eingesetzt wird, dann muss
das ganze IC-System (ohne Trennsdule) mit Methanol/Reinstwasser (1:4)
salzfrei gespult werden, um ein Auskristallisieren von Eluentsalzen mit ent-
sprechenden Folgeschaden zu vermeiden.

IC-System salzfrei spiilen

Gehen Sie zum Spulen des Systems wie folgt vor:

1 Vor- und Trennsaule aus dem Eluentenweg entfernen. Die Verbin-

dungskapillaren mit einer Kupplung (6.2744.040) direkt miteinander
verbinden.

2 Das IC-System wahrend 15 Minuten mit Methanol/Reinstwasser (1:4)
spulen.

Spulen Sie zur Wiederinbetriebnahme und vor dem Anschluss von Vor-
und Trennsaule das System mindestens 15 Minuten mit Eluent.

5.2 Kapillarverbindungen

5.2.1 Betrieb

Samtliche Verbindungen zwischen Injektionsventil, Trennsaule und Detek-
tor mUssen moglichst kurz, totvolumenarm und absolut dicht sein. Die
PEEK-Kapillare nach dem Detektor muss frei durchgangig sein. Verwenden
Sie im Hochdruckbereich zwischen Hochdruckpumpe und Detektor nur
PEEK-Kapillaren mit Innendurchmesser 0.25 mm.
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5.3 Tiire

5.3

5.4

5.4.1

Ture
VORSICHT
Die Ture besteht aus PMMA (Polymethylmetacrylat). Sie darf keinesfalls
mit scheuernden Mitteln oder Losungsmitteln gereinigt werden.
@ VORSICHT
Verwenden Sie die Ture nie als Haltegriff.

Eluent

Herstellung

Die fur die Herstellung von Eluenten verwendeten Chemikalien sollten
einen Reinheitsgrad von mindestens "p.a." besitzen. Zum Verdinnen darf
nur Reinstwasser (Widerstand > 18.2 MQ*cm) verwendet werden (das gilt
generell fir Reagenzien, die in der lonenchromatographie verwendet wer-
den).

Neu hergestellte Eluenten mussen immer mikrofiltriert (Filter 0.45 pm)
werden.

Die Zusammensetzung des Eluenten hat entscheidenden Einfluss auf die
chromatographische Analyse:

Konzentration Eine Erhdhung der Konzentration fuhrt in der
Regel zu kirzeren Retentionszeiten und schnelle-
rer Trennung, aber auch zu einem héheren Hin-
tergrundsignal.

pH pH-Anderungen fuhren zu Verschiebungen der
Dissoziationsgleichgewichte und damit zu Veran-
derungen der Retentionszeiten.

Organische Durch Zugabe eines organischen Losungsmittels

Losungsmittel (z. B. Methanol, Aceton, Acetonitril) zu wassri-
gen Eluenten werden im allgemeinen lipophile
lonen beschleunigt.
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5.4.21

5.4.2.2

5423

5.5

5.5.1

5 Betrieb und Wartung

Vorratsflasche

Die Vorratsflasche mit dem Eluenten muss gemass Kapitel 3.8.1, Seite 29
angeschlossen werden. Wichtig ist dies vor allem bei Eluenten mit fluchti-
gen Losungsmitteln (z. B. Aceton).

Weiter muss Kondensation in der Eluentenflasche verhindert werden.
Tropfenbildung kann die Konzentrationsverhaltnisse im Eluent andern.

Bei sehr empfindlichen Messungen empfehlen wir, den Eluenten dauernd
mit einem MagnetrUhrer (z. B. 2.801.0010 mit 6.2070.000) zu rUhren.

Ansaugfilter

Zum Schutz des IC-Systems vor Fremdpartikeln empfehlen wir den Eluen-
ten Uber einen Ansaugfilter (6.2821.090) (72-2) anzusaugen. Dieser
Ansaugfilter muss bei gelblicher Verfarbung (spatestens aber alle 3
Monate) ersetzt werden.

Eluentenwechsel

Beim Wechsel des Eluenten muss sichergestellt werden, dass keine Ausfal-
lungen auftreten kédnnen. Direkt aufeinanderfolgende Losungen mussen
somit mischbar sein. Falls das System organisch gespult werden muss, sind
mehrere Losungsmittel mit steigender bzw. fallender Lipophilie zu verwen-
den.

Hochdruckpumpe

VORSICHT

Der Pumpenkopf ist ab Werk mit Methanol/Reinstwasser gefullt. Es
muss sichergestellt sein, dass der verwendete Eluent mit dem im Pum-
penkopf verbliebenen Losungsmittel frei mischbar ist.

Zum Schutz der Hochdruckpumpe vor Fremdpartikeln empfehlen wir
lhnen, den Eluenten einer Mikrofiltration (Filter 0.45 um) zu unterziehen
und ihn Uber einen Ansaugfilter 6.2821.090 (siehe "Eluent-Ansaug-
schlauch bestucken", Seite 29) anzusaugen.

Salzkristalle zwischen Kolben und Dichtung verursachen Abriebpartikel,
die in den Eluenten gelangen kénnen. Diese fuhren zu verschmutzten Ven-
tilen, Druckanstieg und in Extremfallen zu zerkratzten Kolben. Es ist des-
halb unbedingt darauf zu achten, dass keine Ausfallungen auftreten
konnen (siehe Kapitel 5.4.2.3, Seite 63).
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5.5 Hochdruckpumpe

5.5.2

Wartung

VORSICHT

Um die Pumpendichtungen zu schonen, sollte die Pumpe nicht trocken
betrieben werden. Stellen Sie deshalb vor jedem Einschalten der Pumpe
sicher, dass die Eluentenzufuhrung richtig angeschlossen und gentgend
Eluent in der Eluentenflasche vorhanden ist.

@ VORSICHT

Wartungsarbeiten an der Hochdruckpumpe durfen nur bei ausge-
schaltetem Gerat durchgefuhrt werden.

Pumpenkopf warten

Eine instabile Grundlinie (Pulsation, Flussschwankungen) ist in vielen Fallen
auf verschmutzte Ventile (35-2), (35-3) oder defekte, undichte Kolben-
dichtungen an der Hochdruckpumpe zurlckzufihren. Fur die Reinigung
von verschmutzten Ventilen und/oder dem Austausch von Verschleissteilen
wie Kolben, Kolbendichtung und Ventilen wie folgt vorgehen:

Diese Wartungsarbeiten sollten mindestens einmal jahrlich durchgefihrt
werden.

Pumpenkopf abmontieren

1 Hochdruckpumpe ausschalten und Druckabbau abwarten.

2 Druckschraube an der Einlassventil-Halterung (20-2) 16sen und Ver-
bindungsschlauch samt Kupplung (20-9) Pumpenkopf-Eingangskapil-
lare (20-7) und Eluent-Ansaugschlauch vom Pumpenkopf abschrau-
ben.

3 Pumpenkopf-Ausgangskapillare (20-13) vom Pumpenkopf abschrau-
ben.

4 Pumpenkopf durch Losen der 4 Befestigungsschrauben (20-5) mit
Hilfe des Inbusschlussels 6.2621.030 vom Pumpengehause entfer-
nen. Links (von vorne gesehen) befindet sich der Hauptkolben, rechts
der Hilfskolben.
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Zirkonkolben reinigen/austauschen

Beide Kolben nacheinander wie folgt reinigen:

1 Kolbenpatrone aus Pumpenkopf entfernen

Kolbenpatrone mit Gabelschlissel |6sen und von Hand aus dem Pum-
penkopf herausschrauben.

=

Abbildung 29  Kolben entfernen

1 Pumpenkopf 2 Kolben

2 Kolben zerlegen

VORSICHT

Im Inneren der Kolbenpatrone befindet sich eine gespannte Feder,
die bei plotzlicher Entspannung aus der Kolbenpatrone heraus-
springen kann.

Beim Offnen der Kolbenpatrone dem Druck der Feder entgegen-
halten und vorsichtig aufschrauben.

= Schraube der Kolbenpatrone mit einem Gabelschlissel 16sen und
Schraube von Hand vorsichtig aufschrauben, dabei dem Druck der
gespannten Feder entgegenhalten.

= Zirkonkolben herausziehen und auf ein Papiertuch legen.

= Federteller, Feder, und Kunststoffinnenhilse aus der Kolbenpat-
rone entfernen und dazulegen.

850 Professional IC Cation — LP Gradient

65



66

5.5 Hochdruckpumpe

= StUtzring aus dem Pumpenkopf herausnehmen und zu den Ubri-
gen Teilen legen.

Abbildung 30  Bestandteile der Kolbenpatrone

1 Schraube Kolbenpatrone 2  Sicherungsscheibe

3  Zirkonkolben mit Kolbenschaft 4 Federteller
Bestellnummer: 6.2824.070.

5 Feder

6 Kunststoffinnenhiilse

Bestellnummer: 6.2824.060. Schiitzt vor metallischem Abrieb.

7 Kolbenpatrone

8  Stiitzring

3 Bestandteile des Kolbens reinigen

= Durch Abrieb oder Ablagerungen verunreinigte Zirkonkolben mit
reinem Scheuerpulver reinigen, mit Reinstwasser partikelfrei
abspulen und trocknen.
Starker verschmutzte oder zerkratzte Zirkonkolben ersetzen
(Ersatzteil: Zirkonkolben 6.2824.070).

= Ubrige Teile des Kolbens spulen und mit einem fusselfreien Tuch
trocknen.

4 Kolben zusammensetzen

= Kunststoffinnenhdlse, Feder, und Federteller in die Kolbenpatrone
einsetzen.

= Zirkonkolben vorsichtig in die Kolbenpatrone hineinschieben, bis
die Spitze durch die kleine Offnung der Kolbenpatrone austritt.

= Schraube aufsetzen und von Hand fest zuschrauben.

Kolbendichtung austauschen

Zum Entfernen der Kolbendichtung aus dem Pumpenkopf wird das Spezi-
alwerkzeug 6.2617.010 (siehe Abbildung 31, Seite 67) bendtigt. Es
besteht aus zwei Teilen: einer Spitze zum Entfernen der alten Kolbendich-
tung und einer Hulse zum Einsetzen der neuen Kolbendichtung.
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e

Abbildung 31 Werkzeug fir Kolbendichtung 6.2617.010

1 Dorn 2 Hiilse
Dorn zum Entnehmen der alten Kolbendich- Hulse zum Einsetzen der neuen Kolbendich-
tung. tung.

@ VORSICHT

Das Einschrauben des Werkzeug fir Kolbendichtung 6.2617.010 in die
Kolbendichtung zerstort diese endgultig!

1 Kolbendichtung entfernen

@ VORSICHT

Die Dichtungsoberflache im Pumpenkopf (20-4) mdglichst nicht
mit dem Werkzeug berUhren!

Das Werkzeug fur Kolbendichtung (37-1) mit der schmalen Seite nur

so weit in die Kolbendichtung einschrauben, dass sich diese heraus-
ziehen lasst.
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5.5 Hochdruckpumpe

.—)

Abbildung 32 Kolbendichtung entfernen

1 Kolbendichtung 2  Werkzeug fiir Kolbendichtung
Dorn des Werkzeugs.

2 Neue Kolbendichtung in Werkzeug einsetzen

Die neue Kolbendichtung von Hand fest in die Vertiefung der Hulse
des Werkzeugs fur Kolbendichtung (37-2) einsetzen. Dabei muss die
Dichtungsfeder von aussen sichtbar sein.

/1

\@/2

Abbildung 33  Kolbendichtung in Werkzeug einsetzen

1 Werkzeug fiir Kolbendichtung 2 Kolbendichtung
6.2617.010 Bestellnummer: 6.2741.020
Hulse zum Einsetzen der neuen Kolbendich-
tung.

3 Neue Kolbendichtung in Pumpkopf einsetzen

Die Hulse des Werkzeugs fur Kolbendichtung (37-2) mit der einge-
setzten Kolbendichtung in den Pumpenkopf einfihren und die Dich-
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5 Betrieb und Wartung

tung mit dem breiten Ende des Werkzeugs fur Kolbendichtung (37-1)
in die Pumpenkopfvertiefung hineinpressen.

Abbildung 34  Kolbendichtung in Pumpenkopf einsetzen

4 Kolbenpatrone wieder einsetzen

Zusammengesetzte Kolbenpatrone wieder in den Pumpenkopf
hineinschrauben und zuerst von Hand, dann zusatzlich mit dem
Gabelschlussel ca. 15° nachziehen.

Einlassventil und Auslassventil reinigen

1 Ventile entfernen

= Verbindungskapillare zum Hilfskolben (20-1) von der Auslassven-
til-Halterung abschrauben.

= Halterungen fur Einlass- und Auslassventil abschrauben und Ven-
tile herausnehmen.
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Abbildung 35  Ventile entfernen

1  Auslassventil-Halterung 2  Auslassventil
Bestellnummer: 6.2824.160

3  Einlassventil 4  Einlassventil-Halterung
Bestellnummer: 6.2824.170

2 Ventil unzerlegt reinigen

Verschmutzte oder verstopfte Ventile zunachst ohne komplette Zer-
legung reinigen:

= Ventil mit einer Spritzflasche, die mit Reinstwasser, RBS-Losung
oder Aceton gefullt ist, in Eluentenfluss- und Gegenflussrichtung
spulen.

= Die Spulwirkung wird durch kurze (maximal 20 s dauernde)
Behandlung in einem Ultraschallbad noch erhéht.

E HINWEIS

Langer dauernde Ultraschallbader kénnen die Rubinkugel des Ven-
tils beschadigen.

Erst wenn diese Reinigung nichts nutzt, die Ventile einzeln zerlegen
und die Bestandteile reinigen.

3 Ventil zerlegen
Jedes Ventil einzeln zerlegen.

E HINWEIS

Fur die Zerlegung des Ventils wird das Werkzeug fur Ventilkartu-
schen 6.2617.020 bendtigt.
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5 Betrieb und Wartung

= Ventil mit der Dichtung nach unten Uber der Vertiefung im Halter

platzieren.

= Mit der Nadel des Werkzeugs die Ventilbestandteile aus dem Ven-

tilgehause herausstossen.

/8\

Abbildung 36 Ventil zerlegen

1 Nadel 2 Ventil
Zum Ausstossen der Ventilbestandteile aus
dem Ventilgehause.

3  Halter 4 Vertiefung
Zum Auffangen der Ventilbestandteile.

Die Bestandteile des Ventils werden in der Vertiefung des Halters auf-
gefangen.

H HINWEIS

Die Bestandteile des Ventils sind sehr klein. Damit sie nicht verloren
gehen, Bestandteile in eine Schale legen.

» Einlassventil und Auslassventil bestehen aus den gleichen Bestand-

teilen, die nur unterschiedlich angeordnet sind (siehe Abbildung
37, Seite 72).
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Abbildung 37  Bestandteile von Einlassventil und Auslassventil

1 Einlassventil 6.2824.170

3 Ventilgehduse Einlassventil

2
4
5 Dichtungsring (schwarz) 6
8

7 Saphirhilse

Die glanzende Seite muss gegen die Rubin-

kugel zeigen.

9 Keramikhalterung fiir Rubinkugel 10

Auslassventil 6.2824.160
Ventilgehause Auslassventil
Hiilse

Rubinkugel

Dichtung
Die grossere Offnung muss nach aussen zei-
gen.

4 Bestandteile des Ventils reinigen

5

Ventilbestandteile mit Reins

twasser und/oder Aceton spulen und mit

einem fusselfreien Tuch trocknen.

Ventil wieder zusammensetzen

Ventilbestandteile gemdss Abbildung 37, Seite 72 wieder zusammen-

setzen.
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5 Betrieb und Wartung

= Dichtung mit der grosseren Offnung nach unten in die Vertiefung
des Werkzeuges einsetzen.

= Die Ubrigen Ventilbestandteile in der richtigen Reihenfolge (siehe
Abbildung 37, Seite 72) aufeinander legen

» Ventilgehause daruberstilpen und festhalten.

= Durch Kippen des Werkzeugs, rutschen die Ventilbestandteile in
das Ventilgehduse hinein.

» Dichtung von Hand gut auf das Ventilgehause pressen.

Flussrichtung uberpriifen

Ventil in Pfeilrichtung auf dem Ventilgehause durchspulen und tber-
prufen, ob die FlUssigkeit am anderen Ende austritt.

Ist dies nicht der Fall, muss das Ventil nochmals zerlegt und richtig
zusammengesetzt werden (siehe Abbildung 37, Seite 72).

Ventile wieder in Pumpenkopf einsetzen

VORSICHT

Wird anstelle des Auslassventils versehentlich ein Einlassventil mon-
tiert, baut sich innerhalb des Arbeitszylinders ein extremer Druck
auf, der die Kolbendichtung zerstéren kann!

Bitte beachten Sie beim Einsetzen der Ventile, dass die Flussigkeit
von unten nach oben durch den Pumpenkopf gepumpt wird.

= Einlassventil in die Einlassventil-Halterung so einsetzen, dass die
Dichtung sichtbar ist.

= Einlassventil-Halterung unten in den Pumpenkopf einschrauben
und mit einem Schraubenschlissel fest anziehen (35-4).

» Auslassventil in die Auslassventil-Halterung so einsetzen, dass die
Dichtung sichtbar ist.

= Auslassventil-Halterung oben in den Pumpenkopf einschrauben
und mit einem SchraubenschlUssel fest anziehen (35-1).
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Pumpenkopf montieren

n HINWEIS

Damit der Pumpenkopf nicht verkehrt positioniert wird, ist er auf der
Ruckseite mit unterschiedlichen Bohrungstiefen fur die Befestigungsbol-
zen versehen, d. h. ein Befestigungsbolzen ist langer als alle anderen.
Die Bohrung mit der grossten Tiefe muss folglich dem langsten Bolzen
zugeordnet werden. Ist dies nicht der Fall, zeigt die Pumpe keine ein-
wandfreie Funktion.

1 Den Pumpenkopf mit Hilfe der vier Befestigungsschrauben (20-5)
wieder auf der Pumpe montieren. Schrauben dabei mit dem Inbus-
schlUssel 6.2621.030 fest anziehen.

2 Verbindungskapillaren (20-1), (20-7) und (20-13) wieder am Pum-
penkopf anschrauben.

5.6 Inline-Filter

5.6.1 Wartung
Die Inline-Filter (6.2821.120) bestehen aus dem Filtergehause (38-2), der
Filterschraube (38-4) und dem Filter (38-3). Neue Filter (38-3) sind unter
der Bestellnummer 6.2821.130 (10 Stlck) erhaltlich.

Die Filter (6.2821.130) (38-3) sollten alle 3 Monate gewechselt werden
(bei erhdhtem Gegendruck ofter).

Abbildung 38  Inline-Filter — Filter wechseln

1  PEEK-Druckschrauben kurz 2  Filtergehause
(6.2744.070) Gehause des Inline-Filters. Teil des Zubehors
6.2821.120.
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3  Filter (6.2821.130) 4  Filterschraube
Packung enthalt 10 Stlck. Schraube des Inline-Filters. Teil des Zubehors
6.2821.120.

5 Verbindungskapillaren

Filter wechseln

Vor dem Wechseln des Filters muss der Fluss gestoppt werden.

1 Inline-Filter abmontieren
= Die Druckschrauben (38-1) vom Inline-Filter abschrauben.

2 Filterschraube abschrauben

» Filterschraube (38-4) mit Hilfe zweier RollgabelschlUssel
(6.2621.000) aus dem Filtergehause (38-2) schrauben.

3 Filter einsetzen

= Alten Filter (38-3) mit einer Pinzette entfernen.
= Neuen Filter (38-3) mit einer Pinzette plan in das Filtergehause
(38-2) legen.

4 Filterschraube montieren

= Filterschraube (38-4) wieder in das Filtergehduse (38-2) hinein-
schrauben und von Hand anziehen. Dann mit zwei Rollgabel-
schltsseln (6.2621.000) leicht nachziehen.

5 Inline-Filter wieder montieren
= Die Druckschrauben (38-1) wieder am Inline-Filter anschrauben.

6 Inline-Filter spiilen

= Vorsaule (sofern vorhanden) und Trennsaule demontieren und
durch eine Kupplung (6.2744.040) ersetzen.
= Gerat mit Eluent spulen.
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5.7 Inline-Probenvorbereitung

5.7 Inline-Probenvorbereitung

Zum Schutz der Trennsaule (siehe Kapitel 3.20, Seite 55) vor Fremdparti-
keln, welche die Trennleistung beeintrdchtigen kdnnen, empfehlen wir
lhnen, samtliche Proben einer Mikrofiltration (Filter 0.45 pm) zu unterzie-
hen. Fur die Filtration kann die Ultrafiltrationszelle verwendet werden
(siehe Handbuch zur IC Ausrdstung fur Ultrafiltration).

Stark gashaltige Proben sollten entgast werden. Zur Entgasung wird der
Proben-Degasser (siehe Kapitel 3.14, Seite 45) verwendet.

Matrix-belastete Proben (z. B. Blut, Ol) sollten mittels Dialyse fir die
Messung vorbereitet werden (siehe Handbuch zur /C Ausrustung fir Dia-
lyse).

Ist die Konzentration der Probe zu hoch, sollte die Probe vor der Aufgabe
verdiinnt werden (siehe Dokumentation zur /C Ausrdstung fur Probenver-
dunnung).

Fur die Probenvorbereitungsmethoden Neutralisation (Austausch von

z. B. Na* gegen H*) und Kationenaustausch (Austausch von z. B.
Schwermetallen gegen H*) wird ein Probenvorbereitungsmodul (SPM) ein-
gesetzt .

Eine Ubersicht aller Metrohm Inline-Probenvorbereitungsmethoden finden
Sie auf der folgenden Website: http://misp.metrohm.com

5.8 Spiilen des Probenweges

Bevor eine neue Probe gemessen werden kann, muss der Probenweg mit
ihr gespult werden, damit das Messresultat nicht von der vorherigen Probe
verfalscht wird (Probenverschleppung).

Bei automatisierter Probenaufgabe sollte die Spulzeit mindestens das
3-fache der Transferzeit betragen.

Die Transferzeit ist die Zeit, die die Probe bendtigt, um vom Probengefass
bis zum Ende der Probenschleife zu fliessen. Sie hangt ab von der Pump-
leistung der Peristaltikpumpe oder des Dosinos, dem totalen Kapillarvolu-
men und dem Volumen des Gases, das durch den Proben-Degasser aus
der Probe entfernt wurde.
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Ermittlung der Transferzeit

Ermitteln Sie die Transferzeit wie folgt:

1 Probenweg entleeren

Einige Minuten Luft durch den Probenweg (Pumpschlauch, Schlauch-
verbindungen, Kapillare im Degasser, Probenschleife) pumpen, bis
alle Flussigkeit durch Luft verdrangt worden ist.

2 Probe ansaugen und Zeit messen

Eine fUr die spatere Anwendung typische Probe ansaugen und mit
einer Stoppuhr die Zeit messen, die die Probe vom Probengefass bis
zum Ende der Probenschleife benétigt.

Die gestoppte Zeit entspricht der "Transferzeit". Die Spulzeit sollte
mindestens das 3-fache der Transferzeit betragen.

Spiilzeit iiberpriifen

Ob die angewendete Spulzeit ausreichend ist, kann auch durch direkte
Messung der Probenverschleppung ermittelt werden. Gehen Sie dazu wie
folgt vor:

1 Zwei Proben vorbereiten

» Probe A: Eine fur die Anwendung typische Probe.
= Probe B: Reinstwasser.

2 "Probe A" bestimmen

"Probe A" fur die Dauer der Spulzeit durch den Probenweg laufen
lassen, injizieren und messen.

3 "Probe B" bestimmen

"Probe B" fUr die Dauer der Spulzeit durch den Probenweg laufen las-
sen, injizieren und messen.

4 Probenverschleppung berechnen

Die Starke der Probenverschleppung entspricht dem Verhaltnis der
Peakflachen der Messung der Probe B zur Messung der Probe A. Je
kleiner dieses Verhaltnis, desto kleiner die Probenverschleppung.
Durch Variieren der Spulzeit kann dieses Verhdltnis verandert werden
—und dadurch die fur die Anwendung bendtigte Spulzeit ermittelt
werden.
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5.9 Proben-Degasser

5.9

5.9.1

5.10

5.10.1

5.1

5.11.1

Proben-Degasser

Betrieb

Wird mit Probenentgasung gearbeitet, sollte aufgrund der langeren
"Transferzeit" (siehe Ermittlung der Transferzeit, Seite 77) auch langer
gespult werden (mit der nachfolgenden Probe). Die Spulzeit sollte mindes-
tens das 3-fache der "Transferzeit" betragen, um Verschleppungseffekte
zu minimieren. Die "Transferzeit" selbst hangt von Pumpleistung, totalem
Kapillarvolumen und Volumen des entfernten Gases ab (also von der Gas-
menge in der Probe).

H HINWEIS

Bei Einsatz des Proben-Degassers verlangert sich die Spulzeit um min-
destens 2 Minuten.

Injektionsventil

Schutz

Zur Vermeidung von Verschmutzungen des Injektionsventils soll ein Inline-
Filter (6.2821.120) (siehe Kapitel 3.12, Seite 43) zwischen Hochdruck-
pumpe und Pulsationsdampfer montiert sein.

Trennsaule

Trennleistung

Die erzielbare Analysenqualitat hangt in hohem Masse von der Trennleis-
tung der eingesetzten Trennsaule ab. Die Trennleistung der gewahlten
Trennsaule muss fUr die vorliegenden Analysenprobleme ausreichen. Bei
auftretenden Schwierigkeiten sollten Sie in jedem Fall zuerst die Qualitat
der Trennsaule durch die Aufnahme eines Standardchromatogrammes
kontrollieren.

Detaillierte Informationen zu den von Metrohm erhaltlichen Trennsaulen
finden Sie im mitgelieferten Merkblatt Ihrer Trennsaule, im Metrohm IC-
Saulenprogramm (das Uber lhre Metrohm-Vertretung erhaltlich ist) oder
im Internet unter http.//www.metrohm.com im Produktbereich lonenchro-
matographie. Informationen zu speziellen IC-Applikationen finden Sie in
den entsprechenden "Application Bulletins" oder "Application
Notes", welche im Internet unter http.//www.metrohm.com im Bereich
Applikationen zur Verfugung stehen oder Uber die zustandige Metrohm-
Vertretung kostenlos angefordert werden kénnen.
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5 Betrieb und Wartung

5.11.2 Schutz

Zum Schutz der Trennsaule vor Fremdpartikeln, welche die Trennleistung
beeintrachtigen konnen, empfehlen wir, sowohl Eluenten als auch die Pro-
ben einer Mikrofiltration (Filter 0.45 um) zu unterziehen und den Eluenten
Uber den Ansaudfilter (6.2821.090) anzusaugen.

Wir empfehlen, immer eine Vorsaule (siehe Kapitel 3.19, Seite 53) einzu-
setzen. Diese schont die eigentliche Trennsdule und erhoht deren Lebens-
dauer betrachtlich. Welche Vorsaule fur ihre Trennsdule geeignet ist ent-
nehmen Sie bitte dem Metrohm IC-Saulenprogramm (das Uber Ihre
Metrohm-Vertretung erhaltlich ist), dem mitgelieferten Merkblatt ihrer
Trennsaule, den Produktinformationen zur Trennsaule auf http.//
www.metrohm.com (Produktbereich lonenchromatographie) oder lassen
Sie sich direkt von lhrer Vertretung beraten.

Um das Saulenmaterial vor injektionsbedingten Druckschlagen zu schitzen
muss der Pulsationsdampfer (siehe Kapitel 3.13, Seite 44) installiert sein.

5.11.3 Aufbewahrung

Lagern Sie Trennsaulen bei Nichtgebrauch stets verschlossen und gefullt
gemass Angaben des Saulenherstellers.

5.11.4 Regenerierung

ﬂ HINWEIS

Die Regenerierung ist als letzter Schritt gedacht, nicht zur regelmassigen
Durchfuhrung.

Haben sich die Trenneigenschaften der Saule verschlechtert, kann diese
gemass den Vorschriften des Saulenherstellers regeneriert werden. Bei den
von Metrohm erhaltlichen Trennsaulen befindet sich die Vorschrift zur
Regenerierung auf dem mit jeder Saule mitgelieferten Merkblatt.
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6.1 Storungen und deren Behebung

6 Problembehandlung

6.1

Storungen und deren Behebung

Problem

Ursache

Abhilfe

Der Druck im System
steigt markant an.

Inline-Filter (6.2821.120)
verstopft.

Filter (6.2821.130) ersetzen (siehe Kapitel 5.6,
Seite 74).

Vorsdule — verstopft.

Vorsaule austauschen (siehe Kapitel 3.19, Seite
53).

Trennsdule — verstopft.

= Trennsaule regenerieren (siehe Kapitel
5.11.4, Seite 79).

= Trennsaule ersetzen (siehe "Trennsdule
anschliessen und spilen”, Seite 56).

Hinweis: Proben sollten immer mikrofiltriert
werden (siehe Kapitel 5.7, Seite 76).

Injektionsventil — Ventil ver-
stopft.

Das Ventil reinigen lassen (durch Metrohm-Ser-
vicetechniker).

Die Basislinie driftet.

Thermisches Gleichgewicht
noch nicht erreicht.

Gerat bei eingeschaltetem Saulenthermostaten
(siehe Kapitel 3.16, Seite 49) konditionieren
(siehe Kapitel 4.2, Seite 58).

Leck im System.

Alle Kapillarverbindungen Uberprifen und
wenn naétig abdichten (siehe Kapitel 3.5, Seite
17).

Eluent — Verdunsten des
organischen Lésungsmittels
im Eluenten.

= Eluentenflaschen-Aufsatz kontrollieren
(siehe Abbildung 13, Seite 31).
= Eluent rGhren.

Die Basislinie ist
stark verrauscht.

Hochdruckpumpe — ver-
schmutzte Pumpenventile.

Pumpenventile reinigen (siehe "Einlassventil
und Auslassventil reinigen”, Seite 69).

Eluent — Leck im Eluenten-
weg.

Eluentenweg kontrollieren.

Eluent — Verstopfung im
Eluentenweg.

Eluentenweg kontrollieren.

Hochdruckpumpe — defekte
Kolbendichtungen.

Kolbendichtungen austauschen (siehe "Kolben-
dichtung austauschen", Seite 66).
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6 Problembehandlung

Problem

Ursache

Abhilfe

Pulsationsddmpfer nicht
angeschlossen.

Pulsationsdampfer (siehe Kapitel 3.13, Seite
44) anschliessen.

Der Pulsationsddmpfer ist
nicht angeschlossen oder
defekt.

Den Pulsationdamfper anschliessen (siehe
Kapitel 3.13, Seite 44) oder ersetzen.

Die Retentionszeiten
in den Chromato-
grammen haben sich
unerwartet veran-
dert.

Trennsdule — Verschlech-
terte Trennleistung.

= Trennsaule regenerieren (siehe Kapitel
5.11.4, Seite 79).

= Trennsaule ersetzen (siehe "Trennsdule
anschliessen und spdilen”, Seite 56).

Eluent — Gasbldschen im
Eluent.

= Anschlisse des Eluent-Degassers Uberpri-
fen (siehe Kapitel 3.9, Seite 33).
=  Hochdruckpumpe entliften .

Hochdruckpumpe — defekt.

Metrohm-Service anfordern.

Markanter Druckab-
fall.

Leck im System.

Kapillarverbindungen Uberprifen und wenn
notig abdichten (siehe Kapitel 3.5, Seite 17).

Die Peakflachen sind
kleiner als erwartet.

Probe — Leck im Proben-
weg.

Probenweg kontrollieren.

Probe — Verstopfung im
Probenweg.

Probenweg kontrollieren.

Probe — Probenschleife
nicht (ganz) gefiillt.

Probentransferzeit verlangern.

Probe — Gasbldschen in der
Probe.

Proben-Degasser verwenden (siehe Kapitel
3.14, Seite 45).

Daten der Trenn-
saule kénnen nicht
gelesen werden.

Sdulenchip verschmutzt.

Kontaktflachen des Saulenchips mit Alkohol
reinigen.

Sdulenchip defekt.

1. Saulenkonfiguration in MaglC Net™ spei-
chern.
2. Metrohm-Service benachrichtigen.

Die Hintergrundleit-
fahigkeit ist zu
hoch.

Falscher Eluent.

Eluent wechseln (siehe Kapitel 5.4.2.3, Seite
63).

Die Retentionszeiten
sind schlecht repro-
duzierbar.

Eluent — Leck im Eluenten-
weg.

Eluentenweg kontrollieren.

Eluent — Verstopfung im
Eluentenweg.

Eluentenweg kontrollieren.
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Problem

Ursache

Abhilfe

Eluent — Gasbldschen im
Eluent.

= Anschllsse des Eluent-Degassers Uberpri-
fen (siehe Kapitel 3.9, Seite 33).
= Hochdruckpumpe entliften .

Einzelne Peaks sind
grosser als erwartet.

Probe — Verschleppung der
Proben aus vorheriger Mes-
sung.

System zwischen zwei Proben langer spulen.

Vakuum wird nicht

Eluent-Degasser —

= Anschluss Vacuum mit Gewindestopfen

aufgebaut. Anschluss Vacuum an (6.1446.040) dicht verschliessen.
Gerdterlickseite nicht
(dicht) verschlossen.
Chromatogramme Trennsdiule — Verschlech- = Trennsaule regenerieren (siehe Kapitel
haben schlechte terte Trennleistung. 5.11.4, Seite 79).
Auflésung. = Trennsaule ersetzen (siehe "Trennsdule

anschliessen und splilen”, Seite 56).

Extreme Verbreite-
rung der Peaks im
Chromatogramm.
Splitting (Doppel-
peaks).

Kapillarverbindungen — Tot-
volumen im System.

Kapillarverbindungen (siehe Kapitel 3.5, Seite
17) Uberprifen (zwischen Injektionsventil und
Detektor PEEK-Kapillaren mit Innendurchmes-
ser 0.25 mm verwenden).

Vorsdule — Verschlechterte
Leistung.

= Vorsaule ersetzen (siehe Kapitel 3.19, Seite
53).

Trennsdule — Totvolumen
am Sdulenkopf.

= Trennsaule in umgekehrter Flussrichtung
installieren und in ein Becherglas spulen
(sofern laut Merkblatt erlaubt).

= Trennsaule ersetzen (siehe "Trennsdule
anschliessen und spllen”, Seite 56).

Prazisionsprobleme -
die Messwerte zei-
gen eine grosse
Streuung.

Probe — Gasbldschen in der
Probe.

Proben-Degasser verwenden (siehe Kapitel
3.14, Seite 45).

Injektionsventil — Proben-
schleife.

Installation der Probenschleife Uberprifen
(siehe Kapitel 3.15.1, Seite 47).

Probe — Spulvolumen zu
klein.

Spulzeit verlangern (siehe Kapitel 5.8, Seite
76).

Injektionsventil — defekt.

Metrohm-Service anfordern.
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7.1

7.3

7.4

7 Technische Daten

Umgebungstem-
peratur

Gerdtezustand

7.2 Gerat

IC-System

Material

Betriebsdruck-
Bereich

Intelligente
Komponenten

Typ

Betrieb

Umgebungs-
temperatur
Luftfeuchtigkeit

Lagerung

Umgebungs-
temperatur

Transport

Umgebungs-
temperatur

Referenzbedingungen

7 Technische Daten

Die in diesem Kapitel aufgefihrten technischen Daten beziehen sich auf

folgende Referenzbedingungen:

+25 °C (= 3 °Q)

> 40 Minuten in Betrieb (equilibriert)

= Metallfreies IC-System

= Kompaktes System mit modularem Design

= Bis zu zwei komplette chromatographische Systeme in einem

Gehause

Lackierter Polyurethan-Hartschaum ohne FCKW, Brandklasse VO

= 0...50 MPa (500 bar) Hochdruckpumpe
= 0...35 MPa (350 bar) Standard-PEEK-System

iPump, iDetector, iColumn, MaglC Net

Lecksensor

elektronisch, keine Kalibrierung notwendig

Umgebungsbedingungen

+5...+45 °C

20...80 % relative Luftfeuchtigkeit

—20...+70 °C

—40...+70 °C
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7.5 Gehause

7.5 Gehause

Dimensionen
Breite
Hoéhe
Tiefe
Material Boden-
wanne, Gehduse

und Flaschenhal-
ter

365 mm
642 mm
380 mm

Polyurethan-Hartschaum (PUR) mit Flammschutz fur Brandklasse VO,
FCKW-frei, lackiert

Bedienungsele-

mente
Indikatoren LED fur Poweranzeige
Ein-/Aus-Schal- Auf Gerateruckseite
ter

7.6 Eluent-Degasser

Material Fluorpolymer

Lésungsmittelbe-
stdndigkeit

Aufbauzeit des
Vakuums

keine Einschrankung (PFC ausgenommen)

<605

7.7 Niederdruck-Gradient

Profil
Ventil-Typ

Degasser

Step, linear, konvex und konkav
Normally-closed

Je ein Eluent Degasser fur jeden der drei Eluenten.
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7 Technische Daten

7.8 Hochdruckpumpe

Typ

Forderleistung

Einstellbarer
Flussbereich

Fluss-Inkrement

Reproduzierbar-
keit des Eluen-
tenflusses

Druckbereich
Pumpe
Pumpenkopf
Restpulsation

Sicherheitsab-
schaltung

Funktion

Maximaler
Druckgrenzwert

Minimaler
Druckgrenzwert

—_

Serielle Doppelkolbenpumpe

Intelligente Pumpenkopferkennung

Chemisch inert

Metallfreie Pumpenkopfe

Materialien im Kontakt mit Eluent: PEEK, ZrO,, PTFE/PE
Selbstoptimierender Fluss und Druck

001...20.0 m/min

pL/min mit Standard-Pumpenkopf

< 0.1 % Abweichung

0
0

..50.0 MPa (0...500 bar)
..35.0 MPa (0...350 bar) (qilt fir den Standard PEEK Pumpenkopf)

<1%

Automatische Abschaltung beim Erreichen der Druckgrenzwerte

Einstellbar von 0.1...50 MPa (1...500 bar)
Die Pumpe wird beim ersten Kolbenhub tber dem maximalen
Grenzwert automatisch abgeschaltet

Einstellbar von 0...49 MPa (0...490 bar)

Bei O MPa ist der Abschaltmechanismus inaktiv

Der Abschaltmechanismus wird erst 2 Minuten nach Systemstart
aktiv

Die Pumpe wird nach 3 Kolbenhtben unter dem minimalem Druck-
grenzwert automatisch abgeschaltet
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7.9 Proben-Degasser

7.9 Proben-Degasser

Material

Lésungsmittelbe-
stdandigkeit

Aufbauzeit des
Vakuums

Fluorpolymer

keine Einschrankung (PFC ausgenommen)

<605

7.10 Injektionsventil

Schaltdauer des
Aktuators

Max. Betriebs-
druck

Material

typ. 100 ms

35 MPa (350 bar)

PEEK

7.1 Saulenthermostat

Typ

Einstellbarer Tem-
peraturbereich

Heizen
Kihlen

Temperatur-Repro-
duzierbarkeit

Stabilitdt
Aufheizzeit
Abkuhlzeit

86

Peltier-Technik-Thermostat flr zwei intelligente Trennsaulen

0...+ 80 °C, in Schritten von 0.1 °C

Umgebungstemperatur +50 °C
Umgebungstemperatur =20 °C

+0.2 °C

<0.05 °C
< 30 Minuten von 20 nach 50 °C
< 40 Minuten von 50 nach 20 °C
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7 Technische Daten

7.12 Netzanschluss

Bendtigte Netz-
spannung

Bendtigte Fre-
quenz

Leistungsauf-
nahme

Netzteil

100...240 V = 10 % (autosensing)

50...60 Hz + 3 Hz (autosensing)

= 65 W bei typischer Analysenanwendung
= 25 W Standby (Leitfahigkeitsdetektor auf 40 °C)

= pbis 300 W maximal, elektronisch Uberwacht
= interne Sicherung 3.15 A

7.13 Schnittstellen

UsB
Eingang
Ausgang

MSB

Detektor
Sdulenerkennung
Lecksensor

Weitere Verbin-
dungen

1 USB Upstream, Typ B (fur Verbindung zum PC)
2 USB Downstream, Typ A

2 MSB Mini-DIN 8-polig (weiblich) (fur Dosino, Ruhrer, Remote-Leitun-
gen, ...)

VORSICHT

Wenn ein Gerat am MSB-Anschluss eingesteckt wird, muss das 850
Professional IC ausgeschaltet sein.

2 DSUB 15-polig Highdensity (weiblich)

3 (davon 2 im Saulenthermostat (siehe Kapitel 3.16, Seite 49))

1 Klinkenstecker

= 1 DSUB 15-polig (weiblich)
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7.14 Gewicht

7.14 Gewicht

1.850.1210 27.4 kg (ohne Zubehor)
Transportwagen 1.8 kg

(Rollen und Halte-

ariff)

88
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8 Zubehor

8 Zubehor

Aktuelle Informationen zum Lieferumfang und zum optionalen Zubehor zu
lhrem Produkt finden Sie im Internet. Sie konnen diese Informationen mit
Hilfe der Artikelnummer wie folgt herunterladen:

Zubehorliste herunterladen

1 Im Internetbrowser https.//www.metrohm.com/ eintippen.

2 Im Suchfeld die Artikelnummer (z. B. 2.850.1210) eingeben.

Das Suchergebnis wird angezeigt.

3 Auf das Produkt klicken.

Detailinformationen zum Produkt werden auf verschiedenen Register-
karten angezeigt.

4 Auf der Registerkarte Zubehor auf PDF Download klicken.
Die PDF-Datei mit den Zubehodrdaten wird erstellt.

ﬂ HINWEIS

Sobald Sie Ihr neues Produkt erhalten, empfehlen wir, die Zubehorliste
aus dem Internet herunterzuladen, auszudrucken und als Referenz
zusammen mit dem Handbuch aufzubewahren.
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