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1 Einleitung

1 Einleitung

Dieses Handbuch gibt lhnen einen umfassenden Uberblick tber die
Funktionen des Touch Control bzw. der PC Control Software zur Be-
dienung des Titrando-Systems. Das Titrando-System kann entweder als
Stand-alone-System mit dem Touch Control mit beriihrungssensiti-
vem Bildschirm oder aber mit der PC-Steuersoftware PC Control be-
trieben werden. Dann kénnen die vielfaltigen Moglichkeiten eines Com-
puters genutzt werden.

Abbildung 1.1 zeigt Ihnen die Flexibilitat des Titrando-Systems. Links ist
ein Touch Control zur Bedienung eines Titrandos mit externen Dosie-
rern abgebildet. Rechts davon sehen Sie ein Automationssystem be-
stehend aus USB Sample Processor, Titrando mit internem Dosieran-
trieb und Dosimat, welches mit der PC Control Software gesteuert wird.

PC Control / Touch Control

Abb. 1.1: Das Titrando-System
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1.1 Geratebeschreibung

Das Titrando-System bietet grundséatzlich zwei Moglichkeiten der Be-
dienung: Beim Touch Control erfolgt die Bedienung Uber einen beruh-
rungssensitiven Bildschirm. Der Computer mit installierter PC Control
Software ist die um einige Funktionen erweiterte Variante, bei der die
Kommunikations- und Speichermoglichkeiten eines PCs direkt genutzt
werden konnen. Der Import von Titrinomethoden ist nur mit der PC
Control Software moglich. Beide Programme verflgen Uber eine kon-
textsensitive Online-Hilfe.

Erscheinungsbild und Bedienung sind bei beiden Varianten praktisch
identisch, d. h. wenn Sie mit dem Touch Control arbeiten, kébnnen Sie
auch die PC Control Software problemlos bedienen und umgekehrt.
Methoden, Bestimmungen, Probedatensilos, Resultatsilos und Backups
sind zu 100 % kompatibel.

In diesem Handbuch werden sowohl die Bedienung des Titrando-
Systems mit der PC Control Software als auch mit dem Touch Control
beschrieben. Wenn die Beschreibung nur fur eine der Varianten gilt, ist
die entsprechende Stelle gekennzeichnet.

Weitere Dokumente finden Sie auf der Installations-CD von PC Control.
Besuchen Sie auch die Internetseite http://products.metronm.com. Dort
finden Sie immer die aktuellsten Dokumente als PDF-Datei zum Herun-
terladen.

PC Control / Touch Control



/2 Metrohm 1 Einleitung

1.2 Angaben zur Dokumentation

Achtung!
0 Lesen Sie bitte die vorliegende Dokumentation sorgfaltig durch, bevor
Sie das Gerét in Betrieb nehmen. Die Dokumentation enthélt Informa-
tionen und Warnungen, welche vom Benutzer befolgt werden mus-
sen, um den sicheren Betrieb des Geréates zu gewébhrleisten.

1.2.1 Darstellungskonventionen

In der vorliegenden Dokumentation werden folgende Symbole und
Formatierungen verwendet:

9 Nummerierung der Bedienungselemente
und Gerateelemente
siehe Abbildungen in Kap. 2.2

e Anweisung
Fuhren Sie die Anweisungen Schritt flr
Schritt aus.
Anwender Parameter, Eingabewert

Parameter bzw. Werte fur Parameter, Dialog-
titel

Menii, Menipunkt

in der PC Control Software

auf der Bedienoberflache
Fixtaste
auf dem Touch Control

<Ctrl> Taste
auf der Computertastatur
Gefahr/Warnung
Dieses Zeichen weist auf eine mogliche Ver-
letzungsgefahr fur den Anwender und auf

eine mogliche Beschadigung von Geraten
oder Geréateteilen hin.

Achtung
Dieses Zeichen markiert wichtige Informati-

onen. Lesen Sie zuerst die zugehdrigen
Hinweise, bevor Sie fortfahren.

Hinweis
Dieses Zeichen markiert zusatzliche Infor-

mationen und Ratschlage, die fur Sie even-
tuell von besonderem Nutzen sind.

PC Control / Touch Control 3
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2 Installation

Der Anschluss des Touch Control an den Titrando wird im Handbuch
zum Titrando beschrieben, ebenso der Aufbau des Titriersystems mit
Peripheriegeréaten, z. B. Ruhrer und Dosierer.

2.1 Touch Control aufstellen

2.1.1 Verpackung

Der Touch Control wird zusammen mit dem gesondert verpackten Zu-
behdr in sehr gut schitzenden Spezialverpackungen geliefert. Bewah-
ren Sie diese Verpackungen auf, denn nur sie gewahren einen sicheren
Transport des Gerates.

2.1.2 Kontrolle

Kontrollieren Sie sofort nach Erhalt anhand des Lieferscheines, ob die
Sendung vollstandig und ohne Schaden angekommen ist.

2.1.3 Aufstellungsort

Der Touch Control wurde fur den Betrieb in Innenrdumen entwickelt und
darf nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung verwendet werden.

Stellen Sie das Gerat an einem fur die Bedienung gunstigen, erschutte-
rungsfreien Laborplatz auf, méglichst geschutzt vor korrosiver Atmo-
sphare und Verschmutzung durch Chemikalien.

Wahlen Sie einen Ort, an dem normalerweise Temperaturen zwischen
+5 °C und +40 °C herrschen. Das Gerat sollte vor Ubermassigen Tem-
peraturschwankungen und direkter Sonneneinstrahlung geschutzt sein.

PC Control / Touch Control
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2.2 Bedienelemente des Touch Control

]
| | ' 1

Touch Control £ Metrohm

G4
G ——F—5

@
( Help' ( Prirl;EI ( Maﬁ ( smg) ( STAI?

10 9 8 7 6
Abb. 2.1: Frontansicht des Touch Control

1 Schutzklappe fiir Karteneinschiibe 6 Fixtaste [START]
Aufnahme von zwei PCMCIA- oder Starten der aktuellen Methode.
CompactFlash-Speicherkarten.

2 Betriebs-LED 7 Fixtaste [STOP]
Leuchtet bei eingeschaltetem Gerat. Stoppen des Bestimmungsablaufs.
3 Anzeige des Touch-Screens 8 Fixtaste [Manual]

Offnen des Dialogs fir die manuelle
Bedienung des Titriersystems.

4 Fixtaste [Home] 9 Fixtaste [Print]
Wechsel zum Hauptdialog. Offnen des Druckdialogs fur den ma-
nuellen Ausdruck der Reporte.

5 Fixtaste [Back] 10 Fixtaste [Help]
Wechsel zum vorherigen Dialog. Offnen der kontextsensitiven Hilfe.

PC Control / Touch Control



(), Metrohm 2 Installation
11 12 13 14
il s3333333333s0assszassheszeeazes | I::l‘ il 5333333333280z s0szeshaeseaenezes | l::}
CARD2 CARD1
OFE ON CONTRAST
@ edimm)
- |L|. 1 [T || I | | | | 1 [ | ﬂ -
i i i
]
16 1 15

Abb. 2.2: Riickansicht des Touch Control

1 Schutzklappe fur Karteneinschiibe 14
Muss bei Betrieb zum Schutz der Elek-
tronik vor Spritzern geschlossen sein.

Kontrast-Regler fur die Anzeige

11 Ein/Aus-Schalter 15
Der Touch Control muss durch Aus-
schalten ordnungsgemass herunterge-
fahren werden, bevor die Stromzufuhr
unterbrochen wird.

Anschlusskabel
fUr den Anschluss des Touch Control
an den Titrando (Buchse "Controller").

12 Karteneinschub 2 16
Aufnahme einer PCMCIA- oder Com-
pactFlash-Speicherkarte.

Typenschild mit Geratenummer und
Seriennummer

13 Karteneinschub 1
Aufnahme einer PCMCIA- oder Com-
pactFlash-Speicherkarte.

PC Control / Touch Control
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3 Bedienung

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Punkte der Bedienung des
Touch Control und PC Control beschrieben. Da das Erscheinungsbild
der Bedienoberflache und die Funktionalitat praktisch identisch sind,
wird in den Abbildungen nur die Oberflache des PC Control darge-
stellt. Wenn einzelne Funktionen nur im Touch Control oder in der PC
Control Software zur Verfligung stehen, ist das an den entsprechenden
Stellen vermerkt.

Der Aufbau des Programms und das Bedienkonzept sind fur Touch
Control und PC Control Software identisch. Beim Touch Control er-
folgt die Bedienung Uber einen berdhrungssensitiven Bildschirm (Touch
Screen), beim PC Control wird die Software mit Maus und PC-Tastatur
bedient. Daraus ergeben sich einige systemspezifische Bedienungs-
maoglichkeiten.

3.1 Grundlagen der Bedienung: Touch Control

3.1.1 Touch Control einschalten und ausschalten

O

PC Control / Touch Control

Der mit einem Titrando ordnungsgemass verbundene Touch Control
wird mit dem ON/OFF-Schalter 11 auf der Geraterlckseite eingeschal-
tet.

Achtung!

Der Touch Control muss durch Ausschalten mit dem ON/OFF-
Schalter auf der Rlckseite des Gerates ordnungsgemass herun-
tergefahren werden, bevor die Stromzufuhr unterbrochen wird. Sonst
besteht die Gefahr, dass Daten verloren gehen. Da die Stromversor-
gung des Touch Control durch den Titrando erfolgt, dirfen Sie den
Titrando nie vom Netz trennen (z. B. durch Ausschalten uGber eine
Steckerleiste), bevor Sie den Touch Control ausgeschaltet haben.
Beim Einschalten des Touch Control mussen alle Peripheriegeréate
(z. B. Drucker) schon eingeschaltet sein.

Wir empfehlen Ihnen folgende Vorgehensweise:

&= Schliessen Sie alle Gerate (Titrando und Peripheriegerate) Uber eine
Steckerleiste mit Netzschalter an das Stromnetz an.

@& Beim Einschalten schalten Sie zuerst die Steckerleiste ein, so lan-
ge der Touch Control noch ausgeschaltet ist. Schalten Sie jetzt den
Touch Control ein.

&= Beim Ausschalten gehen Sie umgekehrt vor. Schalten Sie zuerst
den Touch Control aus. Schalten Sie dann alle Peripheriegerate
Uber die Steckerleiste aus.
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3.1.2 Kontrast der Anzeige beim Touch Control einstellen

Auf der Ruckseite des Gerates befindet sich der Einstellknopf fur den
Kontrast 14 des berthrungssensitiven Bildschirms. Bewegen Sie ihn in
eine Richtung und halten Sie ihn am Anschlagspunkt fest, um den Kon-
trast zu erhdhen bzw. zu verringern.

& Offnen Sie vom Hauptdialog aus mit der Fixtaste [Help] die Online-
Hilfe. Stellen Sie den Kontrast so ein, dass beim Scrollbalken die
Flache hellgrau und der Rand rechts und unten dunkelgrau ist (sie-
he Kap. 3.3.2).

3.1.3 Bedienung des beruhrungssensitiven Bildschirms

Die ganze Bedienoberflache ist berlhrungssensitiv. Berlhren Sie ein-
fach einige Schaltflachen auf der Oberflache, um zu erfahren, wie ein
berUhrungssensitiver Bildschirm reagiert. Sie gelangen immer wieder
zum Hauptdialog zurlck, indem Sie [Home] berthren.

Um ein Element der Touch Control Bedienoberflache zu aktivieren, be-
rihren Sie den Bildschirm mit Ihrer Fingerspitze, dem Fingernagel, dem
Radiergummi eines Bleistiftes oder einem Stylus (spezieller Stift fur die
Bedienung von Geraten mit berihrungssensitivem Bildschirm), wie hier
dargestellt:

Abb. 3.1: Verschiedene Méglichkeiten der Navigation auf dem Bild-
schirm

Achtung!
0 Bertihren Sie den Bildschirm nie mit spitzen oder scharfen Gegen-
sténden, wie z. B. einem Kugelschreiber.

PC Control / Touch Control
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Beim Arbeiten mit Standardeinstellungen erzeugt die Beruhrung eines
aktiven Bedienelementes einen Ton.
3.1.4 Text- und Zahleneingabe beim Touch Control

&= BerUhren Sie einfach ein Eingabefeld, z. B. Anwender im Hauptdia-
log, um den Texteditor zu &ffnen:

340 Touch Control  2006-04-10 14:24:09

Ak tuelle Methode: Meue Methode

Arender

Identifikation 1

Identitikation 2 |

Probeneinmass 1.0 ;
i
5 —
Steuer ﬂf‘eaul tate

Im Texteditor wird vor dem Eingabefeld der Titel des Parameters ange-

System

Methode
laden

zeigt.
840 Touch Control 2006-04-10 14:24:53 ¢
Anuender ||

AlBlC|DJE|F |G| <<
HP T KL m|n ) ke
olPla|rR|Ss|T|U
un]s]v]z]o]e] ! |
Abbrechen|| a...z H 0.3 [ Soncer O

& BerUhren Sie die gewunschten Zeichen. Ausser den zunachst er-
scheinenden grossen Buchstaben stehen lhnen noch Zeichensétze
mit kleinen Buchstaben, Zahlen und mathematische Zeichen sowie
drei Sonderzeichenblécke zur Verfugung. Schalten Sie mit den
Schaltflachen [a...z], [0...9] und [Sonderzeichen] zu der ent-
sprechenden Auswahl um. Zwischen den Sonderzeichenbldocken
kénnen Sie mit [Mehr] umschalten. Mit der Rucktaste [<X1] wird
das Zeichen vor dem Cursor geléscht. Mit [Eingabe ldschen] wird
der ganze Text geldscht. Mit den Pfeiltasten kénnen Sie den Cursor
im Text positionieren.

& Ubernehmen Sie |hre Eingabe mit [0K] oder [Back] oder verwerfen
Sie sie mit [Abbrechen].

Bei Eingabefeldern fur Zahlenwerte wird der Zahleneditor gedffnet.
Hier wird der gewulnschte Wert direkt Uber die angezeigten Tasten ein-

PC Control / Touch Control
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12

gegeben. Als Dezimaltrennzeichen wird automatisch der Punkt verwen-
det.

&= BerUhren Sie z. B. in einem Titrationsbefehl das Eingabefeld fur das
Stoppvolumen.

Befehl editieren / Abbruchbedingungen .

Stoppuolumen 100, 000w
Eingabe:
p.ooo00 ... 333333 | 7 [ B | 3 aus
Standarduert:
100, 000 415 |6 Rl w
1|2 | 3
0
Ar-echen|| Eingabe O
dachen

Links neben dem Zahlenblock werden der Eingabebereich und der
Standardwert angezeigt. Wenn fur einen Parameter nicht nur Zahlen,
sondern auch Spezialwerte (z. B. aus) eingegeben werden kdnnen,
sind rechts neben dem Zahlenblock die entsprechenden Schaltflachen
angeordnet. FUr viele Methodenparameter kann auch ein zuvor im Me-
thodenablauf definiertes Resultat als Wert eingegeben werden. Unter
[R1] kdnnen Sie die Resultatvariable wahlen (siehe Kap. 4.5.7).

&= Berlhren Sie die gewunschten Ziffern oder Spezialwerte. Mit [Ein-
gabe léschen] werden alle Zeichen geldscht.

& Ubernehmen Sie Ihre Eingabe mit [0K] oder [Back] oder verwerfen
Sie sie mit [Abbrechen].

Zur Erleichterung der Text- und Zahleneingabe konnen Sie an ein
Titrando-System mit Touch Control eine externe PC-Tastatur mit USB-
Stecker anschliessen (siehe Kap. 3.70.74).

PC Control / Touch Control
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3.2 Grundlagen der Bedienung: PC Control

3.2.1 PC Control Software starten und beenden

~
i

PC Control

=] E3

Ein Doppelklick auf das PC Control Icon, das bei der Installation au-
tomatisch auf den Windows-Desktop kopiert wird, startet das Pro-
gramm. Alternativ kénnen Sie das Programm im MenU Start/Program-
me/Metronm/PC Control starten oder die Datei PcControl.exe unter
C:\Programme\Metrohm\PC Control\bin (Installation mit Standardpfa-
den) mit einem Doppelklick ausfihren. Nach dem Programmestart wird
das Hauptdialog-Fenster gedffnet (siehe Kap. 3.3).

Sie kdnnen das Programm schliessen, indem Sie entweder in der rech-
ten oberen Ecke des Programmfensters auf [X] (Schliessen) oder im
MenU Datei auf den MenUpunkt Beenden klicken. Wahrend die PC
Control Software gestartet wird, kann das Programmfenster nicht ge-
schlossen werden.

3.2.2 Bedienung der PC Control Software

=4 PC Control

Datei | Ansicht  Hilfe

Export...

Import Methoden...
Eigenes Logo...
Einstellungen...
Drucker...

Eeenden

PC Control / Touch Control

Das Programm PC Control bedienen Sie innerhalb des Hauptdialog-
fensters genau wie den Touch Control. Alle Elemente dieses Pro-
grammfensters sowie die Fixtasten kdnnen mit einem Mausklick akti-
viert bzw. ausgewahlit werden.

Ausserdem gibt es beim PC Control eine Meniileiste, Uber die PC
Control-spezifische Funktionen ausgewahlt werden kénnen.

Zuséatzlich kénnen Sie die Elemente der Hauptdialoganzeige auch Uber
die PC-Tastatur ansteuern und bedienen. Dazu steht Ihnen ein Cursor
zur Verflgung, der mit der Tabulatortaste von einem Element zum
n&chsten bewegt wird. Das so angewahlte Element wird mit der Leer-
taste aktiviert. Eingabefelder kdnnen direkt editiert werden.

13
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3.3 Bedienoberflachen und Bedienelemente

3.3.1 Bedienoberflachen des Touch Control und des PC Control

Die Bedienoberflache besteht jeweils aus dem eigentlichen Dialog-
fenster und den Fixtasten.

Touch Control
B840 Touch Control 2006-04-10 14:31:04

Ak tuelle Methode: Meue Methode

Arender |

Identitication 1 |

Identitication 2 |

Probeneinmass | 1.0 | |

Methode Parame ter
System Laden Steusrung odi bioren Fesultate
( Help < Frint Mlnﬂ ST0P

Abb. 3.2: Bedienoberflache Touch Control

=PC Control
Datei  Ansicht Hilfe

PC Control  2006-04-10 07.48:52
Frint
Aktuelle Methode: Meue Methode
&y
Anwender L
Identifikation 1 Hm,@

|dentifikation 2

A
k
Probeneinmass 10 1g -
@
Coro”
| 2

Methode Farameter
laden Steuerung Resultate START

SUEHE editieren

Abb. 3.3: Bedienoberflache PC Control

Das PC Control-Programmfenster hat zusatzlich eine Meniileiste.

14 PC Control / Touch Control
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3.3.2 Bedienelemente des Touch Control und des PC Control

Beide Systeme, der Touch Control und die PC Control Software verfu-
gen Uber wechselnde Bedienelemente innerhalb des Dialogfensters
und jederzeit zugangliche Fixtasten ausserhalb des Dialogfensters. In
der folgenden Tabelle sind die Funktionen aller Bedienelemente be-

Al

Help

schrieben:
Fixtasten
Touch Control PC Control Funktion der Fixtaste
Offnen der kontextsensitiven Online-Hilfe

Datei  Ansicht | Hilfe

s Hilfe anzeigen
FC Control %

[T Follow-me Hilfe

Aktuelle Meth| nf

(siehe Kap. 3.3.3).

Pri

glis

Offnen des Druckdialogs fiir den manuellen
Ausdruck der Reporte (siehe Kap. 3.23).

Offnen des Dialogs fir die manuelle Bedie-
nung des Titriersystems (siehe Kap. 3.24).
Beim PC Control wird ein separates Dialog-
fenster gedffnet.

STOP

B

Stoppen des Bestimmungsablaufs. Der Be-
fehl, der gerade abgearbeitet wird, wird so-
fort abgebrochen und die Resultatseite an-
gezeigt (siehe Kap. 3.20.3). Die folgenden
Befehle (z. B. Berechnungen, REPORT-
Befehle) werden nicht mehr ausgefuhrt.

START

Starten der aktuellen Methode. Die aktuelle
Methode wird abgearbeitet (siehe Kap. 3.20).

] B

=5
=]
=
G-l

( STAF:;
A

Home

Wechsel zum Hauptdialog.

L]
ack

B

=]
( Back

Wechsel zum vorherigen Dialog.

=

PC Control / Touch Control

Hinweis!

lassen.

Die Einstellungen in einem Dialogfenster beim PC Control werden
erst gespeichert, wenn Sie den Dialog mit [Back] oder [Home] ver-

15
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Dialogelemente
Touch Control PC Control Funktion der Fixtaste
Aktive Schaltflachen sind durch einen
System System Rahmen gekennzeichnet. Inaktive Schaltfla-
chen sind grau dargestellt.

Probedatensila

7

¥l Frobedatensilo

Tippen oder klicken Sie auf ein Kontroll-
kastchen, um es zu aktivieren.

N

[v]

il

-

Benutzen Sie die Bildlaufleiste (Scrollbar),
um sich in Listen oder l&ngeren Textanzeigen
schnell auf und ab zu bewegen. Schieben
Sie den "Scrollbalken" mit dem Finger oder
mit gedrUckter linker Maustaste auf- bzw.
abwarts, um sich in der Liste nach oben oder
unten zu bewegen.

optimal W

aptimal -

Die Auswabhlliste erkennt man an dem Pfeil
rechts neben dem Text. In der gedffneten
Liste wird das aktuell gewahlte Element mit
einem Balken hinterlegt. Wahlen Sie das ge-
wunschte Element in der Liste mit dem Fin-
ger bzw. mit der Maus. Dieser Eintrag wird
direkt in das Eingabefeld Ubernommen.

Wenn Eingabefeld und Pfeil durch eine Linie
getrennt sind, kénnen Sie auch eigene Ein-
gaben vornehmen. Beim Touch Control 6ff-
nen Sie den Texteditor, indem Sie das Ein-
gabefeld beruhren. Beim PC Control kdnnen
Sie direkt in das Eingabefeld klicken und
Text/Zahlen eingeben. Die Auswahlliste wird
mit dem Pfeil gedffnet.

Evanples A
TEN blank value

Titer NalH
Titer 203
Titer TEGOtrant

Tutorial

Ualidation according to AB252

v
Leschen | Laden

Examples

TAN
TAN blank value
TBN
TBN blank value
Titer NaOH
Titer SDS
Titer TEGOtrant
Tutorial
Validation according to AB252

Laschen

Laden

|

Bei der Liste wird die gewahlte Zeile durch
einem hellblauen Balken markiert. Markieren
Sie zuerst die Zeile, die Sie auswahlen modch-
ten. Aktivieren Sie nun die Schaltflache fur
die Funktion, die Sie auf das selektierte Ele-
ment anwenden mochten.

PC Control / Touch Control
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3.3.3 Online-Hilfe

Hilfe

Hilfe anzeigen %
¥ Follow-rme Hilfe

Infa

PC Control / Touch Control

In diesem Handbuch wird in erster Linie beschrieben, wie sie vorgehen
mussen, um das System zu konfigurieren, eine Bestimmung durchzu-
fUhren und die Daten auszuwerten und zu sichern. FUr weitere Details
zu einzelnen Parametern, z. B. die Eingabebereiche, benutzen Sie bitte
die kontextsensitive Online-Hilfe, mit der Sie schnell Gberall die benotig-
ten Informationen erhalten.

Beim Touch Control 6ffnen Sie die Online-Hilfe mit der Fixtaste
[Help]. In der PC Control Software wird die Online-Hilfe mit der Taste
<F1> auf der Computertastatur oder im Menu Hilfe durch Klicken auf
den Menupunkt Hilfe anzeigen gestartet. Wenn Sie in diesem MenU
zusétzlich den Menupunkt Follow-me Hilfe aktivieren, wird das Hilfe-
fenster mit jedem Dialogwechsel aktualisiert.

= Hilfe - PC Control

Befehl editieren 1 Starthedingungen

Editieren der Parameter filr das Vordosieren von Titrierldsung (Starthedingungen) und die Messung des
Initialmes swerts.

Startvalumen

[0.00000)..9'999.99 mL, max. 6 Stellen

Wolumen, das var demn Start der Titration zudosiertwird. Soll einvom Einmass abhangiges Startvolumen
Zudosiertwerden, so kann ein Resultat, in dem das Einmass werrechnet wird, definiert und diese Variahle als
Startrolumen eingegehen werden. Eine detaillierte Beschreibung der Eingahe von variahlen fiir Parameter
finden Siein der Gebrauchsamuweisung.

Dosiergeschwindighkeit

001, 166.00 mbUmin, [maximal]

Geschwindigkeit, mit der das Startvalumen dosiert wird. Die maximale Dosiergeschwindigkeitistvom
Zylindervalumen abhangig.

Pause

[0]...999'399 5

Wartezeit, z.B. zum Einschwingen der Elekirode nach demn Start oder Reaktionszeit nach dem Dosieren eines
Startvolumens.

Die Starthedingungen werden in folgender festen Reihenfolge abgearbeitet: Startvolumen, Startmesswert,
Startsteigung. Die Pause lauft am Ende aller Starthedingungen ah.

\Weitere Startbedingungen

Editieren der Parameter fiir weitere Stanbedingungen (Statmesswert und Starsteigund).
Initialmesswert

Editieren der Parameter fiir die Messung des Initialmesswerts.

Abb. 3.4: Online-Hilfe PC Control

Folgende Markierungen gelten fur die Online-Hilfe von Touch Control
und PC Control:

Blauer Text Parameter und Schaltflachen, die erklart werden.
Violetter Text Eingabewerte fur die Parameter.
[Wert] Standardeinstellung fur einen Parameter.
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3.4 Aufbau des Programms

Das Programm ist so strukturiert, dass Sie die wichtigsten Funktionen
mit wenigen Klicks bzw. Schaltflachen-Berthrungen erreichen. Funktio-
nen, die im Routinebetrieb weniger haufig gebraucht werden, wie das
Andern von Systemeinstellungen oder das Editieren von einzelnen Pa-
rametern in einer Methode, finden Sie in tieferen Dialogebenen. Um Ih-
nen einen Uberblick Uber den Aufbau des Programms zu geben, sind
die wichtigsten Funktionen in folgendem Schema zusammengefasst:

Hauptdialog

System

hethode
laden

- Systemeinstellungen Datum und Uhrzeit

:gltrrl]ern;|tr’[1el Sprache
ensore Anwenderadministration
- Geratemanager

- Dateimanager Dialogoptionen

- GLP-Manager

- Common Variablen
- Vorlagen

- Diagnose

Steuerung

- Neue Methode

- Interner Speicher
- Karte 1

- Karte 2

- Statistik

- Probedatensilo
- Autostart

- Probenummer

Farameter
editieren

L Abmelden

Fesultate

- Methode speichern
- Optionen Methode Statistik

- Befehl einfugen Automatisch speichern

- Befehl I6schen PC/LIMS-Report senden
L Befehl editieren Methodennotiz

Fixtaste

_—

Manual

- Resultatsilo Start-/Stoppoptionen
L Statistik Probedaten

- Nachrechnen
- Kurve

L Weitere Daten—t Laden / Speichern
Eigenschaften
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- Messen

- Dosieren

- RUhren

- Manuell titrieren

- Remote

L Sample Processor

Abb. 3.5: Aufbau des Programms

PC Control / Touch Control
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3.5 Login (Anmelden)

PC Control / Touch Control

Je nachdem, wie |hr Titrando-System konfiguriert ist, missen Sie sich
als Anwender anmelden, bevor Sie mit dem System arbeiten kénnen.
Die Anwenderadministration erfolgt durch einen Anwender mit Admi-
nistratorrechten (siehe Kap. 3.7.5 bis Kap. 3.7.7). Es gibt zwei verschie-
dene Maglichkeiten der Anwenderidentifikation: Eingabe des Anwen-
dernamens oder Verwenden einer ldentifikationskarte, auf der der
Anwendername und die Routinedialogeinstellungen gespeichert sind.
Wenn ein Passwort zur Identifikation erforderlich ist, wird dieses in bei-
den Fallen beim Login abgefragt.

Im folgenden Beispiel muss sich der Anwender durch Eingabe des
Namens und seines Passwortes identifizieren.

Armwender

Passwart

Passwart

andern oK

Wenn Sie sich zum ersten Mal anmelden, missen Sie zuerst |hr Pass-
wort mit [Passwort andern] definieren:

wort andern

Amwender jh

Meues Passwort

PW bestatigen

Abbrechen ik

@& Geben Sie das Passwort zuerst unter Neues Passwort und zur Bes-
tatigung nochmals unter PW bestatigen ein. Beachten Sie bitte,
dass dieses Passwort nicht mehrmals verwendet werden darf.

&= Geben Sie Ihr Passwort im Anmeldedialog ein. Wenn der Anwender
in der Anwenderliste definiert ist und das richtige Passwort einge-
geben wurde, wird der Hauptdialog geoffnet.

19



3.5 Login (Anmelden)

/3, Metrohm

20

Wenn Sie sich mit einer Identifikationskarte identifizieren missen, wer-
den Sie dazu aufgefordert, diese einzuschieben.

FC Control £ A

Bitte schieben Sie die ldentifikationskarte ein.

QK

Beim Touch Control missen Sie die Identifikationskarte immer in den
Karteneinschub 1 schieben. Beim PC Control informieren Sie sich bei
lhrem Systemadministrator, welches Laufwerk verwendet wird. Wenn
Sie zusatzlich ein Passwort eingeben mussen, wird automatisch der
entsprechende Dialog geoffnet. Andernfalls wird direkt der Hauptdialog
geoffnet.

PC Control / Touch Control
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3.6 Hauptdialog und Aufbau der Dialogfenster

PC Control / Touch Control

In diesem Kapitel erhalten Sie einen Uberblick tber den Aufbau der
Dialogfenster und die verschiedenen Dialogelemente. Als Dialogfens-
ter (oder einfach Dialog) wird die Bedienoberflache ohne die Fixtasten
[Help], [Print], [Manual], [STOP], [START], [Home] und [Back] be-
zeichnet:

FC Control  2(

Aktuelle Methode: Meue Methode

Armwender

Identifilatian 1 ‘

Identifilkation 2 ‘

Probeneinmass

10} s |-

Method = t
Etnooe Steuerung arameter Resultate
laden

Systemn "
¥ editieren

e In der Statuszeile (blauer Balken) werden normalerweise der Titel
des vorherigen Dialoges und des aktuellen Dialoges angezeigt. Nur
Im Hauptdialog werden in dieser Statuszeile der Geratetyp, das ak-
tuelle Datum und die Uhrzeit angezeigt. In der Liveanzeige (siehe
Kap. 3.20.4) wird der Name der aktuellen Methode angezeigt.

e In der rechten oberen Ecke wird der aktuelle Status des Systems
angezeigt:

Gerat im Grundzustand (Bereit/Ready), d. h. es kann
eine Bestimmung gestartet werden.

Konditionierung lauft (bei SET- und KFT-Titration)

Die Konditionierung wurde mit [Pause] manuell an-
gehalten. Sie kann mit [Weiter] fortgesetzt werden.

Konditionierung ist beendet; Titriervorlage wurde bis
zum Endpunkt titriert und wird dort gehalten.

Ein Bestimmungsablauf wurde gestartet. [START]
und [Print] sind nun nicht aktiv.

2jleflejiclie
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N Der Bestimmungsablauf wurde mit [Pause] manuell
'ﬁ"l oder im Bestimmungsablauf automatisch angehal-

ten. Er kann mit [Weiter] fortgesetzt werden.

- Im Dialogfenster "Manuelle Bedienung" wurde ein
.__,ﬂ . .
& eine Aktion gestartet.

Bei der manuellen Bedienung des Systems ist ein
Fehler aufgetreten.

Im Hauptdialog kénnen Sie den Anwender eingeben oder aus-
wahlen, wenn Sie nicht mit Login arbeiten (siehe Kap. 3.7.5). Aus-
serdem koénnen Sie die Probedaten editieren (siehe Kap. 3.79.7).

Die Schaltflachen am unteren Rand des Dialoges wechseln ihre
Funktion mit dem angezeigten Dialog. Sie dienen meistens zum
Offnen eines neuen Dialogs. Vom Hauptdialog aus kénnen Sie fol-
gende Dialoge 6ffnen:

Geratespezifische Systemeinstellungen, Ver-
Systern walten von Titriermitteln und Sensoren, Verwal-
ten und Konfigurieren von Peripheriegeraten,
Verwalten von Dateien, GLP-Funktionen, Editie-
ren systemspezifischer Variablen, Erstellen von
verschiedenen Vorlagen, Diagnosefunktionen
und Software-Update.

Laden einer Methode aus den Methodenspei-
hMethode chern und Erstellen einer neuen Methode.
laden

Statistik ein-/ausschalten, Probedatensilo ein-/
ausschalten, Probedatensilo |6schen (nur
Touch Control), Autostart, Probennummer,
Abmelden vom System und Statistik Idschen.

Steuerung

Editieren der Methodenbefehlsliste und der Pa-

Farameter rameter der aktuellen Methode.
editieren
Anzeige der Resultate zur aktuellen Bestim-
Recyltate mung, Nachrechnen und Nachauswerten der
aktuellen Bestimmung, Ansicht, Speichern und

Laden von Bestimmungsdaten, Ansicht von
Statistikresultaten und Resultatsilo.

PC Control / Touch Control
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3.7 Systemeinstellungen

In diesem Kapitel werden verschiedene Systemeinstellungen und -kon-
figurationen beschrieben. Zuerst sollten Sie die Dialogsprache wahlen
sowie Datum und Uhrzeit einstellen. Ausserdem kénnen Sie den Dialog
fur Routineanwender konfigurieren und eine Anwenderliste erstellen. Fur
die Messwertanzeige und die Ausgabe von akustischen Signalen kon-
nen Sie verschiedene Einstellungen vornehmen.

Datum / Uhrzeit 2008-04-10 08:50:39
Ortszeit- UTC |aus 3
Dialogsprache | Deutsch -
Akust. Messwert- | | Amavender- Dialog-
Signale anzeige admin. aptionen

3.7.1 Dialogsprache wahilen

& Offnen Sie den Dialog System/Systemeinstellungen.

& Offnen Sie die Auswahlliste Dialogsprache mit dem Pfeil und wah-
len Sie die Sprache.

&= Verlassen Sie den Dialog mit [Home], damit die Einstellung in allen
Dialogen wirksam wird. (Aus diesem Dialog gelangen Sie auch mit
[Back] zum Hauptdialog.)

3.7.2 Datum, Uhrzeit und Zeitzone einstellen

o

PC Control / Touch Control

Im PC Control und im Touch Control werden Datum und Uhrzeit ge-
mass der ISO-Norm 8601 dargestellt.

&= Offnen Sie den Dialog System/Systemeinstellungen.

Beim PC Control werden das Datum und die Uhrzeit direkt vom Be-
triebssystem lhres Computers Ubernommen. Die Berucksichtigung von
Sommer-/Winterzeit erfolgt automatisch.

Hinweis!
Damit die Sommer-/Winterzeit auch in der Zeitanzeige von Win-
dows berticksichtigt wird, mtssen Sie in den Systemeinstellungen im
Menu Eigenschaften von Datumn/Uhrzeit unter Zeitzone das Kontroll-
kastchen Uhr automatisch auf Sommer-/Winterzeit umstellen
aktivieren.

Beim Touch Control stellen Sie das Datum und die Uhrzeit folgender-
massen ein:



3.7 Systemeinstellungen

/3, Metrohm

24

& Offnen Sie den Datumseditor, indem Sie das Eingabefeld fir das
Datum beruhren.

&= Geben Sie das aktuelle Datum im Format Jahr (4-stellig)-Monat-Tag
ein. Die Bindestriche sind schon vorhanden. Bestétigen Sie die Ein-
gabe mit [0K].

& Offnen Sie den Editor fur die Uhrzeit, indem Sie das Eingabefeld
far die Uhrzeit berthren.

@& Geben Sie die aktuelle Uhrzeit im Format Stunden:Minu-
ten:Sekunden ein. Die Eingabe erfolgt im 24 Stunden-Format. Die
Doppelpunkte sind schon vorhanden. Bestatigen Sie die Eingabe
mit [0K].

Mit der Angabe der Ortszeit wird eine Zeitangabe eindeutig. Die Orts-
zeit kdnnen Sie beim PC Control und beim Touch Control eingeben. Sie
wird im Reportkopf zusammen mit Datum und Uhrzeit ausgedruckt.
Beim PC Control wird die Differenz zu UTC (Coordinated Universal
Time) automatisch von den Systemeinstellungen des PC Ubernommen.

& Geben Sie im Eingabefeld Ortszeit entweder die Zeitzone bezo-
gen auf UTC (Universal Time) ein oder schalten Sie die Funktion
aus (Beispiel: —05:00).

3.7.3 Systemspezifische Dialogoptionen

Welche Funktionen fur den Anwender zuganglich sind, kann system-
spezifisch konfiguriert werden. Sie kdénnen festlegen, welche Metho-
denbefehle und welche Fixtasten benutzt werden durfen und ob das
System im Expertendialog (alle Funktionen zuganglich) oder im Routi-
nedialog (einzelne Funktionen gesperrt) bedient werden soll. Welche
Schaltflachen im Routinedialog gesperrt sind, kann systemspezifisch
definiert werden. Wenn fUr jeden Anwender eine Identifikationskarte er-
stellt wird (siehe Kap. 3.7.6) kdnnen die Routinedialogeinstellungen
auch anwenderspezifisch auf der Karte gespeichert werden.

meinstellungen / Dialogoptionen

Geratespezifische Dialogkonfiguration

Dialog | Expertendialag -
Befehls- ) Foutine-
) Fixtasten )
liste dialog

Wenn Sie nicht mit Login arbeiten, kénnen Sie systemspezifisch wah-
len, ob das System im Expertendialog oder im Routinedialog be-
dient werden soll. Im Expertendialog sind alle Funktionen zuganglich.
Im Routinedialog kénnen Sie unter Dialogoptionen/Routinedialog
einzelne Funktionen sperren.

PC Control / Touch Control
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o

& Wahlen Sie unter Systemeinstellungen/Dialogoptionen als Dia-
log Routinedialog oder Expertendialog.

&= Verlassen Sie den Dialog mit [Home], damit die Einstellung in allen
Dialogen wirksam wird.

Hinweis!

Wenn Sie Routinedialog gewdahit haben und fur den Routinedialog
der Dialog Systemeinstellungen/Dialogoptionen gesperrt ist, kon-
nen Sie wieder zum Expertendialog wechseln, indem Sie im Haupt-
dialog als Anwender Metrohm eingeben. Wenn Sie mit Login arbeiten,

muss sich ein Anwender, der im Expertendialog arbeitet, anmelden.

Die Auswahl der Methodenbefehle (Befehlsliste) und der Fixtasten
(nur [Print] und [Manual]), die benutzt werden durfen, kann nur ge-
Offnet werden, wenn das System gerade im Expertendialog bedient
wird.

& Offnen Sie den Dialog Dialogoptionen/Befehlsliste.

&= Deaktivieren Sie die Kontrollkastchen fur die Befehlsgruppen, die
nicht benutzt werden durfen. Sie werden im Methodeneditor bei der
Auswahl der Befehle grau dargestellt. Diese Einstellungen gelten fur
den Expertendialog und den Routinedialog.

& Offnen Sie den Dialog Dialogoptionen/Fixtasten. Nur die Fixtas-
ten [Print] (Drucken) und [Manual] (manuelle Bedienung des
Titriersystems) kénnen gesperrt werden.

&= Deaktivieren Sie die Kontrollkastchen fUr die Fixtasten, die nicht be-
nutzt werden durfen. Diese Einstellungen gelten flr den Expertendi-
alog und den Routinedialog.

3.7.4 Routinedialog: Sperren von Funktionen

PC Control / Touch Control

Fur den Routinedialog ist eine fur den Routinebetrieb sinnvolle Stan-
dardkonfiguration gespeichert: Methoden kénnen geladen, aber nicht
geandert oder neu erstellt werden. Bestimmungsdaten (Resultate) kon-
nen gesichtet und gespeichert, aber nicht modifiziert werden. Diese
Standardkonfiguration kénnen Sie folgendermassen anpassen:

&= Offnen Sie den Dialog Dialogoptionen/Routinedialog, um die
Schaltflachen, die im Hauptdialog, in der Liveanzeige und in der
manuellen Bedienung gesperrt werden sollen, zu deaktivieren. Beim
PC Control kénnen Sie auch einzelne MenUs sperren. Dieser Dialog
kann nur geo6ffnet werden, wenn das System gerade im Expertendi-
alog bedient wird.
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Dialogoptionen / Routinedialog
Aktive Schaltflachen im Hauptdialog

[ Systern
¥l Methade laden [
[0 Steuerung

[ Pararmeter editieren

¥l Resultate

Lel

MWethode

Fesultate
laden

@& Deaktivieren Sie die Kontrollkastchen fUr die Schaltflachen, die im
Routinedialog gesperrt sein sollen.

Mit den Schaltflachen am unteren Rand des Dialogfensters ([System],
[Methode laden], [Steuerung], [Parameter editieren] und [Resul-
tate]) konnen Sie einzelne Funktionen in den entsprechenden Dialo-
gen sperren. Damit die Schaltflache aktiv ist, muss in der Anzeige das
entsprechende Kontrollkastchen aktiviert sein.

& Offnen Sie den Dialog, in dem Sie Schaltflichen sperren moch-
ten, und deaktivieren Sie die Kontrollkastchen fur die Schaltflachen,
die im Routinedialog gesperrt sein sollen.

Sie kébnnen auch Schaltflachen in einigen Unterdialogen sperren. Diese
sind eingerlckt, so dass Sie sehen, welche Schaltflachen zu welchem
Dialog gehoren.

3.7.5 Anwenderadministration

Sie kénnen systemspezifisch eine Liste von Anwendern erstellen, die
das Titriersystem bedienen. Diese Liste konnen Sie auf zwei Arten nut-
zen: Wenn Sie mit Login arbeiten, d. h. wenn sich jeder Anwender vor
Arbeitsbeginn am System anmelden muss, kénnen sich nur die in der
Liste eingetragenen Anwender anmelden. Der Anwender, der gerade
angemeldet ist, wird im Hauptdialog angezeigt, kann aber nicht editiert
werden. Wenn Sie ohne Login arbeiten, kdbnnen Sie die Anwender, die
in der Liste eingetragen sind, im Hauptdialog auswahlen und so doku-
mentieren, wer das Titriersystem bedient hat. Der Anwendername wird
in allen Reporten, die Bestimmungsdaten enthalten, ausgedruckt und in
der Bestimmungsdatei gespeichert. Zu jeder Datei wird gespeichert,
wer sie erstellt und wer sie zuletzt geandert hat.

In der Anwenderliste werden der Name des Anwenders, der Dialog, in
dem der Anwender das System bedienen darf und der Status des An-
wenders angezeigt. Wenn Sie mit Login arbeiten, ist dieser Dialog nur
far Anwender mit Administratorrechten zuganglich.

@ Offnen Sie den Dialog Systemeinstellungen/Anwenderadmi-
nistration.

PC Control / Touch Control
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PC Control / Touch Control

Armwender | Dialog | Status
Administratar Expertendialag aktiv

ak | Routinedialag | aktiv

ga Foutinedialog aktiv

Jla] Expertendialag aktiv

5N Expertendialag aktiv

wil Foutinedialog aktiv

D:Eglr:;n E;ﬁgi Meu Laschen Editieren

Zu Beginn ist die Anwenderliste noch leer.

& Definieren Sie mit [Neu] der Reihe nach alle Anwender, die das
System bedienen werden.

Der Dialog, in dem Sie die Anwenderdaten eingeben konnen, wird mit
[Neu] automatisch gedffnet. Fur einen vorhandenen Anwender kénnen
Sie diesen Dialog mit [Editieren] 6ffnen. Vorhandene Anwender kdn-
nen Sie mit [Léschen] aus der Liste entfernen.

Hinweis!

Wenn Sie einmal mit Login und Passwortschutz gearbeitet haben, ist
das Léschen von Anwendern aus der Liste nicht mehr méglich, selbst
wenn der Passwortschutz wieder ausgeschaltet ist.

Die Anwenderliste kann nur kontextsensitiv vom Dialog Systemeinstel-
lungen/Anwenderadministration und den Unterdialogen aus mit der
Fixtaste [Print] gedruckt werden. So ist sichergestellt, dass nur An-
wender mit Administratorrechten diese Liste ausdrucken kénnen.

Armwender

Yoller Mame

Dialog

Expertendialog - ‘

Status | aktiv -

Adrmin -rechte [

Unterschr Interschr

Ahbrechen Methode Bestimm.

&= Geben Sie unter Anwender eine eindeutige Identifikation ein, also
z. B. das firmeninterne Namenskurzel oder die Personalnummer.
Jeder Anwendername darf nur einmal in der Anwenderliste vor-
kommen.

&= Unter Voller Name geben Sie den vollstandigen Namen des An-
wenders ein, also Vor- und Nachnamen.
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o

Unterschr
Wethade

& Wahlen Sie den Dialog, in dem der Anwender das System bedie-
nen soll.

Diese Einstellung ist nur wirksam, wenn mit Login gearbeitet wird. Im
Expertendialog sind alle Funktionen zuganglich. Fur den Routinedia-
log wird normalerweise die systemspezifische Routinedialogkonfigura-
tion verwendet (siehe Kap. 3.7.3). Wenn fur jeden Anwender eigene
Routinedialogeinstellungen definiert werden sollen, kénnen Sie fur je-
den Anwender eine Identifikationskarte erstellen, auf der diese Einstel-
lungen gespeichert sind (siehe Kap. 3.7.6). Beim Login werden die auf
der Karte gespeicherten Dialogeinstellungen automatisch geladen.

Der Anwenderstatus bleibt normalerweise aktiv. Es ist sinnvoll, einen
Anwender zu deaktivieren, wenn er z. B. langere Zeit abwesend ist oder
nicht mehr berechtigt ist, das System zu bedienen. Dieser Anwender
kann sich nicht beim System anmelden, bis er wieder den Status aktiv
erhalt.

&= Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Administratorrechte fur die-
jenigen Anwender, die Zugang zur Anwenderadministration haben
sollen.

Hinweis!
Der letzte Anwender mit Administratorrechten kann nicht geldscht
werden.

Durch Klicken auf [Unterschreiben Methode] gelangen Sie in den
Editierdialog zur Vergabe von Berechtigungen zum Verwenden und Un-
terschreiben von Methoden. Diese Einstellungen sind aber nur wirksam,
wenn Sie mit Login und Passwort arbeiten. Nur Methoden im Status
"gespeichert" kdnnen unterschrieben werden. In welchem Status sich
eine Methode befindet, ist unter Optionen Methode/Eigenschaften
vermerkt (siehe Kap. 3.76.9).

Anwender editieren / Unterschrift Methode

[ Mur freigegebene Methoden venwenden

[ Methoden prifen (Unterschrift Stufe 1)

[ Methoden freigeben (Unterschr. Stufe 2)

[ Unterschriften ldschen

Ist Nur freigegebene Methoden verwenden aktiviert, so kann der ent-
sprechende Anwender nur freigegebene, d. h. auf Stufe 2 unterschrie-
bene Methoden starten. Damit ein Anwender berechtigt ist, eine Me-
thode auf Stufe 1 zu unterschreiben, muss Methoden priufen (Unter-
schrift Stufe 1) aktiviert sein. Die Methode erhéalt dann den Status
"gepruft". Zur Unterschreibung einer Methode auf Stufe 2, muss Metho-
den freigeben (Unterschrift Stufe 2) aktiviert werden. Eine Me-

PC Control / Touch Control
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Unterschr
Bestimm.

O

PC Control / Touch Control

thode kann erst dann auf Stufe 2 unterschrieben werden, wenn sie be-
reits auf Stufe 1 unterschrieben wurde. Wenn Methoden prifen und
Methoden freigeben aktiviert sind, kann der Anwender verschiedene
Methoden entweder auf Stufe 1 oder auf Stufe 2 unterschreiben, nicht
aber dieselbe Methode gleichzeitig auf Stufe 1 und auf Stufe 2. Hat der
Anwender die Methode auf Stufe 2 unterschrieben, erhalt sie den Status
"freigegeben". Wird fur einen Anwender Unterschriften ldéschen akti-
viert, ist dieser berechtigt, Unterschriften zu I6schen. Dies ist aber nur
bei Methoden maéglich, die auf Stufe 2 unterschrieben wurden. Alle Un-
terschriften werden geldscht und die Methode erhalt den Status "ge-
speichert".

Unter Optionen Methode/Eigenschaften konnen die Methoden unter-
schrieben werden. Das Vorgehen ist unter Kap. 3.76.3 beschrieben.

Durch Klicken auf [Unterschreiben Bestimmung] gelangen Sie in den
Editierdialog zur Vergabe von Berechtigungen zum Unterschreiben von
Bestimmungen. Diese Einstellungen sind aber nur wirksam, wenn Sie
mit Login und Passwort arbeiten.

[ Bestimmungen prifen (Unterschr. Stufe 1)

[ Bestimm. freigeben (Unterschr. Stufe 2)

[ Unterschriften ldschen

Analog zu den Methoden konnen Sie hier angeben, ob der Anwender
berechtigt ist, Bestimmungen auf Stufe 1 zu unterschreiben, d. h. Be-
stimmungen zu priifen, und/oder ob er berechtigt ist, Bestimmungen
freizugeben, d. h. auf Stufe 2 zu unterschreiben. Ist Unterschriften
léschen aktiviert, ist der Anwender berechtigt, Unterschriften zu 16-
schen. Wie bei den Methoden ist dies nur moglich, wenn eine Bestim-
mung bereits auf Stufe 2 unterschrieben wurde.

Bestimmungen konnen unter Weitere Bestimmungsdaten/Eigen-
schaften unterschrieben werden. Das Vorgehen ist unter Kap. 3.718.4
beschrieben.

Achtung!

Wenn Sie mit Login arbeiten, ist die Anwenderadministration nur
far Anwender mit Administratorrechten zuganglich. Achten Sie also
darauf, dass mindestens zwei Anwender Administratorrechte besitzen,
damit méglichst immer einer von beiden verfligbar ist. Deponieren Sie
die Zugangsberechtigung fur einen Anwender mit Administratorrech-
ten an einem sicheren Ort, so dass im Notfall darauf zugegriffen wer-
den kann.
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3.7.6 Identifikationskarte erstellen

Wenn Sie unter Anwenderadministration/Loginoptionen (sieche
Kap. 3.7.7) die Variante Login mit Identifikationskarte gewanhit
haben, mussen Sie fur jeden Anwender eine Identifikationskarte erstel-
len. Auf der Identifikationskarte werden der Anwendername und die
aktuellen Routinedialogeinstellungen gespeichert (siehe Kap. 3.7.4).

Beim Login mit einer Identifikationskarte wird in der Anwenderliste im
System Uberpruft, ob der Anwender vorhanden ist und ob er im Exper-
tendialog oder im Routinedialog arbeitet. Bei erfolgreichem Login wer-
den die auf der Karte gespeicherten Routinedialogeinstellungen ins
System geladen. Diese bestimmen, welche Schaltflachen und Funktio-
nen fur einen Anwender zuganglich sind, wenn er im Routinedialog ar-
beitet.

Wenn Sie fur jeden Anwender eigene Routinedialogeinstellungen defi-
nieren mdchten, madssen Sie diese jeweils anpassen (siehe Kap. 3.7.4),
bevor Sie eine Identifikationskarte fur den Anwender erstellen. Diese
anwenderspezifischen Routinedialogeinstellungen werden auf der
|dentifikationskarte mit dem Anwendernamen gespeichert.

Touch Control

Beim Touch Control wird die Identifikationskarte immer in Kartenein-
schub 1 (13, siehe Abb. 2.2: Riickansicht des Touch Control) erstellt.
@ Schieben Sie die Datenkarte in den Karteneinschub 1.

@ Wahlen Sie in der Anwenderliste den Anwender, fUr den Sie die
|dentifikationskarte erstellen mdchten.

&= Drucken Sie [ID-Karte erstellen]. Die Einstellungen werden ge-
speichert.

PC Control

& Offnen Sie das Men( Datei/Einstellungen.

&= Definieren Sie unter Pfade fir Karte 1 das Laufwerk, das fur die
|dentifikationskarte verwendet werden soll (siehe Kap. 3.77).

Einstellungen / x|

rPfade rE-MaiI-Adressen rMeIdungen versenden

|A: || |

Kare 2
|C:1Pr0grammeIMetr0hm1PC ControCard2 || |

Wahlen Sie das Diskettenlaufwerk, wenn Sie Disketten als Identifikati-
onskarten verwenden wollen. Sie kdnnen auch ein Kartenlaufwerk mit
PCMCIA-Flash-Karten bzw. CompactFlash-Karten oder ein USB-

PC Control / Touch Control
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Memory Stick verwenden. Bei externen Laufwerken sollten Sie immer im
Handbuch zum Laufwerk nachlesen, woran Sie erkennen, dass ein
Speichervorgang abgeschlossen ist. Meistens wird das mit Hilfe einer
Leuchtdiode angezeigt. Wenn Sie das PCMCIA-Kartenlaufwerk eines
Laptops verwenden, sollten Sie immer im Betriebssystem "Hardware
entfernen" auslésen, bevor Sie eine Karte aus dem Laufwerk entfernen.
Nur so sind Sie sicher, dass die Daten schon gespeichert sind, wenn
Sie die Karte entfernen.

@& Wahlen Sie in der Anwenderliste den Anwender, fUr den Sie die
Identifikationskarte erstellen mochten.

& Drucken Sie [ID-Karte erstellen]. Die Einstellungen werden ge-
speichert.

3.7.7 Loginoptionen editieren

PC Control / Touch Control

Sie haben verschiedene Moglichkeiten, sich am System anzumelden:
Entweder wird der Anwendername abgefragt oder Sie identifizieren sich
mit Hilfe einer Identifikationskarte (siehe Kap. 3.7.6). Die Kombination
beider Varianten ist auch maglich.

& Offnen Sie den Dialog Anwenderadministration/Loginoptionen.

eradministration / Loginoptionen

[¥l Login mit Amwendernarme
[T Login mit Identifikationskarte
[Vl Passwort erforderlich

[ Automatisch abmelden

nach min

[ Login nur fir denselben Anwender

Audit Bearin- Modifika- Passwart-
trail dungen tionsopt. aptionen

&= Aktivieren Sie das Kontrollkastchen fur die Loginvariante(n), die
Sie nutzen mochten.

Achtung!
Wenn Sie Login mit Identifikationskarte wahlen, missen Sie

zuerst far jeden Anwender eine Identifikationskarte erstellen.

Wenn Sie eine Loginvariante gewahlt haben, kbnnen Sie weitere Einstel-
lungen fur die Anmeldung vornehmen:

& Wenn bei der Anmeldung zusatzlich zum Anwendernamen ein
Passwort abgefragt werden soll, mussen Sie das Kontrollkastchen
Passwort erforderlich aktivieren. Wenn diese Funktion einge-
schaltet ist, kbnnen Anwender nicht mehr aus der Anwenderliste ge-
[6scht, sondern nur noch deaktiviert werden. Dies ist eine Voraus-
setzung fur die Erfullung der FDA-Richtlinie 21 CFR Part 11. Un-
ter [Passwortoptionen] konnen Sie die verschiedenen Einstellun-
gen fur die Passworteingabe vornehmen (siehe S. 33).
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& Aktivieren Sie das Kontrollkédstchen Automatisch abmelden, wenn
der Anwender nach einer bestimmten Zeit automatisch vom System
abgemeldet werden soll. Geben Sie das Zeitintervall ein, nach dem
das automatische Abmelden erfolgen soll.

Hinweis!

Wenn Sie diesen Dialog (Anwenderadministration/Loginoptionen)
mit [Back] oder [Home] verlassen, nachdem Sie eine der Loginvarian-
ten Login mit Amwendername oder Login mit Identifikations-
karte aktiviert haben, gelangen Sie automatisch in den Anmeldedia-
log und mdssen sich beim System anmelden. Achten Sie also darauf,
dass Sie zuerst alle Anwender definieren und die Identifikationskarten
erstellen, bevor Sie das Login aktivieren.

Unter [Begrindungen] konnen Sie eine Liste mit Begrindungen erstel-
len, die beim Unterschreiben und bei der Modifikation von Methoden
und Bestimmungen ausgewahlt werden kénnen. Einige Begrindungen
sind bereits vorhanden.

Loginoptionen / Begrindungen

Begrindung

Approval
Autharship
Method created
Wethod aptimized
Release
Responsibility
Results checked
Review

Meu Laschen Editieren

&= Mit [Neu] fugen Sie eine neue Begrindung in die Liste ein. Mit [L6-
schen] konnen Sie vorhandene Begrindungen aus der Liste entfer-
nen, mit [Editieren] kénnen Sie die vorhandenen Begrindungen
umbenennen.

Bei den [Modifikationsoptionen] konnen Sie wahlen, in welchen Fal-
len eine Begrdndung verlangt wird.

Loginoptionen / Modifikationsoptionen

Begriindung wird verlangt bei Anderung van:

[ Methoden

[ Bestimmungen (Machrechnen)

PC Control / Touch Control
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Wenn Sie Methoden aktivieren, so wird beim Speichern einer Metho-
denanderung eine Begrundung fur die Modifikation verlangt. Beim
Nachrechnen einer Bestimmung werden Resultate verandert. Wenn Sie
mochten, dass in diesem Fall eine Begrindung abgefragt wird, so akti-
vieren Sie das Kastchen Bestimmungen. Die Begrindungen werden
aber nur verlangt, wenn Sie mit Login und Passwort arbeiten.

Diese Begrundungen werden im Audit trail (siehe Kap. 3.7.8) zusam-
men mit der Anderung dokumentiert. Die Begriindung zur letzten Modi-
fikation wird in den Eigenschaften der Methode bzw. Bestimmung an-
gezeigt.

Loginoptionen / Passwortoptionen

Passwart Mindestlange 1|
Mazx. Anzahl Fehlversuche | aus | =

[ Sonderzeichen notwendig
[0 Passwort lauft ab

alle Tage

& Editieren Sie nun die Passwortoptionen. Sie kénnen eine Mindest-
lange fUr die verwendeten Passworter festlegen. Diese wird Uber-
pruft, wenn ein Anwender ein neues Passwort eingibt. Nach der
maximalen Anzahl Fehlversuche beim Anmelden wird der An-
wender automatisch deaktiviert. Er kann nur von einem Anwender
mit Administratorrechten wieder aktiviert werden. Die Verwendung
von bestimmten Sonderzeichen im Passwort kann erzwungen
werden (siehe Online-Hilfe). Sie kdnnen eine Zeitspanne festlegen,
nach der das Passwort gedndert werden muss. Bei einer Passwort-
Anderung darf ein schon einmal verwendetes Passwort nicht noch
einmal gewahlt werden.

Im Titrando Compliance Guide wird beschrieben, wie Sie Schritt fur
Schritt vorgehen mussen, um die FDA-Richtlinie 21 CFR Part 11 zu
erfullen.

Achtung!

Wenn ein Anwender sein Passwort vergessen hat, muss ein neuer
Anwendername definiert werden. Derselbe Anwendername kann erst
wieder nach einer Neuinstallation und erneuter Erstellung der Anwen-
derliste verwendet werden. Gehen Sie dabei wie folgt vor:

PC Control:

&= Erstellen Sie ein Backup (siehe Kap. 3.71.6).

&= Kopieren Sie den Ordner "Backup" an eine andere Stelle, falls Sie
unter Datei/Einstellungen/Pfade das PC Control-Installationsver-
zeichnis als Speicherort fur Ihr Backup angegeben haben.
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&= Deinstallieren Sie die PC Control Software. Um die Software kom-
plett zu deinstallieren, mussen samtliche Ordner im Installationsver-
zeichnis geldscht werden.

&= Installieren Sie PC Control neu.

&= Verschieben Sie — falls notwendig — den Ordner "Backup" wieder an
seine ursprungliche Stelle.

&= Laden Sie mit der Funktion Wiederherstellen die Daten aus dem
Backup wieder in lhr System (siehe Kap. 3.71.6). Deaktivieren Sie
die Optionen Anwenderliste und Systemeinstellungen/Anwen-
deradministration.

& Erstellen Sie die Anwenderliste neu und definieren Sie die Loginop-
tionen.

Touch Control:

& Erstellen Sie ein Backup (siehe Kap. 3.71.6).

&= Schalten Sie den Touch Control aus und fuhren Sie eine RAM-
Initialisierung durch (siehe Kap. 5.3.2).

&= Laden Sie mit der Funktion Wiederherstellen die Daten aus dem
Backup wieder in lhr System (siehe Kap. 3.71.6). Deaktivieren Sie
die Optionen Anwenderliste und Systemeinstellungen/Anwen-
deradministration.

&= Schalten Sie den Touch Control aus und nach einigen Sekunden
wieder ein.

& Erstellen Sie die Anwenderliste neu und definieren Sie die Loginop-
tionen.

3.7.8 Audit trail

34

Im Audit trail werden Anwenderaktionen mit Anwendername, Datum
und Uhrzeit protokolliert. Das Aufzeichnen eines Audit trails ist bei der
Verwendung von PC-Programmen fur die Erfullung der FDA-Richtlinie
21 CFR Part 11 wichtig.

Loginoptionen £ Audit trail

[ Sicherheits-Log

[ Anwenderadministrations-Log
[ Methoden-Log

[ Daten-Log

[ Systern-Log

&= Aktivieren Sie unter System/Systemeinstellungen/Anwender -
administration im Dialog Loginoptionen/Audit trail die Kon-
trollkastchen fur die Daten, die Sie im Audit trail protokollieren
mdchten. Welche Aktionen jeweils protokolliert werden, finden Sie in

PC Control / Touch Control
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der Online-Hilfe. Um die Anforderungen der FDA-Richtlinie
21 CFR Part 11 fur einen Audit trail zu erfullen, mussen Sie alle Op-

tionen aktivieren.

Ansicht | Hilfe

Sie kdénnen die Audit trail-Funktion natdrlich auch nutzen, um spezifisch
die Daten aufzuzeichnen, die Sie interessieren.

[0 Probedatensilo

Wenn Sie die aufgezeichneten Daten sichten moéchten, &ffnen Sie im
PC Control das Menu Ansicht den MenUpunkt Audit trail.

Audit trail... [}5
= Audit trail
Datei  Filter
S [9 % %
Ir. | | Datum | Anwender | Kategarie | Aktion Details
1 & 2006-04-1009:25:31 Admin Auditt-apt. dndern Sicherheits-Log aus --= ein
2 & 2006-04-1009:25:31 Admin Auditt-apt. dndern Anwenderadministrations-Log aus --= ein
3 & 2006-04-1009:25:31 Admin Auditt-apt. dndern Methaden-Log aus --= ein
4 & 2006-04-1009:25:31 Admin Auditt-apt. dndern Daten-Log aus --= ein
a & 2006-04-1009:25:31 Admin Auditt-apt. dndern Systermn-Log aus --= ain
3] ﬂ 2006-04-1009:26:09 Admin Anwender editieren jb Jirg Expertendialog Status aktiv Admin.-rechte ein Mu
T & 2006-04-1009:26:17 Admin Unterschr.op. dndern jb Bestimmungen prifen (Unterschr. Stufe 1) aus --= ain
8 & 2006-04-1009:26:17 Admin Unterschr.op. dndern jb Bestimm. freigehen (Unterschr. Stufe 2 aus --= ain
9 & 2006-04-1009:26:17 Admin Unterschr.op. dndern jb Unterschriten ldschen aus --= ein
10 ﬂ 2006-04-1009:26:40 Admin Anwender editieren ak Angelika Routinedialog Status aktiv Admin.-rechte au
11 & 2006-04-1009:27:08 Admin Loginaptionen dndern Login mit Anwendername aus --= ain
12 & 2006-04-1009:27:08 Admin Loginaptionen dndern Fasawort erforderlich aus --= ein
13 & 2006-04-1009:27:19 Admin Fasswortopt. dndern Fasawort lauft ab aus --= ein
14 & 2006-04-1009:27:19 Admin Fasswortopt. dndern Fasawort 1Guft ab 365 --= 30
15 & 2006-04-1009:27:31 Systemn Meldung 002-113 Methode nicht gespeichert Jaiok
16 H |2006-04-1009:27:31 Sicherheit Abmelden
17 & 2006-04-1009:27:46 Admin Sicherheit Fasswort dndern
18 ﬂ 2006-04-1009:27:51 Admin Sicherheit Anmelden
15 ﬂ 2006-04-1009:28:05 Admin Methode Meu Leere Methode
20 ﬂ 2006-04-1009:28:10 Admin Methode Befehl einfigen Meue Methode W0 01 CAL pH
i ﬂ 2006-04-1009:28:22 Admin Methode Editieran Meue Methode W0 01 CAL pH Rihrer aus
22 ﬂ 2006-04-1009:28:24 Admin Methode Start Meue Methode 0 1.00g
23 ﬂ 2006-04-1009:28:24 Admin Methode Start Starttaste gedriickt
24 ﬂ 2006-04-1009:28:56 Admin Methode Stopp Meue Methode V0
25 & 2006-04-1009:29:30 Admin Systemn Meldung 002-113 Methode nicht gespeichert Jaiok
26 ﬂ 2006-04-1009:29:30 Admin Sicherheit Abmelden
27 O 2006-04-1008:30:02 b Sicherheit Login-meldung Fasawort ahgelaufen
28 & 2006-04-1009:30:05 Admin Systemn Meldung 002-110 Passwoart ahgelaufen JalQk
24 & 2006-04-1008:30:08 b Sicherheit Fasswort dndern
30 ﬂ 2006-04-1009:30:11 b Sicherheit Anmelden iirg
kil H |z006-04-1009:31:00 b Methode Start Meue Methode V0 1.04g
32 ﬂ 2006-04-1008:31:00 b Methode Start Starttaste gedriickt
33 & 2006-04-1008:31:04 b Methode Manueller Abhruch Meue Methode V0
34 ﬂ 2006-04-1009:31:3 b Methode Meu 01 Dynamische Titration pH
35 O 2006-04-1009:31:58 b Systemn Meldung 010-003-1-X Andere Geradte am MSE JarOk =
[*]

Abb. 3.6: Audit Trail

In der ersten Spalte wird die Nummer des Eintrags angezeigt. In der
zweiten Spalte wird ein Symbol fur die Klassifizierung des Eintrags an-
gezeigt: H fur Informationen zu Aktionen, die weder sicherheitsrelevant
sind noch die Bestimmungsdaten verandern; A far Aktionen, wie z. B.
das An- und Abmelden am System, Anderungen in den Loginoptionen
und Anderungen an den Bestimmungsdaten, z. B. Nachrechnen; & flir
Fehler, die aufgetreten sind, z. B. Eingabe eines falschen Passwortes
beim Anmelden. In der dritten Spalte wird das Datum und in der vierten

PC Control / Touch Control
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Spalte der Anwender angezeigt, der die Aktion durchgefuhrt hat. In der
funften Spalte wird die Kategorie angezeigt, zu der der Eintrag gehort.
Fur welche Kategorien Aktionen in den Audit Trail eingetragen werden
sollen, kénnen Sie unter Loginoptionen/Audit Trail definieren (siehe
S. 34). In der sechsten und siebten Spalte werden die Aktion und De-
tails dazu angezeigt. Zu Anderungen an einer Methode wird immer un-
ter Details der Methodenname und die Version (z. B. V1) angezeigt. Fur
neue Methoden, die noch nicht gespeichert wurden, wird VO angezeigt.
Dahinter erscheinen die Befehlsnummer und der Befehlsname. Fir An-
derungen von Variablen oder Parametern werden immer der alte und
der neue Wert, getrennt durch einen Pfeil, angezeigt.

Nur Anwender mit Administratorrechten kénnen den Audit trail als Text-
datei exportieren. So kdnnen Sie den Audit trail archivieren und gege-
benenfalls flir Inspektionen zur Verfligung stellen. Offnen Sie dazu im
Menu Datei den MenUpunkt Export und geben Sie den Pfad und den
Dateinamen mit der Erweiterung .txt ein. Wenn der Audit trail expor-
tiert wurde, wird der Inhalt geléscht. Mit Beenden wird das Audit trail-
Fenster geschlossen.

Um den Audit trail zu drucken, klicken Sie in der Symbolleiste auf das
Symbol & oder wahlen sie unter Drucken/Weitere Repor-
te/Systemreporte den Report "Audit trail'.

Auf die Eintrage im Audit trail kbnnen Schnellfilter angewendet werden:

@& Klicken Sie in der Tabelle auf eine Zelle, die das Filterkriterium er-
fullt.

& Klicken Sie im MenU Filter auf Schnellfilter oder in der Sym-
bolleiste auf . Sie kdnnen den Schnellfilter nacheinander auf ver-
schiedene Eintrage anwenden.

& Um wieder alle Eintrdge anzuzeigen, klicken Sie im MenU Filter
auf Alle anzeigen oder in der Symbolleiste auf .

Mit % kénnen Sie die Liste aktualisieren, damit auch neue Eintrage an-
gezeigt werden. Das Audit trail-Fenster wird "live" nicht automatisch ak-
tualisiert. Beim Offnen des Audit trail-Fensters wird die Tabelle automa-
tisch aktualisiert.

Sie kénnen auch einen externen Audit trail (z. B. von Touch Control)
sichten. Laden Sie dazu im Audit trail — Fenster unter Datei/Offnen
den gewunschten externen Audit trail. Beim Touch Control wird die Au-
dit trail - Datei "log.madt" auf der Speicherkarte in Karteneinschub 2 er-
stellt. In der Titelleiste des Audit trail — Fensters wird der vollstandige
Pfad inklusive Dateinamen angezeigt. Im Gegensatz zum internen Audit
trail kann ein externer Audit trail nicht geléscht werden, die Ubrigen
Funktionalitaten sind hingegen identisch.

Um wieder den Audit trail des laufenden PC Control anzuzeigen,
schliessen Sie das Audit trail — Fenster und 6ffnen Sie es erneut Uber
Ansicht/Audit trail

PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

3 Bedienung

o

Hinweis!

Ein externer Audit trail kann nur mit dem Symbol € gedruckt werden.
Beim Drucken uber die Fixtaste [Print] wird in jedem Fall der interne
Audit trail ausgedruckt, auch wenn im Audit trail — Fenster gerade ein
externer Audit trail angezeigt wird.

Im Titrando Compliance Guide wird beschrieben, wie Sie Schritt fur
Schritt vorgehen mussen, um die FDA-Richtlinie 21 CFR Part 11 zu
erfallen.

3.7.9 Messwertanzeige

Diese Einstellung bezieht sich ausschliesslich auf die Anzeige der
Messwerte im Bestimmungsablauf (Live-Anzeige) und in der manuellen
Bedienung (Manual Control). Gespeichert werden die Werte immer mit
der vollen Genauigkeit.

& Offnen Sie den Dialog Systemeinstellungen/Messwertanzeige.

&= Wahlen Sie die Anzahl Dezimalstellen, mit denen pH-Werte und
Potentialwerte in der Messwertanzeige dargestellt werden sollen.

3.7.10 Akustische Signale

PC Control / Touch Control

& Offnen Sie den Dialog Systemeinstellungen/Akustische Signa-
le.

e Anzeige einer Meldung: Jedes Mal, wenn eine Meldung auf der
Anzeige erscheint, ertdnt ein kurzer Signalton. Dadurch wird der
Anwender darauf aufmerksam gemacht, dass er die Meldung bes-
tatigen muss. Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen, um diese
Funktion auszuschalten.

e Berilhren einer Schaltflache (nur Touch Control): Jedes Mal,
wenn Sie auf dem Touch Screen eine Schaltflache berthren, wird
dies durch ein akustisches Signal bestatigt. Wenn Sie den Touch
Screen im inaktiven Bereich berthren, ertént kein Signal.

&= Verlassen Sie den Dialog mit [Home], damit die Einstellungen Uber-
nommen werden.

Wenn Sie eine Fixtaste berthren oder anklicken, die gerade nicht be-
nutzt werden darf (z. B. [START] wahrend eine Bestimmung lauft), er-
tont ein Fehlersignal.
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3.8 Titriermittel

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie im System eine Liste mit
den verwendeten Titriermitteln erstellen konnen. Die Titriermittel kdnnen
sich in intelligenten Wechseleinheiten (6.3026.XXX), in intelligenten Do-
siereinheiten (6.3032.XXX) oder in sogenannten nicht-intelligenten
Wechsel- bzw. Dosiereinheiten befinden. Intelligente Wechsel- bzw.
Dosiereinheiten haben einen eingebauten Datenchip, auf dem die
Daten zum Reagenz und zur Einheit gespeichert werden konnen.
Diese Daten werden beim Aufsetzen der Wechsel- bzw. Dosiereinheit
vom Steuergerat (Titrando, USB Sample Processor etc.) automatisch
ausgelesen und in die Titriermittelliste eingetragen. Sie k&nnen auch
die Titriermitteldaten fur Reagenzien, die sich in nicht-intelligenten
Wechsel- bzw. Dosiereinheiten befinden, in der Titriermittelliste spei-
chern.

In der Titriermittelliste werden folgende Daten zum Reagenz gespei-
chert:

e Titriermittelname

e Konzentration mit Einheit

e Kommentar

e Titer mit Einheit

e Statistische Angaben zur letzten Titerbestimmung

e Gultigkeitsdauer fur den Titer (mit Datum fur nachste Titerbestim-
mung)

e Historie (Geschichte) der letzten 10 Titer

e Nutzungsdauer (mit Herstellungs- und Verfallsdatum)

Ausserdem werden folgende Daten zur Wechsel- bzw. Dosierein-
heit gespeichert:

e Bezeichnung (Name)

e Bestellnummer (wird fur intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheiten
automatisch ausgelesen)

e Seriennummer (wird fur intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheiten
automatisch ausgelesen)

e Zylindervolumen (wird fur intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheiten
automatisch ausgelesen)

e Seriennummer des Zylinders (wird fur intelligente Wechsel- bzw.
Dosiereinheiten automatisch ausgelesen, muss aber beim Wech-
seln des Zylinders neu eingegeben werden)

e Lange und Durchmesser der Schlauche sowie Portbelegungen fur
die Dosiereinheit

e Parameter fUr das Vorbereiten der Wechsel- bzw. Dosiereinheit
e Drehrichtung der Hahnscheibe (nur Dosiereinheit)
e Zeitintervall fUr die regelmassige DurchfUhrung eines GLP-Tests

Jedes Titriermittel wird im System durch seinen eindeutigen Namen
identifiziert.

PC Control / Touch Control
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& Offnen Sie den Dialog System/Titriermittel

m f Titriermittel
Titriermittel | Zyl. | Typ | Dosierer
0.1 W MNalH 5 mL | IWE O1Titrandao 2
AgNO3 20 mL| WE
EDTA 20 mL| DE
HCIO4 5 mL | IWE D1/Titrando 1
12 a0 mL| IDE | D2Sample Processar
MNa25203 20 mL| WE
Meu Laschen Editieren

In der Titriermittelliste werden zu jedem Titriermittel der Name, das
Zylindervolumen und der Typ, d. h. Wechseleinheit (WE) bzw. Dosier-
einheit (DE) angegeben. Intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheiten
werden mit IWE bzw. IDE bezeichnet und in griner Schrift dargestellt
(magenta, wenn die Zeile selektiert ist). Bei aufgesetzten intelligenten
Wechsel- und Dosiereinheiten wird zusatzlich der Dosiereranschluss
und — falls mehrere Steuergerate konfiguriert sind — der Name des
Steuergerates angezeigt.

Wenn die Daten aus dem Datenchip einer intelligenten Wechsel- bzw.
Dosiereinheit ausgelesen werden, wird Uberpraft, ob in der Titriermittel-
liste ein Titriermittel im gleichen Typ Wechsel- bzw. Dosiereinheit mit der
gleichen Seriennummer vorhanden ist. Ist dies der Fall, so wird immer
der altere Datensatz mit dem neueren Uberschrieben, unabhangig da-
von, ob der Datensatz in der Titriermittelliste des Systems oder auf dem
Datenchip der neuere ist.

Mit [Neu] kdnnen Sie neue Titriermittel konfigurieren (siehe Kap. 3.8.7
und Kap. 3.8.2). Mit [Loschen] werden Titriermittel aus der Liste ge-
|6scht. Titriermitteldaten fur intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheiten
kdnnen geldscht werden, selbst wenn diese gerade aufgesetzt sind.
Die Daten werden wieder in die Liste eingetragen, wenn die entspre-
chende Einheit das nachste Mal aufgesetzt und ausgelesen wird. Mit
[Editieren] 6ffnen Sie den Dialog fur die Eingabe der Titriermittelda-
ten.
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3.8.1 Konfigurieren eines Titriermittels in einer neuen, intelligen-
ten Wechsel- bzw. Dosiereinheit

& Setzen Sie die neue Wechseleinheit auf den Titrando oder Dosi-
mat auf, bzw. die neue Dosiereinheit auf den Dosino (siehe
Handbuch zum Titrando bzw. zum Dosino).

Wenn die Wechsel- bzw. Dosiereinheit erkannt wurde, erscheint folgen-
de Meldung:

005-109 Neue Wechsel- x|

Es wurde eine neue Wechsel- bzw.
Dosiereinheit erkannt.

o=

Sie miissen die Wechsel- bzw.
Dosiereinheit unter “System/
Titriermittel” konfigurieren, bevor
Sie diese verwenden.

Wenn Sie mit Standardeinstellungen fur die Dosiereranschllsse arbei-
ten, werden Sie ausserdem dazu aufgefordert, die Funktion "Vorberei-
ten" auszufUhren, mit der alle Schlauche gespult werden (siehe
Kap. 3.24.2).

& Offnen Sie den Dialog System/Titriermittel.

& Offnen Sie mit [Neu] die Auswabhlliste der Dosierer, auf denen
neue Wechsel- bzw. Dosiereinheiten erkannt wurden. Normalerwei-
se wird nur ein Dosierer angezeigt, es sei denn, Sie haben mehrere
neue Wechsel- bzw. Dosiereinheiten aufgesetzt.

&= Bestatigen Sie die Auswahl mit [Auswahlen].

Der Dialog, in dem Sie die Titriermitteldaten eingeben kdnnen, wird
automatisch geoffnet.

& Geben Sie die Titriermitteldaten ein, wie in Kap. 3.8.3 beschrieben.

3.8.2 Konfigurieren eines Titriermittels in einer neuen, nicht-
intelligenten Wechsel- bzw. Dosiereinheit

Eine nicht-intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheit muss nicht aufge-
setzt sein, wenn die Daten fur das Titriermittel eingegeben werden.

& Offnen Sie den Dialog System/Titriermittel.

& Offnen Sie mit [Neu] die Auswahl des Dosierertyps. Wahlen Sie
Wechseleinheit (fUr Titrando oder Dosimat) oder Dosiereinheit (fur
Dosino).

Der Dialog, in dem Sie die Titriermitteldaten eingeben kdnnen, wird
automatisch geoffnet.

&= Geben Sie die Titriermitteldaten ein, wie in Kap. 3.8.3 beschrieben.
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3.8.3 Titriermitteldaten editieren

o

PC Control / Touch Control

& Offnen Sie den Dialog Titriermittel/Editieren indem Sie ent-
weder ein neues Titriermittel konfigurieren (siehe Kap. 3.8.7 und
Kap. 3.8.2) oder ein vorhandenes Titriermittel in der Liste selektieren
und [Editieren] drlcken.

Hinweis!

Wenn Sie intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheiten verwenden und
in der Methode in einem Titrations- oder Dosierbefehl ein Titriermittel
gewahlt haben, wird beim START des Bestimmungsablaufs tberprift,
ob Sie das richtige Titriermittel verwenden.

Titriermittel / Editieren

Titriermittel | HCI “ -

konzentration

D.1‘ malil “ -

Kommentar

Titer D.QQ?‘ ‘ H v

Diaturm Titerbest. 2006-04-10 09:54:30

Mutzungs- Dosier- Ciptianen

dauer einheit Titer

& Geben Sie unter Titriermittel einen eindeutigen Namen fur das
Titriermittel ein oder wahlen Sie einen Namen aus der Auswahlliste.

@& Geben Sie die Konzentration des Titriermittels und die Einheit fur
die Konzentration ein.

Die Titriermittelkonzentration kann als Variable CONC in Resultatbe-
rechnungen (siehe Kap. 4.5.7) verrechnet werden. Dazu wahlen Sie im
Titrationsbefehl in der Methode ein Titriermittel (siehe Kap. 4.7.5). In ei-
nem folgenden Berechnungsbefehl kénnen Sie die Konzentration die-
ses Titriermittels verrechnen.

&= Sie kdnnen zu jedem Titriermittel einen Kommentar eingeben.

Normalerweise wird der Titer automatisch bestimmt und zugewiesen.
Dazu erstellen Sie eine Methode fur die Titerbestimmung (siehe
Kap. 3.15.2 und Kap. 3.76) und wahlen im Titrationsbefehl ein Titriermit-
tel (siehe Kap. 4.1.5). In einem folgenden Berechnungsbefehl kénnen
Sie das Resultat der Variablen TITER fur dieses Titriermittel zuweisen
(siehe Kap. 4.5.1). Alternativ kdnnen Sie den Wert fur den Titer auch
manuell eingeben. Wenn Sie den Titer oder die Konzentration fur ein
Titriermittel in einer geladenen Bestimmung nachtraglich andern und
dann die Bestimmung mit dem korrigierten Wert nachrechnen méchten,
mussen Sie die Werte in den Bestimmungsdaten unter Daten sich-
ten/Titriermitteldaten andern (siehe Kap. 3.78.7).

&= Sie konnen fur den Titer auch eine Einheit eingeben. Die Einheit
wird in den Berechnungen nicht bertcksichtigt.
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Das Datum fur die Titerbestimmung wird zusammen mit der Uhrzeit au-
tomatisch bei der Zuweisung bzw. Eingabe des Titers eingetragen.
Wenn ein neues Titriermittel angemeldet wurde, wird als Datum fur die

Titerbestimmung das Anmeldedatum angegeben.

3.8.4 Optionen und Daten zur Titerbestimmung

Unter Titriermittel editieren/Optionen Titer werden detaillierte
Angaben zur Titerbestimmung angezeigt. Unter Titermethode wird die
Methode angezeigt, mit der der Titer bestimmt wurde. Wurde der Titer
von Hand eingetragen, wird manuell angezeigt. Unter Anwender wird
der Anwender angezeigt, der wahrend der Titerzuweisung bzw. der

manuellen Eingabe des Titers angemeldet war.

Far automatisch zugewiesene Titer werden die Anzahl Titerbestimmun-
gen, die absolute und die relative Standardabweichung angezeigt,
wenn der Mittelwert aus den Resultaten als Titer gespeichert wurde

(siehe Kap. 4.5.1).

Titriermittel editieren / Cptionen Titer

Titriermittel: HCI

Titermethade Titer HCI

Amwender sn

Statistik Titerbestimmung
n (Titerbest.) 3
5 +- 0.00080
s rel 008 %

Giltig-
keit

History

Sie kdnnen das Zeitintervall, nach dem der Titer fur ein Titriermittel neu

bestimmt werden muss, Uberwachen.

& Offnen Sie den Dialog Optionen Titer/Giiltigkeit und aktivieren

Sie das Kontrollkastchen fir die Uberwachung.

COptionen Titer / Gultigkeit

Titriermittel: HCI
Diatum Titerbestim. 2006-04-10

vl Uherwachung

Machste Titerbestim. | 2008-07-19

Glltigkeit Titer 100 | Tage

Aktian

Meldung anzeigen

&= Geben Sie entweder das Zeitintervall fiir die Gultigkeit des Ti-
ters oder das Datum fir die nachste Titerbestimmung ein.

PC Control / Touch Control
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Wenn Zeitintervall oder Datum editiert werden, wird der andere Pa-
rameter automatisch nachgefthrt.

&= Wahlen Sie eine Aktion aus, die erfolgen soll, wenn das Zeitintervall
abgelaufen ist. Das Zeitintervall wird bei jedem START einer Be-
stimmung Uberpruft, wenn in der Methode das Titriermittel verwen-
det wird.

Folgende Aktionen, die erfolgen, wenn das Uberwachungsintervall
abgelaufen ist, stehen zur Auswahl:

¢ Meldung anzeigen: Eine Meldung wird angezeigt. Sie kbnnen wah-
len, ob Sie die Bestimmung trotzdem durchfuhren oder den Ablauf
abbrechen mdéchten. Wird die Bestimmung durohgefﬂhrt, so wird in
den Bestimmungsdaten dokumentiert, dass das Uberwachungsin-
tervall bei der Durchfuhrung der Bestimmung abgelaufen war. Die
Meldung kann unter Resultate/Weitere Bestimmungsda-
ten/Meldungen (siehe Kap. 3.78.2) gesichtet werden.

019-104 Titergiiltigkeit abgelz x|

Die Giiltigkeit des Titers von
“HCl"
ist ahgelaufen.

o=

Miichten Sie den Ablauf trotzdem
fortsetzen?

e Meldung dokumentieren: In den Bestimmungsdaten wird doku-
mentiert, dass das Uberwachungsintervall bei der Durchfiihrung der
Bestimmung abgelaufen war. Die Meldung kann unter Resulta-
te/Weitere Bestimmungsdaten/Meldungen (siehe Kap. 3.78.2) ge-
sichtet werden.

e Bestimmung abbrechen: Die Bestimmung wird abgebrochen und
folgende Meldung angezeigt:

019-105 Titergiiltigkeit abgelz x|

e Die Giiltigkeit des Titers von
TaP

ist ahgelaufen.
Der Ablauf wurde abgebrochen.

Unter Optionen Titer/History werden zu den letzten zehn Titer-
bestimmungen Datum, Uhrzeit und Wert tabellarisch dargestellt. Titer,
die automatisch bestimmt wurden, werden grin eingetragen, manuell
eingetragene Titerwerte werden schwarz mit der Markierung (m) darge-
stellt. Mit [Grafik] kdonnen Sie ein Diagramm 6ffnen, in dem die Titer-
werte gegen das Datum der Titerbestimmung aufgetragen sind. Mit
[History léschen] konnen Sie die ganze History l6schen, wenn Sie
z. B. das Reagenz gewechselt oder eine neue Flasche geoffnet haben.
Wenn Sie fur die Bestimmung des Titers eine Mehrfachbestimmung
(Statistik) durchgefuhrt haben, wird in der History nur ein Eintrag ge-
macht.
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Histary / Grafik

Titriermittel: HCI

Titer
1.0500

0.9500

2006-03-27 Grenzen 2006-04-10

Diese Grafik entspricht einer Regelkarte, in der auch die Warngrenze
und die Eingreifgrenze fur die Titerbestimmungen angezeigt wird. Die
Werte fUr die Warngrenzen und die Eingreifgrenzen konnen Sie unter
Grafik/Grenzen eingeben. Mit dem Uberschreiten der Grenzen sind
keinerlei automatische Aktionen verbunden.

3.8.5 Wechseleinheit bzw. Dosiereinheit

Unter Titriermittel editieren/Wechseleinheit, bzw. Titriermit-
tel editieren/Dosiereinheit kdnnen Sie Daten zur Einheit, in der
sich das Reagenz befindet, eingeben.

Titriermittel editieren /

Titriermittel: HCI

Bezeichnung

Bestellnummer §.3028.220

Seriennummer 11180070

Zylindervolumen 20 mL

Seriennr. Zyl. e

Parameter || Schlauch-

GLP-Test ‘arber, parameter

Die Daten, die hier eingegeben werden konnen, variieren, je nachdem
ob es sich um eine intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheit handelt
oder nicht.

&= Sie kdnnen fur die Wechsel- bzw. Dosiereinheit eine Bezeichnung
eingeben.

&= Die Bestellnummer und die Seriennummer werden bei intelligenten
Wechsel- bzw. Dosiereinheiten automatisch ausgelesen. Far nicht-
intelligente Einheiten kénnen Sie die Daten eintragen.

& Das Zylindervolumen wird bei intelligenten Wechsel- bzw. Dosier-
einheiten automatisch ausgelesen. FUr nicht-intelligente Einheiten
kdnnen Sie den Wert auswahlen. Wenn Sie in der Methode in einem
Titrations- oder Dosierbefehl ein Titriermittel gewahlt haben, wird

PC Control / Touch Control
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das Zylindervolumen wahrend des Ablaufs Uberpraft und gege-
benenfalls eine Meldung angezeigt.

Hinweis!

Wenn Sie intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheiten verwenden und
in der Methode in einem Titrations- oder Dosierbefehl ein Titriermittel
gewahlt haben, wird wahrend des Ablaufs Uberpriift, ob Sie das rich-
tige Titriermittel verwenden.

& Die Seriennummer des Zylinders wird bei intelligenten Wechsel-
bzw. Dosiereinheiten automatisch ausgelesen. Sie kann aber auch
manuell eingegeben werden, falls z. B. der Zylinder ausgewechselt
wurde. Far nicht-intelligente Einheiten konnen Sie die Seriennum-
mer eintragen. Bei neuen Zylindern ist sie auf dem Zylinder aufge-
druckt.

3.8.6 Schlauchparameter und Parameter fir das Vorbereiten

Unter Wechseleinheit/Schlauchparameter bzw. Dosiereinheit/
Schlauchparameter konnen Sie Lange und Durchmesser der ange-
schlossenen Schlauche eingeben. Fur die Dosiereinheit kann ausser-
dem die Portbelegung geandert werden. Diese Parameter sind fur die
korrekte Ausfuhrung der Funktionen Vorbereiten (PREP-Befehl) und
Leeren (EMPTY-Befehl) bei der Dosiereinheit wichtig, da die Volumen
der Schlauchverbindungen bertcksichtigt werden (siehe Kap. 3.24.2).

ereinheit / Schlauc

VENT

PC Control / Touch Control

Titriermittel: NalH
Paort Lange Durchmesser
inem in mm
Dosierpart 1 (Port 1 " ‘ 40.0 ‘ ‘ 20 ‘
Dosierpart 2 (Port 3 " ‘ na ‘ ‘ 20 ‘
Fillport |Port 2 " ‘ 250 ‘ ‘ 20 ‘
Spezialport |Port 4 " ‘ na ‘ ‘ 20 ‘

Abb. 3.7: Portbelegung und Schlauchverbindungen der Dosiereinheit

Fur die Schlauchparameter von Wechseleinheit und Dosiereinheit sind
bereits Standardwerte eingetragen, die den Abmessungen der mitgelie-
ferten Standardschlauche entsprechen. So lange Sie an den Schlauch-
verbindungen nichts andern, mussen Sie die Schlauchparameter nicht
andern.
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eleinheit / Schlauchparameter

Titriermittel: HCI

Lange Durchmesser
inem in mm
\
...... Dosierspitze 40.0 ‘ ‘ 20 ‘
T Zylinder 13.0 ‘ ‘ 20 ‘
| Reagenzflasche 25.0‘ ‘ Q.D‘

A5t
QMetrohm

Abb. 3.8: Schlauchverbindungen der Wechseleinheit

Unter Wechseleinheit/Parameter Vorbereiten bzw. Dosiereinheit/
Parameter Vorbereiten kdnnen Sie Parameter fur die Ausfuhrung der
Funktionen Vorbereiten (PREP-Befehl) und Leeren (EMPTY-Befehl;
nur Dosiereinheit) eingeben. Das Vorbereiten dient zum luftblasenfreien
Fullen sowie zum Spulen der Wechsel- bzw. Dosiereinheiten, wenn die-
se langere Zeit nicht benutzt wurden. Am Ende sind der Zylinder und al-
le Schlauche mit Reagenz gefullt. Die einzugebenden Parameter sind
fur Wechseleinheit und Dosiereinheit unterschiedlich.

Die Funktion Vorbereiten sollten Sie vor der ersten Bestimmung oder
einmal taglich ausfuhren.

Wechseleinheit

Die Funktion Vorbereiten finden Sie in der Manuellen Bedienung, die
Sie mit der Fixtaste [Manual] starten (siehe Kap. 3.24.2). Im Geratema-
nager kann fur jeden Dosierer definiert werden, wann Sie in einer Mel-
dung darauf aufmerksam gemacht werden machten, dass der Dosierer
vorbereitet werden soll (siehe Kap. 3.70).
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Titriermittel: HCI

Yolumen Zyl.—\f.| B mL
Wiederholungen |2 -
Dosiergeschiw. maximal B mbLimin
Flllgeschis. maximal B mbLimin

& Geben Sie das Volumen an Reagenz ein, das wahrend eines Spul-
zyklus dosiert werden soll. Der Standardwert ist Zylindervolumen,
d. h. in jedem Spulzyklus wird der Inhalt eines Zylinders dosiert. Sie
kdénnen aber auch ein anderes Volumen eingeben.

& Wahlen Sie die Anzahl Wiederholungen fur die Spulzyklen des Vor-
bereitens. Sie sollten mindestens zwei Spulzyklen durchfthren, da-
mit alle Luftblasen entfernt werden.

&= Geben Sie die Dosiergeschwindigkeit und die Fiillgeschwindig-
keit ein, die wahrend des Vorbereitens fur das Ansaugen und Aus-
stossen des Reagenzes verwendet werden sollen. Sie sollten klei-
nere Geschwindigkeiten wahlen, wenn das Reagenz eine hdhere
Viskositat hat.

Die maximale Dosiergeschwindigkeit und die maximale Fiillge-
schwindigkeit fur die Wechseleinheit hangen vom Zylindervolumen

ab:
Zylindervolumen maximale Geschwindigkeit
1mL 3.00 mL/min
5mL 15.00 mL/min
10 mL 30.00 mL/min
20 mL 60.00 mL/min
50 mL 150.00 mL/min

Unabhangig vom Zylindervolumen kénnen immer Werte von 0.01 bis
166.00 mL/min eingegeben werden. Beim Ausfuhren der Funktion wird
die Geschwindigkeit nétigenfalls automatisch auf den grosstmaoglichen
Wert reduziert.
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Dosiereinheit

Die Parameter gelten fur die Funktionen Vorbereiten (PREP-Befehl)
und Leeren (EMPTY-Befehl). Die Funktionen Vorbereiten und Leeren
finden Sie in der Manuellen Bedienung, die Sie mit der Fixtaste [Ma-
nual] starten (siehe Kap. 3.24.2). Im Geratemanager kann flr jeden
Dosierer definiert werden, wann Sie in einer Meldung darauf aufmerk-
sam gemacht werden mochten, dass der Dosierer vorbereitet werden
soll (siehe Kap. 3.70).

Dosiereinheit / Parameter Yorbereiten

Titriermittel: MalH

Dosierpart Warb /Leeren |Dasierport 1 "

Dos.geschw. Dos part 1 maximal B mbLimin
Dos . geschw. Dos part 2 maximal B mbLimin

Dos . geschw. Flllport maximal B mbLimin
Dos . geschw. Spezialport maximal B mbLimin

& Wahlen Sie den Dosierport aus, Uber den der erste Zylinderinhalt
beim Vorbereiten und Leeren ausgestossen werden soll).

&= Geben Sie die Dosiergeschwindigkeit fur alle Ports ein, die wah-
rend des Vorbereitens und Leerens fur das Ansaugen und Ausstos-
sen des Reagenzes verwendet werden sollen. Sie sollten kleinere
Geschwindigkeiten wahlen, wenn das Reagenz eine héhere Viskosi-
tat hat.

Die maximale Dosiergeschwindigkeit und die maximale Fulige-
schwindigkeit flr die Dosiereinheit hangen vom Zylindervolumen ab:

Zylindervolumen maximale Geschwindigkeit
2 mL 6.67 mL/min
5mL 16.67 mL/min
10 mL 33.33 mL/min
20 mL 66.67 mL/min
50 mL 166.00 mL/min

Unabhéangig vom Zylindervolumen kénnen immer Werte von 0.01 bis
166.00 mL/min eingegeben werden. Beim Ausfuhren der Funktion wird
die Geschwindigkeit nétigenfalls automatisch auf den grosstmaoglichen
Wert reduziert.
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3.8.7 Drehrichtung der Hahnscheibe (nur Dosiereinheit)

Unter Dosiereinheit/Hahnscheibe konnen Sie die Drehrichtung der
Hahnscheibe festlegen. Bei absteigend bzw. aufsteigend werden die
Ports in ab- bzw. aufsteigender Reihenfolge angefahren. Bei der Stan-
dard-Einstellung automatisch resultiert der kurzeste Weg. Wahlen Sie
nicht lber, wenn Sie einen geschutzten Port definieren wollen, d. h.
die Hahnscheibe wird nicht Gber diesen Port gedreht. Dies ist insbe-
sondere bei Pipettierfunktionen sinnvoll. Der geschutzte Port kann aber
angefahren werden.

3.8.8 GLP-Test iiberwachen

Sie kdnnen das Zeitintervall, nach dem erneut ein GLP-Test fUr die
Wechsel- bzw. Dosiereinheit durchgefuhrt werden muss, Gberwachen.
(Eine detaillierte Beschreibung der Uberwachungsfunktion am Beispiel
"Gultigkeit Titer" finden Sie in Kap. 3.8.4.)

& Offnen Sie den Dialog Wechseleinheit/GLP-Test bzw. Dosierein-
heit/GLP-Test. Geben Sie das Datum fUr den zuletzt durchgefuhr-
ten GLP-Test ein und aktivieren Sie das Kontrollkastchen fur die
Uberwachung.

@& Geben Sie entweder das GLP-Testintervall oder das Datum fir
den nachsten GLP-Test ein. Wenn Zeitintervall oder Datum editiert
werden, wird der andere Parameter automatisch nachgefahrt.

& Wahlen Sie eine Aktion aus, die erfolgen soll, wenn das Zeitintervall
abgelaufen ist.

3.8.9 Nutzungsdauer uberwachen

PC Control / Touch Control

Sie kdnnen das Zeitintervall, nach dem das Reagenz ersetzt werden
muss, Uberwachen. Das ist besonders sinnvoll, wenn lhr Reagenz nur
eine gewisse Zeit verwendet werden darf. (Eine detaillierte Beschrei-
bung der Uberwachungsfunktion am Beispiel "Gultigkeit des Titers" fin-
den Sie in Kap. 3.8.4.) Sie konnen zur Dokumentation nur das Herstel-
lungsdatum eingeben, ohne das Zeitintervall zu Uberwachen.

& Offnen Sie den Dialog Titriermittel editieren/Nutzungsdauer
Geben Sie das Herstellungsdatum fUr das Reagenz, bzw. das Da-
tum, an dem Sie die Flasche gedffnet haben, ein und aktivieren Sie
das Kontrollkastchen fir die Uberwachung.

&= Geben Sie entweder die Nutzungsdauer oder das Verfallsdatum
fur das Reagenz ein. Wenn Zeitintervall oder Datum editiert werden,
wird der andere Parameter automatisch nachgefahrt.

@& Wahlen Sie eine Aktion aus, die erfolgen soll, wenn die Nutzungs-
dauer abgelaufen ist.
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In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie im System eine Liste mit
den verwendeten Sensoren erstellen kdnnen.

In der Sensorliste werden folgende Daten zum Sensor gespeichert:

e Sensorname

e Sensortyp

e Bestellnummer

e Seriennummer

o Kommentar

¢ Messeingang, an den der Sensor angeschlossen wird.

e Kalibrierdaten (nur fur pH- und ISE-Sensoren ISE = lonensensitive
Elektrode)

e Kalibrierintervall (nur fur pH- und ISE-Sensoren)
e Grenzwerte fur die Kalibrierdaten (nur fur pH- und ISE-Sensoren)
e Nutzungsdauer (mit Inbetriebnahme- und Verfallsdatum)

Jeder Sensor wird im System durch den eindeutigen Sensornamen
identifiziert.

& Offnen Sie den Dialog System/Sensoren.

Sensor |_Sensortyp | Messeingang
pH electrode pH
Solitrade mit Pt1000 | pH
Unitrade mit Pt1000 pH IS |1/ Titranda 2
Ag-Titrode Wetall
Metal electrade [ Metal
Fluaride electrode ISE
Temperature sensor Temp.
Meu Laschen Editieren

In der Sensorliste werden zu jedem Sensor der Name, und der Typ
angegeben. In der Liste sind vier Standardsensoren definiert, die nicht
geloscht werden kdnnen: pH electrode, Metal electrode, Fluoride
electrode und Temperature sensor. Intelligente Sensoren werden zu-
satzlich mit IS gekennzeichnet und in griner Schrift dargestellt (magen-
ta, wenn die Zeile selektiert ist). Bei angeschlossenen intelligenten Sen-
soren wird zuséatzlich der Messeingang und — falls mehrere Steuerge-
rate konfiguriert sind — der Name des Steuergerates angezeigt.

Wenn die Daten aus dem Datenchip eines intelligenten Sensors ausge-
lesen werden, wird Uberprdft, ob in der Sensorliste ein Sensor mit der
gleichen Seriennummer vorhanden ist. Ist dies der Fall, so wird immer
der altere Datensatz mit dem neueren Uberschrieben, unabhangig da-
von, ob der Datensatz in der Sensorliste des Systems oder auf dem Da-
tenchip der neuere ist.
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Mit [Neu] kénnen Sie neue Sensoren konfigurieren (siehe Kap. 3.9.2).
Mit [Loschen] werden Sensoren aus der Liste geldscht. Sensordaten
far intelligente Sensoren kénnen geldscht werden, selbst wenn diese
gerade angeschlossen sind. Die Daten werden wieder in die Liste ein-
getragen, wenn der entsprechende Sensor das nachste Mal ange-
schlossen und ausgelesen wird. Mit [Editieren] &ffnen Sie den Dialog
fur die Eingabe der Sensordaten.

3.9.1 Konfigurieren eines neuen, intelligenten Sensors

&= Schliessen Sie den iConnect 854 und den neuen Sensor (iTroden)
an (siehe Installationsanweisung zum Titrando).

Wenn der Sensor erkannt wurde, erscheint folgende Meldung:

Es wurde ein neuer Sensor erkannt.

Sie miissen den Sensor unter
“System/Sensoren” konfigurieren,
bevor Sie ihn verwenden.

& Offnen Sie den Dialog System/Sensoren. Der neue Sensor wurde in
die Sensorliste eingetragen, allerdings ohne Name.

&= Wahlen Sie den neuen Sensor und drtcken Sie [Editieren].

Der Dialog, in dem Sie die Sensordaten eingeben kénnen, wird auto-
matisch geoffnet.

&= Geben Sie die Sensordaten ein, wie in Kap. 3.9.3 beschrieben.

3.9.2 Konfigurieren eines neuen, nicht-intelligenten Sensors

& Offnen Sie den Dialog System/Sensoren.

&= Offnen Sie mit [Neu] die Auswahl des Sensortyps. Wahlen Sie
den Sensortyp.

@& Wenn Sie ISE-Elektrode wahlen, wird automatisch das lon, fir das
die Elekirode selektiv ist, abgefragt. Wahlen Sie das Ion aus. Sie
kénnen als lon auch Eigenes wahlen und fur das "eigene" lon einen
Namen eingeben und die Ladung auswahlen.

Der Dialog, in dem Sie die Sensordaten eingeben kénnen, wird auto-
matisch geoffnet. Die Sensordaten variieren je nach Sensortyp. Kalib-
rierdaten, Kalibrierintervall und Grenzwerte fUr die Kalibrierdaten werden
nur fur pH- und ISE-Elektroden gespeichert.

& Geben Sie die Sensordaten ein, wie im nachstehenden Kapitel be-
schrieben.

3.9.3 Sensordaten editieren

PC Control / Touch Control

& Offnen Sie den Dialog Sensoren/Editieren, indem Sie entweder
einen neuen Sensor konfigurieren (siehe Kap. 3.9.2) oder einen vor-
handenen Sensor in der Liste selektieren und [Editieren] drU-
cken.

51



3.9 Sensoren

/3, Metrohm

52

Sensoren / Editieren

Sensor

Unitrade mit Pt1000 ‘

Bestellnummer §.0273.300

Seriennummer 11043667

Kommentar

Mutzungs- Grenz- alibrier alibrier
dauer werte intervall daten

&= Geben Sie unter Sensor einen eindeutigen Namen fur den Sensor
ein. FUr ISE-Elektroden wird zusatzlich das lon, dessen Konzentrati-
on mit dem Sensor bestimmt werden kann, angezeigt.

& Die Bestellnummer und die Seriennummer werden bei intelligenten
Sensoren automatisch ausgelesen. Fur nicht-intelligente Sensoren
kdnnen Sie die Daten eintragen.

&= Sie kdnnen zu jedem Sensor einen Kommentar eingeben.

3.9.4 Kalibrierdaten (nur fir pH- und ISE-Elektroden)

Unter Sensor editieren/Kalibrierdaten werden detaillierte Angaben
zur Kalibrierung angezeigt. Fur pH-Elektroden werden die Steilheit in
% und der Elektrodennullpunkt pH(0) angezeigt. Fur ISE-Elektroden
werden die Steilheit in mV, der Elektrodennullpunkt E(0), die Blind-
wertkonzentration ¢(Blind) sowie die Varianz angezeigt. Die Varianz
wird erst berechnet, wenn die Kalibrierung mit mindestens vier Stan-
dards durchgefuhrt wurde. Die Kalibrierdaten werden nach der Durch-
fuhrung einer Kalibrierung (siehe Kap. 4.7) automatisch eingetragen.

Unter Kalibriertemperatur wird die Temperatur angezeigt, bei der die
Kalibrierung durchgefuhrt wurde. Wenn die Temperatur wahrend der
Kalibrierung manuell gemessen und eingetragen wurde, wird manuell
angezeigt. Wenn die Temperatur mit einem angeschlossenen Tempera-
tursensor gemessen wurde, wird der Sensortyp (Pt1000 oder NTC) an-
gezeigt. Das Kalibrierdatum wird zusammen mit der Uhrzeit automa-
tisch eingetragen. Wenn ein Sensor neu in die Liste eingetragen wurde,
wird als Datum fur die Kalibrierung das Datum, an dem der Sensor ein-
getragen wurde, angegeben.

Unter Kalibriermethode wird die Methode angezeigt, mit der der Sen-
sor kalibriert wurde. Wurden die Kalibrierdaten von Hand eingetragen,
wird manuell angezeigt. Unter Anwender wird der Anwender angezeigt,
der die Kalibrierung durchgefuhrt oder die Kalibrierdaten eingetragen
hat.
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Sensor editieren / Kalibrierdaten

Sensor: Unitrode mit P1000

Steilheit 882 | %
pH() 7.013

Kalibrierternp. 24.7 °C  (Pt1000)
Kalibrierdatum 2006-04-10 10:36:38
Kalibriermethode CAL pH

Amwender jh

History

Unter Kalibrierdaten/History werden zu den letzten zehn Kalibrie-
rungen Datum, Uhrzeit und die Kalibrierdaten tabellarisch dargestellt.
Kalibrierdaten, die automatisch bestimmt wurden, werden grin einge-
tragen, manuell eingetragene Kalibrierdaten werden schwarz mit der
Markierung (m) dargestellt. Mit [Grafik Steilheit] und [Grafik
pH(0)], bzw. [Grafik E(0)] konnen Sie ein Diagramm &ffnen, in dem
Steilheit, bzw. pH(0) far pH-Elektroden oder E(©) fur ISE-
Elektroden gegen das Kalibrierdatum aufgetragen sind. Wenn Sie einen
Sensor ersetzen, konnen Sie mit [History ldéschen] die ganze History
|6schen.

Histary / Grafik

Sensor: Unitrode mit P1000

pH (0}
8.000

£.000

2006-03-28 Grenzen 2006-04-10

Diese Grafik entspricht einer Regelkarte, in der auch die Warngrenze
und die Eingreifgrenze fur die Kalibrierdaten angezeigt wird. Die Werte
fur die Warngrenzen und die Eingreifgrenzen kénnen Sie unter Gra-
fik/Grenzen eingeben. Mit dem Uberschreiten der Grenzen sind kei-
nerlei automatische Aktionen verbunden.

3.9.5 Kalibrierintervall iiberwachen (nur fiir pH- und ISE-
Elektroden)

PC Control / Touch Control

Sie kdénnen das Zeitintervall, nach dem der Sensor erneut kalibriert
werden muss, Uberwachen. (Eine detaillierte Beschreibung der Uber-
wachungsfunktion am Beispiel "Gultigkeit Titer" finden Sie in Kap. 3.8.4.)
Sie kénnen zur Dokumentation nur das Datum der Inbetriebnahme ein-
geben, ohne das Zeitintervall zu GUberwachen.
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3.9.7

@ Offnen Sie den Dialog Sensor editieren/Kalibrierintervall
und aktivieren Sie das Kontrollkéstchen fur die Uberwachung.

@& Geben Sie entweder das Kalibrierintervall oder das Datum fur
die Nachste Kalibrierung ein. Wenn Zeitintervall oder Datum edi-
tiert werden, wird der andere Parameter automatisch nachgefthrt.

&= Wahlen Sie eine Aktion aus, die erfolgen soll, wenn das Zeitintervall
abgelaufen ist.

3.9.6 Grenzwerte fur die Kalibrierdaten (nur fiir pH- und ISE-
Elektroden)

Sie kdnnen Grenzwerte fur die Kalibrierdaten festlegen, die wahrend
der Durchfuhrung einer Kalibrierung Uberwacht werden (siehe Kap. 4.7).
Sie kénnen wahrend des Kalibrierablaufs entscheiden, ob Sie die Kalib-
rierdaten akzeptieren méchten, obwohl die Grenzwerte verletzt sind.

Sensor editieren / Grenzwerte

Sensor: Unitrode mit P1000

vl Uherwachung Steilheit
Untere Grenze 96.0| %
Ohere Grenze 101.0( %
vl Uherwachung pH(0)
Untere Grenze 6.750

Chere Grenze 7.2a0

ills] lelle

&= Aktivieren Sie die Kontrollkéstchen fur die Kalibrierdaten (Steilheit,
pH(0), bzw. E(0)), die Sie Uberwachen mochten.

@& Geben Sie die Untere Grenze und die Obere Grenze flr die Kalib-
rierdaten ein.

Nutzungsdauer uberwachen

Sie kdnnen das Zeitintervall, nach dem der Sensor ersetzt werden
muss, Uberwachen. (Eine detaillierte Beschreibung der Uberwachungs-
funktion am Beispiel "Gultigkeit des Titers" finden Sie in Kap. 3.8.4.) Sie
kdnnen auch zur Dokumentation nur das Datum der Inbetriebnahme
eingeben, ohne das Zeitintervall zu Uberwachen.

& Offnen Sie den Dialog Sensor editieren/Nutzungsdauer. Geben
Sie das Datum der Inbetriebnahme des Sensors ein und aktivieren
Sie das Kontrollkastchen fur die Uberwachung.

&= Geben Sie entweder die Nutzungsdauer oder das Verfallsdatum
fur den Sensor ein. Wenn Zeitintervall oder Datum editiert werden,
wird der andere Parameter automatisch nachgefthrt.

&= Wahlen Sie eine Aktion aus, die erfolgen soll, wenn die Nutzungs-
dauer abgelaufen ist.
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3.10 Geratemanager

PC Control / Touch Control

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie den Touch Control, die
Steuergerate (Titrando, USB Sample Processor etc.) und die ange-
schlossenen Peripheriegerate konfigurieren kénnen. Die Installation der
Hardware wird in der Installationsanweisung zum Titrando beschrieben.
Schliessen Sie zuerst alle Peripheriegerate an und konfigurieren Sie sie
dann im Geratemanager.

& Offnen Sie den Dialog System/Geratemanager-.

Geritename | Geratetyp
PC Control PC Control
Titrando 1 | 835 Titrando
Titrando 2 836 Titrando
Sample Processor 315 Sample Proc.
Waage Labor 1 ' Waage
MNeu Ldschen Editieren

In der Geréateliste werden zu jedem konfigurierten Gerat der Name und
der Typ angegeben. PC Control bzw. Touch Control, angeschlosse-
ne Titrandos und ein USB Sample Processor mit den am MSB an-
geschlossenen Dosierern, Ruhrern und Remote-Boxes werden automa-
tisch in die Liste eingetragen. Wenn Sie einen Touch Control zur Steue-
rung verwenden, werden auch Drucker, PC-Tastatur, Barcode-Leser
und die RS-232/USB-Box automatisch erkannt und mit Standardeinstel-
lungen in die Geréateliste eingetragen. Welche Gerate fur die Durchfuh-
rung einer Bestimmung verwendet wurden, wird mit den Bestimmungs-
daten gespeichert (siehe Kap. 3.78.4).

Mit [Neu] kdnnen Sie neue Geréate konfigurieren (siehe Kap.3.70.7). Mit
[Loschen] werden Gerate aus der Liste geloscht. Gerate, die automa-
tisch erkannt werden, kdnnen nicht aus der Liste geléscht werden, so-
lange sie angeschlossen sind. Mit [Editieren] 6ffnen Sie den Dialog
fur die Eingabe der Geratedaten.

Hinweis!
Wenn Sie im Geratemanager Peripheriegeréte konfiguriert haben, soll-
ten Sie das System herunterfahren und wieder neu starten.
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3.10.1 Konfigurieren eines neuen Gerates

& Offnen Sie den Dialog System/Geratemanager.

& Offnen Sie mit [Neu] die Auswahl des Geratetyps. Wahlen Sie
den Geratetyp (Waage, Lab Link, Barcode-Leser, Titrando, Dru-
cker (nur Touch Control), PC-Tastatur (nur Touch Control), Sample
Processor, Serielle Anschlisse (nur PC Control) oder
RS-232/USB-Box (nur Touch Control)). Mit Ausnahme des Titrandos
(maximal 3 Sttck) kénnen Sie nur ein Gerat vom gleichen Typ an-
melden, auch wenn diese nicht angeschlossen sind. So kénnen Sie
Methoden fur verschiedene Titrandos oder einen USB Sample Pro-
cessor schreiben, auch wenn die Hardware gerade nicht zur Verfu-
gung steht. Das neue Gerat wird in die Liste eingetragen.

&= Geben Sie die Geratedaten ein, wie im nachstehenden Kapitel be-
schrieben.
3.10.2 Geratedaten editieren

Die Daten, die fur ein Geréat gespeichert werden, hangen vom Typ des
Gerates ab.

@& Wahlen Sie das Gerat, das Sie konfigurieren mochten und dricken
Sie [Editieren].

Geratemanager [ Editieren

Geratetyp: PC Contral

Geratename | PC Control ‘

Kommentar

Programmwersion 4.1

Seriennummer 3078372211

Contral-Remate-Box Titrando 174

&= Sie kdnnen flr jedes Geréat einen Geratenamen eingeben.
&= Sie kdnnen zu jedem Gerat einen Kommentar eingeben.

3.10.3 PC Control und Touch Control

Zur PC Control Software werden die Programmversion, dic Serien-
nummer des USB-Dongles ('Berechtigungsstecker") und der Anschluss
der Control-Remote-Box angezeigt. Wenn Sie keinen Dongle ange-
schlossen haben, wird anstelle der Seriennummer "Demoversion" an-
gezeigt. Die Control-Remote-Box ist die Schnittstelle, an der z. B. fur die
Sample Processor — Steuerung im Bestimmungsablauf automatisch
Leitungen gesetzt und abgefragt werden kénnen (siehe Kap. 6.2). Es
wird immer diejenige Remote-Box als Control-Remote-Box verwendet,
die beim Programmstart zuerst erkannt wird. Titrando 1/4 bedeutet,
dass die Remote-Box am MSB-Anschluss 4 an Titrando 1 (Name des
Titrandos) angeschlossen ist.
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3.10.4 Titrando

PC Control / Touch Control

Geratemanager / Editieren

Geritetyp: 840 Touch Control

Geratenane | 340 Touch Contral

Kommentar

Programmuersion 5840, 0131

Serientummer 01110

Arzeige ausschalten min

Control-Remote-Box MNicht worhanden

Zum Touch Control werden die Programmversion und die Seriennum-

mer des Touch Control angezeigt.

@& Geben Sie unter Anzeige ausschalten den Zeitraum ein, nach
dem die Beleuchtung der Anzeige abgeschaltet werden soll, wenn

das System nicht bedient wird.

Wie beim PC Control wird der Anschluss der Control-Remote-Box

angezeigt.

Der Geratename von PC Control bzw. Touch Control wird im Standard-

reportkopf ausgedruckt.

Ist ein Titrando angeschlossen, werden in einer Tabelle die Messein-
gange und die Gerate an den MSB-Anschllssen aufgelistet. Im folgen-
den Beispiel verfUgt der Titrando Uber zwei Messinterfaces. An MSB 1
sind ein Dosierer und ein Ruhrer angeschlossen. Da es sich um einen
Titrando 835 handelt, ist Dosierer 1 der interne Dosierer (siehe Installa-
tionsanweisung zum Titrando). An MSB 2 sind ein Dosierer und eine
Remote-Box angeschlossen. Ist der Titrando nicht angeschlossen,
kénnen nur der Geratename und der Kommentar editiert werden.

=r / Editieren

Titrando 1

835 Titrando
Messeingang 1
Messeingang 2
MSE 1
Dasierer 1
Ruhrer 1

MSE 2
Remote-Bax 2
Dasierer 2

Eigen-
schaften

&= Wahlen Sie einen Anschluss bzw. ein Gerat und &ffnen Sie den ent-
sprechenden Konfigurationsdialog mit [Eigenschaften].
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Fur angeschlossene Titrandos werden die Programmversion und die
Seriennummer angezeigt.

Fur den Messeingang werden der ADC-Typ (Analog-Digital Converter)
und die Seriennummer des Messinterfaces angezeigt.

&= Wahlen Sie fur den Temperatursensor, den Sie an diesem Messein-
gang verwenden, den Fuhlertyp. Wenn Sie NTC-Fuhler verwenden,
muUssen Sie zwei weitere Parameter einstellen, die Sie den techni-
schen Spezifikationen des Sensors entnehmen kénnen: Den Nenn-
widerstand bei 25°C (R (25 °C)) und den B-Wert bezogen auf
Messungen des Widerstands bei 25 °C und 50 °C. Die Standard-
werte gelten fur Metrohnm-Sensoren mit NTC-Fuhler. Wenn far lhren
Sensor kein B-Wert angegeben ist, konnen Sie den Standardwert
beibehalten. B-Werte anderer NTC-Sensoren basieren haufig auf
unterschiedlichen Bezugstemperaturen (meist 25°C / 50 °C —
100 °C). Bei der Eingabe des B-Wertes ist der Einfluss der zweiten
Bezugstemperatur innerhalb der Messgenauigkeit eines NTC-
Fuhlers jedoch vernachlassigbar.

Fur die MSB-Anschlisse konnen Sie definieren, wann die Aufforde-
rung zur Durchfuhrung der Funktion Vorbereiten (PREP-Befehl) fur an-
geschlossene Dosierer angezeigt werden soll. Wie Sie die Wechsel-
bzw. Dosiereinheit vorbereiten, ist in Kap. 3.24.2 beschrieben. Fur die
Beschreibung der Einstellungen konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe.

Fur die angeschlossenen Dosierer werden der Dosierertyp und die
Seriennummer (nur Dosierer des Typs 8xx) angezeigt.

FUr die angeschlossenen Riihrer werden der Rilhrertyp und die Se-
riennummer angezeigt.

Fur die angeschlossenen Remote-Boxes konnen keine Eigenschaften
angezeigt oder editiert werden.
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3.10.5 USB Sample Processor und Robotic Titrosampler

o

PC Control / Touch Control

Hinweis!
Die nachfolgend beschriebenen Einstellungen gelten fir alle USB
Sample Processoren.

Der Robotic Titrosampler ist ein USB Sample Processor mit eingebau-
tem Messeingang. Die Einstellungen des Messeinganges sind in
Kap. 3.10.4 beschrieben.

Ist ein USB Sample Processor angeschlossen, werden in einer Tabel-
le der Turm bzw. die Turme und die Gerate an den MSB-Anschlissen
aufgelistet. Im folgenden Beispiel ist an MSB 1 ein Ruhrer und an MSB
2 ein Dosierer angeschlossen. Ist der USB Sample Processor nicht an-
geschlossen, kénnen nur der Geratename und der Kommentar editiert
werden.

Geratemanager [ Editieren

Sample Processor

315 Sample Proc.

Turm 1

Swing Head
MSE 1

Ruhrer 1
MSE 2

Dasierer 2
MSE 3

Rack- Betriebs- Eigen-
tabellen stunden schaften

& Wahlen Sie einen Anschluss bzw. ein Gerat und 6ffnen Sie den ent-
sprechenden Konfigurationsdialog mit [Eigenschaften].

Die Einstellungen fur den USB Sample Processor, den Turm und den
Swing Head werden auf den folgenden Seiten beschrieben.

Fur die MSB-Anschliisse konnen Sie definieren, wann die Aufforde-
rung zur Durchfuhrung der Funktion Vorbereiten (PREP-Befehl) fur an-
geschlossene Dosierer angezeigt werden soll. Wie Sie die Wechsel-
bzw. Dosiereinheit vorbereiten, ist in Kap. 3.24.2 beschrieben. Fur die
Beschreibung der Einstellungen konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe.

FUr die angeschlossenen Riihrer werden der Riithrertyp und die Se-
riennummer angezeigt.

Fur die angeschlossenen Dosierer werden der Dosierertyp und die
Seriennummer (nur Dosierer des Typs 8xx) angezeigt.

Mit [Racktabellen] gelangen Sie zur Ubersicht sémtlicher verfiigbarer
Racks (siehe S. 64).

Mit [Betriebsstunden] gelangen Sie zur Konfiguration des Betriebs-
stundenzahlers. Der Betriebsstundenzahler addiert die effektiven Zeiten,
wahrend denen der USB Sample Processor im Zustand "busy" ist, d. h.
wenn eine Aktion ausgefuhrt wird. Wenn das hier gesetzte Zeitlimit ab-
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gelaufen ist, erscheint eine Meldung mit der Aufforderung fur einen Ge-
rateservice. Metronm empfiehlt, nach jeweils 1000 Betriebsstunden ei-
nen Service durchfUhren zu lassen. Der Betriebsstundenzahler kann nur
durch den Metrohm-Servicetechniker zurtickgesetzt werden.

USB Sample Processor

Fur den angeschlossenen USB Sample Processor werden die Pro-
grammversion, die Seriennummer und der Name des aufgelegten
Racks angezeigt.

Unter [Abgleichdaten] werden die EEPROM-Daten des USB Sample
Processors aufgelistet.

Drehteller

Hallzensor-Offset -3.10 °

Turm 1 Offset 027 -

Turm 1/2 Abstandwinkel | 0.00] °

Schwenkachsen-Offset 1 0oo| -

Schwenkachsen-Offset 2 @ °
Achsenabstand Turm 1 196.00 mm
Achsenabstand Turm 2 196.00 mm

Speichern

Achtung!
Andern Sie diese Einstellungen auf keinen Fall. Diese Daten werden
vom Service-Techniker bei Problemen mit der Positionierung bendtigt.

Turm 1 bzw. 2

Hinweis!
Bei einem USB Sample Processor mit 2 Ttrmen ist Turm 1 von vorne
betrachtet der rechte und Turm 2 der linke Turm.

Sample Pracessor/ Turm 1

Maximaler Liftweg 235 mm

Min. Becherradius aus B mm

Liftgeschwindigkeit 25| mmis
Drehinkrement 5000 °
Achsenabstand 196.00 | mm

PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

3 Bedienung

PC Control / Touch Control

Bei Maximaler Liftweg konnen Sie die tiefste zulassige Liftposition
fur automatische und manuelle Bedienung eingeben. Diese Einstel-
lung des max. Liftweges ist wichtig fur die Sicherheit. Eine korrekte
Angabe dieses Wertes kann Glasbruch einer Elektrode verhindern,
da ein Titrierkopf nicht tiefer als bis zur angegebenen Position ge-
fahren werden kann (0 mm = oberer Anschlag des Liftes).

e Bei Min. Becherradius konnen Sie den kleinsten zulassigen Pro-
benbecherradius fur automatische und manuelle Bedienung einge-
ben. Dies ist ebenfalls eine Sicherheitseinstellung, um zu verhin-
dern, dass mit einem voll bestlckten, breiten Titrierkopf in ein
schmales Probengefass gefahren wird. Bevor der Lift auf die Ar-
beitsposition gefahren wird, wird der hier eingetragene Wert mit
dem in der Racktabelle angegebenen effektiven Becherradius (sie-
he S. 64) verglichen und nétigenfalls eine Fehlermeldung angezeigt.
Wenn kein Radius definiert wurde, findet keine Uberpriifung statt.

e FuUr die manuelle Bedienung kdnnen Sie die Liftgeschwindigkeit
einstellen.

e Beim Parameter Drehinkrement geben Sie den Betrag an, um den
das Probenrack relativ zur momentanen Position gedreht werden
soll. Dieses Drehinkrement wird beim MOVE-Befehl fur die Einstel-
lungen drehen +und drehen - verwendet.

¢ Unter Achsenahstand wird die Distanz zwischen der Drehachse des
Probenracks und der Schwenkachse des Schwenkarmes angege-
ben. Dieser Wert ist vom Modell des USB Sample Processors ab-
hangig und ist in der Online-Hilfe angegeben.

Swing Head

Gerat editieren / Eigenschaften

Sample Pracessor/ Turm 1/ Swing Head 786
Seriennummer 01110

Ext.Pos. | Winkel[] | Arbeit [mm]
1 B0.00 100
2 BO.O0 | i
3 B0.00 i
4 B0.00 i

Ext. Pos. Schwenk- Abgleich-

1-4 arm daten SLUEEL

In den Eigenschaften des Swing Heads werden fur jede externe Posi-
tion der zugewiesene Schwenkwinkel sowie die spezifische Arbeitsposi-
tion angegeben.

Die Details zu den Dialogen [Ext. Pos. 1-4], [Schwenkarm] und [Ab-
gleichdaten] sind auf den folgenden Seiten beschrieben.

Mit [Editieren] kann fur jede externe Position eine spezifische Ar-
beitsposition sowie ein Schwenkwinkel zugewiesen werden.
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Externe Positionen

Mit [Ext. Pos. 1-4] konnen Dreh- und Splilpositionen zugewiesen
werden, welche fur alle vier externen Positionen gultig sind.

Sample Pracessor/ Turm 1/ Swing Head 786

Eigenschaften / Ext. Pos. 1-4 editieren

Externe Position 1-4

Drehpositian 0 mm

Spllposition 0 mm

Schwenkrate 4| s

Schwenkinkrement 1ooa) -

alls UL

Die Schwenkrate ist die Geschwindigkeit, mit welcher der
Schwenkarm beim Anfahren einer Rackposition, eines Spezialbe-
chers oder einer externen Position geschwenkt wird. In der manuel-
len Bedienung sowie beim MOVE-Befehl kann diese einzeln ange-
passt werden.

Mit dem Schwenkinkrement geben Sie den Betrag an, um welchen
der Schwenkarm relativ zur momentanen Position geschwenkt wer-
den soll. Dieses Schwenkinkrement wird beim MOVE-Befehl fur die
Einstellungen schwenken + und schwenken - verwendet.

Schwenkarm

Unter [Schwenkarm] sind die Einstellungen des Schwenkarmes aufge-
fahrt.

Schwenkarm Turm 1

Eigenschaften /

Schwenkarm-Offset gooj-°

Max. Schwenkwinkel 8400 °
Schwenkradius | 110,00 | mm
Drehoffset

gooj-°

Schwenkrichtung |- -

HIRAEIA

Schwenkarm-0ffset: Der Schwenkarm-Offset ist ein physikalischer
Winkelversatz eines spezifischen Schwenkarm-Modells. Die erfor-
derlichen Werte finden Sie im Merkblatt zum Schwenkarm.

Maximaler Schwenkwinkel: Der maximale Schwenkwinkel ergibt
den nutzbaren Schwenkbereich. Jedes Schwenkarm-Modell weist
auf Grund seiner Konstruktion einen anderen Wert auf. Dieser kann
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bei Bedarf auch verkleinert werden. Die erforderlichen Werte finden
Sie im Merkblatt zum Schwenkarm.

o Schwenkradius: Der Schwenkradius ist von der Lange des
Schwenkarmes abhangig und ist zusammen mit dem Achsenab-
stand die wichtigste Grosse zum prazisen Anfahren einer Rackposi-
tion. Die erforderlichen Werte finden Sie im Merkblatt zum
Schwenkarm.

e Drehoffset: Der Drehwinkel-Offset ist der Versatz von Mitte Turm
zur Mitte des Schwenkarmes, muss aber normalerweise nicht ge-
andert werden. Falls ein Swing Head seitlich versetzt am Turm mon-
tiert werden sollte, kann dieser Wert bei der Rack-Justierung durch
den Service-Techniker ermittelt werden.

e Schwenkrichtung: Die Schwenkrichtung des Schwenkarmes hangt
vom Schwenkarmtyp ab. Bei einem 2-Turm-Modell muss der
Schwenkarm an Turm 1 rechtsschwenkend, d. h. "-" und an Turm 2
linksschwenkend "+" montiert werden.

Abgleichdaten

Unter [Abgleichdaten] werden die EEPROM-Daten des Swing Heads
aufgelistet.

Eigenschaften / Ab

Swing Head 1

Swing Head Mr./ Kaompl.  7BE/ B4748

Seriennummer 1110
Abgleichwinkel pos. -2.459 °
Abgleichwinkel neg. -2.459 °

Swing Head Orehoffset oao =

Achsenabstand 196.00 mm
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Racktabellen

Aus dem Ubersichtsdialog des USB Sample Processors gelangen Sie
mit [Racktabellen] zur Liste sdmitlicher verfUgbarer Racks. Das aufge-
legte Rack wird in gruner Farbe dargestellt. In diesem Dialogfenster
kdnnen neue Racks geladen oder erstellt und bestehende editiert oder
geldscht werden.

Gerét editieren / Racktabellen

Rack Positionen Cade
£.2041.310 ' 12 0oooo1
§.2041.320 | 16 oooo1o
§.2041.340 24 oo1000
§.2041.350 48 010000
§.2041.360 | 12 100000
§.2041.370 14 0ooa11
§.2041.380 14 ooa101
§.2041.390 16 100001
§.2041.400 128 ooa110
£ 7041 A1 1472 0010
Laden K.opieren Laschen Editieren

Mit [Laden] kbnnen neue Racks von einer Karte geladen werden. Beim
PC Control kénnen im Menu Datei/Einstellungen die Pfade fur Karte 1
und 2 definiert werden. Dabei kann es sich um Verzeichnisse auf einer
Festplatte, einem Netzlaufwerk oder einem beliebigen Wechseldaten-
trager handeln. Beim Touch Control kann Karte 1 bzw. 2 nur angewahlt
werden, wenn sich diese auch im Karteneinschub befindet. Das neue
Rack muss unbedingt in einen Unterordner von "Files" kopiert werden:

EH:I PC Contral
{22 bin
[—]I:I Cardl

62041340, mrdf

Wird diese Struktur nicht eingehalten, wird das neue Rack nicht gefun-
den, da die Software direkt auf Unterordner des Ordners "Files' zu-
greift.

Eigene Racks werden am einfachsten durch [Kopieren] eines vorhan-
denen Racks erstellt. Wichtig dabei ist, dass der Rackname des neuen
Racks noch nicht existiert. Der gewahlte Rackcode darf ebenfalls noch
nicht vergeben sein. Der vorgeschlagene Rackcode "110000" wird in
der Regel fur Spezialracks verwendet.
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Mit [Editieren] kann das ausgewahlte Rack angepasst werden:

abelle / Editieren

Rack §.2041.410, Code 001010, 142 Positionen

Becherradius Proben mm
Bechersensor ‘keiner \z\‘
1. Kalibrierposition ‘ keine \z\‘
Rackaffset °

Rack Liftpas. Liftpas. Spezial
Jjustieren Turm 2 Turm 1 hecher

e Becherradius Proben: Geben Sie hier den tatsachlichen Radius
der Probenbecher auf den allgemeinen Probenpositionen des
Racks ein. Dieser Becherradius darf nicht kleiner sein als der in den
Gerateeigenschaften des Turmes (siehe S. 60) definierte "Min. Be-
cherradius". Bevor der Lift auf die Arbeitsposition gefahren wird,
werden diese beiden Werte verglichen und nétigenfalls eine Feh-
lermeldung angezeigt.

o Bechersensor: Beim Anfahren einer Probenposition mit dem Befehl
MOVE wird mit dem Bechersensor an Turm oder Schwenkarm Uber-
pruft, ob eine Probe vorhanden ist“oder nicht. Wenn kein Becher-
sensor gewahlt wurde, findet keine Uberprufung statt.

e Bei 1. Kalibrierposition wird die Rackposition der ersten Kalib-
rierldsung fur die automatische Kalibrierung mit einem USB Sample
Processor (siehe Kap. 4.7) angegeben. Sofern als 1. Kalibrierposi-
tion eine Probenposition angegeben wurde, mussen die weiteren
Kalibrierldsungen unbedingt auf den direkt folgenden Rackpositio-
nen platziert werden. Wenn Spezialbecher zur Kalibrierung benutzt
werden, mussen so viele Spezialbecher definiert werden (siehe un-
ten), wie Puffer bzw. Standards zur Kalibrierung bendtigt werden.
Die Spezialbecher mussen sich aber nicht auf direkt aufeinander-
folgenden Rackpositionen befinden.

e Rackoffset: Der Rackoffset ist ein fertigungsbedingter Toleranzwert
zwischen Rackoberteil und Rackunterteil. Der Wert des Rackoffsets
wird bei der Rack-Justierung ermittelt und hier angezeigt. Bei Be-
darf kann er editiert werden.

e Unter [Rack justieren] kann das Rack justiert werden. Das Vor-
gehen ist auf Seite 67 beschreiben.

e Unter [Liftpos. Turm 1] bzw. [Liftpos. Turm 2] konnen die
rackspezifischen Liftpositionen definiert werden. Diese gelten fur al-
le Rackpositionen ausser denjenigen, welche als Spezialbecher de-
finiert sind. In der manuellen Bedienung sowie mit dem Befehl LIFT
kdnnen diese Positionen direkt angefahren werden. Diese Liftpositi-
onen kdnnen auch in der manuellen Bedienung nach dem Anfahren
der gewunschten Lifthdhe direkt zugewiesen werden. Es konnen
nur Liftpositionen innerhalb des maximalen Liftweges eingegeben
werden. Dieser wird in den Gerateeigenschaften des Turmes defi-
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niert. Eine Lifthéhe von 0 mm entspricht der "Ruheposition’, d. h.
der Lift befindet sich am oberen Anschlag.

Unter [Spezialbecher] kdonnen die Positionen der 16 Spezialbe-
cher auf dem Rack angegeben werden:

Rack §.2041.410, Code 001010, 142 Positionen

Spezialbhecher | Rackposition
Spezialhecher 1 142

Spezialhecher 2 | a
Spezialhecher 3
Spezialhecher 4
Spezialhecher &
Spezialhecher B
Spezialhecher 7

o o o o o o

Spezialhecher 8

Editieren

Spezialhecher 1

&= Wahlen Sie einen Spezialbecher und dricken Sie [Editieren].

albecher / Editieren

Rackpaosition 142
Arbeitspas. Turm 1 0 mm
Arbeitspas. Turm 2 0 mm

<]

Becherradius aus | * | mm

Turm - ‘

Bechersensor

Rackposition: Jedem Spezialbecher kann eine beliebige Rackpo-
sition zugewiesen werden. Bevorzugt sollten sie aber auf hohe
Rackpositionen gesetzt werden, um mit Probenserien bei Rackposi-
tion 1 beginnen zu kénnen. Rackpositionen, welche als Spezialbe-
cher definiert wurden, stehen nicht mehr als Probenpositionen zur
Verflgung.

Arbeitspos. Turm 1/2; Fir jeden Spezialbecher kann eine spezifi-
sche Arbeitsposition definiert werden. Siehe dazu auch Kap. 3.24.6.

Becherradius: Geben Sie hier den tatsachlichen Radius der Becher
auf den Spezialbecherpositionen des Racks ein. Dieser Becherradi-
us darf nicht kleiner sein als der in den Gerateeigenschaften des
Turmes (siehe S. 60) definierte "Min. Becherradius". Bevor der
Lift auf die Arbeitsposition gefahren wird, werden diese beiden Wer-
te verglichen und notigenfalls eine Fehlermeldung angezeigt.

Bechersensor: Bei jedem Anfahren dieses Spezialbechers mit dem
Befehl MOVE wird mit dem Bechersensor gepruft, ob ein Becher
vorhanden ist. Fehlt der Probenbecher, wird der Methodenablauf
mit einer entsprechenden Meldung unterbrochen. Fur die Option
"Schwenkarm" muss ein Swing Head installiert sein sowie fur den

PC Control / Touch Control
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PC Control / Touch Control

Lift eine passende Arbeitsposition mit Becherkontakt definiert wer-
den, da diese zur Bechererkennung angefahren wird.

Wenn Sie den Editierdialog der Racktabelle mit [Back] oder [Home]
verlassen, mussen Sie die angezeigte Meldung mit [Ja] bestatigen,
damit die geanderten Rackdaten in den USB Sample Processor Uber-
tragen werden. Mit [Nein] werden die Anderungen nicht tibernommen.

Rackjustierung

Jedes Probenrack kann, sofern notwendig, feinjustiert werden, d. h. es
wird dabei der Rackoffset in Drehrichtung bestimmt. Die Justierung ei-
nes Racks ist im Normalfall nicht notwendig. Sollte es jedoch fur die ex-
akte Positionierung eines Schwenkarmes auf hdchste Prazision an-
kommen (z. B. bei sehr kleinen Probengefassen) kann eine Feinjustie-
rung vorgenommen werden. Legen Sie das betreffende Rack auf und
fuhren Sie einen Reset (in der manuellen Bedienung) des Racks aus.
Die Justierung erfolgt auf Rackposition 1.

Vorgehen:

& Offnen Sie den Dialog System/Geratemanager-.

& Wahlen Sie den USB Sample Processor aus und drtcken Sie [Edi-
tieren].

&= Offnen Sie mit [Racktabellen] die Liste der verfligbaren Racks.
&= Wahlen Sie das gewunschte Rack und dricken Sie [Editieren].

abelle / Editieren

Rack §.2041.410, Code 001010, 142 Positionen

Becherradius Proben mm
Bechersensor ‘keiner \z\‘
1. Kalibrierposition ‘ keine \z\‘
Rackaffset °

Rack Liftpas. Liftpas. Spezial
Jjustieren Turm 2 Turm 1 hecher

&= Drucken Sie [Rack justieren].
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Justierung des Racks zum Drehteller.

Rack mit Eechern aufsetzen und [Start] dricken.

T

Abbrechen Start Wl

& Drucken Sie [Start] (nicht die grine <START>-Taste).

&= Das Rack wird gedreht, so dass die Rackposition 1 vor dem Turm
zu liegen kommt. Falls ein Schwenkarm montiert ist, wird dieser auf
die Rackposition 1 geschwenkt. Danach wird der Lift auf die Ar-
beitsposition gefahren.

&= Falls n6tig kann mit den Pfeiltasten [*] und [¥] die Position des Lif-
tes korrigiert werden.

&= Drehen Sie nun mit Hilfe der Pfeiltasten [+] und [-*] das Rack so,
dass der Schwenkarm bzw. die Mitte des Titrierkopfes genau auf
die Mitte der Rackposition 1 zentriert werden.

& Die Justierung wird mit [0K] Ubernommen. Der Lift wird ganz nach
oben gefahren.

3.10.6 Dosing Interface

Ist ein Dosing Interface angeschlossen, werden in einer Tabelle die
Gerate an den MSB-Anschlussen angezeigt. An MSB 1 sind ein Ruhrer
und ein Dosierer angeschlossen, an MSB 2 ein Dosierer. Ist das Dosing
Interface nicht angeschlossen, konnen nur der Geratename und der
Kommentar editiert werden.

Geratemanager [ Editieren

Titrando 3

346 Dasing Interface
MSE 1
Ruhrer 1
Dasierer 1
MSE 2
Dasierer 2
MSE 3
MSE 4

Eigen-
schaften

@ Wahlen Sie einen Anschluss bzw. ein Gerat und 6ffnen Sie den ent-
sprechenden Konfigurationsdialog mit [Eigenschaften].

PC Control / Touch Control
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FUr angeschlossene Dosing Interfaces werden die Programmversion
und die Seriennummer angezeigt.

Fur die MSB-Anschliisse kdonnen Sie definieren, wann die Aufforde-
rung zur DurchfUhrung der Funktion Vorbereiten (PREP-Befehl) fur an-
geschlossene Dosierer angezeigt werden soll. Wie Sie die Wechsel-
bzw. Dosiereinheit vorbereiten, ist in Kap. 3.24.2 beschrieben. Fur die
Beschreibung der Parameter konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe.

FUr die angeschlossenen Riihrer werden der Rihrertyp und die Se-
riennummer angezeigt.

FUr die angeschlossenen Dosierer werden der Dosierertyp und die
Seriennummer (nur Dosierer des Typs 8xx) angezeigt.

3.10.7 Drucker (nur Touch Control)

PC Control / Touch Control

Ein Drucker kann nur fur den Touch Control konfiguriert werden.
Wenn ein Drucker angeschlossen wird, wird er automatisch mit Stan-
dardparametern in die Gerateliste eingetragen. Welche aktuellen Dru-
ckermodelle angeschlossen werden kdnnen, erfahren Sie im Internet
unter www.titrando.com.

&= Wahlen Sie den Druckertyp.

&= Wahlen Sie das Papierformat (DIN-Format A4 oder US-Format
Letter).

&= Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen Farbe, wenn Sie
Schwarz/Weiss drucken mochten (nicht fur HP Laserjet).

&= Deaktivieren Sie bei fehlerhaften Reporten das Kontrollkastchen
Komprimierung. Die Komprimierung ermdoglicht eine schnellere Da-
tendbertragung an den Drucker.

&= Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Spooler, damit der Touch
Control nicht durch das Ausdrucken eines Reportes blockiert ist,
sondern Sie parallel dazu weiterarbeiten kdnnen.

Hinweis!

Der Touch Control druckt die Reporte mit einer fixen Aufldsung von
300 dpi aus. Wenn Sie einen Drucker mit einer Auflésung von 360 dpi
(oder einem Vielfachen davon, z. B. Epson) verwenden, wird der Text
etwas kleiner ausgedruckt als auf Druckern mit einer Auflésung von

300 dpi (oder einem Vielfachen davon, z. B. Canon oder HP).
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3.10.8 Waage

Der Anschluss einer Waage an den Titrando bzw. den PC wird in der
Installationsanweisung zum Titrando beschrieben. Im Geratemanager
mussen Sie die serielle Schnittstelle, Uber die die Waage angeschlos-
sen wird, konfigurieren.

&= Wahlen Sie den Waagentyp.

In folgender Tabelle ist angegeben, fur welche Waagenmodelle wel-
cher Waagentyp gewahlt werden muss:

Waage Waagentyp
AND AND
Mettler AB, AG, AM, PM, XP, XS Mettler
Mettler AT Mettler AT
Mettler AX, MX, UMX, PG, AB-S Mettler AX
Ohaus Ohaus
Voyager, Explorer, Analytical Plus
Precisa Precisa
Sartorius Sartorius
Shimadzu BX, BW Shimadzu
PC Control:

& Wahlen Sie unter R§-232 die RS-232-Schnittstelle (COM) des PCs,
an die Sie die Waage angeschlossen haben. Es werden alle COM-
Schnittstellen angezeigt, Uber die der PC verfugt.

&= Fugen Sie im Geratemanager, falls noch nicht vorhanden, das vir-
tuelle Gerat Serielle Anschliisse hinzu und 6ffnen Sie mit [Edi-
tieren] die Liste der verfugbaren RS-232-Schnittstellen. Wahlen
Sie die Schnittstelle, an der Sie die Waage angeschlossen haben.
Offnen Sie mit [Editieren] den Dialog mit den Schnittstellenpara-
metern und konfigurieren Sie diese. Die Einstellungen an der Waa-
ge mussen mit diesen Einstellungen Ubereinstimmen. Fur die Be-
schreibung der Parameter konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe.

Touch Control:

@& Wahlen Sie unter RS-232 die RS-232-Schnittstelle an der
RS-232/USB-Box, die Sie fur den Waagenanschluss verwenden.

& Wahlen Sie im Geratemanager die RS-232/USB-Box und 6ffnen Sie
mit [Editieren] die Liste der verflugbaren RS-232-Schnittstellen.
Wahlen Sie die Schnittstelle, an der Sie die Waage angeschlossen
haben. Offnen Sie mit [Editieren] den Dialog mit den Schnittstel-
lenparametern und konfigurieren Sie diese. Die Einstellungen an der
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Waage mussen mit diesen Einstellungen Ubereinstimmen. Fur die
Beschreibung der Parameter konsultieren Sie bitte die Online-
Hilfe.

Hinweis!
Versuchen Sie bei Kommunikationsproblemen die Verwendung des
Software-Handshake.

Das Einmass wird als Zahl mit bis zu zehn Ziffern, Vorzeichen und De-
zimalpunkt Ubertragen. Von der Waage gesendete Einheiten werden
auch Ubertragen. Steuerzeichen werden nicht Ubertragen. Bei einigen
Waagen koénnen auch von der Waage aus neben der Einwaage die
Probenidentifikationen und die Methode gesendet werden. Beim Editie-
ren der Probedaten im Probedatensilo kénnen alle Daten von der Waa-
ge geschickt werden (siehe Kap. 3.79.3). Teilweise wird dazu eine spe-
zielle Eingabeeinheit, die vom Waagenhersteller geliefert wird, bendtigt.

Dazu mussen bei der Waage folgende Adressen fur Identifikationen
bzw. Methode vorgewahlt werden:

Waage Methode Identifikation 1 | Identifikation 2
Sartorius METH oder 27 | ID.1 oder 26 ID.2 oder 24
(Eingabeeinheit)

Mettler AT D (Mthd) C (ID#1) B (ID#2)

(Eingabeeinheit)

Mettler AX Label fur ID, Label fur ID, Label fur ID,
die den Me- die Identifika- die ldentifika-
thodennamen | tion 1 enthalt; tion 2 enthalt:
enthalt: D1 ID2
METHODE

3.10.9 Bluetooth-Gerate

PC Control / Touch Control

Der Anschluss eines Bluetooth USB Adapters an den Titrando wird in
der Installationsanweisung zum Titrando beschrieben. Im Geratemana-
ger mussen Sie den Bluetooth-Adapter, Uber den das Gerat angespro-
chen wird, konfigurieren.

&= Suchen Sie nach allen erreichbaren Geraten mit [Gerate suchen].
Wenn die Gerate eingeschaltet sind, werden sie mit Status ok ein-
getragen. Gerate, welche einmal einem Drucker oder einer RS-232-
Schnittstelle zugewiesen wurden, momentan aber nicht eingeschal-
tet sind, werden mit Status not available eingetragen.
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Geratemanager / Editieren
Ger&tenams Status 2uordnung
EELKIN_PRT_407A20 ok nicht definiert
Bluetake BTZ210 ok hicht definiert
Or-hE ok nicht definiert
berate ‘ Léschen [|Editieren
suchen

&= Selektieren Sie den Adapter, der am Drucker bzw. an der Waage
angeschlossen ist und 6ffnen Sie mit [Editieren] den Eigen-
schaftsdialog.

Gerit editieren / Zuordnung

Bluetake BTZ210

Blugtooth-Adresse 00:03:F4:24:03:67
Geridtetyp Imaging

Dienzt Fend;Obj.Ts

Zuordnung |nicht definiert W

&= Wahlen Sie die Zuordnung Drucker bzw. COM1...X

Achtung!
Wenn Sie die Zuweisung eines Bluetooth Adapters andern, mdssen

Sie den Touch Control neu starten, um die Anderung zu tibernehmen.

Den Drucker mussen Sie im Geratemanager konfigurieren.

&= Fugen Sie im Geratemanager einen Drucker hinzu und konfigurie-
ren Sie ihn wie in Kap. 3.70.7 beschrieben.

Hinweis!

Der Spooler solite eingeschaltet werden, um weder den Touch
Control noch den Drucker zu blockieren (siehe Eigenschaftsdialog
des Druckers). Schalten Sie in den Reportoptionen das Drucken des
Rahmens aus, um ein schnelleres Drucken zu erméglichen.
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3.10.10 RS-232/USB-Box bzw. Serielle Anschlisse

o

Unter Gerat editieren/Portparameter kdnnen Sie die Parameter an
der angeschlossenen RS-232/USB-Box bzw. der RS-Schnittstellen am
PC einstellen. Fur die Beschreibung der Parameter konsultieren Sie bit-
te die Online-Hilfe.

Hinweis!

Die geanderten Einstellungen sind erst nach dem Aus- und Wieder-
einschalten des Touch Control bzw. nach dem Neustart des PC
Control wirksam.

3.10.11 847 USB Lab Link (nur Touch Control)

PC Control / Touch Control

Mit einem 847 USB Lab Link kann der Touch Control via Ethernet mit
einem Computer verbunden werden. Auf diesem Computer kann Datei-
speicher freigegeben werden, der als zuséatzlicher Speicher genutzt
werden kann. Fehler- und Warnungs-Meldungen des Touch Controls
kdénnen per E-Mail an einen beliebigen Empfanger verschickt werden.
Anschluss und Konfiguration sind in der Gebrauchsanweisung zum 847
USB Lab Link beschrieben.

Von grossem Nutzen ist die Maglichkeit, auf einen Netzwerkdrucker zu
drucken. Ausserdem kann die Fahigkeit zur Fernsteuerung innerhalb
eines Netzwerkes fur den "Long Distance Service" genutzt werden, d. h.
far die Unterstitzung eines Anwenders vor Ort durch Systemverantwort-
liche.

Geratemanager / Editieren

Geritetyp: Ethernet-Modul

Geratenane | Lab Link #1001 |

Kommentar | |

Seriennummer 1001

TCRSIP-
Einst.

Meldungen

73



3.10 Geritemanager (7%, Metrohm

3.10.12 PC/LIMS-Modul

Sie kénnen einen maschinenlesbaren Report mit allen Daten zu einer
Bestimmung (PC/LIMS-Report) als TXT-Datei speichern oder Uber eine
RS-232-Schnittstelle an ein Terminalprogramm oder an ein LIMS sen-
den.

Geratemanager [ Editieren

Geratetyp: PC/LIMS-Madul

Geratename ‘F’CILIMS-MDduI ‘

Kommentar ‘ ‘

Speicher ‘ aus \z\‘

Gruppe

Das Speichern bzw. Senden des PC/LIMS-Reports erfolgt entweder au-
tomatisch am Ende des Bestimmungsablaufs (siehe Kap. 3.76.70) oder
manuell mit der Fixtaste [Print] (siehe Kap. 3.23.7). Eine detaillierte
Beschreibung des Inhalts des PC/LIMS-Reports finden Sie im Titrando
PC/LIMS-Report Guide.

Speichern als Textdatei

Fur das Speichern eines PC/LIMS-Reports als TXT-Datei mussen Sie
das System folgendermassen konfigurieren:

&= Wahlen Sie den Speicher und die Gruppe, in dem die Datei abge-
legt werden soll.

Senden liber eine serielle Schnittstelle

Fur das Senden eines PC/LIMS-Reports Uber eine serielle Schnittstelle
an ein Terminal-Programm am PC oder direkt an ein LIMS mussen Sie
das System folgendermassen konfigurieren:

PC Control:

@& Wahlen Sie unter R§-232 die RS-232-Schnittstelle (COM) des PCs,
Uber die der Report gesendet werden soll. Es werden alle COM-
Schnittstellen angezeigt, Uber die der PC verfugt.

&= Fugen Sie im Geratemanager, falls noch nicht vorhanden, das vir-
tuelle Gerat Serielle Anschliisse hinzu und 6ffnen Sie mit [Edi-
tieren] die Liste der verfugbaren RS-232-Schnittstellen. Wahlen
Sie die Schnittstelle, Uber die der Report gesendet werden soll. Off-
nen Sie mit [Editieren] den Dialog mit den Schnittstellenparame-
tern und konfigurieren Sie diese. Die Einstellungen fur die Schnitt-
stelle, Uber die der Report gesendet wird, mussen mit diesen Ein-
stellungen Ubereinstimmen. FUr die Beschreibung der Parameter
konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe.

PC Control / Touch Control
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Touch Control:

& Wahlen Sie unter RS-232 die RS-232-Schnittstelle an der
RS-232/USB-Box, an welcher der Computer angeschlossen ist.
Uber diese Schnittstelle wird der Report gesendet.

&= Wahlen Sie im Geratemanager die RS-232/USB-Box und 6ffnen Sie
mit [Editieren] die Liste der verflUgbaren RS-232-Schnittstellen.
Wahlen Sie die Schnittstelle, Uber die der Report gesendet werden
soll. Offnen Sie mit [Editieren] den Dialog mit den Schnittstellen-
parametern und konfigurieren Sie diese. Die Einstellungen fur die
Schnittstelle, Uber die der Report gesendet wird, mussen mit diesen
Einstellungen Ubereinstimmen. Fur die Beschreibung der Parameter
konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe.

3.10.13 Meldungen als E-Mail versenden

PC Control / Touch Control

Wenn Sie das Titrando-System mit der PC Control-Software bedienen,
koénnen Sie Meldungen (alle Warnungen mit dem Symbol &4 und Feh-
lermeldungen mit dem Symbol "Stopp" @) direkt vom Computer aus
verschicken, falls dieser eine Internetverbindung hat.

Damit Sie Meldungen vom Touch Control aus als E-Mail versenden
kdnnen, benotigen Sie einen 847 USB Lab Link.

Konfiguration:

& Offnen Sie das Men(i Datei/Einstellungen. ...

Einstellungen i x|

rPfade E-Mail-Adressen | Meldungen versenden |

ail Server
|mai|.metr0hm.ch |

Absender
|t0uchcontr0|@metr0hm.ch |

Empfanger
|Sn@metr0hm.ch |

Ok Ahbrechen

& Geben Sie unter E-Mail-Adressen den Mail Server und folgende
E-Mail-Adressen ein: E-Mail-Adresse, die in der E-Mail als Absender
angegeben werden soll (diese Adresse muss das Format einer E-
Mail-Adresse haben, aber nicht einem vorhandenen E-Mail-Konto
entsprechen); E-Mail-Adresse des Empfangers, an die die Meldun-
gen gesendet werden sollen. Den Mail Server konnen Sie den
Einstellungen lhres E-Mail-Programms entnehmen.

&= Aktivieren Sie unter Meldungen versenden das Kontrollkastchen
E-Mail.

@& Wenn Sie die Standardeinstellung beibehalten, werden Meldungen
nur gesendet, wahrend das System lauft (BUSY), d. h. wenn ei-
ne Bestimmung oder eine Probenserie gestartet wurde. Wenn Sie
die Meldungen auch im Grundzustand (READY) senden maochten,
mussen Sie dieses Kontrollkastchen deaktivieren.
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3.10.14 PC-Tastatur (nur Touch Control)

PC Control / Touch Control

An ein Titrando-System mit Touch Control kann zur Erleichterung der
Texteingabe eine externe PC-Tastatur angeschlossen werden.

@& Wahlen Sie die landerspezifische Tastenbelegung unter Layout

Tastatur.

Wenn die PC-Tastatur angeschlossen ist, werden automatisch die ein-
deutige ldentifikation des Herstellers (Anbieter-ID) und die USB-

Adresse angezeigt.

Fur die Text- und Zahleneingabe mit der PC-Tastatur muss der ent-
sprechende Text- bzw. Zahleneingabedialog beim Touch Control geoff-
net sein. Nur folgende Tasten auf der PC-Tastatur haben eine Funktion:

Taste auf der PC-Tastatur

Funktion im Text- bzw. Zahleneingabe-
dialog des Touch Control

Escape

Abbrechen

Buchstaben, Zahlen und
Sonderzeichen

Eingabe des entsprechenden Zeichens

Buchstaben, Zahlen und
Sonderzeichen
+ Shift

Eingabe des entsprechenden Zeichens

Tab (%)

Eingabe bestétigen und Text- bzw.
Zahleneingabedialog schliessen

Rlcktaste (Backspace,
<XI)

Léschen des Zeichens vor dem Cursor

Loéschen (Delete)

Eingabe l6schen

Return (<)

Neue Zeile bei mehrzeiligen Texteinga-
ben

Pfeiltasten (< )

Bewegen des Cursors um ein Zeichen
nach rechts bzw. links

Pfeiltasten (1)

Bewegen des Cursors eine Zeile nach
oben bzw. unten bei mehrzeiligen
Texteingaben

Zahlen und Zeichen auf
dem Nummernblock

Eingabe des entsprechenden Zeichens

Enter auf dem Nummern-
block

Eingabe bestétigen und Text- bzw.
Zahleneingabedialog schliessen
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3.10.15 Barcode-Leser

Zum Einlesen von Probedaten oder anderen Texten kann an das
Titrando-System ein Barcode-Leser angeschlossen werden. Wenn ein
Barcode-Leser an ein Titrando-System mit Touch Control angeschlos-
sen wird, wird er automatisch mit Standardparametern in die Gerateliste
eingetragen. Welche aktuellen Barcode-Lesermodelle angeschlossen
werden kdnnen, erfahren Sie im Internet unter www.titrando.com.

& Wahlen Sie das Eingabeziel fur die Barcode-Zeichenfolge. Akti-
ves Eingabefeld bedeutet beim PC Control, dass der Inhalt des
Barcodes in das Eingabefeld geschrieben wird, in dem sich der
Cursor befindet. Beim Touch Control bedeutet aktives Eingabefeld,
dass der Barcode-String in das Eingabefeld eines geotffneten Text-
oder Zahleneingabedialogs geschrieben wird. Bei den Eingabezie-
len Methode, Identifikation 1, Identifikation 2 und Proben-
einmass (nur Wert) kann man an einer beliebigen Stelle im Dialog
stehen, die eingelesene Zeichenfolge wird automatisch in das ge-
wahlte Eingabefeld geschrieben. FUr das Probeneinmass werden
nur numerische Eingaben akzeptiert. Zeichenfolgen, die andere
Zeichen als Ziffern und Dezimaltrennzeichen enthalten, werden ig-
noriert.

&= Beim Touch Control kdnnen Sie unter Layout Tastatur ausserdem
die landerspezifische Tastenbelegung fur die Emulation der PC-
Tastatur wahlen. Diese Einstellung muss mit der Einstellung am
Barcode-Leser (siehe Dokumentation zum Barcode-Leser) Uberein-
stimmen.

Wenn der Barcode-Leser an ein Titrando-System mit Touch Control an-
geschlossen ist, werden automatisch die eindeutige Identifikation des
Herstellers (Anbieter-ID) und die USB-Adresse angezeigt.

Wenn eine Zeichenfolge vom Barcode-Leser gesendet und Ubernom-
men wurde, wird dies durch ein akustisches Signal bestétigt. Wenn Sie
einen Touch Control zur Bedienung des Titrando-Systems verwenden,
durfen Sie Daten nur einlesen, wenn sich das System im Grundzustand
(Bereit/Ready) befindet, also keine Bestimmung lauft.
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3.11 Dateimanager

PC Control / Touch Control

Die Dateispeicher des Touch Control bzw. PC Control sind folgender-
massen organisiert:

Arbeitsspeicher
Aktuelle Methode, aktuelle Bestimmung (inkl. Statistik),
aktueller Probedatensilo, aktueller Resultatsilo,
aktuelle Systemdaten (Systemeinstellungen, Titriermittel,
Sensordaten, Geratedaten, GLP-Daten, Common Var.,...)

Laden ﬁ @ Speichern

Dateispeicher

Interner Speicher
Methoden (mmth)

Karte 1
Methoden (mmth), Bestimmungen (mdtm),
Probedatensilos (mslo) und Resultatsilos (mres), Backup

Karte 2
Methoden (mmth), Bestimmungen (mdtm),
Probedatensilos (mslo) und Resultatsilos (mres), Backup

Abb. 3.9: Organisation der Datenspeicher

Im Dateimanager konnen Sie Methoden, Bestimmungen, Probedaten-
silodateien und Resultatsilodateien laden, l16schen, kopieren, umbe-
nennen und vor dem Uberschreiben schiitzen sowie zu jeder Datei
die Dateieigenschaften editieren. Ausserdem kénnen Sie auf einer
Karte ein Backup (Sicherheitskopie) mit allen gespeicherten Daten und
Einstellungen erstellen und dieses wieder zurtckladen.

&= Offnen Sie den Dialog System/Dateimanager.
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System / Dateimanager

| Interner Speicher |

| Karte 1 |

| Freigegeh. Speicher |

Hier kdnnen Sie den Speicherort wahlen, in dem Sie Dateien verwalten
modchten. [Karte 1] bzw. [Karte 2] werden inaktiv, wenn darauf nicht
zugegriffen werden kann. Beim Touch Control mussen die Karten ein-
gesteckt sein, bevor Sie den Dateimanager 6ffnen. [Freigegeb. Spei-
cher] ist nur sichtbar, wenn ein externer Dateispeicher konfiguriert ist
(bendtigt 847 USB Lab Link, siehe Kap. 3.70.77). Kann nur auf den in-
ternen Speicher zugegriffen werden, so wird der Dialog Sys-
tem/Dateimanager Ubersprungen.

Beim Touch Control befinden sich die Karteneinschube fur PCMCIA-
Karten auf der Ruckseite des Gerates (siehe Abb. 2.2: Rickansicht des
Touch Control).

Beim PC Control kdnnen Sie im Menu Datei/Einstellungen unter
Pfade fUr Karte 1 und Karte 2 Verzeichnisse definieren. Es kann sich
dabei um Verzeichnisse auf einer Festplatte, einem Netzlaufwerk oder
einem beliebigen Wechseldatentrager handeln. Auf das Laufwerk muss
zugegriffen werden kénnen, wenn der Pfad definiert wird.

Einstellungen x|

|| Pfade " E-Mail-Adressen | Meldungen versenden

Karte 1
|11.AII UserstdmwendungsdateniMetrohmi\PC ControlCard1 ||_|

Karte 2
|11.AII UserstdmwendungsdateniMetrahmiPC ControIICardEHLI

| ok || aubrechen |

Im Verzeichnis fur Karte 1 sind die Beispieldateien (Examples) gespei-
chert.

PC Control / Touch Control
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PC Control / Touch Control

Hinweis!

Beim PC Control entsprechen die Dateigruppen Verzeichnissen. Es
gibt fir Karte 1 und Karte 2 nur je eine Ebene von Gruppen, bzw.
Verzeichnissen. Die Dateinamen mussen Uber alle Gruppen (Ver-
zeichnisse) in einem Speicherort eindeutig sein. Sie sollten Dateien
nur mit dem Dateimanager der PC Control Software verwalten. Wenn
Sie den Windows Explorer verwenden, besteht die Gefahr, dass Sie
Dateien nicht mehr wiederfinden, da die Verzeichnisstruktur nicht
kompatibel ist.

Wenn Sie beim PC Control Dateien oder ein Backup auf den fur Kar-
te 1 oder Karte 2 gewahlten Verzeichnissen speichern, wird automa-
tisch folgende Verzeichnisstruktur erzeugt:

{7 Backup

=1-{_] Files

anionic surfacta-20030506-120309, mdtrm
AnionSurfTwophase, mmkh

{1 pe_lims_repart Calcium hardness {photometric.mmth
~{] PDF_report Calcium hardness-20030508-095207 mdtm

Abb. 3.10: PC Control: Verzeichnisstruktur Karte 1 und Karte 2

Im Verzeichnis Backup werden alle zu einem Backup gehorenden Da-
teien gespeichert. Im Verzeichnis Files sind alle Dateien, die Sie im
Dateimanager des PC Control unter Karte 1 und Karte 2 sehen, in
Gruppen (Unterverzeichnissen) abgelegt. Das Unterverzeichnis (Grup-
pe) Examples ist im Standardverzeichnis fur Karte 1 vorhanden (siehe
oben). In diesem Verzeichnis sind die Beispieldateien gespeichert. Das
Verzeichnis Main Group wird erzeugt, sobald eine Datei gespeichert
wurde, ohne eine neue Gruppe einzugeben. Das Verzeichnis pc_lims-
report wird erzeugt, wenn Sie einen PC/LIMS-Report als Datei gespei-
chert haben, ohne eine neue Gruppe einzugeben. Die Verzeichnisse
bzw. Gruppen, in denen PC/LIMS-Reporte gespeichert werden, sind im
Dateimanager nicht sichtbar. Das Verzeichnis PDF_report wird erzeugt,
wenn Sie einen Report als PDF-Datei speichern, ohne den Pfad im Me-
nu Datei/Drucker geandert zu haben.

Alle Methoden, die im internen Speicher abgelegt sind, kénnen nur
ausgetauscht werden, wenn der Dateimanager der PC Control Software
verwendet wird. Dateitransfers im Dateimanager werden im Audit trail
dokumentiert (siehe Kap. 3.7.8).
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& Offnen Sie den Internen Speicher. Die Dateigruppen im internen
Speicher werden angezeigt.

Dateimanager / Internser

Gruppen
Wain group

Alle Dateien
anzeigen anzeigen

In den Dateigruppen kdnnen Sie |hre Dateien ordnen. Die Dateina-
men mussen fur jeden Speicherort eindeutig sein, d. h. Sie kénnen ei-
ne Datei nicht unter dem gleichen Namen in verschiedenen Gruppen
speichern.

Mit der Fixtaste [Print] k&nnen Sie von der Gruppenliste aus eine Lis-
te mit allen Dateien in diesen Gruppen drucken.

& Offnen Sie mit [Alle anzeigen] die Dateiliste mit allen Dateien
oder mit [Dateien anzeigen] die Dateiliste fur die selektierte
Gruppe. Im internen Speicher kénnen nur Methoden gespeichert
werden. Methoden haben die Dateierweiterung mmth.

Interner her / Dateien anzeigen

Wain group
Chloridbestimmung.mmth

p+m-Wert. mmth
Test.mmth
Titer Matronlauge.mmth

Umbe- Eigen-
nennen schaften

K.opieren Laschen Laden

Mit [Laden] wird die selektierte Datei geladen. Die Dateiliste bleibt ge-
offnet. Mit [Léschen] kénnen Sie die selektierte Datei aus der Dateiliste
entfernen. Mit der Fixtaste [Print] koénnen Sie von der Dateiliste aus
eine Liste mit allen angezeigten Dateien drucken.
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3.11.1 Dateien kopieren

&= Wahlen Sie in der Dateiliste die Datei, die Sie kopieren mdchten und
Offnen Sie die Auswahl des Speicherortes mit [Kopieren].

&= Wahlen Sie den Speicherort, in den Sie die Datei kopieren mdchten.
Die Datei wird kopiert.

Sie kdnnen nur die Speicherorte wahlen, auf die gerade zugegriffen
werden kann. Wenn auf Karte 1 oder Karte 2 nicht zugegriffen wer-
den kann, verlassen Sie den Dateimanager, definieren beim PC
Control den Pfad fur die Karte (siehe S. 80) bzw. stecken beim Touch
Control eine Karte in den gewlnschten Karteneinschub und kopieren
dann die Datei. [Freigegeb. Speicher] kann nur angewahlt werden,
wenn ein externer Dateispeicher konfiguriert ist (bendtigt 847 USB Lab
Link, siehe Kap. 3.70.717).

Die Dateigruppe wird beibehalten, d. h. die Gruppe wird in dem Spei-
cherort, in den die Datei kopiert wird, neu erzeugt, falls sie noch nicht
vorhanden ist.

3.11.2 Dateieigenschaften

&= Wahlen Sie in der Dateiliste die Datei, fur die Sie die Eigenschaften
editieren mochten und 6ffnen Sie den Dialog Dateien anzei-
gen/Eigenschaften.

Dateien anzeigen / Eigenschaften

Dateiname Chlaridhestimmung

Dateigruppe | Main group “ - ‘

Schreibschutz [

Erstellt wvon jh
Erstellt am 2006-04-10 11:15:36
Gespeichert wan
Gespeichert am 2006-04-10 11:15:36 Ver. 1
Grasse 3.2kB

Programmwersion 4.1

In diesem Dialog werden verschiedene Eigenschaften der Datei ange-
zeigt.

&= Sie konnen eine andere Dateigruppe auswahlen oder eine neue
Dateigruppe eingeben, in der die Datei abgelegt werden soll. Die
Datei wird so im gleichen Speicher "umgruppiert".

&= Sie kénnen den Schreibschutz flr die Datei aktivieren. So lange
der Schreibschutz eingeschaltet ist, kann die Datei nicht unter dem
gleichen Namen gespeichert, nicht geléscht, umgruppiert oder um-
benannt werden. Der Schreibschutz im PC Control ist unabhangig
vom Schreibschutz im Windows Explorer (Datei-Eigenschaften).

PC Control / Touch Control

83



3.11 Dateimanager (7%, Metrohm

Ausserdem werden folgende Daten angezeigt:

¢ Anwender, der die Datei zum ersten Mal gespeichert hat.

e Datum und Uhrzeit, zu der die Datei zum ersten Mal gespeichert
wurde.

e Anwender, der die Datei zuletzt gespeichert hat.
e Datumund Uhrzeit, zu der die Datei zuletzt gespeichert wurde.

e Version der Datei. Die Version wird bei jedem Speichern unter dem
gleichen Dateinamen um eins erhdht. Die Version wird beibehalten,
wenn die Datei kopiert und auf einem anderen System geladen
wird.

e Ungefahre Grosse der Datei in kB.
e Programmversion, mit der die Datei zuletzt gespeichert wurde.
Die Dateieigenschaften kdnnen nur kontextsensitiv vom Dialog Dateien

anzeigen/Eigenschaften aus mit der Fixtaste [Print] gedruckt wer-
den.

3.11.3 Datei umbenennen

&= Wahlen Sie in der Dateiliste die Datei, die Sie umbenennen moch-
ten und 6ffnen Sie den Dialog zur Eingabe des neuen Dateinamens
mit [Umbenennen].

& Geben Sie einen neuen Dateinamen ein und bestatigen Sie mit
[OK].

Geben Sie einen neuen Dateinamen ein.

Dateiname | Titer Matranlauge

Abbrechen Ok

Abgesehen vom Dateinamen &ndern sich die Dateieigenschaften durch
das Umbenennen nicht.
3.11.4 Datei speichern

Das Speichern von Dateien erfolgt von den Dialogen aus, in denen die
Daten editiert werden kénnen. Im Folgenden wird das Speichern einer
Datei am Beispiel einer Methode beschrieben.

& Offnen Sie den Dialog zum Speichern der Datei vom Hauptdialog
aus mit [Parameter editieren] und [Methode speichern].

PC Control / Touch Control
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Speicher | Interner Speicher "

Gruppe | Main group “ - ‘

Dateiname | Meue Methade “ v ‘
Abbrechen Speichern

&= Wahlen Sie unter Speicher den Speicherort, in dem die Datei abge-
legt werden soll. Methoden kénnen im internen Speicher, auf
Karte 1 oder Karte 2 bzw. einem freigegebenen Dateispeicher
(bendtigt 847 USB Lab Link, siehe Kap. 3.70.77) gespeichert wer-
den. Alle anderen Dateien kénnen nur auf Karte 1, Karte 2 oder
einem freigegebenen Dateispeicher gespeichert werden.

& Um lhre Dateien zu ordnen, konnen Sie diese in verschiedenen
Gruppen ablegen. Geben Sie die Gruppe ein, in der Sie die Datei
speichern mochten. Sie kénnen die Gruppe auch aus der Liste der
schon vorhandenen Dateigruppen auswahlen. Wenn die Datei
schon gespeichert wurde, wird die Gruppe vorgeschlagen, in der
die Datei gespeichert wurde. Die Dateinamen mussen fur jeden
Speicherort eindeutig sein, d. h. Sie kénnen eine Datei nicht unter
dem gleichen Namen in verschiedenen Gruppen speichern.

&= Geben Sie einen Dateinamen ein. Wenn die Datei schon gespei-
chert wurde, wird der Name vorgeschlagen, unter dem sie gespei-
chert wurde. Mit [Speichern] wird die Datei gespeichert. Mit [Ab-
brechen] und [Back] wird die Datei nicht gespeichert.

3.11.5 Karte 1 und Karte 2

PC Control / Touch Control

Auf Karte 1 und Karte 2 kdnnen nicht nur Methoden, sondern auch
Bestimmungen, Probedatensilodateien und Resultatsilodateien abge-
legt werden. Ausserdem koénnen Sicherheitskopien (Backup) auf den
Karten gespeichert werden (siehe Kap. 3.771.6). Um welchen Dateityp
es sich handelt, erkennen Sie an der Dateierweiterung: mmth fir Me-
thoden, mdtm fUr Bestimmungen, mslo fur Probedatensilos und mres
fur Resultatsilos.

& Wenn Sie das Titrando-System mit Hilfe des Touch Control bedie-
nen, stecken Sie die CompactFlash-Karte mit Methoden in Kar-
teneinschub 1.

& Offnen Sie den Speicherort Karte 1. Die Dateigruppen auf Karte 1
werden angezeigt.

Auf der Karte kénnen Sie die Dateilisten mit [Alle anzeigen] oder
[Dateien anzeigen] genauso 6ffnen wie im internen Speicher (siehe
S. 82).
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& Offnen Sie den Dialog Karte 1/Info Karte. In diesem Dialog wer-
den verschiedene Informationen zur Karte angezeigt. Beachten Sie,
dass sich diese Informationen beim PC Control auf die unter Da-
tei/Einstellungen/Pfade definierten Laufwerke beziehen, also
z. B. auf Inre Computerfestplatte.

&= Sie kdnnen den Schreibschutz fur die Karte einschalten, indem Sie
das Kontrollkédstchen Karte freigeben deaktivieren. Wenn die
Freigabe deaktiviert ist, ist das Speichern, Léschen und Umbenen-
nen von Dateien auf der Karte nicht mehr moglich. Beim PC
Control gilt der Schreibschutz fur das Verzeichnis, das fur die Karte
unter Datei/Einstellungen/Pfade definiert wurde.

Folgende Informationen zur Karte werden angezeigt:

o Die Bezeichnung fur die Karte, bzw. den Datentrager, die beim
Formatieren des Datentragers oder nachtraglich unter Eigenschaf-
ten im Windows Explorer eingegeben wurde.

e Speicherkapazitat (Gesamtkapazitat), belegter Speicher und
freier Speicher fUr die Karte, bzw. beim PC Control fur den ge-
samten Datentrager.

3.11.6 Backup und Wiederherstellen

o

Sie kdnnen mit der Funktion Backup sehr einfach eine Sicherheitskopie
aller Daten und Einstellungen lhres Systems erstellen.

Hinweis!

Machen Sie regelméssig ein Backup, um Datenverluste, z. B. infol-
ge von Spannungsschwankungen, zu vermeiden. Far den Touch
Control empfehlen wir — je nachdem, wie haufig Sie Methoden oder
Systemeinstellungen &ndern — ein Zeitintervall von einmal pro Woche
bis einmal pro Monat. Fur die PC Control Software sollte das Zeitinter-
vall der géngigen Praxis far Datensicherung in lhrer Firma entspre-
chen.

PC Control / Touch Control
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PC Control / Touch Control

Arbeitsspeicher
Aktuelle Bestimmung (inkl. aktueller Methode und Statistik),
aktueller Probedatensilo, aktueller Resultatsilo,
aktuelle Systemdaten (Systemeinstellungen, Titriermittel,
Sensordaten, Geratedaten, GLP-Daten, Common Var.,...)

Dateispeicher

Interner Speicher
Methoden (mmth)

Wiederherstellen Backup

Karte 1 oder Karte 2
Backup mit allen Daten aus dem Arbeitsspeicher und den
Methoden aus dem internen Speicher

Abb. 3.11: Datenubertragung Backup/Wiederherstellen

Touch Control:

&= Stecken Sie die Karte, auf der Sie die Sicherheitskopie erstellen
mochten, in Karteneinschub 1 oder 2 des Touch Control.

PC Control:

@& Wahlen Sie unter Datei/Einstellungen/Pfade das Verzeichnis
bzw. das Laufwerk, auf dem Sie die Sicherheitskopie erstellen
maochten.

Jetzt kénnen Sie den Dateimanager 6ffnen und das Backup starten.

& Offnen Sie im Dateimanager den Speicherort Karte 1 bzw. Kar-
te 2

&= Starten Sie das Speichern der Daten mit [Backup] und beantworten
Sie die Frage "Mochten Sie das Backup starten?" mit [Ja].

Auf jeder Karte kann nur ein Backup gespeichert werden. Wenn Sie auf
einer Karte, auf der schon ein Backup gespeichert ist, ein neues Back-
up erstellen mochten, wird das erste Backup Uberschrieben.

Mit der Funktion Wiederherstellen konnen Sie die Daten aus einem
Backup wieder in Ihr System laden. Wahrend beim Backup alle Daten
gesichert werden, konnen Sie beim Wiederherstellen einzelne Daten-
blocke wahlen, die aus der Sicherheitskopie geladen werden sollen.
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o

Hinweis!
Beim Wiederherstellen werden samtliche Methoden im internen
Speicher gelbéscht.

Backups sind nicht riickwérts kompatibel, d. h. Backups der aktuellen
Version kbnnen mit friiheren Versionen nicht wiederhergestellt wer-
den.

& Offnen Sie im Dateimanager den Speicherort Karte 1 bzw. Kar-

te 2

&= Mit [Wiederherstellen] kdénnen Sie den Dialog mit der Auswahl
der einzelnen Datenbldcke 6ffnen.

Daten, die geladen werden sollen.

[¥l Methoden

[¥l Probedatensilo

[¥l Resultatsilo

[¥] Aktuelle Bestimmungsdaten

[¥] Steuerung

Lel

Daten
laden

Folgende Datenblécke kénnen einzeln geladen werden:

Methoden (aus internem Speicher): Alle Methoden, die im internen
Speicher als Datei abgelegt sind.

Probedatensilo: Aktueller Probedatensilo.
Resultatsilo: Aktueller Resultatsilo.

Aktuelle Bestimmungsdaten: Alle Daten zur aktuellen Bestimmung
und die aktuelle Methode, mit der die Bestimmung durchgefuhrt
wurde.

Steuerung: Einstellungen unter Steuerung.

Anwenderliste unter Systemeinstellungen/Anwenderadministration
und Einstellungen fur jeden Anwender.
Systemeinstellungen/Anwenderadministration: Alle Systemein-
stellungen inkl. geratespezifische Dialogkonfiguration und Dialog-
optionen fur die Befehlsliste und die Fixtasten, geratespezifische
Einstellungen fur die Anwenderadministration (Loginoptionen,
Passwortoptionen und Audit trail).

Titriermittel: Alle Titriermitteldaten.
Sensoren: Alle Sensordaten.

Geratedaten (nur Touch Control): Alle Daten aus dem Geratema-
nager. Die gespeicherten Geratedaten konnen vom Touch Control
aber nicht in das PC Control transferiert werden.

PC Control / Touch Control
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PC Control / Touch Control

GLP-Daten: Alle Daten aus dem GLP-Manager. Achten Sie darauf,
dass Sie die GLP-Daten nicht laden, wenn Sie die Sicherheitskopie
auf ein anderes System laden.

Common Variablen: Alle Common Variablen.

Vorlagen: Alle Vorlagen fUr Probedaten, Resultatvorlagen, Remote-
Leitungen, eigene Kalibrierpuffer und Reportkopf.
Routinedialogeinstellungen: Aktuelle Routinedialogeinstellungen
unter Dialogoptionen/Routinedialog.

Sample Processor Racktabellen: Die im Geratemanager des USB
Sample Processors vorhandenen Racks.

Eigene Subsequenzen: Die eigenen Subsequenzen.

Deaktivieren Sie die Kontrollkastchen fur die Datenblocke, die Sie
nicht wiederherstellen modchten und laden Sie die aktivierten Daten-
blocke mit [Daten laden].

Sie kdnnen ein Backup vom Touch Control auch im PC Control laden
und umgekehrt. Beim Laden eines Backups vom Touch Control im PC
Control werden die Geratedaten ignoriert.

@& Nach dem Wiederherstellen missen Sie die PC Control Software

schliessen und neu starten, bzw. das Touch Control aus- und
wieder einschalten.
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3.12 GLP-Manager

Im GLP-Manager kdnnen Sie Daten zu verschiedenen GLP-Tests do-
kumentieren. Ausserdem werden die Ergebnisse des automatischen
Systemtests, der beim START durchgefuhrt wird, dokumentiert. Zusatz-
lich kénnen Sie eine Liste mit Testwerkzeugen, die Sie verwenden,
erstellen und ein Serviceintervall fUr die regelmassige Durchfthrung ei-
ner Wartung durch den Metrohm-Service eingeben.

Weitere Informationen zu den Themen Qualitatsmanagement und Vali-
dierung finden Sie auch in den Dokumentationen der Reihe Quality
Management with Metrohm und im Application Bulletin AB 252
(Validierung von Metrohm-Titriergeraten (potentiometrisch) gemass
GLP/ISO 9001). Eine Beispielmethode fur die Durchfihrung einer Vali-
dierung gemass AB 252 (Validation according to AB 252) ist unter
Examples (siehe Kap. 3.75.7) gespeichert.

& Offnen Sie den Dialog System/GLP-Manager-.

Test Letzter Test MNachster Test
Automat. Systemtest | 2006-04-10 | Metz ein
GLP-Test Messen | 2008-01-03 2006-07-03
GLP-Test Titration 2006-01-03 2006-07-03
Systermwvalidierung 2008-01-05 2007-01-08
Test- GLP-Tests Systermn- Uber- Ansicht
werkzeuge HWEEWA walidier. wachung Testdaten

In der Tabelle wird zu jedem Test angezeigt, wann er zuletzt durchge-
fuhrt wurde und wann der nachste durchgefuhrt werden muss. Ein Test
wird in die Liste eingetragen, wenn er zum ersten Mal dokumentiert
wird. Folgende Tests kénnen dokumentiert werden: Ein GLP-Test fiir
das Messen, cin GLP-Test fir die Titration und die Systemvalidie-
rung.

Mit [Ansicht Testdaten] konnen Sie die Resultate des selektierten
Tests einsehen.

3.12.1 Automatischer Systemtest

Der Systemtest wird jedes Mal beim Einschalten des Touch Control
bzw. beim Starten der PC Control Software automatisch durchgefahrt.

&= Selektieren Sie in der Tabelle die Zeile Automatischer Systemtest
und 6ffnen Sie die Resultatseite fur den Test mit [Ansicht Testda-
ten].

&= Sie kdnnen die Resultate des automatischen Systemtests bei jedem
Systemstart automatisch ausdrucken lassen, indem Sie das Kon-
trollkastchen Systemtestreport bei Systemstart drucken akti-
vieren.
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BLP-Manager / Ansicht Testdaten

[::]Sgatemteatrepurt beim Systemstart drucken

Automat. Systemtest A |

240 Touch Control 01110 / 5.840.0131
Interner RAM-Test

Programm—-Check summentest

System-Reset-fAbfrage

Test Batteriespannung

TC Temperaturkontrolle starten
Systeminformation lesen

RTC [(Echtzeituhr) lesen/setzen

Touch screen-Task starten

U5B-Task starten

Zueite Sprache vorhanden? k4

Beim Touch Control (siehe Beispiel) ist der Test sehr umfangreich. Das
Ergebnis zu jedem Test wird in Griin eingetragen, wenn kein Fehler
aufgetreten ist. Sollte einmal ein Resultat in Rot eingetragen sein, so ist
bei der Durchfuhrung des entsprechenden Tests ein Fehler aufgetreten.
Schalten Sie das System aus und wieder ein. Wenn der Fehler immer
noch auftritt, benachrichtigen Sie den Metrohm-Service.

3.12.2 Testwerkzeuge

PC Control / Touch Control

Im GLP-Manager kénnen Sie eine Liste mit Testwerkzeugen, die fur
die Tests eingesetzt werden, erstellen.

Testwerkzeug

767 Calib Reference
773 pH Simulatar
a2% Titr Curve Simulator

Meu Laschen Editieren

Einige Testwerkzeuge sind schon in der Liste definiert.

Mit [Neu] kénnen Sie neue Testwerkzeuge hinzufigen und editieren.
Mit [Loschen] werden Testwerkzeuge aus der Liste geldscht. Mit [Edi-
tieren] &6ffnen Sie den Dialog fur die Eingabe der Daten zum Test-
werkzeug. Sie kdnnen fUr jedes Testwerkzeug eine Bezeichnung und
einen Kommentar eingeben.
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3.12.3 GLP-Tests fur Messung und Titration

Hier konnen Sie die GLP-Tests fir das Messen und Titrieren doku-
mentieren.

& Offnen Sie den Dialog GLP-Manager/GLP-Tests HW/SW (HW =
Hardware, SW = Software).

& Wahlen Sie [GLP-Test Messen] oder [GLP-Test Titration], je
nachdem, welchen GLP-Test Sie dokumentieren méchten.

GLP-Tests H
Methode | Test Messung “ - ‘
Amwender | b “ - ‘
Testdatum | 2006-01-03
Testergebnis | Test QK "
Kommentar
il [re—
intervall

&= Sie konnen fur beide Tests die Methode, mit der der Test durchge-
fuhrt wurde, auswahlen oder eingeben. In der Auswahlliste werden
nur die Methoden aus dem internen Speicher angezeigt. Ausser-
dem koénnen Sie den Anwender, der den Test durchgeflhrt hat, aus
der Anwenderliste auswahlen oder eingeben.

@& Geben Sie das Testdatum fUr den letzten Test ein und wahlen Sie
das Testergebnis.

&= Sie kdnnen zu jedem Test einen Kommentar eingeben.
&= Drucken Sie [Hardware].

GLP-Test Titration / Hardware

Testwerkzeug | 767 Calib Reference "

Steuergerat

Messeingang |1 -
Dosierer |1 -

Titrando 1 "

& Wahlen Sie Testwerkzeug (Liste unter GLP-Manager/Testwerk-
zeuge), Steuergerat (im Geratemanager konfiguriert), Messein-
gang und Dosierer (nur GLP-Test Titration), die fur den Test ver-
wendet wurden.
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Sie konnen das Zeitintervall, nach dem erneut ein GLP-Test durchge-
fuhrt werden muss, Uberwachen. (Eine detaillierte Beschreibung der
Uberwachungsfunktion am Beispiel "Giiltigkeit Titer'" finden Sie in
Kap. 3.8.4.)

& Offnen Sie den Dialog GLP-Test Messen/Testintervall bzw. GLP-
Test Titration/Testintervall
&= Aktivieren Sie das Kontrollkastchen fur die Uberwachung.

@& Geben Sie entweder das GLP-Testintervall oder das Datum fir
den nachsten GLP-Test ein. Wenn Zeitintervall oder Datum editiert
werden, wird der andere Parameter automatisch nachgefahrt.

&= Wahlen Sie eine Aktion aus, die erfolgen soll, wenn das Zeitintervall
abgelaufen ist.

Das GLP-Testintervall wird immer beim START einer Bestimmung
uberwacht.

3.12.4 Systemvalidierung

PC Control / Touch Control

Hier kdnnen Sie die Ergebnisse der Systemvalidierung dokumentie-
ren und das Zeitintervall, nach dem erneut validiert werden muss, fest-
legen.

@& Um die Resultate einer Systemvalidierung zu dokumentieren, 6ffnen
Sie den Dialog GLP-Manager/Systemvalidierung.

GLP-Manage myvalidierung
Methode | Systermvalidierung “ - ‘
Amwender | b “ - ‘
Testdatum
Testergebnis | Test QK "
Kommentar
MNotiz Yalidier- Test-
(S0P intervall statistik

&= Sie konnen die Methode, mit der die Systemvalidierung durchgefthrt
wurde, auswahlen oder eingeben. In der Auswahlliste werden nur
die Methoden aus dem internen Speicher angezeigt. Ausserdem
kdénnen Sie den Anwender, der die Validierung durchgefthrt hat, aus
der Anwenderliste auswahlen oder eingeben.

& Geben Sie das Testdatum fUr die letzte Validierung ein und wahlen
Sie das Testergebnis.

&= Sie kbnnen zu jedem Test einen Kommentar eingeben.
& Offnen Sie den Dialog Systemvalidierung/Teststatistik. Hier
kénnen Sie die statistischen Daten zur letzten Systemvalidierung

dokumentieren. FUr die Beschreibung der einzelnen Parameter
konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe.
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Sie kdnnen das Zeitintervall, nach dem erneut eine Systemvalidie-
rung durchgefihrt werden muss, Gberwachen. (Eine detaillierte Be-
schreibung der Uberwachungsfunktion am Beispiel "Gultigkeit Titer" fin-
den Sie in Kap. 3.8.4.)

& Offnen Sie den Dialog Systemvalidierung/Validierintervall.
& Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen firr die Uberwachung.

& Geben Sie entweder das Validierintervall oder das Datum fur die
nachste Validierung ein. Wenn Zeitintervall oder Datum editiert
werden, wird der andere Parameter automatisch nachgefuhrt.

&= Wahlen Sie eine Aktion aus, die erfolgen soll, wenn das Zeitintervall
abgelaufen ist.

Das Validierintervall wird immer beim START einer Bestimmung Uber-
wacht.

Unter Systemvalidierung/Notiz (SOP) kdnnen Sie einen kurzen Text
eingeben, z. B. eine Zusammenfassung der SOP (Standard operating
procedure), nach der die Systemvalidierung durchgefuhrt wird.

3.12.5 Serviceintervall

Sie kdnnen das Zeitintervall, nach dem das Titrando-System erneut
gewartet werden muss, Uberwachen.

@ Wahlen Sie im Dialog GLP-Manager/Uberwachung die Funktion
[Service-Intervall]. Geben Sie das Datum fUr den zuletzt
durchgeflhrten Service ein und aktivieren Sie das Kontrollkastchen
fir die Uberwachung.

@& Geben Sie entweder das Serviceintervall oder das Datum fiir
den néachsten Service ein. Wenn Zeitintervall oder Datum editiert
werden, wird der andere Parameter automatisch nachgefuhrt.

Wenn das Serviceintervall abgelaufen ist, wird beim START einer Be-
stimmung eine entsprechende Meldung angezeigt, die in den Bestim-
mungsdaten dokumentiert wird (siehe Kap. 3.78.2).

3.12.6 Backupintervall

Sie kdnnen das Zeitintervall, nach dem erneut ein Backup durchge-
fuhrt werden soll, Uberwachen.

& Wahlen Sie im Dialog GLP-Manager/Uberwachung die Funktion
[Backup-Intervall]. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen fur die
Uberwachung.

& Geben Sie entweder das Backupintervall oder das Datum far
das nachste Backup ein. Wenn Zeitintervall oder Datum editiert
werden, wird der andere Parameter automatisch nachgefuhrt.

Wenn das Backupintervall abgelaufen ist, wird beim Systemstart eine
entsprechende Meldung angezeigt. Das Backup muss aber manuell
ausgeldst werden.

PC Control / Touch Control
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3.13 Common Variablen

Im System konnen bis zu 25 geratespezifische, methodenunabhan-
gige Variablen gespeichert werden. Diese Variablen kénnen als CVO1
bis CV25 verrechnet werden. Common Variablen werden immer dann
verwendet, wenn ein Ergebnis aus einer Bestimmung, die mit Metho-
de A durchgefuhrt wurde, in einer Bestimmung, die mit Methode B
durchgefuhrt wird, verwendet wird. Typische Anwendungen sind die
Bestimmung eines Blindwertes oder des Gehalts einer Standardlo-
sung, der in der Gehaltsbestimmung der Probe berlcksichtigt wird.
Ausserdem kdénnen Common Variablen im Ablauf einer Bestimmung
automatisch abgefragt werden (siehe Kap. 4.13.3). Das ermdglicht Ih-
nen zusatzliche verrechenbare Daten zur Probe einzugeben, wie z. B.
die Dichte usw.

& Offnen Sie den Dialog System/Common Variablen.

System / Common Yariablen

oW Mame Wiert
01 Blindwert ' 0.0145 mL
a2 Faktor | 1.089
s
o4
s
e
aer
na Dichte 0.986 gfmL
asr
10

Laschen Editieren

In der Liste der Common Variablen werden Name und Wert fur alle 25
Common Variablen angezeigt. Fur Variablen, denen noch kein Wert zu-
gewiesen wurde, wird "....." angezeigt. Mit [Léschen] wird die selektierte
Common Variable geldscht. Mit [Editieren] 6ffnen Sie den Dialog fur
die Eingabe der Common Variable und die Uberwachung ihrer Giiltig-
keit.

3.13.1 Common Variable editieren

PC Control / Touch Control

Es gibt grundsatzlich drei Moglichkeiten, eine Common Variable zu an-
dern: Entweder wird die Common Variable unter Common Variab-
len/Editieren oder in einer Abfrage im Bestimmungsablauf manuell
eingegeben oder der Variablen wird automatisch im Bestimmungsab-
lauf in einer Resultatberechnung ein Resultat zugewiesen.

Common Variable manuell editieren

@& Wahlen Sie die Common Variable, die Sie neu definieren oder an-
dern méchten und driicken Sie [Editieren].
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Common Yariablen / Editieren

CVOT:

Mame

Wiert

Giltig-
keit

Eigen-
schaften

&= Geben Sie unter Name eine Bezeichnung fur die Common Variable

ein.

@& Geben Sie den Wert und die Einheit fur die Common Variable ein.

Name und Einheit werden bei der automatischen Abfrage des Wertes
der Common Variablen mit einem REQUEST-Befehl angezeigt (siehe

unten).

Common Variable im Bestimmungsablauf abfragen

&= Definieren Sie in der Methode einen REQUEST-Befehl (Abfrage)

wie in Kap. 4.13.3 beschrieben.

& Wahlen Sie im Parameterdialog fur den REQUEST-Befehl unter
Common Variable die Variable (CVO1 bis CV25), die Sie abfragen
mochten. Im Bestimmungsablauf kénnen Sie den Wert fur die
Common Variable eingeben. Name und Einheit werden in der Ab-
frage angezeigt. Sie kdnnen unter System/Common Variablen ver-

andert werden (siehe oben).

MNeue Methode

11 REQUEST Datenahfrage

Dichte 0986 | g/mL

Wieiter

Wenn Sie die Common Variable als Resultat ausgeben mdchten, mus-
sen Sie in der Methode einen CALC-Befehl (Berechnung) definieren

und ein Resultat RX = CVXX berechnen (siehe Kap. 4.5.7).

PC Control / Touch Control
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Automatische Zuweisung eines Resultates auf eine Common Va-
riable, z. B. bei Blindwertbestimmungen

&= Definieren Sie in der Methode einen CALC-Befehl (Berechnung)
(siehe Kap. 4.5.7), in dem das Resultat (z. B. der Blindwert) berech-
net wird, das Sie der Common Variablen zuweisen mdchten. Dabei
kann es sich auch um einen Mittelwert aus den Resultaten von
Mehrfachbestimmungen handeln.

&= Aktivieren Sie im Parameterdialog fur den CALC-Befehl unter Re-
sultat editieren/Resultatoptionen das Kontrollkédstchen Re-
sultat als Common Variable speichern und wahlen Sie die Va-
riable (CVO1 bis CV25), auf die das Resultat zugewiesen werden
soll. Zusammen mit dem Wert werden auch die Einheit und der
Name des Resultats der Common Variablen zugewiesen.

In weiteren Bestimmungen kdnnen Sie dieses Resultat (also z. B. den
Blindwert) als Common Variable (CVO1 bis CV25, wie oben gewahlt)
verrechnen.

3.13.2 Eigenschaften der Common Variablen

PC Control / Touch Control

Unter Common Variablen editieren/Eigenschaften werden detaillier-
te Angaben zur Common Variablen angezeigt.

Common Yariablen editieren / Eigenschaften

W01 Blindwert

Status  glltig
Methode  Blindwertbestimmung
Methodenstatus  gespeichert
Bestimmungsstatus  original
Letzte Zuweisung  2008-04-11 075812

Amwender b

Der Status der Common Variablen ist ungultig, wenn kein Wert einge-
geben wurde oder wenn das Zeitintervall fur die Gultigkeit abgelaufen
ist (siehe Kap. 3.73.3). Unter Methode wird die Methode angezeigt, mit
der das Resultat der Common Variablen zugewiesen wurde. Wurde die
Common Variable von Hand editiert, wird manuell angezeigt. Metho-
denstatus und Bestimmungsstatus werden nur angezeigt, wenn die
Common Variable automatisch im Bestimmungsablauf mit einem
CALC-Befehl zugewiesen wurde. Unter letzte Zuweisung werden Da-
tum und Uhrzeit der letzten Anderung des Wertes der Commmon Variab-
len angezeigt. Unter Anwender wird der Anwender angezeigt, der wah-
rend der Common Variablen-Zuweisung oder dem manuellen Editieren
angemeldet war.
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3.13.3 Giiltigkeit uberwachen

Sie konnen das Zeitintervall, nach dem der Common Variablen ein
neuer Wert zugewigsen werden muss, Uberwachen. (Eine detaillierte
Beschreibung der Uberwachungsfunktion am Beispiel "Gultigkeit Titer"
finden Sie in Kap. 3.8.4.)

@& Offnen Sie den Dialog Common Variablen editieren/Giiltigkeit
und aktivieren Sie das Kontrollkastchen fur die Uberwachung.

&= Geben Sie entweder das Zeitintervall fur die Giultigkeit der
Common Variablen oder das Datum fir die nachste Zuweisung
ein. Wenn Zeitintervall oder Datum editiert werden, wird der andere
Parameter automatisch nachgefthrt.

&= Wahlen Sie eine Aktion aus, die erfolgen soll, wenn das Zeitintervall
abgelaufen ist. Die Gultigkeit der Common Variablen wird bei jedem
START einer Bestimmung Uberpraft, wenn in der Methode diese
Common Variable verrechnet wird.

Wenn die Gultigkeit der Common Variablen Uberwacht wird, wird unter
Common Variablen/Editieren das Datum fUr die nachste Zuweisung
angezeigt.

PC Control / Touch Control
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3.14 Vorlagen

Sie konnen fur Probedaten, Resultatberechnungen, Remote-Leitungen,
Kalibrierpuffer und den Reportkopf systemspezifische Vorlagen defi-
nieren. Auf diese Vorlagen kénnen Sie beim Editieren der entsprechen-
den Daten zugreifen.

& Offnen Sie den Dialog System/Vorlagen.

‘ Probedaten ‘ ‘ Eigene Kalibrierpuffer ‘
‘ Eigene Resultatvorlagen ‘ ‘ Repartkapf ‘
‘ Eingangsleitungen ‘ ‘ Eigener Elektrodentyp ‘

Ausgangsleitungen ‘

3.14.1 Probenidentifikationsliste

PC Control / Touch Control

Sie kdnnen eine systemspezifische Liste mit Vorlagen fur Probenidenti-
fikationen erstellen. Aus dieser Liste kdnnen Sie bei der Eingabe der
Probedaten Identifikation 1 und Identifikation 2 im Hauptdia-
log, bei der Probedatenabfrage (REQUEST-Befehl) oder im Probeda-
tensilo (siehe Kap. 3.79) auswéhlen. Die Probenidentifikationsliste
erleichtert lhnen die Eingabe haufig verwendeter Probenidentifikationen.
Eventuell ist es sinnvoll, den gleichbleibenden Teil der Identifikation als
Vorlage zu definieren und den variablen Teil bei der Probedateneingabe
zusatzlich einzugeben.

&= Offnen Sie den Dialog Vorlagen/Probedaten.

& Offnen Sie die Liste der Vorlagen fiir die Identifikationen mit [Pro-
benidentifikationsliste].

Probedaten / Probenidentifikationsliste

Probenidentifikationen
Apfelsaft

Kihhwasser Anlage

Leitungswasser
Leitungswasser Herisau
Crrangensaft
Passionsfruchtsaft

Meu Laschen Editieren
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& Definieren Sie mit [Neu] der Reihe nach alle Probenidentifikationen,
die fur die Eingabe der Identifikationen zur Auswahl stehen sollen.

Der Dialog, in dem Sie die Vorlagen fur die Probenidentifikationen
eingeben kénnen, wird mit [Neu] automatisch gedffnet. Fur eine vor-
handene Vorlage kénnen Sie diesen Dialog mit [Editieren] o6ffnen.
Vorhandene Probenidentifikationen kénnen Sie mit [Loschen] aus der
Liste entfernen.

& Verlassen Sie den Dialog mit [Back] und aktivieren Sie das Kon-
trollkéstchen Probenidentifikationsliste verwenden, damit Sie
die Vorlagen bei der Probedateneingabe auswahlen kénnen.

3.14.2 Probenzuordnungstabelle

100

Mit der Probenzuordnungstabelle konnen Sie sicherstellen, dass Ihre
Proben mit der richtigen Methode bearbeitet werden. In der Proben-
zuordnungstabelle wird einer Probenidentifikation eine bestimmte Me-
thode zugeordnet. Proben mit einer Identifikation, die in dieser Tabelle
vorkommt, k&dnnen nur mit der zugeordneten Methode bearbeitet wer-
den. So kénnen keine Verwechslungen entstehen. Der Anwender gibt
die Probenidentifikation ein und beim START der Bestimmung wird au-
tomatisch die richtige Methode geladen.

& Offnen Sie den Dialog Vorlagen/Probedaten.

Vorlagen / Probedaten

‘ Probenidentifikationsliste ‘

[ Probenidentifikationsliste venwenden

‘ Probenzuardnungstabelle ‘

[¥l Probenzuordnungstabelle venwenden

Zuordnungsident. |ldentifikation 1 "

[ Zuordnungsident. abfragen

& Offnen Sie mit [Probenzuordnungstabelle] die Liste der Proben-
identifikationen mit Methodenzuordnung.

PC Control / Touch Control
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PC Control / Touch Control

Lordnungstabelle

Probenidentifikation MWethade
Apfelsaft . Farmolzahl
Kihhwasser Anlage * | p- und m-\Wert
Leitungswasser Wasserharte
Mineralwasser Chloridbestimmung
Crrangensaft | Farmolzahl
Passionsfruchtsaft Formalzahl
MNeu Ldschen Editieren

&= Mit [Neu] kénnen Sie neue Probenzuordnungen definieren.

Der Dialog, in dem Sie die Vorlagen fur die Probenidentifikationen
eingeben konnen, wird mit [Neu] automatisch geoffnet. Fur eine vor-
handene Vorlage kdonnen Sie diesen Dialog mit [Editieren] o6ffnen.
Vorhandene Probenidentifikationen kénnen Sie mit [Loschen] aus der
Liste entfernen.

Probenzuordnungstabelle / Editieren

Identifilatian

Speicher

Interner Speicher "

MWethode

Abbrechen

& Geben Sie die Identifikation flr die Probenzuordnung ein. Sie
kénnen auch eine Identifikation aus der Probenidentifikationsliste
(siehe Kap. 3.714.7) wahlen. Am Anfang oder am Ende der Zeichen-
folge kdnnen Sie einen * als Platzhalter (Wildcard) eingeben. So
kdnnen Sie z. B. eine Laufnummer anhangen, die bei der Metho-
denzuordnung ignoriert wird (siehe Beispiel Kilhlwasser Anlage *).
Beim Vergleich wird Gross-/Kleinschreibung bertcksichtigt.

&= Geben Sie den Speicher an, aus dem die Methode geladen wer-
den soll. Es kénnen auch Speicherorte angegeben werden, auf die
gerade nicht zugegriffen werden kann.

&= Geben Sie den Namen der Methode ein, mit der die Proben bearbei-
tet werden sollen. Wenn die Methode schon im oben gewéhlten
Speicher abgelegt ist, kdnnen Sie diese auch auswahlen.

& Verlassen Sie den Eingabedialog wieder und aktivieren Sie unter

Vorlagen/Probedaten das Kontrollkdstchen Probenzuordnungs-
tabelle verwenden. Bestimmungen kénnen dann nur durchgefuhrt
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werden, wenn die Zuordnungsidentifikation eingegeben wurde und
in der Probenzuordnungstabelle vorhanden ist.

&= Wahlen Sie, ob Identifikation 1 oder Identifikation 2 als Zu-
ordnungsidentifikation fUr das Laden der richtigen Methode be-
nutzt werden soll.

&= Sie kdnnen die Zuordnungsidentifikation auch nach dem START au-
tomatisch abfragen. Wenn das Kontrollkastchen Zuordnungsiden-
tifikation abfragen aktiviert ist, wird die Methode, mit der die
Probe bearbeitet werden muss, erst geladen, wenn die Zuord-
nungsidentifikation eingegeben und mit [Weiter] bestatigt wurde.

Hinweis!

Wenn Sie Probenzuordnungstabelle verwenden aktiviert haben,
kann im Probedatensilo nicht mehr definiert werden, mit welcher Me-
thode eine Probe bearbeitet werden soll. Bereits definierte Methoden
werden ignoriert.

3.14.3 Eigene Resultatvorlagen

Far das Editieren von Resultatberechnungen in der Methode kdénnen
Vorlagen erstellt werden, die beim Editieren von CALC-Befehlen gela-
den werden kénnen.

& Offnen Sie den Dialog Vorlagen/Eigene Resultatvorlagen.

Yarlagen / Eigene Resultatvorlagen

Eigene Yorlagen fir Resultatberechnungen
Chloridgehalt
m-YWert
p-Wiert

Meu Laschen Editieren

Mit [Neu] kénnen Sie neue Vorlagen definieren. Vorhandene Vorlagen
konnen Sie mit [Léschen] aus der Liste entfernen oder mit [Editie-
ren] andern.

& Offnen Sie mit [Neu] den Editierdialog fir eine neue Resultatvorla-
ge.

PC Control / Touch Control
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Eigene Resultatvorlagen / Editieren

: |

Resultatname

Rechenformel R ‘ ‘

Dezimalstellen |2 -
Fesultateinheit | % -

Motiz fir Resultat-
Assistent aptionen

Motz

Das Erstellen der Resultatvorlagen erfolgt wie das Editieren der Resul-
tatberechnungen im CALC-Befehl (siehe Kap. 4.5.1). Zusatzlich kann
eine Notiz fiir Assistent eingegeben werden. Diese Notiz wird an-
gezeigt, wenn beim Erstellen eines neuen Resultates im CALC-Befehl
die Vorlage geladen wird.

Weitere Besonderheiten beim Erstellen von Resultatvorlagen sind in
Kap. 4.5.4 beschrieben.

3.14.4 Eingangsleitungen

PC Control / Touch Control

Fur die Abfrage von Remote-Leitungen mit dem SCAN-Befehl (siehe
Kap. 4.11.7) im Bestimmungsablauf kénnen Bitmuster definiert werden,
die beim Editieren der Parameter ausgewahlt werden konnen.

& Offnen Sie den Dialog Vorlagen/Eingangsleitungen.

Varlagen / Eingangsleitungen

Signalname | Eingangssignal

Cond OK FEEREEE
End'] { a—mm—1mm
Endz # |
Endmeter i
Readyﬁr | 1?1?11?1?1?1?1
Ready1 s |
Ready? . o

wEE | FHEE

Sample ready

Meu Laschen Editieren

Mit [Neu] konnen Sie neue Vorlagen definieren. Vorhandene Vorlagen
kdnnen Sie mit [Loschen] aus der Liste entfernen oder mit [Editie-
ren] andern.
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Liste der vordefinierten Eingangsleitungen

Parameter Bitmuster Funktion

Cond OK AAAAA b fragt Konditionierzustand "Cond OK" ab

End1 LA Ld EAL erwartet den EOD-Puls von Gerat 1 (Titrino, Titrando)

End2 *kkkkdk erwartet den EOD-Puls von Gerat 2

EndMeter bl B A erwartet die EOD-Pulse vom lonenmeter bzw. pH-Meter
(wahrend der Wartezeit wird Ruhrer 1 eingeschaltet)

Ready* *kkkkk] fragt "Ready"-Zustand von den Geraten 1 und 2 ab (Titri-
no, Titrando)

Ready1 *hkkhAR] fragt "Ready"-Zustand von Gerat 1 ab

Ready?2 il RAA AL fragt "Ready"-Zustand von Geréat 2 ab

Sample ready

***1****

erwartet Weiterschaltimpuls z. B. eines angeschlossenen

Sample Processors, sobald dieser bereit ist

Mit dem Parameter Ready* kann die Bereitschaft von parallel arbeiten-
den Geraten abgefragt werden. Dabei muss die 'Ready-Leitung beider
Gerate am Ende einer Bestimmung statisch, d. h. dauernd, gesetzt
sein. Gerate, die nur einen kurzen Impuls bei Beendigung z. B. einer
Messung senden, kénnen nicht parallel kontrolliert werden.

@ Offnen Sie mit [Editieren] den Editierdialog fiir die Vorlage
Cond OK

Eingangsleitungen / Editieren

Signalname

Cond Ok ‘

FEEEEE | X ‘

Eingangssignal

Zur Eingabe der Bitmuster konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe.

3.14.5 Ausgangsleitungen

104

Fuar das Setzen von Remote-Leitungen mit dem CTRL-Befehl (siehe
Kap. 4.11.2) im Bestimmungsablauf oder in der manuellen Bedienung
(siehe Kap. 3.24.5) kénnen Bitmuster definiert werden, die beim Editie-
ren der Parameter ausgewahlt werden kdnnen.

& Offnen Sie den Dialog Vorlagen/Ausgangsleitungen.

PC Control / Touch Control
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angsleitungen

Signalname

Ausgangssignal

Init

Continue

Meter Cal C
Weter Cal pH
Meter enter
Meter Made C
Meter Made |
MWeter Made pH

Meter Made T
hdetar hdode ||

EEEEEEEEE pmrmr o
000000oooooooo
wrwmEnTEs |
wrmmEETEE [
wrwmEETEE | 1] |
wrwmnTEs | 0
wrwmEETE ]| [
wrmEE TR
wrwmERTEE (|

FEEEFFERF[]] 1% =

Meu Laschen Editieren

Mit [Neu] konnen Sie neue Vorlagen definieren. Vorhandene Vorlagen
konnen Sie mit [Léschen] aus der Liste entfernen oder mit [Editie-

ren] andern.

Liste der vordefinierten Ausgangsleitungen

Parameter Bitmuster Funktion

Continue *xxxxkxxkprxxx  gchickt einen Weiterschaltimpuls an den angeschlosse-
nen Sample Processor

INIT 00000000000000 initialisiert die Remote-Schnittstelle

METER Cal C *xxxxxxxx1001* schaltet lonenmeter auf Conc-Kalibrierung

METER Cal pH *xxxxxxxx0101* Schaltet lonenmeter bzw. pH-Meter auf pH-Kalibrierung
und startet diese

METER enter *rxxkxxxxq1111*  simuliert die <ENTER>-Taste bei lonenmeter bzw. pH-
Meter (bei 691/780/481 zwingend fur pH-Kalibrierung,
um Messung des 2. Puffers zu starten)

METER Mode C *xxxxxxxx1000* Schaltet lonenmeter auf Conc-Messung

METER Mode I *xxxxxxxx0100* schaltet lonenmeter bzw. pH-Meter auf Ipol (mV-
Messung) und startet diese

METER Mode pH *xxxxxxx%0001* Schaltet lonenmeter bzw. pH-Meter auf pH-Messung
und startet diese

METER Mode T *xxxxxxxx0010* Schaltet lonenmeter bzw. pH-Meter auf Temperaturmes-
sung und startet diese

METER Mode U *xxxxxxxx0011* Schaltet lonenmeter bzw. pH-Meter auf mV-Messung
und startet diese

Start device1 *xxxxxxxxxxxkp  gtartet Gerat 1 (z. B. Titrino, Titrando, ...) ¥

Start device2 *xxxxxxxprxxkx  gtartet Gerat 2 (s. oben, nur bei Mehrfachkabel)*!

Start device* *xxxxxxxprxxxp  startet Gerat 1 und 2 " *)

Start Dos1 *xxxxxxprxxxxx  gtartet Dosimat an Gerat 1 (Titrino via "activate")

Start Dos2 *xxxxpxxxxxxxx  gtgrtet Dosimat an Gerat 2 !

Start Dos* *xxxxpxpxxxxxx  gstgrtet Dosimat an den Geraten Tund 2 "

Bei den START-Befehlen wird das Signal als kurzer Puls von 200 ms ausgegeben.

*) Bei pH-Metern bzw. lonenmeter wird ein Ergebnisausdruck ausgeldst
& Offnen Sie mit [Editieren] den Editierdialog fir die Vorlage Con-

PC Control / Touch Control

tinue.
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Signalname | Continue ‘

Ausgangssignal

Pulslange for "p" | 200 ms

TEEREETTE pa—n—x ‘

Sie kdnnen auf den Leitungen auch Pulse setzen, indem Sie im Bitmus-
ter ein p eingeben. Die Pulslange wird unter Pulslange fur "p" ge-
setzt. Die Pulslange kénnen Sie nur fur Signale, die als Vorlage definiert
werden, eingeben. Wenn Sie ein Signal im CTRL-Befehl oder in der
manuellen Bedienung direkt definieren, wird fur Pulse eine fixe Pulslan-
ge von 200 ms verwendet. Zur Eingabe der Bitmuster konsultieren Sie
bitte die Online-Hilfe.

3.14.6 Eigene Kalibrierpuffer

Sie kénnen funf eigene Kalibrierpuffer definieren, die fur Kalibrierun-
gen mit automatischer Puffererkennung verwendet werden kdnnen.
Die Pufferreihe kann im CAL-Befehl (Kalibrierung) als Eigene Pufferrei-
he gewahlt werden (siehe Kap. 4.7).

& Offnen Sie den Dialog Vorlagen/Eigene Kalibrierpuffer.

Vorlagen / Eigene Kalibrierpuffer

Puffer 1. pH ‘ 7.00 “ - ‘ ‘ Temp tabelle

Puffer 2. pH aus B
Puffer 3. pH aus B
Puffer 4: pH aus B Termpiabells
Puffer &: pH aus B Termpiabelle

&= Geben Sie unter Puffer 1den pH-Wert lhres ersten Puffers ein.

& Offnen Sie mit Temp.tabelle die Temperaturtabelle fir diesen Puf-
fer. In der Temperaturtabelle werden die pH-Werte fur den Puffer bei
Temperaturen von 0 bis 95 °C angezeigt.
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Eigene Kalibrierpuffer / Temperaturtabelle
Temperatur in *C | pH-\Wert

0o aus

50 | aus

10.0 aus

15.0 aus

200 | aus

250 aus

300 | aus

350 aus

40.0 aus

451 au
pH-VWert
editieren

& Geben Sie mit [pH-Wert editieren] die pH-Werte fur den Tempe-
raturbereich ein, in dem Sie lhre pH-Kalibrierung und pH-
Messungen durchfuhren. Sie kénnen im Dialog [Temperatur-
tabelle/pH-Wert editieren] direkt zur n&chsten Temperatur
wechseln. Falls Sie die pH-Werte bei einzelnen Temperaturen nicht
kennen, werden diese durch lineare Interpolation automatisch be-
rechnet.

3.14.7 Reportkopf

Hier kdnnen Sie einen Text eingeben (max. vier Zeilen a 46 Zeichen),
der immer vor dem Standardreportkopf (siehe Kap. 3.23) ausgedruckt
wird.

Wetrohm AG
2101 Herisau
Schweiz

[¥l Logo drucken

Loga | Metrohm-Logo -

@& Geben Sie den Text fur lhren Reportkopf ein. Wenn Sie das
Metrohm-Logo rechts neben dem Text ausdrucken mdchten, akti-
vieren Sie das Kontrollkastchen Logo drucken und wahlen Sie in
der Auswahlliste Metrohm-Logo. Wenn Sie |hr eigenes Logo im Re-
portkopf drucken mochten, wahlen Sie Eigenes Logo. Wie Sie ein
eigenes Logo erzeugen, wird nachstehend beschrieben.

Mit den oben gezeigten Einstellungen sieht der Reportkopf folgender-
massen aus:
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Metrohm AG
9101 Herisau
Schweiz

£2 Metrohm

PC Control
PC Control

Seriennummer 3079972211 Programmversion 4.1
Gedruckt am 2006-05-22 08:21:36

Erzeugung eines eigenen Logos

Verwenden Sie dazu die Datei CustomBitmap.gif aus dem Installati-
onsverzeichnis der PC Control Software.

& Offnen Sie diese Datei in einem Bildbearbeitungsprogramm und
kopieren Sie lhr Logo in dieses Bild. Das Bild darf die Grésse von
472 x 92 Pixel nicht Ubersteigen. Notfalls mussen Sie lhr Logo ent-
sprechend verkleinern.

&= Speichern Sie das Bild als gif-Datei ab.
&= Wahlen Sie nun in der Auswahlliste Eigenes Logo.

&= Geben Sie unter Datei/Eigenes Logo den Pfad an, unter dem Sie
Ihr eigenes Logo abgelegt haben.

& Aktivieren Sie die Option PC Control oder Touch Control, je nach-
dem wofUr Sie das Logo erzeugen mochten. Fur den Touch Control
wird das Bild auf die acht Grundfarben Rot, Grun, Blau, Cyan, Ma-
genta, Gelb, Weiss und Schwarz reduziert.

&= Bestatigen Sie mit [Erzeugen]. Im PC Control kann das Logo direkt
verwendet werden. Fur die Verwendung im Touch Control wird auf
Karte 1 (siche Menu Einstellungen) die Datei Customimage.bin
erzeugt.

&= Speichern Sie diese Datei auf eine Speicherkarte, stecken Sie diese
beim Touch Control in Karteneinschub 1 und laden Sie die Datei.

& Wahlen Sie dazu im MenUu System/Diagnose/Software update un-
ter Device den Touch Control aus. Selektieren Sie in der Auswahllis-
te Update Type den Punkt System file und bestatigen Sie mit
[Continue].

& Offnen Sie unter Binary file die Liste der Dateien auf der Spei-
cherkarte.

& Wahlen Sie mit [Select] die Datei Customimage.bin und bestati-
gen Sie mit [Continue].

& Drucken Sie [Install]. Die Datei wird installiert.
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3.14.8 Eigener Elektrodentyp

PC Control / Touch Control

FUr den Elektrodentest von pH-Elektroden kénnen Sie anstelle der ge-
speicherten Grenzwerte eigene Werte definieren. Dies kann fUr Spezial-
anwendungen hilfreich sein, wenn z. B. andere Qualitatsanforderungen
an die pH-Elektrode gestellt werden oder mit einer Referenzelektrode
gearbeitet wird, welche die Offsetspannung Uoff Uber die geforderten
-15 bis +15 mV (Standard- und Gel-Elektrode) hinaus verschiebt.

& Offnen Sie den Dialog Vorlagen/Eigener Elektrodentyp.

Varlagen / Eigener Elektrodentyp

‘ Sehr gute Elektrode

‘ Gute Elektrade

‘ Brauchbare Elektrade

IUntere Grenze Uoff S8y

Chere Grenze Uoff 18 mv

Die Grenzwerte kdnnen fur folgende Elekiroden-Bewertungen definiert
werden:

e Sehr gute Elektrode

e Gute Elektrode

e Brauchbare Elektrode

e Untere Grenze Uoff: Unterer Grenzwert fur die Offsetspannung,
d. h. die Spannung bei pH = 7.0. Der Wert gilt fur alle Bewertungen.

e Obere Grenze Uoff: Oberer Grenzwert fur die Offsetspannung,
d. h. die Spannung bei pH = 7.0. Der Wert gilt fur alle Bewertungen.

& Geben Sie fur Untere/Obere Grenze Uoff die gewlnschten Werte
ein.

&= Wahlen Sie eine Elektroden-Bewertung.

Eigener Elektrodentyp / Sehr gute Elektrode

Strémungspotential 280 mv
Dirift 20| mvis

Steilheit min. 96.5| %

Steilheit max. 101.0( %

Ansprechzeit 43| =
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Stromungspotential: Das Stromungspotential ist die Differenz der
gemessenen Spannungen in geruhrter und ungerthrter Lésung.

Drift; Fur jeden Puffer wird die Drift in gerthrter Losung bestimmt.
Die Summe dieser Werte wird mit diesem Wert hier verglichen.

Steilheit min.: Minimale Steilheit der pH-Elektrode.
Steilheit max.: Maximale Steilheit der pH-Elektrode.

Ansprechzeit: Die nach drei Minuten in gerthrter Losung gemes-
sene Spannung dient als Vergleichswert zur Ermittlung der An-
sprechzeit. Die Ansprechzeit ist die Zeit, nach der die gemessene
Spannung diesen Vergleichswert bis auf =1 mV erreicht hat.
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3.15 Methoden laden

In der Methode ist der Ablauf einer Bestimmung definiert. Im Dialog
Methode laden konnen Sie gespeicherte Methoden oder Methoden-

vorlagen zum Erstellen von neuen Methoden laden.

3.15.1 Laden einer Methode

Methoden kénnen im internen Speicher, auf Karte 1 oder Karte 2 bzw.
einem freigegebenen Dateispeicher (benotigt 847 USB Lab Link, siehe
Kap. 3.10.11) gespeichert sein. Bei einem neuen System sind noch kei-
ne Methoden im internen Speicher gespeichert, deshalb wird im fol-
genden Beispiel das Laden einer Methode von Karte 1, auf der die
mitgelieferten Beispielmethoden gespeichert sind, beschrieben.

PC Control / Touch Control

&= Schieben Sie beim Touch Control die mitgelieferte Datenkarte mit

den Beispielmethoden in Karteneinschub 1.

& Offnen Sie vom Hauptdialog aus den Dialog Methode laden und

wahlen Sie [Karte 1].

Methode laden

‘ Interner Speicher ‘

‘ Karte 1 ‘

‘ Karte 2 ‘

Meue
MWethode

Die Auswahl des Speicherortes wird Ubersprungen, wenn nur auf den
internen Speicher zugegriffen werden kann. Wenn auf der Karte schon
mehrere Dateigruppen bestehen, wird eine Liste mit den vorhandenen

Gruppen angezeigt:

Iethode laden / Karte 1

Gruppen

Examples

Wain group
MNeue Alle Dateien
MWethode anzeigen anzeigen
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Die Auswahl der Gruppe wird Ubersprungen, wenn im gewahlten Spei-
cher nur eine Gruppe vorhanden ist.

&= Wahlen Sie die Gruppe Examples (Beispiele) und 6ffnen Sie die Da-
teiliste fur diese Gruppe mit [Dateien anzeigen]. Mit [Alle an-
zeigen] konnen Sie die Dateiliste mit allen Methoden im gewahlten
Speicher &ffnen.

Karte 1 / Dateien anzeigen

Examples
AnionSurfTwaphase

automated titer determination
Blank determination
Calcium hardness (phatametric)
CationSurfTwophase
Chloride in tap water
Determination of HCI
Fluaride in table salt

KF determination with E reagent

KE determinatinn

Laschen Laden

& Wahlen Sie eine Methode aus der Liste, z. B. Determination of
HC1 und [Laden] Sie diese. Wenn die Datei geladen wurde, wird au-
tomatisch zum Hauptdialog gewechselt. Wenn in der Methode eine
Notiz eingegeben wurde, die beim Laden der Methode angezeigt
wird, schliessen Sie die Notiz mit [Weiter]. Sie konnen die Metho-
de mit [Parameter editieren] &ndern (siehe Kap. 3.76).

Hinweis!
Die Daten der aktuellen Bestimmung werden geléscht, wenn eine
neue Methode geladen wird.

Auf dem oben beschriebenen Weg kénnen Sie Methoden aus allen zur
Verflgung stehenden Speicherorten laden. Mit [Loschen] kdnnen Sie
die selektierte Datei aus der Dateiliste entfernen. Wenn Sie im Dateima-
nager unter Dateien anzeigen/Eigenschaften den Schreibschutz fur
die Methode aktivieren, kann diese nicht mehr geldscht werden.

3.15.2 Erstellen einer neuen Methode

Wenn Sie eine neue Methode erstellen mochten, kénnen Sie entweder
eine Methodenvorlage aus der Auswahlliste laden und diese an Ihre
Bedurfnisse anpassen oder eine "leere" Methode, in der keine Be-
fehlssequenz definiert ist, laden.

& Offnen Sie vom Hauptdialog aus den Dialog Methode laden. Off-
nen Sie dann die Liste der Methodenvorlagen mit [Neue Methode].
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Iethode laden / Neue Methode

MWetrohm Methodenvorlagen
Oynamische Titration pH

Oynamische Titration U
Monatane Titration pH
Manotone Titration U
Endpunkttitration pH

Endpunkttitration U
Karl Fischer Titration
kalibrierung pH-Elektrade
kalibrierung 15E

bMeceon nH

Leere Yorlage
MWethode laden

Die einzelnen Vorlagen werden auf den folgenden Seiten beschrieben.
Die Befehle in den Methodenvorlagen haben Standardparameter, die
sich fur die meisten Titrationen eignen.

Hinweis!

Wenn Sie eine neue Titrationsmethode testen mdchten, wahlen Sie
die Vorlage Dynamische Titration pH oder U. Die Dynamische Titration
eignet sich fur praktisch alle Standardanwendungen und Sie mussen
nur in speziellen Féllen einzelne Parameter anpassen.

In den Berechnungen sind noch keine Resultate definiert (siehe
Kap. 4.5.1).

&= Wahlen Sie eine Methodenvorlage aus der Liste aus und laden Sie
diese mit [Vorlage laden] oder laden Sie eine Methodenvorlage,
die noch keine Befehle enthélt mit [Leere Methode]. Wenn die Vor-
lage geladen wurde, wird automatisch zum Hauptdialog gewech-
selt. Sie kénnen die Methode mit [Parameter editieren] andern
(siehe Kap. 3.16). Die Methode hat den Namen Neue Methode. Sie
kdnnen den Namen beim Speichern andern (siehe Kap. 3.76.77).
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Folgende Methodenvorlagen stehen zur Auswah!:

Methodenvorlage Befehlssequenz Anwendung
Dynamische DET pH (Dynamische Titrati- Dynamische Reagenzzugabe, fur
Titration pH on) schnelle Equivalenzpunkttitrationen,
CALC grosse Volumeninkremente im fla-
REPORT (Resultatreport und chen Teil der Kurve, kleine Inkremen-
Titrationskurve) te im Bereich des EPs, viele Mess-
punkte im Bereich des EPs.
Dynamische DET U (Dynamische Titration) Fur alle Standardtitrationen (Sau-
Titration U CALC re-/Base-Titrationen, Fallungstitratio-
REPORT (Resultatreport und nen, Redoxtitrationen).
Titrationskurve)
Monotone MET pH (Monotone Titration) Reagenzzugabe in konstanten
Titration pH CALC Volumeninkrementen, relativ weni-
REPORT (Resultatreport und ge Messpunkte im Bereich des EPs.
Titrationskurve) FUr Titrationen mit relativ hohen Sig-
nalschwankungen oder plétzlich
auftretendem Potentialsprung ,
Monotone Ti- MET U (Monotone Titration) sehr flache Potentialspriinge,
tration U CALC langsame Titrationen (nichtwassri-
REPORT (Resultatreport und ge Titrationen, bestimmte Redoxtitra-
Titrationskurve) tionen, Tensidbestimmungen).
Endpunkt- SET pH (Endpunkttitration) Titration auf einen vorgegebenen
titration pH CALC Endpunkt.
REPORT (Resultatreport und Fur schnelle Routinebestim-
Titrationskurve) mungen, Titration nach speziellen
Normen und Titrationen, bei denen
Endpunkt- SET U (Endpunkttitration) ein Titriermittel-Uberschuss vermie-
titration U CALC den werden muss (p+m-Wert, pH-
REPORT (Resultatreport und Wert einstellen).
Titrationskurve)
Karl Fischer WAIT Titration zur Wasser-Bestimmung
Titration REQUEST (Datenabfrage) nach Karl Fischer mit Vor- und
KFT Ipol (Karl Fischer Titrati- Nachkonditionierung.
on)
CALC
REPORT (Resultatreport und
Titrationskurve)
STAT pH STAT pH (Titration mit Kon- Titration auf einen vorgegebenen
ohne Vor- stanthalten des Messwertes) Regelpunkt. Der Regelpunkt wird
titration EVAL RATE (Ratenauswer- durch kontinuierliche Reagenzzuga-

tung)

CALC

REPORT (Resultatreport und
Titrationskurve)

be konstant gehalten, z. B. zur Be-
stimmung von Enzymaktivitaten.
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Methodenvorlage Befehlssequenz Anwendung
STAT pH mit SET pH (Endpunkttitration) Titration auf einen vorgegebenen

Vortitration

WAIT

STAT pH (Titration mit Kon-
stanthalten des Messwertes)
EVAL RATE (Ratenauswer-
tung)

CALC

REPORT (Resultatreport und
Titrationskurve)

Regelpunkt. Der Regelpunkt wird
durch kontinuierliche Reagenzzuga-
be konstant gehalten, z. B. zur Be-
stimmung von Enzymaktivitaten.

Kalibrierung
pH-Elektrode

CAL pH (Kalibrierung einer

pH-Elektrode)

REPORT (Resultatreport mit
Kalibrierdaten und Kalibrier-

kurve)

Kalibrieren von pH-Elekiroden.

Kalibrierung CAL Conc (Kalibrierung eines | Kalibrieren von ionensensitiven
ISE ISE-Sensors) Elektroden.
REPORT (Resultatreport mit
Kalibrierdaten und Kalibrier-
kurve)
Messen pH MEAS pH (pH-Messung) pH-Wert messen.
CALC
REPORT (Resultatreport und
Messkurve)
Messen U MEAS U (Potentialmessung) Potential messen.
CALC
REPORT (Resultatreport und
Messkurve)
Messen MEAS T (Temperaturmes- Temperatur mit einem Temperatur-
Temperatur sung) fuhler (Pt1000 oder NTC) messen.
CALC
REPORT (Resultatreport und
Messkurve)
Messen Kon- MEAS Conc (Konzentrati- lonenkonzentration mit einer io-
zentration onsmessung) nensensitiven Elektrode messen.
CALC
REPORT (Resultatreport und
Messkurve)
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Methodenvorlage Befehlssequenz Anwendung
SP Methode MOVE (Rack drehen) Titration mit dem USB Sample
spulen Pro- LIFT (Lift auf Arbeitsposition) Processor.
bebecher STIR Der WAIT-Befehl muss geléscht und
WAIT durch einen Titrations-, einen CALC-
STIR und einen REPORT-Befehl ersetzt
SUBSEQ (Absaugen und werden.
Spulen im Probebecher)
SUBSEQ (Endsequenz)
SP Kalibrie- SUBSEQ (Startsequenz zur pH-Kalibrierung mit anschliessen-
rung und pH-Kalibrierung) der pH-Messung mit dem USB
Messung SUBSEQ (Spulen und Ab- Sample Processor.

saugen)

MOVE

LIFT

STIR

MEAS pH (pH-Messung)
STIR

CALC

REPORT (Resultatreport)
SUBSEQ (Endsequenz)

SP Pipettieren
Ext. Position

SUBSEQ (Startsequenz)

SUBSEQ (Pipettieren auf ext.

Position)

WAIT

STIR

PUMP

SUBSEQ (Endsequenz)

Pipettieren der Proben in ein Ge-
fass auf der externen Position 1.

Der WAIT-Befehl muss geldscht und
durch einen Titrations-, einen CALC-
und einen REPORT-Befehl ersetzt
werden.
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Hinweis!

Wenn Sie an Ihr Systern keinen Drucker angeschlossen haben, soll-
ten Sie alle REPORT-Befehle aus der Befehlsliste I6schen.
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3.16 Parameter editieren
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Hier kbnnen Sie die Methodenbefehle definieren und editieren, die bei
der Durchfihrung einer Bestimmung der Reihe nach abgearbeitet
werden.

& Offnen Sie vom Hauptdialog aus mit [Parameter editieren] die
Befehlsliste fur die aktuelle Methode. Wenn Sie eine Methode ge-
laden haben (siehe Kap. 3.75.7), enthalt die Befehlsliste schon eine
Reihe von Methodenbefehlen. Wenn Sie mit [Leere Methode] eine
neue Methode erstellt haben (siehe Kap. 3.75.2), ist die Befehlsliste
noch leer.

Farameter £ Ablauf

Aktuelle Methode: Meue Methade

01| REQUEST | Datenabfrage

a2 DET pH | Oynamische pH-Titration

a3 CALC Berechnung

04 REFPORT Report

0a |
MWethode Ciptianen Befehl Befehl Befehl
speichern MWethode einfligen ldschen editieren

In der Befehlsliste werden zu jedem Befehl die Befehlsnummer, der
Befehlsname und der Befehlskommentar, den Sie selbst andern
kénnen, angezeigt. Die letzte Befehlszeile ist immer leer. Sie kann we-
der geldscht noch editiert werden.

Mit [Befehl einfiigen] kénnen Sie vor dem selektierten Befehl einen
neuen Methodenbefehl in die Liste einflugen (siehe Kap. 3.76.2). Mit
[Befehl 1ldschen] wird der selektierte Befehl aus der Liste entfernt. Mit
[Befehl editieren] kdnnen Sie die Parameter fUr den selektierten Be-
fehl andern (siehe Kap. 3.76.7).

Im Dialog Ablauf/Optionen Methode koénnen Sie Einstellungen vor-
nehmen, die sich auf die ganze Methode und nicht nur auf einzelne Be-
fehle beziehen. Mit [Methode speichern] kdonnen Sie die Methode in
einem der Dateispeicher (Interner Speicher, Karte 1, Karte 2, Freigegeb.
Speicher) speichern (siehe auch Kap. 3.77 und Kap. 3.76.71).

117



3.16 Parameter editieren /1 Metrohm

3.16.1 Befehl editieren

Je nachdem, wie viele Parameter zu einem Methodenbefehl! editiert
werden kénnen, unterscheiden sich die Editierdialoge sehr. Zum Bei-
spiel wird fur den REQUEST-Befehl (Abfrage) nur eine Dialogebene fur
die Parametereingabe bendtigt. Das Editieren einer Titration (z. B. DET
pH) ist wesentlich komplexer, wobei Standardtitrationen mit den Stan-
dardparametern durchgefthrt werden kénnen und nur far spezielle An-
wendungen oder Geratekonfigurationen Parameter geandert werden
mussen. In einem CALC-Befehl kdnnen bis zu neun Resultate definiert
werden und zu jedem Resultat wird eine Rechenformel eingegeben und
verschiedene Optionen festgelegt (siehe Kap. 4.5.7). Eine Ubersicht
tber alle Befehle und Parameter finden Sie in Kap. 4. Die Eingabe-
bereiche fur alle Parameter finden Sie in der Online-Hilfe.

@& Selektieren Sie den Befehl, flir den Sie die Parameter andern moch-
ten, in der Liste und 6ffnen Sie den Editierdialog mit [Befehl edi-
tieren]. Im gezeigten Beispiel wird der Befehl DET pH gewanhlt.

Ablauf £ Befehl editieren

02 DETpH Oynamische pH-Titration ‘

‘ Startbedingungen ‘ ‘ Steuergerat ‘
‘ Titrationsparameter ‘ ‘ Sensor ‘
‘ Abbruchbedingungen ‘ ‘ Dosierer ‘
‘ Paot. Auswertung ‘ ‘ Rihrer ‘

|

‘ Direktparameter

In der ersten Zeile werden immer die Befehlsnummer, der Befehlsname
und der Befehlskommentar angezeigt. Den Kommentar kénnen Sie di-
rekt im Eingabefeld andern.

Hinweis!
ﬂ Die Schaltfliche Steuergerat wird nur angezeigt, wenn im Geréte-
manager mehrere Steuergeréte angemeldet sind.

& Offnen Sie mit [Startbedingungen] den Editierdialog fir die Start-
bedingungen.

118 PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

3 Bedienung

EBefehl editieren / Startbedingungen

02 DETpH Oynamische pH-Titration

Startvolumen 0.00000 | mL
Dosiergeschiw. maximal | = | mLimin
Pause o) =

Wieitere Initial-
Startbed. messwert

Bei vielen Parametern (z. B. Startvolumen und Pause) kénnen Sie di-
rekt einen Zahlenwert eingeben, bei anderen Parametern (z. B. Dosier-
geschwindigkeit) konnen Sie alternativ zur Zahleneingabe mit dem
Pfeil rechts neben dem Eingabefeld auch einen "Spezialwert' aus der
Auswahlliste auswahlen. Oft ist auch nur die Auswahl verschiedener
Einstellungen aus einer Liste moglich (z. B. Messeingang unter Befehl
editieren/Sensor).

3.16.2 Befehl einfiugen

PC Control / Touch Control

Eine Methode kann maximal 99 Befehle enthalten. Mit [Befehl einfii-
gen] konnen Sie einen neuen Methodenbefehl vor der selektierten Be-
fehlszeile einflgen. Im Beispiel wird eine neue, "leere" Methode editiert.

Parameter / Ablauf

Aktuelle Methode: Meue Methode

o] .
MWethode Ciptianen Befehl
speichern MWethode einfligen

@ Offnen Sie mit [Befehl einfiigen] den Dialog Ablauf/Befehl
einfigen.
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3.16.3 Optionen

Ablauf £ Befehl einflgen

Aktuelle Methode: Meue Methade

‘ Titration ‘ ‘ Kalibrierung ‘
‘ Messung ‘ ‘ Dosieren ‘
‘ Auswertung ‘ ‘ Kommunikation ‘
‘ Berechnung ‘ ‘ Automation ‘
‘ Repart ‘ ‘ Yerschiedenes ‘

Die Methodenbefehle sind in verschiedene Gruppen eingeteilt. Eine
Ubersicht uber alle Befehle und Parameter finden Sie in Kap. 4. Die
einzelnen Befehle sind ausserdem in der Online-Hilfe beschrieben.

&= Wahlen Sie die Gruppe, aus der Sie einen Befehl einfugen méchten.
Fur Report wird der Befehl direkt eingeflgt. Fur alle anderen Grup-
pen wird die Befehlsauswahl geotffnet. Wahlen Sie einen Befehl.

Wenn ein Befehl eingeflgt wurde, wird automatisch wieder die Befehls-
liste angezeigt. Der eingefugte Befehl ist selektiert, so dass Sie direkt
mit [Befehl editieren] die Parameter fur den neu eingefugten Befehl
anpassen konnen (siehe Kap. 3.76.7). Sie kbnnen maximal neun Titrati-
onen oder Messungen und neun Berechnungen einfigen. Die Anzahl
der anderen Befehle ist nicht beschrankt (bis zu 99 in einer Methode).

Methode

Die Methodenoptionen sind Einstellungen, die sich auf die ganze Me-
thode beziehen, nicht nur auf einen einzelnen Befehl. Sie kdbnnen z. B.
die Statistikberechnungen ecin-/ausschalten, die Anzeige der Di-
rektparameter ein-/ausschalten, die Bestimmung am Ende des Ab-
laufs automatisch speichern, dic Methode unterschreiben, eine
Notiz eingeben und Einstellungen fiir die Probedateneingabe vor-
nehmen.

& Offnen Sie den Dialog Ablauf/Optionen Methode.

Ablauf / Optionen hethode

Aktuelle Methode: Meue Methode

[T Statistik

Anzahl Proben 2

Direktparameter anzeigen [

Automat. Eigen- Notiz Startf Prabe-
speichern schaften Stoppopt. daten
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Inter-
schreiben

PC Control / Touch Control

Mit [Eigenschaften] gelangen Sie zur Ubersicht der Eigenschaften der
aktuellen Methode. Wenn Sie nicht mit Login und Passwort arbeiten
oder die Methode noch nie gespeichert haben, sind die Buttons [Un-
terschr. léschen] und [Unterschreiben] inaktiv. Der Button [Un-
terschr. léschen] ist inaktiv, solange die Methode noch nicht auf Stu-
fe 2 unterschrieben wurde. Wurde die Methode dreimal auf Stufe 2 un-
terschrieben, ist nur noch der Button [Unterschr. 1ldschen] akiiv.

Mit [Unterschreiben] gelangen Sie in den Dialog zum Unterschreiben
von Methoden.

Elektronische Unterschrift

Aktuelle Methode: Meue Methade
Unterschrift | Profung (Unters Stufe 1) "

Anwender ‘

Passwart ‘
Beagrindung | Appraoval - ‘
Kommentar

Abbrechen P?SSWM unter-
andern schreiben

o Unterschrift: Auswahl der Stufe, auf der unterschrieben werden
soll. Wenn die Methode noch nie unterschrieben wurde, kann nur
Stufe 1 ausgewahlt werden. Wurde die Methode dreimal auf Stufe 1
oder bereits einmal auf Stufe 2 unterschrieben, kann nur noch Stufe
2 gewahlt werden. Auf jeder Stufe kann maximal dreimal von bis zu
drei verschiedenen Anwendern unterschrieben werden. Es ist aber
nicht moglich, dass ein Anwender sowohl auf Stufe 1 als auch auf
Stufe 2 unterschreiben kann.

o Anwender: Eingabe der Identifikation des Anwenders, der unter-
schreibt. In der Ubersicht der Methodeneigenschaften erscheint der
Name des Anwenders wie unter Anwenderadmin./Anwender edi-
tieren unter Voller Name angegeben. Falls dort kein vollstandiger
Name eingegeben wurde, erscheint in der Ubersicht der Metho-
deneigenschaften die Identifikation.

o Passwort: Eingabe des Passwortes.

e Begrindung: Auswahl der Begrindung fur die Unterschrift. Unter
Loginoptionen/Begriindungen (siche Kap. 3.7.7) kann die Liste mit
Begrundungen durch Anwender mit Administratorrechten definiert
werden.

o Kommentar: Zusatzlich zur Begrindung konnen Sie hier einen
Kommentar eingeben.

Mit [Abbrechen] werden die Angaben verworfen und Sie gelangen zu-
rick zur Ubersicht der Methodeneigenschaften. Sie kénnen hier auch
das [Passwort andern]. Mit [Unterschreiben] wird die Methode mit
den angegebenen Daten unterschrieben und Sie gelangen zurlck zu
den Methodeneigenschaften.
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Unterschr
ldschen

Nur gespeicherte Methoden kdénnen unterschrieben werden. In wel-
chem Status sich eine Methode befindet, ist unter Optionen Metho-
de/Eigenschaften vermerkt. Eine Ubersicht der mdglichen Metho-
denstati finden Sie in der Online-Hilfe zum erwahnten Dialog. Wenn
Sie unter Loginoptionen/Modifikationsoptionen (siche Kap. 3.7.7)
eingestellt haben, dass eine Begrindung bei Methoden&nderungen
verlangt wird, wird diese Begrundung nur abgefragt, wenn sich die Me-
thode im Status "modifiziert" befindet. Wenn eine gespeicherte Me-
thode verandert, aber noch nicht wieder abgespeichert wurde, ist sie im
Status "modifiziert".

Wenn eine freigegebene Methode z. B. zur Anpassung an veranderte
Gegebenheiten Uberarbeitet werden muss, mussen die Unterschriften
geldscht werden, bevor der Methodenablauf editiert werden kann. Un-
terschriften kdnnen aber erst geldéscht werden, wenn die Methode auf
Stufe 2 unterschrieben ist. Wenn die Methode auf Stufe 1 unterschrie-
ben ist, werden die Unterschriften automatisch geldscht, sobald die
Methode geandert wird.

Elektronische Unterschrift ldschen

Aktuelle Methode: Meue Methode

Armwender

Passwart

Beagrindung | Appraoval -

Kommentar

Interschr

Abbrechen .
ldschen

e Anwender: Identifikation des Anwenders, der die Unterschriften
|6scht.

e Passwort: Eingabe des Passwortes.

e Begriindung: Auswahl der Begrindung fur das Loschen der Unter-
schriften. Unter Loginoptionen/Begriindungen (siche Kap. 3.7.7)
kann die Liste mit Begrundungen durch Anwender mit Administra-
torrechten definiert werden.

e Kommentar: Zusatzlich zur Begrindung konnen Sie hier einen
Kommentar eingeben.

Mit [Abbrechen] werden die Angaben verworfen und Sie gelangen zu-
riick zur Ubersicht der Methodeneigenschaften. Mit [Unterschr. 16-
schen] werden samtliche Unterschriften zu der Methode geldscht und
Sie gelangen zurlck zu den Methodeneigenschaften. Die Methode er-
halt den Status "gespeichert".
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3.16.4 Statistik

Wenn Sie bestimmte Resultate, die im Bestimmungsablauf berechnet
werden, statistisch auswerten mochten, mussen Sie folgende Einstel-
lungen vornehmen:

@& Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Statistik.

&= Geben Sie die Anzahl Proben ein, die in die Statistik eingehen sol-
len. Wenn Sie z. B. eine Dreifachbestimmung durchfihren wollen,
geben Sie 3 ein.

Im CALC-Befehl (Berechnung) wird definiert, fur welche Resultate Sta-
tistikberechnungen durchgefthrt werden.

3.16.5 Direktparameter

Fur viele Methodenbefehle kdnnen Direktparameter definiert werden,
die in einer Tabelle beim Offnen des Parameterdialogs angezeigt wer-
den und direkt editiert werden konnen. Der direkte Zugang ("Quick Ac-
cess") zum Editierdialog fur ausgewahlte Methodenparameter verein-
facht das Editieren von Parametern, die haufig geandert werden mus-
sen.

@ Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Direktparameter anzeigen
und wechseln Sie mit [Home] zum Hauptdialog. Offnen Sie jetzt die
Direktparameterliste mit [Parameter editieren].

Farameter

Aktuelle Methode: Meue Methade

01| DET pH . Titrationsgeschiw. . aptimal

m DET pH | Stoppvalumen | 100.000 mL

m DET pH Rihrgeschwindighkeit a
MEFhDdE Ablauf F'ar.a.meter
speichern editieren

Im Beispiel werden die Direktparameter fUr eine DET pH-Titration mit
Standardeinstellungen angezeigt. Welche Parameter in der Direktpara-
meterliste angezeigt werden sollen, kdénnen Sie fur jeden Befehl, der
Uber Direktparameter verfugt (siehe Kap. 4), unter Befehl editie-
ren/Direktparameter auswahlen.

Mit [Parameter editieren] konnen Sie den Editierdialog fur den se-
lektierten Befehl 6ffnen und den Parameter editieren. Die Befehlsliste
wird mit [Ablauf] gedffnet. Mit [Methode speichern] kdnnen Sie die
Methode in einem der Dateispeicher (Interner Speicher, Karte 1, Kar-
te 2, Freigegeb. Speicher) speichern (siehe auch Kap. 3.77 und
Kap. 3.16.11).
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3.16.6 Probedaten

In der Methode konnen Sie die Bezeichnungen fur die Probenidenti-
fikationen 1 und 2, die im Hauptdialog angezeigt werden, anpassen.
Ausserdem konnen Sie die Einmasseinheit oder ein fixes Einmass
definieren. Das Probeneinmass kann dann im Hauptdialog nicht mehr
geandert werden. Wenn Sie Einmassgrenzen festlegen, werden diese
im Bestimmungsablauf beim START der Bestimmung und am Bestim-
mungsende Uberwacht.

Optionen Methode / Probedaten

Bezeichnung

[¥l Identifikation 1

Identifilatian 1 ‘

[¥] Identifikation 2 Identifilkation 2 ‘

[ Fixes Einmass

Probeneinmass ‘g “ - ‘

Einmass-
grenzen

Wenn Sie fur die Probedateneingabe im Hauptdialog eine Identifikati-
on nicht anzeigen mochten, kénnen Sie die Kontrollkastchen fur die
entsprechende I|dentifikation deaktivieren. Wenn Sie methodenabhan-
gig unterschiedliche Bezeichnungen fur die Identifikationen, z. B. Char-
gennummer, Dichte, usw. eingeben mdchten, kénnen Sie unter Be-
zeichnung eigene Bezeichnungen eingeben. Diese werden im Haupt-
dialog und bei der Abfrage der Probedaten mit einem REQUEST-Befehl
aktualisiert.

Fur das Probeneinmass konnen Sie eine Einheit eingeben oder aus-
wahlen, die im Hauptdialog angezeigt wird, aber nachtraglich noch ge-
andert werden kann. Die Einheit wird jeweils beim Laden der Methode
im Hauptdialog aktualisiert.

Wenn Sie immer die gleiche Probenmenge fur Ihre Bestimmungen ver-
wenden, konnen Sie in der Methode ein fixes Einmass definieren. Das
Probeneinmass wird im Hauptdialog angezeigt und kann nicht mehr
geandert werden.

@& Geben Sie zum Beispiel als Bezeichnung fur Identifikation 1
"Charge" ein und deaktivieren Sie das Kontrollkastchen fur die An-
zeige von Identifikation 2. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen
Fixes Einmass und geben Sie als Probeneinmass "10 mL" ein.
Wechseln Sie mit [Home] zum Hauptdialog.

Der Hauptdialog sieht jetzt folgendermassen aus:
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Aktuelle Methode: Meue Methode

Armwender

Charge

Probeneinmass

MWethode Steuerung || Parameter

laden Abmelden editieren el

Systemn

Es wird nur Identifikation 1 mit dem Titel "Charge" angezeigt. Das fixe
Probeneinmass "10 mL" wird angezeigt, kann aber nicht editiert werden.

Ausserdem kénnen Sie Grenzwerte fiir das Probeneinmass festle-
gen, die im Bestimmungsablauf Uberwacht werden.

& Offnen Sie den Dialog Probedaten/Einmassgrenzen und aktivieren
Sie das Kontrollkastchen Uberwachung Einmassgrenzen.

obedaten / Einmass

vl Uherwachung Einmassgrenzen

IUntere Grenze a
Chere Grenze | 9959953959

[ Meldung anzeigen

Tirme out Meldung =

@& Geben Sie eine Obere Grenze und eine Untere Grenze fir das
Einmass ein.

Die Grenzwerte werden nicht bei der Eingabe der Probedaten im
Hauptdialog Uberwacht, sondern beim START der Bestimmung, am
Bestimmungsende, bei der automatischen Probedatenabfrage mit ei-
nem REQUEST-Befehl und beim Nachrechnen einer Bestimmung. Da-
bei spielt es keine Rolle, ob das Probeneinmass im Hauptdialog "von
Hand" eingegeben wurde, von einer Waage oder einem Barcode-Leser
geschickt wurde oder im Probedatensilo eingegeben wurde. Wenn die
Uberwachung eingeschaltet ist und die Grenzen fur das Probenein-
mass verletzt wurden, wird automatisch ein Eintrag in der Meldungs-
liste zur Bestimmung (siehe Kap. 3.78.2) gemacht.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Meldung anzeigen, wenn im Be-
stimmungsablauf eine Meldung angezeigt werden soll, in der Sie darauf
hingewiesen werden, dass die Einmassgrenzen verletzt wurden. Dort
haben Sie die Wahl, den Ablauf trotzdem fortzusetzen oder abzubre-
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chen. Diese Meldung kann mit einem Time out versehen werden, d. h.
Sie verschwindet nach der angegebenen Zeit von selbst und der Ablauf
wird automatisch fortgesetzt.

3.16.7 Start- und Stoppoptionen

Unter Optionen Methode/Start-/Stoppoptionen koénnen Sie ver-
schiedene Start- bzw. Stoppoptionen ein- und ausschalten.

Unter [Startoptionen] kénnen Sie den Methodencheck, der beim
START einer Bestimmung automatisch durchgefuhrt wird, ausschalten.
Damit werden Verzdgerungen beim START vermieden. Mit dem Metho-
dencheck wird gepruft, ob alle Geréte, Titriermittel und Sensoren, die
far den Ablauf bendtigt werden, vorhanden sind und ob Uberwa-
chungsintervalle fur verwendete Titriermittel und Sensoren abgelaufen
sind.

COptionen Methode / Startoptionen

Aktuelle Methode: Test

[¥l Methodencheck beim Start

Sample Processor

[0 Rack zuriicksetzen

Rack dberprifen nein “ - ‘

[¥l Probenvariable autormatisch hochzahlen

[0 Rackposition beirm Start abfragen

Hinweis!
0 Wir empfehlen Ihnen, den Methodencheck nur auszuschalten, wenn

die Titration unmittelbar nach dem START der Bestimmung beginnen
muss. Dies ist z. B. bei sehr schnellen Reaktionen wie Enzym-
katalysierten Reaktionen der Fall. Es kann Ihnen sonst passieren, dass
der Bestimmungsablauf unterbrochen wird, weil z. B. Gerate, Titrier-
mittel oder Sensoren nicht vorhanden sind und far den Ablauf nicht
zur Verfugung stehen. Wenn der Methodencheck ausgeschaltet ist,
werden die Uberwachungsintervalle fir Titriermittel und Sensoren im
Ablauf trotzdem Gberprft.

Bei Verwendung eines USB Sample Processors kénnen Sie auswahlen,
ob beim Start der Methode das Rack zuriickgesetzt (siehe
Kap. 4.12.4) werden soll oder nicht. Bei Rack tiberpriifen konnen Sie
ein Rack auswahlen, welches beim Zurlcksetzen des Racks vorhanden
sein muss. Wird ein anderes Rack gefunden, erfolgt eine entsprechen-
de Fehlermeldung. So kénnen Sie sicherstellen, dass die Methode nur
mit diesem Rack ausgefuhrt wird. Wenn die Probenvariable am Ende
einer Bestimmung nicht automatisch um den Wert 1 erhéht werden soll,
konnen Sie die Funktion Probenvariable automatisch hochzahlen
ausschalten. Dies ist wichtig, wenn Sie z. B. mit einem SAMPLE-Befehl
(siehe Kap. 4.12.5) die Probenvariable gezielt beeinflussen mochten.
Schalten Sie den Parameter Rackposition beim Start abfragen ein,
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3.16.8 Notiz
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wenn die Rackposition fur die erste Probe beim Methodenstart abge-
fragt werden soll.

Unter [Stoppoptionen] kdnnen Sie Aktionen ein- oder ausschalten, die
beim Abbruch einer Methode ausgefuhrt werden. Die Methode kann
folgendermassen abgebrochen werden:

o Manueller Abbruch mit der Fixtaste [STOP]

e Abbruch auf Grund eines Fehlers

e Abbruch per Remote-Signal Uber die Control-Remote-Box

Optionen Methode / Stoppoptionen

Aktuelle Methode: Meue Methode

Altionen fur Methodenstapp.

[¥l Pumpen aus

[¥l Rihrer aus

Remoteleitung setzen

FEEEEERHEREELS] “ - ‘

Sind die Kontrollkastchen Pumpen aus und Rilhrer aus aktiviert, werden
bei einem Methodenabbruch alle angeschlossenen Pumpen bzw. RUh-
rer abgeschaltet. Bei Remoteleitung setzen konnen Sie ein Bitmuster
eingeben oder ein Signal aus den Vorlagen auswahlen. Die Vorlagen
werden unter System/Vorlagen/Ausgangsleitungen definiert. Fur die
Eingabe des Bitmusters konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe.

Unter Optionen Methode/Notiz kénnen Sie eine kurze Beschreibung
der Methode eingeben. Wenn Sie unter Notiz/Anzeigeoptionen fUr die
Anzeige der Notiz das Kontrollkastchen Automatisch nach dem La-
den der Methode aktivieren, wird die Notiz nach dem Laden der Me-
thode angezeigt. Mit [Back] oder [Home] verlassen Sie den Notizdialog
wieder. Sie kénnen diese Funktion nutzen, um dem Anwender noch
wichtige Informationen zur Durchfihrung der Bestimmung zu geben.
Zum Beispiel wird nach dem Laden der Beispielmethode Determinati-
on of HC1 folgende Notiz angezeigt:
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lethodennotiz

Aktuelle Methode: Determination of HCI

Determination of HCI

Fill 60 mL carbonat free dist. water into a
heaker and add 2.0 mL c{HCI) = 0.1 malL.
The sample saolution is titrated with
c{MaH) = 0.1 maoliL.

Feference: Application Boak 733 Ma. 1-1

Wieiter

Sie sollten diese Funktion nicht nutzen, wenn Sie die Methode automa-
tisch beim Abarbeiten eines Probedatensilos laden (siehe Kap. 3.79.3).

3.16.9 Eigenschaften

128

Unter Optionen Methode/Eigenschaften werden die Eigenschaften
der aktuellen Methode angezeigt.

Optionen Methode / Eigenschaften

Aktuelle Methode: Determination of HCI

Methodenstatus modifiziert

Erstellt von Metrohm Herisau
Erstellt am 2003-06-16 15:27:52

Gespeichertvan jb
Gespeichert am 2006-04-11 08:36:46
ver. 2

Die Erklarung zu den einzelnen Angaben finden Sie in der Online-Hilfe.
Die im Beispiel verwendete Methode wurde schon zweimal gespeichert
(Version 2). Im Vergleich zur gespeicherten Version 2 wurden aber
noch Parameter geéndert, der Methodenstatus ist deshalb nicht ge-
speichert, sondern modifiziert.

Ausserdem wird angegeben, wer die Methode wann zum ersten Mal
gespeichert hat (Erstellt von und Erstellt am) und wer die Metho-
de wann zum letzten Mal gespeichert hat (Gespeichert von und Ge-
speichert am). Die Versionsnummer wird bei jedem Speichern der Me-
thode unter dem gleichen Namen um eins erhéht, auch wenn die Me-
thode in einem anderen Speicher abgelegt wird.

Wenn unter Loginoptionen/Modifikationsoptionen die Eingabe einer
Begrundung fur die Anderung von Methoden aktiviert ist, wird noch der
Anwender, welcher die Methode geandert hat, sowie der genaue Zeit-
punkt der Methodenanderung inklusive der Begrindung angegeben.
Wurde die Methode unterschrieben, wird ebenfalls ausfuhrlich doku-
mentiert, von wem und wann die Methode auf welcher Stufe unter-
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schrieben wurde (Geprift/Freigegeben von und Gepriift/Freige-
geben am).

3.16.10 Bestimmung automatisch speichern und PC/LIMS-Report

senden

PC Control / Touch Control

Sie kénnen in der Methode festlegen, dass die Bestimmungsdaten
am Ende des Bestimmungsablaufs automatisch gespeichert werden
sollen und/oder als PC/LIMS-Report gespeichert, bzw. gesendet wer-
den sollen.

& Offnen Sie unter Parameter/Ablauf den Dialog Optionen Metho-
de/Automatisch speichern und aktivieren Sie das Kontrollkast-
chen Bestimmung automatisch speichern.

Optionen Methode / Automatisch speichern

Der Dateiname wird automatisch mit Datum
und Uhrzeit enveitert.

[¥l Bestimmung automatisch speichern

Speicher |Karte 1 "

Gruppe

Dateiname

Identifikation 1 H - ‘

Schreibschutz ¥

[ PCAUMS-Report senden

@& Wahlen Sie unter Speicher den Speicherort, in dem die Bestim-
mungen abgelegt werden sollen. Bestimmungen koénnen nur auf
Karte 1, Karte 2 oder einem freigegebenen Dateispeicher (bend-
tigt 847 USB Lab Link, siehe Kap. 3.70.77) gespeichert sein. Geben
Sie die Gruppe ein, in der die Bestimmungen abgelegt werden sol-
len.

Wenn Sie die Standardeinstellung fur den Dateinamen beibehalten,
setzt er sich aus den ersten 16 Zeichen, die Sie fur Identifikation 1
eingegeben haben, und der Bestimmungszeit (Datum und Uhrzeit)
zusammen: Identifikation 1-JJJJMMTT-hhmmss. Sie kénnen fur die ers-
ten 16 Zeichen des Dateinamens auch Identifikation 2 bzw. den
Methodennamen wahlen oder einen anderen Text eingeben. Datum und
Uhrzeit werden angehangt, damit der Dateiname immer eindeutig ist.

Wenn das Kontrollkastchen Schreibschutz aktiviert ist, sind die ge-
speicherten Bestimmungsdateien automatisch schreibgeschitzt und
somit vor versehentlichen Anderungen oder Anderungen durch Unbe-
rechtigte geschutzt. Diese Funktion ist standardmassig eingeschaltet,
so dass die Originaldaten immer erhalten bleiben.

Wenn das Kontrollkastchen PC/LIMS-Report senden aktiviert ist, wird
am Ende des Bestimmungsablaufs automatisch ein ASCII-Report mit
allen wichtigen Daten zu einer Bestimmung gesendet bzw. als Textdatei
gespeichert. Die Einstellungen fur das Senden bzw. Speichern des
PC/LIMS-Reportes werden im Geratemanager unter Gerat editie-
ren/PC/LIMS-Report vorgenommen (siehe Kap. 3.70.72). Der Datei-
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name entspricht dem Namen der Bestimmung, hat aber
PC LIMS Report- vorangestellt. Er hat also das Format
PC_LIMS Report-ldentifikation 1-JJJUMMTT-hhmmss.txt, wenn Sie die
Standardeinstellung fur den Dateinamen unter Bestimmung automa-
tisch speichern beibehalten. Datum und Uhrzeit entsprechen der Be-
stimmungszeit. Eine detaillierte Beschreibung des Inhalts des PC/LIMS-
Reportes finden Sie im Titrando PC/LIMS-Report Guide.

3.16.11 Methode speichern

Sie kénnen die aktuelle Methode in einem der Dateispeicher ablegen
(siehe Kap. 3.717).

& Offnen Sie vom Hauptdialog aus mit [Parameter editieren] die
Befehlisliste fur die aktuelle Methode. Wenn Sie die Verwendung
der Direktparameter eingeschaltet haben (siehe Kap. 3.76.5), wird
die Direktparameterliste gedffnet, von der aus die Methode auch
gespeichert werden kann.

& Offnen Sie mit [Methode speichern] den Dialog fiir die Auswahl
des Speichers, der Dateigruppe und des Dateinamens.

Wenn Sie eine neue Methode erstellt haben (siehe Kap. 3.75.2) und
diese noch nie gespeichert wurde, sieht der Dialog Ablauf/Methode
speichern folgendermassen aus:

Aplauf / Methode speichern

Speicher | Interner Speicher "

Gruppe | Main group “ - ‘

Dateiname | Meue Methade “ v ‘
Abbrechen Speichern

&= Wahlen Sie unter Speicher den Speicherort, in dem die Methode
abgelegt werden soll. Methoden kénnen im internen Speicher,
auf Karte 1 oder Karte 2 bzw. einem freigegebenen Dateispeicher
(bendtigt 847 USB Lab Link, siehe Kap. 3.70.17) gespeichert wer-
den.

@ Um lhre Methoden zu ordnen, kdnnen Sie sie in verschiedenen
Gruppen ablegen. Geben Sie die Gruppe ein, in der Sie die Metho-
de speichern méchten. Sie kénnen die Gruppe auch aus der Liste
der schon vorhandenen Dateigruppen auswahlen. Wenn die Me-
thode schon gespeichert wurde, wird die Gruppe vorgeschlagen, in
der die Methode gespeichert wurde. Die Dateinamen mussen fur
jeden Speicherort eindeutig sein, d. h. Sie kdnnen eine Datei nicht
unter dem gleichen Namen in verschiedenen Gruppen speichern.

&= Geben Sie einen Dateinamen fur die Methode ein. Wenn die Metho-
de schon gespeichert wurde, wird der Name vorgeschlagen, unter
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dem die Methode gespeichert wurde. Mit [Speichern] wird die Me-
thode gespeichert. Mit [Abbrechen] und [Back] wird die Methode
nicht gespeichert.
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3.17 Steuerung

3.17.1 Statistik

o

Hier kbnnen Sie verschiedene Einstellungen fiir den Ablauf einer Be-
stimmung bzw. das Abarbeiten von Probenserien vornehmen. Wenn Sie
mit Login arbeiten (siehe Kap. 3.7.7), kdnnen Sie sich in diesem Dialog
mit [Abmelden] vom System abmelden. Daraufhin wird sofort der An-
meldedialog angezeigt.

& Offnen Sie vom Hauptdialog aus den Dialog Steuerung.

Steuerung

[ Statistik

[ Probedatensilo

[ Autostart

Anzahl Autostarts

Prabennummer a

Feset Statistik
Autostart ldschen

Abmelden

Die Probennummer dient in erster Linie der Dokumentation. Sie wird bei
jedem START einer Bestimmung um eins erhoht. Bei jedem Start des
Systems (PC Control Software starten oder Touch Control einschalten)
wird sie wieder auf null gesetzt. Sie konnen aber auch selbst eine Pro-
bennummer eingeben.

Im Dialog Steuerung kénnen Sie die Statistik fir einzelne Bestim-
mungen ein- oder ausschalten. Ob dieses Kontrollkastchen beim Off-
nen des Dialogs aktiviert ist, hangt davon ab, ob die Statistik in der Me-
thode unter Optionen Methode aktiviert ist (siehe Kap. 3.76.4). Beim
Laden einer Methode wird die Einstellung unter Steuerung automatisch
aktualisiert.

Hinweis!
Wenn Sie die Statistik in der Methode unter Optionen Methode ak-
tivieren, wird die Statistik unter Steuerung automatisch aktiviert.

Dieser Schalter wird in erster Linie benotigt, um wahrend der Bearbei-
tung einer Probenserie die Bearbeitung einer "dringenden Probe" ein-
zuschieben, die nicht in die Statistikberechnungen eingehen soll. Wenn
Sie die "dringende Probe" mit der gleichen Methode bearbeiten wie die
Probenserie, mussen Sie nur den Statistikschalter aus- und nach der
eingeschobenen Bestimmung wieder einschalten. Wenn Sie die "drin-
gende Probe" mit einer anderen Methode bearbeiten mudssen, gehen
Sie folgendermassen vor:

&= Speichern Sie die aktuelle Bestimmung aus der Probenserie (siehe
Kap. 3.18.5) und laden Sie die Methode fur die "dringende Probe".
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&= Fuhren Sie die Bestimmung fur die "dringende Probe" durch.

&= Laden Sie die letzte Bestimmung aus der Probenserie, die Sie vor-
her gespeichert haben (siehe Kap. 3.78.6). Zusammen mit der Be-
stimmung werden auch die verwendete Methode und die aktuellen
Statistikdaten geladen. Der Statistikschalter unter Steuerung und
der Statistikzahler haben wieder den gleichen Status wie vor der
Unterbrechung der Probenserie.

&= Fahren Sie mit der Bearbeitung der Probenserie fort.

Die Statistikiibersicht kdnnen Sie unter Resultate/Statistik einsehen
(siehe Kap. 3.27). Mit [Statistik 1léschen] konnen Sie die Statistikda-
ten manuell |schen.

In folgenden Fallen werden die Statistikdaten automatisch geldéscht:

e wenn der Statistik-Istzahler (Anzahl bearbeitete Proben) dem Statis-
tik-Sollzahler (Anzahl Proben, die in die Statistik eingehen sollen)
entspricht. Den Statistik-Sollzdhler definieren Sie unter Ab-
lauf/Optionen Methode.

¢ wenn Sie mit [Methode laden] eine Methode laden. Es spielt keine
Rolle, ob es sich um dieselbe Methode handelt, die vorher geladen
war. Bei Verwendung des Probedatensilos oder der Probenzuord-
nungstabelle wird Uberpraft, ob es sich um dieselbe Methode (Da-
teiname stimmt Uberein) handelt, die bereits geladen ist. Nur wenn
es sich um eine andere Methode handelt, wird diese geladen und
die Statistik geldscht.

e wenn eine Bestimmung geladen wird. Mit der Bestimmung wird
auch gleichzeitig die Methode geladen, mit der die Statistik durch-
gefuhrt wurde.

3.17.2 Probedatensilo
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Unter Steuerung kdnnen Sie die Verwendung des Probedatensilos ein-
schalten. Der Probedatensilo ist eine Tabelle, in der die Probedaten
fur eine Probenserie eingegeben und gespeichert werden kénnen.
Wenn Sie das Kontrollkastchen Probedatensilo aktiviert haben, wer-
den bei jedem START einer Bestimmung die Probedaten aus dem Silo-
speicher geholt. Sie kdnnen dann die Probedatentabelle mit [Probeda-
tensilo] im Hauptdialog 6ffnen. Wie die Probedaten eingegeben wer-
den, wird in Kap. 3.79.3 beschrieben.

Mit [Silo 1éschen] (nur Touch Control) kobnnen Sie alle Zeilen aus
dem aktuellen Silo l6schen. Die Einstellungen unter Probedatensi-
lo/Eigenschaften bleiben dabei erhalten.
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3.17.3 Autostart

Die Autostartfunktion wird fur die Bearbeitung von Probenserien ver-
wendet. Wenn das Kontrollkastchen Autostart aktiviert ist, wird am
Ende einer Bestimmung automatisch eine neue Bestimmung gestartet,
bis die vorgegebene Anzahl Autostarts erreicht ist. Die Anzahl Auto-
starts kann auch der Anzahl Proben, die im Probedatensilo definiert
wurden, entsprechen (siehe Kap. 3.79.3).

Wenn Sie das Kontrollkastchen Autostart deaktivieren, wahrend eine
Bestimmung ablauft, wird die laufende Bestimmung noch beendet,
aber kein neuer START mehr ausgefuhrt. Mit [Reset Autostart] kon-
nen Sie den Autostartzahler, d. h. die Anzahl Autostarts, die in einer
Serie schon ausgefuhrt wurden, auf null setzen.

Der aktuelle Statistikstatus und der aktuelle Autostartstatus werden
im Hauptdialog angezeigt, wenn diese Funktionen eingeschaltet sind.

PC Control 2

Aktuelle Methode: DET pH-Titration

Armwender

Identifilatian 1 ‘ Charge 27 ‘

Identifilkation 2 ‘ ‘

10} s |-

Statistik 2 wan 2 Autostart 2 won &

Probeneinmass

MWethode Steuerung || Parameter

System laden Abmelden editieren

Resultate
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3.18 Resultate und weitere Bestimmungsdaten

PC Control / Touch Control

Unter Resultate werden die wichtigsten Kenndaten der aktuellen
Bestimmung (Methode, mit der die Bestimmung durchgefthrt wurde,
Name der Bestimmung, Bestimmungszeit), die berechneten Resulta-
te (Resultatname und Resultat mit Einheit) und die Rohdaten (z. B.
Endpunkte oder Endmesswerte) angezeigt.

& Offnen Sie vom Hauptdialog aus den Dialog Resultate.

Resultate

Altuelle Methode: Gesamtsaure

Bestimmung Probe 1-20060411-112025
Bestimmungszeit 2008-04-11 11:20:25
Gesamtsaure 081 gL
11 DET pH Oynamische pH-Titration
EP1 pH 7. B45 28017 mL
02 EVAL FI-EF Auswertung Fix-Endpunkte
FP1 pH 7.000 24892 mL
Resultat- o MNach- Weitere
) Stafisfik Kurve
zila rechnen Daten

Mit [Weitere Daten] konnen Sie weitere Daten zur aktuellen Bestim-
mung (Messpunktlisten, Details zu den Endpunkten, Meldungen, die
wahrend der Bestimmung aufgetreten sind, Eigenschaften der Bestim-
mung, verwendete Gerate, usw.) einsehen. Zusatzlich kénnen Sie Be-
stimmungen laden und speichern. Zur aktuellen Bestimmung kon-
nen Sie mit [Kurve] die Titrations- bzw. Messkurve etc. sichten und mit
[Nachrechnen] die Bestimmung nachrechnen und nachauswerten.

Ist im Methodenablauf ein SIGN-Befehl eingeflgt, wird anstelle des But-
tons [Nachrechnen] der Button [Unterschreiben] angezeigt, so dass
die Bestimmung direkt am Ende des Ablaufes auf Stufe 1 unterschrie-
ben werden kann (mit einem zweiten SIGN-Befehl auch auf Stufe 2).
Dieser Button ist aber nur aktiv, wenn Sie mit Login und Passwort arbei-
ten.

Ausserdem konnen Sie vom Resultatdialog aus den Resultatsilo, eine
Ubersicht mit gespeicherten Resultaten (siehe Kap. 3.22), und die Sta-
tistikiibersicht einer Mehrfachbestimmung (siehe Kap. 3.27) 6ffnen.

Hinweis!
Die Daten der aktuellen Bestimmung werden geléscht, wenn eine
neue Methode geladen wird.
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3.18.1 Weitere Bestimmungsdaten
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Unter Resultate/Weitere Bestimmungsdaten wird eine Liste mit allen
rohdatenerzeugenden Methodenbefehlen (Titrationen, Messungen, Ka-
librierungen und Uberwachtes Dosieren) und Auswertungen (EVAL-
Befehle) angezeigt.

& Offnen Sie diese Liste mit [Weitere Daten].

Altuelle Methode: Gesamtsaure

01| DET pH . Oynamische pH-Titration
02| EvAL FIS-EP | Auswertung Fix-Endpunkte

Daten
sichten

Laden/ Eigen-
Speichern schaften

Unter Daten sichten werden die Details (Rohdaten und Variablen)
zum selektierten Befehl angezeigt.

& Wahlen Sie einen Befehl und dricken Sie [Daten sichten].

11 DET pH Dynamische pH-Titration 1
Stoppkriterium Stopp EF erreicht MTS
Titrationsdauer 767 5 mMCD
Startvolumen 0.0000 mL =
Endvalurmen 30017 mL WCH
Temperaturmessung Pt1000 AT
Initialmesswert 3810 Bl
Initialternperatur 220 °C WIT
Startdauer 28 = W=D
Startmesswert 3810 [
Startternperatur 220 °C MET
Endmesswert 10.313 MCHA
alibrier Titrierm. EP- ;
daten daten Details LlE=TISE

In der ersten Zeile werden der Befehl und die Befehlsidentifikation (im
Beispiel 1M, d. h. der erste Titrations-/Messbefehl) angezeigt. Die Be-
fehlsidentifikation wird fur die eindeutige Zuordnung der Variablen zu
einem Mode verwendet. Wenn in einer Bestimmung nur eine Titration
oder Messung durchgefuhrt wird, muss die Befehlsidentifikation zur Va-
riablen nicht angegeben werden.

Darunter werden die Rohdaten und Variablen aufgelistet. Zu den verre-
chenbaren Variablen werden die Variablenkurzel angegeben. Die ein-
zelnen Variablen werden in Kap. 4.5.7 beschrieben. Zusétzlich zu den
Variablen werden das Stoppkriterium, das zum Abbruch der Titration,
Messung etc. gefuhrt hat (Manueller Abbruch, Stoppvolumen erreicht,
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Fehler, usw.), und die Art der Temperaturmessung (Pt1000, NTC oder
manuell) angezeigt.

Die Schaltflachen [Kalibrierdaten] und [Titriermitteldaten] sind
nur vorhanden, wenn die Bestimmung geladen wurde. Mit [EP-
Details] konnen Sie Details zu den Endpunkten einsehen. Diese
Schaltflache gibt es nur fur die Titrationsmodi DET, MET, SET und KFT.
Mit [MP-Liste] konnen Sie die Messpunktliste einer Titration, Mes-
sung oder einer Uberwachten Dosierung 6ffnen.

Messpunktliste

Im Dialog Daten sichten/MP-Liste wird die Messpunktliste angezeigt.

&= Drucken Sie [MP-Liste]. Diese Schaltflache gibt es nur fur Titratio-
nen, Messungen und Uberwachtes Daosieren.

Daten sichten £ MP-Liste

11 DET pH Dynamische pH-Titration 1
Yolumen [mb] | Messwert [pH] | ERC | |
0.00000 3.810 0o =
0.01000 3813 29
0.02000 3816 33
0.03000 3.820 3.2
0.18625 3872 29
0.35275 3927 27
0.52950 3.987 27
0.705875 4.045 28 |5
Ansicht

Mit der Fixtaste [Print] konnen Sie die gesamte Messpunktliste aus-
drucken.

&= Mit [Ansicht] konnen Sie wéhlen, welche Grossen in den drei
Spalten angezeigt werden sollen. Die Gréssen, die ausgewahlit
werden konnen, sind modeabhéngig. Die Einstellungen werden
systemspezifisch fur jeden Mode separat gespeichert.

Endpunkt-Details

Im Dialog Daten sichten/EP-Details werden weitere Daten zu den
Equivalenz- bzw. Endpunkten angezeigt.

& Drucken Sie [EP-Details]. Diese Schaltflache gibt es nur fur die
Titrationsmodi DET, MET, SET und KFT.

137



3.18 Resultate und weitere Bestimmungsdaten (7%, Metrohm

138

Daten sichten / EP-Details

11 DET pH Dynamische pH-Titration 1
Endpunkt 1
Yolumen 25017 mL EFP1
Messwert pH 7 545 Em1
ERC 76.6 EF1
Zeit 536 = EDN
Temperatur 220 °C ET1

Die einzelnen Variablen werden in Kap. 4.5.7 beschrieben. Das ERC
(Equivalence point Recognition Criterion) ist ein Mass fur die Grosse
des Sprungs in der Titrationskurve. Das gefundene ERC wird mit dem
in der Methode fur die Auswertung der Titrationskurve festgelegten
EP-Kriterium verglichen (siehe Kap. 4.1.7). Das ERC ist also eine wich-
tige Grosse, wenn Sie die Parameter fuUr die Auswertung der Equiva-
lenzpunkte anpassen muassen.

Kalibrier- und Titriermitteldaten

Die Schaltflachen [Kalibrierdaten] und [Titriermitteldaten] im
Dialog Weitere Bestimmungsdaten/Daten sichten sind nur vorhan-
den, wenn die Bestimmung geladen wurde. In diesen Dialogen werden
die Sensordaten bzw. Titriermitteldaten angezeigt, die zum Zeitpunkt
der Durchfihrung der Bestimmung aktuell waren. Die Konzentration
des Titriermittels und der Titer kdnnen hier nachtraglich geandert wer-
den. Beim Nachrechnen einer geladenen Bestimmung (siehe
Kap. 3.18.8) werden fur die Variablen TITER und CONC (Konzentration)
die hier angezeigten Werte verwendet. Die unter Sys-
tem/Titriermittel gespeicherten Werte werden dadurch nicht gean-
dert. Die Kalibrierdaten konnen nachtraglich nicht geandert werden.

3.18.2 Meldungen

Wenn wahrend des Bestimmungsablaufs Meldungen aufgetreten sind,
werden diese unter Weitere Bestimmungsdaten/Meldungen angezeigt.
Die Schaltflache [Meldungen] im Dialog Resultate/Weitere Bestim-
mungsdaten ist nur aktiv, wenn im Ablauf Meldungen eingetragen wur-
den.
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itere Bestimmungsdaten / Meldungen

Bestimmung: Probe 1-20080411-114827

01| DETpH | Titergiltigkeit ahgelaufen
02 | EVALFIX-EF | Fix-EF 1 ausserhalb

Details

Mit [Details] kdénnen Sie die eindeutige |dentifikationsnummer der
Meldung, den Zeitpunkt, zu dem die Meldung im Ablauf aufgetreten ist,
und den Meldungstext fUr die selektierte Meldung anzeigen.

3.18.3 Lokale Common Variablen

Die Schaltflache [Lokale Common Variablen] im Dialog Resulta-
te/Weitere Bestimmungsdaten ist nur vorhanden, wenn die Bestim-
mung geladen wurde. In diesem Dialog wird die Liste der Common Va-
riabeln, wie sie zum Zeitpunkt der Bestimmung bestand, angezeigt. Sie
kénnen die Common Variablen editieren. Beim Nachrechnen einer ge-
ladenen Bestimmung (siehe Kap. 3.78.8) werden fur die Common Vari-
ablen CVO1 bis CV25 die hier angezeigten Werte verwendet. Die Liste
der Common Variablen unter System/Common Variablen wird dadurch
nicht geandert.

3.18.4 Bestimmungseigenschaften

PC Control / Touch Control

&= Offnen Sie mit [Eigenschaften] im Dialog Resultate/Weitere
Bestimmungsdaten den Dialog Weitere Bestimmungsdaten/Eigen-
schaften. Hier werden verschiedene Details zur aktuellen Bestim-
mung angezeigt. Zu den verrechenbaren Daten werden die Vari-
ablenklrzel angegeben. Die einzelnen Variablen werden in
Kap. 4.5.7 beschrieben.

itere Bestimmungsdaten / Eigen
Anwender Metrahm Herisau =
Probennummer 12 %RN
Startzahler 16 %sC
Bestimmungsdauer 34 s oo
Methodenstatus gespeichert
Bestimmung Probe 1-20060411-112025
Bestimmungsende Regular und fehlerfrei
Bestimmungsstat. ariginal
gespeichert Ver. 1
Yerwendete Gerate
PC Control P41 S 3079972211
836 Titrando P 5.836.0021 S 02180 ~
Unter-
schreiben
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Folgende Daten werden zu jeder Bestimmung angezeigt:

e Unter Anwender wird der Anwender angezeigt, der bei der Durch-
fuhrung der Bestimmung angemeldet war. Indem Sie mit Login und
Passwortschutz arbeiten (siehe Kap. 3.7.7), stellen Sie sicher, dass
nur zugangsberechtigte Anwender Bestimmungen durchflhren
kdnnen.

e Unter Probennummer wird die beim Bestimmungsende unter Steue-
rung eingetragene Probennummer angezeigt.

e Der Startzahler wird wie die Probennummer mit jedem START ei-
ner Bestimmung um eins erhdht. Der Startzahler kann aber vom
Anwender nicht zurlickgesetzt werden. Er ermdglicht also die Kon-
trolle Uber eine lickenlose Dokumentation aller Bestimmun-
gen. Am Startzahler sehen Sie, wie oft das Titrando-System gestar-
tet wurde.

¢ Die Bestimmungsdauer ist die Zeitspanne zwischen dem START der
Bestimmung und dem regularen Ende des Ablaufs oder dem ma-
nuellen Abbruch mit [STOP].

e Unter Methodenstatus wird der Status der Methode angezeigt, mit
der die Bestimmung durchgefuhrt wurde (siehe Online-Hilfe). Der
Methodenname wird unter Resultate angezeigt.

e Unter Bestimmung wird der Name der Bestimmung angezeigt, wenn
diese gespeichert wurde.

¢ Unter Bestimmungsende wird angezeigt, wie die Bestimmung been-
det wurde (siehe Online-Hilfe).

e Der Bestimmungsstatus ist der aktuelle Status der Bestimmung
(siehe Online-Hilfe).

Folgende Informationen werden nur angezeigt, wenn die Bestimmung
nachgerechnet wurde. Wenn unter Loginoptionen/Modifikations-
optionen (sieche Kap. 3.7.7) die Eingabe einer Begrundung fur das
Nachrechnen von Bestimmungen aktiviert ist, wird zudem die Begrun-
dung und ein allfalliger Kommentar angezeigt.

e Unter Nachgerechnet von wird der Anwender angezeigt, der an-
gemeldet war, als die Bestimmung zuletzt nachgerechnet wurde.

e Unter Nachgerechnet am wird das Datum mit Uhrzeit angezeigt, an
dem die Bestimmung nachgerechnet wurde.

Die folgenden Angaben werden nur angezeigt, wenn die Bestimmung
auf Stufe 1 unterschrieben wurde.

e Unter Gepriift von wird der Anwender angezeigt, der die Bestim-
mung auf Stufe 1 unterschrieben hat.

e Unter Gepruft am wird das Datum mit Uhrzeit angezeigt, an dem
die Bestimmung auf Stufe 1 unterschrieben wurde.

Die folgenden Angaben werden nur angezeigt, wenn die Bestimmung
auf Stufe 2 unterschrieben wurde.

e Unter Freigegeben von wird der Anwender angezeigt, der die Be-
stimmung auf Stufe 2 unterschrieben hat.

e Unter Freigegeben am wird das Datum mit Uhrzeit angezeigt, an
dem die Bestimmung auf Stufe 2 unterschrieben wurde.
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Inter-
schreiben

Unterschr
ldschen

PC Control / Touch Control

Eine Bestimmung kann bis zu dreimal auf jeder Stufe unterschrieben
werden.

Zu jeder Bestimmung werden immer die Gerate angezeigt, die im Be-
stimmungsablauf benutzt wurden. Sie kénnen also zu jeder Bestim-
mung dokumentieren, mit welchen Geraten sie durchgefuhrt wurde.

e Touch Control mit Programmversion (P) und Seriennummer (S)
bzw. PG Control mit Programmversion (P) und Seriennummer (S)
des Dongles (Berechtigungsstecker). Wenn kein Dongle ange-
schlossen ist, wird "Demoversion" angezeigt.

e Steuergerat (Titrando etc.) mit Programmnummer (P) und Serien-
nummer (S).

e Messeingang mit ADC-Typ und Seriennummer.

e Zu jedem MSB-Anschluss (1 bis 4) werden die angeschlossenen Ge-
rate (Dosierer mit Wechsel- bzw. Dosiereinheit, Ruhrer, Remote-
Box) mit Seriennummer angezeigt.

Wenn Sie mit Login und Passwort arbeiten, ist der Button [Unter-
schreiben] aktiv. [Unterschr. ldschen] wird erst aktiv, wenn die Be-
stimmung auf Stufe 2 unterschrieben wurde.

e Unterschrift: Auswahl der Stufe, auf der unterschrieben werden
soll. Wenn die Bestimmung noch nie unterschrieben wurde, kann
nur Stufe 1 ausgewahlt werden. Wurde die Bestimmung dreimal auf
Stufe 1 oder bereits einmal auf Stufe 2 unterschrieben, kann nur
noch Stufe 2 gewahlt werden. Auf jeder Stufe kann eine Bestim-
mung maximal dreimal von bis zu drei verschiedenen Anwendern
unterschrieben werden. Es ist aber nicht méglich, dass ein Anwen-
der sowohl auf Stufe 1 als auch auf Stufe 2 unterschreiben kann.

o Anwender: Identifikation des Anwenders, der unterschreibt.
e Passwort: Eingabe des Passwortes.

e Begrindung: Auswahl der Begrindung fur die Unterschrift. Unter
Loginoptionen/Begriindungen (siche Kap. 3.7.7) kann die Liste mit
Begrundungen durch Anwender mit Administratorrechten definiert
werden.

o Kommentar: Zusatzlich zur Begrindung kdénnen Sie hier einen
Kommentar eingeben.

Mit [Abbrechen] werden die Angaben verworfen und Sie gelangen zu-
rack zur Ubersicht der Bestimmungsdaten. Sie kdnnen hier auch das
Passwort &ndern. Mit [Unterschreiben] wird die Bestimmung mit den
angegebenen Daten unterschrieben und Sie gelangen zurtck zu den
Eigenschaften der Bestimmung.

Wenn die Bestimmung bereits auf Stufe 2 unterschrieben ist, kbnnen
Sie alle Unterschriften ldschen. Wenn die Bestimmung auf Stufe 1
unterschrieben ist, werden die Unterschriften automatisch geléscht, so-
bald die Bestimmung nachgerechnet wird.

e Anwender: Eingabe des Anwenders, der die Unterschriften 16scht.

o Passwort: Eingabe des Passwortes.

e Begrindung: Auswahl der Begrindung fur das Loschen der Unter-
schriften. Unter Loginoptionen/Begriindungen (siche Kap. 3.7.7)
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kann die Liste mit Begrindungen durch Anwender mit Administra-
torrechten definiert werden.

o Kommentar: Zusatzlich zur Begrundung kénnen Sie hier einen
Kommentar eingeben.

Mit [Abbrechen] werden die Angaben verworfen und Sie gelangen zu-
rick zur Ubersicht der Bestimmungsdaten. Mit [Unterschr. ldschen]
werden samtliche Unterschriften zur Bestimmung geléscht und Sie ge-
langen zurtck zu den Eigenschaften der Bestimmung.

3.18.5 Bestimmungen speichern

Sie kénnen die aktuelle Bestimmung auf Karte 1, Karte 2 oder einem
freigegebenen Dateispeicher (bendtigt 847 USB Lab Link, siehe
Kap. 3.10.17) speichern. So kdénnen Sie alle Daten zu einer Bestim-
mung archivieren. Wenn Sie jede Bestimmung speichern mdchten,
verwenden Sie die Funktion Automatisch speichern (siehe
Kap. 3.16.10). In der Methode kénnen Sie unter Ablauf/Optionen Me-
thode festlegen, dass am Ende jeder Bestimmung alle Bestimmungs-
daten gespeichert werden sollen. Beim automatischen Speichern mit
Standardeinstellungen wird jede Bestimmung automatisch mit einem
Schreibschutz versehen. So sind Ihre Originaldaten geschutzt und
kdénnen weder geadndert noch geléscht werden.

& Offnen Sie im Dialog Resultate/Weitere Bestimmungsdaten die
Auswahl Laden/Speichern.

&= Drlcken Sie Speichern. Wie Sie beim Speichern einer Datei vorge-
hen wird in Kap. 3.77.4 beschrieben. Als Dateiname wird Identifi-
kation 1-JJJJMMTT-hhmmss als Standard vorgeschlagen. Der Da-
teiname besteht also aus dem Text, den Sie als Identifikation 1 ein-
gegeben haben, und der Bestimmungszeit. Sie kdnnen aber auch
einen beliebigen anderen Dateinamen eingeben. Die Erweiterung
des Dateinamens mit der Bestimmungszeit hat den Vorteil, dass die
Dateinamen fur alle Bestimmungen eindeutig sind.

Zu jeder Bestimmung werden folgende Daten gespeichert:

e Berechnete Resultate.

e Alle Rohdaten (Messpunkilisten, Endpunkte,...) und Variablen, die
wahrend der Bestimmung erzeugt wurden.

e Bestimmungseigenschaften.
o Statistik, falls Statistikberechnungen durchgefuhrt wurden.
o Methode, mit der die Bestimmung durchgefthrt wurde.

e Common Variablen (Werte und Eigenschaften aller Common Vari-
ablen zur Bestimmungszeit).

o Wichtigste Titriermitteldaten der verwendeten Titriermittel.
e Wichtigste Kalibrierdaten der verwendeten Sensoren.

Hinweis!
Die Daten, die mit jeder Bestimmung gespeichert werden, sichern die
Rdickfihrbarkeit der Daten und eine GLP-konforme Dokumentation.
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3.18.6 Bestimmungen laden
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Sie kénnen Bestimmungsdateien von Karte 1, Karte 2 oder einem frei-
gegebenen Dateispeicher (bendtigt 847 USB Lab Link, siehe
Kap. 3.70.11) laden.

& Offnen Sie im Dialog Resultate/Weitere Bestimmungsdaten die
Auswahl Laden/Speichern. Touch Control: Wenn keine Karte ein-
gesteckt oder kein externer Dateispeicher freigegeben ist, ist die
Schaltflache [Laden] inaktiv.

& Offnen Sie den Dialog Laden und wahlen Sie [Karte 1], [Kar-
te 2] oder [Freigegeb. Speicher] (wenn vorhanden).

& Offnen Sie mit [Alle anzeigen] die Dateiliste mit allen Dateien
oder mit [Dateien anzeigen] die Dateiliste fur die selektierte
Gruppe. Es werden nur Bestimmungsdateien angezeigt.

Im folgenden Beispiel wird die Dateiliste mit den in der Gruppe
Examples gespeicherten Bestimmungen angezeigt. Beim PC Control
sind diese Bestimmungen auf Karte 1 gespeichert, beim Touch
Control auf der mitgelieferten Datenkarte mit den Beispielmethoden.

Karte 1 / Dateien anzeigen

Examples
anionic surfacta-20030506-120309 =

Blank Methanol-20031126-160851
Blank Methanol-20031126-161426
Blank Methanol-20031126-161821
Blank-20031205-081125
Calcium hardness-20030508-095207
cationic surfact-20030507-133740
Chloride in tap -20030508-132127

Determination of-20030508-034241
KE Titer h=2Tart 20091177.144077 =

Browser Laschen Laden

Mit [Laden] wird die selektierte Datei geladen.

Hinweis!

Wenn Sie eine Bestimmung laden, wird automatisch die Methode,
mit der diese Bestimmung durchgefihrt wurde, geladen. Wenn Sie
Anderungen an der aktuellen Methode vorgenommen haben, die
Sie sichern mdchten, sollten Sie die aktuelle Methode vor dem Laden
der Bestimmung speichern.

Mit [Léschen] konnen Sie die selektierte Datei aus der Dateiliste entfer-
nen. Wenn die Bestimmung beim automatischen Speichern mit einem
Schreibschutz versehen wurde oder wenn Sie im Dateimanager unter
Dateien anzeigen/Eigenschaften den Schreibschutz fir die Be-
stimmung aktiviert haben, kann diese nicht mehr geldéscht werden.

Der Bestimmungsbrowser ermdglicht Ihnen, die Bestimmungsdateien
detaillierter darzustellen. In der Liste wird nicht nur der Bestimmungs-
name angezeigt, sondern z. B. eine der Probenidentifikationen oder die
Methode, mit der die Bestimmung durchgefuhrt wurde und ein Resultat.
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Ausserdem koénnen Sie die Bestimmungen nach verschiedenen Krite-
rien sortieren oder Filter anwenden. So finden Sie die gesuchte Be-
stimmung leichter.

& Offnen Sie mit [Browser] den Browser fiir die Bestimmungsdatei-
en.

Hinweis!
0 Im Bestimmungsbrowser werden immer nur die ersten 100 Dateien
der Dateiliste angezeigt. Achten Sie also darauf, dass Sie die Be-
stimmungen so gruppieren, dass sich nicht mehr als 100 Dateien in
einer Gruppe befinden.

r Dateiliste
Sortiert nach Bestimmungszeit 17
Nr| Identifikation 1 | Resultat 1
1 water with 5E 016 %
2 wiater in methanal | 018 %
3 water standard 10 526592 mofmL
4 Calcium hardness 2.300 mmalL
3 TEM of used matar oil | 3463 mofg
g cationic surfactant 0,775 mmalf100g
7 TEM blank value 0.0000 mL
8 Titer SDS ' 0.8561
Eigen- Ldschen Laden
schaften

Oberhalb der Liste werden das Sortierkriterium und die Gesamtzahl Be-
stimmungen angezeigt. Jede Zeile entspricht einer Bestimmung. Mit
[Laden] wird die selektierte Datei geladen. Mit [Léschen] kdénnen Sie
die selektierte Datei aus der Dateiliste entfernen. Unter Brow-
ser/Eigenschaften konnen Sie das Sortierkriterium fr die Liste wahlen
sowie die Daten, die in der Liste angezeigt werden sollen. Ausserdem
kdénnen Sie auf die Liste Filter anwenden.

& Offnen Sie den Dialog mit [Eigenschaften].

Inhalt Spalte 1 | Identifikatian 1 "
Inhalt Spalte 2 | Resultat 1 "
Sortieren nach | Bestimmungszeit "
Sortierreihenfalge | absteigend - ‘
Filter

@& Wahlen Sie den Inhalt von Spalte 1 und Spalte 2. In Spalte 1
kénnen Sie Probedaten (Identifikation 1 oder 2 oder das Proben-
einmass), Bestimmungszeit, Methode, Resultatnamen oder den
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Anwender anzeigen. Fur Spalte 2 kénnen Sie wahlen, welches Re-
sultat angezeigt werden soll. Dabei entspricht die Nummerierung
der Resultate der Reihenfolge, in der sie im Bestimmungsablauf be-
rechnet wurden und nicht der Resultatvariablen, der das Resultat
zugewiesen wurde.

&= Wahlen Sie unter Sortieren nach das Kriterium, nach dem Sie den
Inhalt der Liste sortieren méchten. Die Eintrdge kénnen in auf- oder
absteigender Reihenfolge sortiert werden.

Fur die Anzeige der Bestimmungen im Browser kénnen Sie Filter set-
zen. Ein Filter ist eine Regel, die definiert, was angezeigt wird.

& Offnen Sie den Dialog Eigenschaften/Filter.

Eigenschaften / Filter

Filter |Identifikation 1 "
ist gleich | Chloride in tap Wated “ - ‘
Datum zwischen und
weranischen | P —

Wahlen Sie unter Filter ein Filterkriterium aus und geben Sie in den
Zeilen darunter den entsprechenden Text, bzw. die Zeitspanne oder
den Wertebereich ein. Der Filter kann auch auf leere Felder angewendet
werden, beispielsweise wenn keine Probenidentifikation eingegeben
wurde. Wahlen Sie in diesem Fall nur das Filterkriterium aus und lassen
Sie die unteren Felder leer. Es kann immer nur ein Filterkriterium aktiv
sein. In der Browser Dateiliste werden nur die Bestimmungen ange-
zeigt, die das Filterkriterium erflllen.

Sie kénnen alle Kurven zur aktuellen Bestimmung vom Dialog Resulta-
te aus offnen.

&= Offnen Sie unter Resultate mit [Kurve] die Kurvenansicht. Wenn in
einer Bestimmung mehrere kurvenerzeugende Modi (Titration, Mes-
sung, Kalibrierung, uberwachtes Dosieren) durchgefuhrt wurden,
wird zuerst eine Liste mit diesen Modi gedffnet. Wahlen Sie in die-
sem Fall die gewunschte Kurve mit [Kurve anzeigen].
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pH
12

11 DET pH Dynamic pH titration

U [nL]
EP- ) Ciptianen
Details WP-Liste Kurve

Mit [Optionen Kurve] konnen Sie die Kurvenansicht andern. Mit [MP-
Liste] konnen Sie die Messpunktliste zur Kurve einsehen. Mit [EP-
Details] konnen Sie weitere Daten zu den angezeigten Equivalenz-
bzw. Endpunkten anzeigen lassen. Diese Dialoge werden in Kap. 3.78.1

beschrieben.

& Offnen Sie den Dialog Kurve/Optionen Kurve.

Kurve / Optionen Kurve

Einstellungen for die Kurvenansicht im Mode DET.

w-Achse |Volumen

y1-Achse |Messwert

keine

y2-Achse

[¥] Gitter

[J Messpunkte anzeigen

Die Einstellungen fur die Kurvenanzeige werden systemspezifisch fur
jeden Mode separat gespeichert. Sie gelten sowohl fur die Kurvenan-

zeige unter
Kap. 3.20.4).

Resultate als auch fur

3.18.8 Nachrechnen und Nachauswerten

die Liveanzeige

(siehe

Sie kénnen die Resultate in einer Bestimmung nachberechnen,

¢ wenn Sie Auswerteparameter geandert haben, wodurch sich die ge-
fundenen Endpunkte bzw. Equivalenzpunkte verandert haben,

e wenn Sie die Berechnungen selbst (CALC-Befehle) geandert haben

oder

e wenn Variablen (z. B. das Probeneinmass, der Titer oder Common
Variablen) verandert wurden.
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Hinweis!

Das Nachrechnen kann nicht riickgangig gemacht werden. Sie
kénnen aber die Originaldaten sichern, indem Sie die Bestimmung
vor dem Nachrechnen speichern (siehe Kap. 3.18.5). Am sinnvollsten
ist es, dafur die Funktion Automatisch speichern (siehe
Kap. 3.16.10) zu verwenden.

Mit der Schaltflache [Nachrechnen] im Dialog Resultate werden fol-
gende Befehle in der Methode nachtraglich ausgefuhrt:

Far DET- und MET-Titrationen wird die potentiometrische Auswer-
tung nochmals durchgefuhrt. Sie kénnen unter Befehl editie-
ren/Pot. Auswertung die Parameter fur die Equivalenzpunkterken-
nung andern (siehe Kap. 4.7.7) und mit [Nachrechnen] die Equiva-
lenzpunkte (EP) erneut ermitteln. Die neu gefundenen EPs werden
im Dialog Resultate angezeigt.

Alle nachtraglichen Auswertungen (EVAL-Befehle) werden ausge-
fuhrt. Sie kénnen unter Parameter/Ablauf (siche Kap. 3.76) die Pa-
rameter fur die Nachauswertungen andern (siehe Kap. 4.4) oder
nachtraglich neue Auswertungen einfugen.

Alle Berechnungen (CALC-Befehle) werden ausgefuhrt. Sie kén-
nen unter Parameter/Ablauf (sieche Kap. 3.76) die Berechnungen
editieren (Formel andern, Resultatvariable andern, Resultatoptionen
andern, usw., siehe Kap. 4.5.7) oder neue Berechnungen einfugen.
Wenn Sie in der Methode das Titriermittel fUr eine Titration nachtrag-
lich andern, werden beim Nachrechnen die Variablen TITER und
CONC des "neuen" Titriermittels verwendet. Wird in einer Berech-
nung ein Resultat der Variablen TITER zugewiesen, wird auch der
Titer des "neuen" Titriermittels Uberschrieben.

Hinweis!

Das Andern der Kalibrierdaten unter System/Sensoren (siche
Kap. 3.9.4) kann beim Nachrechnen nicht berdcksichtigt werden.
Auch der Wechsel des Sensors in der Methode fir eine Titration oder
Messung hat keinen Einfluss auf die Messdaten.

Unter Weitere Bestimmungsdaten/Eigenschaften (siche Kap. 3.78.4)
wird angezeigt, dass eine Bestimmung nachgerechnet wurde. Ausser-
dem wird dokumentiert, von wem und wann nachgerechnet wurde.

Eine Methode kann, z. B. durch das Einfugen von weiteren Titrationsbe-
fehlen, so stark verandert werden, dass das Nachrechnen der Bestim-
mung nicht mehr moglich ist.

Nachrechnen geladener Bestimmungen

Beim Nachrechnen einer geladenen Bestimmung werden die mit der
Bestimmung gespeicherten Titriermitteldaten und Common Variablen
verwendet. Wenn Sie das Resultat mit einer korrigierten Common Vari-
ablen oder einem korrigierten Titer nachrechnen médchten, missen Sie
deshalb die entsprechenden Werte im Dialog Resultate/Weitere Be-
stimmungsdaten unter Lokale Common Variablen bzw. Daten sich-
ten/Titriermitteldaten andern.
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Hinweis!

Bei geladenen Bestimmungen wird davon ausgegangen, dass sie
schon vor langerer Zeit durchgefihrt wurden und die Titriermittelda-
ten und die Common Variablen im System nicht mehr mit denjeni-
gen der Bestimmung korrespondieren. Deshalb werden mit jeder Be-
stimmung die wichtigsten Daten der verwendeten Titriermittel und die
Liste der Common Variablen (Lokale Common Variablen) gespeichert.

Wird ein Resultat der Variablen TITER oder einer Common Variablen
zugewiesen, wird der zurzeit im System gultige Titer bzw. die Common
Variable erst nach Bestatigung einer Ruckfrage Uberschrieben.

Wenn Sie in der Methode das Titriermittel flr eine Titration nachtraglich
andern, kann diese Anderung beim Nachrechnen nicht berlcksichtigt
werden.

Beim Nachrechnen geladener Bestimmungen werden keine Zuwei-
sungen in den Resultatsilo durchgefthrt.

3.18.9 Export (nur PC Control)

Sie kdnnen Resultate, Messpunkilisten und Probedaten aus der aktuel-
len Bestimmung in Excel oder als Textdatei exportieren.

& Offnen Sie unter Datei/Export. .. den Exportdialog.

Daten fir Export
[Vl Resultate [ Messpunktliste
[C] Probedaten
Excel [[Text |
Pfad filr EXCEL.EXE
Export
Ahbrechen

e Daten fiir Export: Aktivieren Sie die Kontrollkastchen fur die Da-
ten, die Sie exportieren mochten.

e Excel: Klicken Sie auf Excel, wenn Sie die Daten in eine Excel-
Tabelle exportieren mochten. Drucken Sie [...] und wahlen Sie im
Installationsverzeichnis von Microsoft Office die Programmdatei
EXCEL.EXE aus.

o Text: Klicken Sie auf Text, wenn Sie die Daten als TXT-Datei expor-
tieren modchten. Sie missen den Pfad und den Dateinamen inkl. der
Dateierweiterung ".txt" eingeben. Mit [...] kénnen Sie ein Ver-
zeichnis wahlen, in dem die Datei abgespeichert werden soll.

Durch Dracken auf [Export] wird die Datei entsprechend obiger Ein-
stellungen exportiert. Mit [Abbrechen] wird der Datenexport abgebro-
chen.
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3.19 Probedaten

Wenn Sie einzelne Proben bearbeiten, kénnen Sie die Identifikationen
und das Probeneinmass fur die aktuelle Probe direkt im Hauptdialog
eingeben. Mit einem REQUEST-Befehl kdnnen Sie auch eine automa-
tische Probedatenabfrage im Bestimmungsablauf programmieren.
Wenn Sie Probenserien bearbeiten, ist es sinnvoll, den Probedaten-
silo zu verwenden. Der Probedatensilo ist eine Tabelle, in der Sie die
|dentifikationen, das Probeneinmass und die Methode, mit der die Pro-
be bearbeitet werden soll, fir bis zu 999 Proben speichern konnen.

3.19.1 Probedateneingabe im Hauptdialog

Im Hauptdialog kénnen Sie fur die Probe, die mit dem nachsten START
einer Bestimmung bearbeitet wird (aktuelle Probe), die Probedaten
eingeben. Mit der Fixtaste [Home] gelangen Sie immer zum Hauptdia-
log. Die Probedaten im Hauptdialog kénnen auch "live", d. h. wahrend
eine Bestimmung lauft, eingegeben werden (siehe Kap. 3.20.5).

FC Control  2(

Aktuelle Methode: Meue Methode

Armwender

Identifikation 1 ‘

Identifikation 2 ‘

Prabeneinmass

10} s |-

Method = t
Etnooe Steuerung ararmeter Resultate
laden

Systemn "
¥ editieren

&= Unter Identifikation 1 und Identifikation 2 ko&nnen Sie pro-
benspezifische Daten eingeben.

Die Probenidentifikationen kénnen als Variablen CI1 und CI2 verrech-
net werden (siehe Kap. 4.5.7). Die Bezeichnungen fur die Probenidenti-
fikationen koénnen methodenspezifisch gedndert werden (siehe
Kap. 3.16.6). Unter System/Vorlagen/Probedaten kdnnen Sie eine
Probenidentifikationsliste erstellen. Bei der Eingabe der Identifikatio-
nen kdénnen Sie aus diesen Vorlagen wahlen. Das erleichtert die Einga-
be haufig benutzter Texte fur die Identifikationen. Ausserdem kénnen
Sie die Identifikationen auch mit Hilfe eines Barcode-Lesers eingeben
oder von einer angeschlossenen Waage aus schicken. Beim Touch
Control empfiehlt sich der Anschluss einer PC-Tastatur, wenn man lan-
ge Texte als Identifikationen eingeben mochte.

@& Geben Sie fUr das Probeneinmass den Wert und die Einmasseinheit
ein.

Der Wert kann als Variable C00 verrechnet werden (siehe Kap. 4.5.7).
Die Einmasseinheit konnen Sie entweder aus einer Liste wahlen oder
direkt eingeben. Ausserdem kénnen Sie das Probeneinmass von einer
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angeschlossenen Waage aus schicken (siehe Kap. 3.70.8). In der Me-
thode kdnnen Sie die Einmasseinheit oder ein fixes Einmass definie-
ren (siehe Kap. 3.76.6). Die Einmasseinheit wird im Hauptdialog ange-
zeigt, kann aber editiert werden. Ein fixes Einmass kann im Hauptdialog
nicht geandert werden. Ausserdem kdénnen Sie in der Methode Ein-
massgrenzen definieren, die im Bestimmungsablauf (START der Be-
stimmung und am Bestimmungsende) Uberwacht werden (siehe
Kap. 3.16.6).

Hinweis!
Die Einmassgrenzen werden bei der Eingabe der Probedaten im
Hauptdialog nicht tberwacht.

3.19.2 Probedatenabfrage im Bestimmungsablauf

150

Damit die Probedateneingabe nicht vergessen wird, kénnen die Probe-
daten auch im Bestimmungsablauf mit einem REQUEST-Befehl abge-
fragt werden. Die automatische Probedatenabfrage im Bestimmungs-
ablauf ist fur Ruckwagungen unerlasslich. In der Methode wird definiert,
welche Daten (Identifikation 1 und/oder 2, Probeneinmass) abgefragt
werden (siehe Kap. 4.73.3).

Bestimmung von HCI

11 REQUEST Datenahfrage

Identifikation 1 ‘ H - ‘

Probeneinmass 200 mL

Wieiter

Wenn im REQUEST-Befehl die Funktion Ablauf anhalten aktiviert
wurde, wird der Bestimmungsablauf angehalten und muss nach der
Eingabe der Probedaten mit [Weiter] fortgesetzt werden. Wenn die
Funktion Ablauf anhalten deaktiviert ist, lauft die Bestimmung im Hin-
tergrund weiter, bis die Messdaten fur die weitere Verarbeitung benotigt
werden. Dann wird die Bestimmung automatisch angehalten und erst
nach der Probedateneingabe fortgesetzt. So ist sichergestellt, dass die
Probedaten fur Berechnungen, die nach der Titration, Messung etc.
durchgefluhrt werden, zur Verflgung stehen. Die Probedateneingabe
wird auch in diesem Fall mit [Weiter] bestatigt.

Wenn in der Methode Einmassgrenzen definiert wurden, werden diese
bei der Bestatigung der Eingabe mit [Weiter] Uberwacht (siehe
Kap. 3.16.6). Wenn in der Methode ein fixes Einmass definiert wurde,
wird das Einmass bei der Probedateneingabe angezeigt, kann aber
nicht editiert werden (siehe Kap. 3.76.6).
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3.19.3 Probedatensilo

Wenn Sie den Probedatensilo verwenden mdchten, missen Sie unter
Steuerung das entsprechende Kontrollkastchen aktivieren. Beim PC
Control konnen Sie die Probedaten auch eingeben, wenn der Probe-
datensilo nicht aktiviert ist. Sie kdbnnen die Tabelle im MenU Ansicht 6ff-
nen und schliessen. Beim Touch Control muss der Probedatensilo flir
die Probedateneingabe aktiviert sein.

Wenn der Probedatensilo aktiviert ist, wird im Hauptdialog anstelle der
Eingabefelder fur die Probedaten die Schaltfliche [Probedatensilo]
angezeigt.

PC Control  2006-04-11 13:44:12

Aktuelle Methode: Meue Methode

Armwender

Probedatensilo Zeile 0 +wan 12

Probedatensilo

MWethode Steuerung || Parameter

laden Abmelden editieren el

Systemn

FUr den Probedatensilo wird im Hauptdialog angezeigt, wie viele Zei-
len von der Gesamtzahl Zeilen, in denen Probedaten eingegeben wur-
den, schon abgearbeitet wurden.

&= Offnen Sie die Probedatentabelle mit [Probedatensilo].

PC Control

Beim PC Control wird die Probedatentabelle unterhalb des gedffneten
Dialogfensters angezeigt. Die einzelnen Felder kdnnen direkt ausgefullt
werden. Die Silozeile, in die das von einer Waage gesendete Gewicht
eingetragen wird, ist mit folgendem Zeichen markiert: >.
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Zeile einfigen
Zeile loschen
Silo ganz laschen

Probedatensilo laden
Probedatensilo speichern

Zeilennr. zurdcksetzen
Silozeile filr Waage

Eigenschaften
Hilfe anzeigen
Schliessen

=IPC Control
Datei  Ansicht  Hilfe
Aktuelle Methode: Meue Methade
Anwender
Hom
Probedatensilo Zeile 0wvan 12
\;_..‘
. Back
Probedatensilo ‘
STOP
System MWethode Steuerung || Parameter Resyitats B
¥ laden Abmelden editieren ENRII
Probedatensilo | Aktion ¥ |
[ | Methode [ Identification1 | Identification 2 | Einmass | Einhe |
=1  Chloridbestimmung Mineralwasser Frobe 1 10mL [*
2 Chloridbestimmung Mineralwasser Frobe 1 10 mL
3 Chloridbestimmung Mineralwasser Frobe 1 10 mL
4 Chloridbestimmung Mineralwasser Frobe 2 10 mL
5 Chloridbestimmung Mineralwasser Frobe 2 10 mL
B Chloridbestimmung Mineralwasser Frobe 2 10 mL
T Chloridbestimmung Mineralwasser Frobe 3 10 mL
8 Chloridbestimmung Mineralwasser Frobe 3 10 mL
9 Chloridbestimmung Mineralwasser Frobe 3 10 mL
10 Chlaridbestimmun Mineralwasser Frobe 4 10mL

& Klicken Sie in der Titelzeile des Probedatensilos auf Aktion.

Sie kénnen mit Zeile einfiigen eine neue Silozeile vor der selektierten
Zeile einfligen, mit Zeile léschen die selektierte Zeile 16schen und mit
Silo ganz ldschen alle Zeilen aus dem aktuellen Silo 16schen. Die
Einstellungen unter Probedatensilo/Eigenschaften bleiben dabei er-
halten.

Mit Probedatensilo laden wird der Dialog zum Laden einer Probeda-
tensilodatei geoffnet und mit Probedatensilo speichern der Dialog
zum Speichern des aktuellen Probedatensilos. Das Laden und Spei-
chern ist auf Seite 157 beschrieben.

Wenn Sie alle vorhandenen Silozeilen abgearbeitet haben und den
Probedatensilo wieder neu fullen mochten, kénnen Sie mit Zeilennum-
mer zuriicksetzen die erste Zeile wieder als Nr. 1 setzen. Mit Silozei-
le fir Waage konnen Sie die selektierte Silozeile markieren (>), in die
das von einer Waage gesendete Gewicht eingetragen werden soll.
Wenn die Probedateneingabe fur die Silozeile automatisch abge-
schlossen wird (siehe S. 756), wird die Markierung automatisch auf die
nachste Zeile gesetzt.

Mit Eigenschaften wird der Dialog Probedatensilo/Eigenschaften
geoffnet (siehe S. 7155), mit Hilfe anzeigen wird die Online-Hilfe zum
Probedatensilo gedffnet und mit Schliessen wird die Probedatentabel-
le wieder geschlossen.
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PC Control / Touch Control

Touch Control

Beim Touch Control wird fur die Anzeige des Probedatensilos eine neue
Dialogseite gedffnet. Es kdnnen neben der Spalte mit der Zeilennum-
mer maximal zwei weitere Spalten dargestellt werden. Welche Spalten
angezeigt werden, definieren Sie unter Probedatensilo/Eigen-
schaften (siehe S. 7155).

Probedatensilo

M- Identification 1 Probeneinmass ﬂ

1 Mineralwasser 10 mk

2 Mineraluasser 10 mb

3 Mineraluasser 10 mb

4 Mineraluasser 10 mb

5 Mineraluasser 10 mb

B Mineraluasser 10 mb L J |
SpLeaichhnefr‘n SE;gir’r;n eizneflulgeen Loschen ||Editieren
Hinweis!

Probedatensilodateien kénnen zwischen PC Control und Touch
Control ausgetauscht werden, da der Inhalt identisch ist.

Mit [Editieren] kdnnen Sie den Dialog, in dem die Daten fur die selek-
tierte Zeile eingegeben werden, 6ffnen. Mit [Loschen] kénnen Sie die
selektierte Silozeile I6schen. Mit [Zeile einfugen] wird vor der selek-
tierten Silozeile eine leere Silozeile eingefugt.

Die Probedaten werden Zeile flr Zeile in aufsteigender Reihenfolge ein-
gegeben und abgearbeitet. Die "aktive" Zeile, die gerade abgearbeitet
wird (aktuelle Probe), wird beim PC Control gelb hinterlegt und beim
Touch Control mit griinem Text dargestellt.

Die Eingabe der einzelnen Probedaten (Identifikation 1, Identifikation 2,
Wert und Einheit fir das Probeneinmass) und der Methode erfolgt beim
PC Control und beim Touch Control im Prinzip gleich. Beim PC Control
werden die Daten direkt in der Tabelle eingegeben, beim Touch Control
wird ein neuer Dialog zum Editieren der Silozeile geotffnet.

&= Offnen Sie beim Touch Control den Editierdialog fir die selektierte
Silozeile mit [Editieren]. Wenn Sie einen leeren Probedatensilo
fUllen moéchten, ist das die erste leere Silozeile. In der ersten Zeile
wird angezeigt, welche Zeile Sie gerade editieren. Die neue Zeile
wird erst gespeichert, wenn eine Eingabe bestatigt wurde. So lange
die Zeile noch nicht gespeichert ist, wird unter dem Eingabefeld far
den Methodennamen Neue Probe angezeigt. Im Editierdialog fur
die aktive Zeile, die gerade abgearbeitet wird, wird an der gleichen
Stelle Aktuelle Probe angezeigt. Wenn schon mehrere Silozeilen
vorhanden sind, kénnen Sie mit den Schaltflachen [+] und [-] zwi-
schen den Editierdialogen fur die einzelnen Zeilen wechseln, ohne
zur Tabelle zurlckkehren zu muassen.
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Probedatensilo / Editieren

Silozeile 1

Me thode | v |

Meue Probe

Identifikation 1 | |

Identifikation 2 | |

Probeneinmass | 1.0 | | w |

[iv]

Geben Sie jetzt die Probedaten ein, unabhangig davon, ob Sie mit PC
Control oder Touch Control arbeiten.

&= Wahlen Sie unter Methode den Namen der Methode aus, mit der die
Probe bearbeitet werden soll. Unter Probedatensilo/Eigenschaf-
ten konnen Sie definieren, aus welchem Methodenspeicher (Inter-
ner Speicher, Karte 1, Karte 2, Freigegebener Speicher) die Metho-
den geladen werden sollen. Sie kdnnen den Methodennamen auch
eingeben. Wenn Sie keine Methode eingeben, wird die aktuelle Me-
thode im Arbeitsspeicher verwendet. Wenn Sie in aufeinanderfol-
genden Silozeilen dieselbe Methode eintragen, wird diese nicht fur
jede Bestimmung neu geladen.

Wenn Sie unter System/Vorlagen/Probedaten die Verwendung der
Probenzuordnungstabelle eingeschaltet haben, kénnen Sie im Pro-
bedatensilo keine Methode definieren. Falls schon eine Methode einge-
tragen war, bevor die Probenzuordnungstabelle aktiviert wurde, wird
dieser Eintrag ignoriert.

&= Unter Identifikation 1 und Identifikation 2 konnen Sie pro-
benspezifische Daten eingeben.

Die Probenidentifikationen konnen als Variablen CI1 und CI2 verrech-
net werden (siehe Kap. 4.5.7). Die Bezeichnungen fur die Probenidenti-
fikationen konnen geandert werden (siehe Seite 157). Unter Sys-
tem/Vorlagen/Probedaten konnen Sie eine Probenidentifikationslis-
te erstellen. Bei der Eingabe der Identifikationen k&nnen Sie aus diesen
Vorlagen wahlen. Das erleichtert die Eingabe haufig benutzter Texte fur
die Identifikationen. Ausserdem kénnen Sie die |dentifikationen auch
mit Hilfe eines Barcode-Lesers eingeben oder von einer angeschlosse-
nen Waage aus schicken. Beim Touch Control empfiehlt sich der An-
schluss einer PC-Tastatur, wenn man lange Texte als Identifikationen
eingeben mochte.

& Geben Sie fUr das Probeneinmass den Wert und die Einmasseinheit
ein. Wenn Sie die Standardeinstellungen unter Probedatensi-
lo/Eigenschaften beibehalten haben, wird die Silozeile mit dem
Probeneinmass abgeschlossen. Wenn Sie die Eingabe des Wertes
beim PC Control mit [Enter] bestatigen, wird automatisch eine
neue Silozeile erzeugt. Wenn Sie die Eingaben des Wertes beim
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Touch Control mit [0K] bestéatigen, wird automatisch zum Editier-
dialog fur die nachste Silozeile gewechselt.

Der Wert fUr das Probeneinmass kann als Variable €00 verrechnet
werden (siehe Kap. 4.5.7). Die Einmasseinheit kbnnen Sie entweder aus
einer Liste wahlen oder direkt eingeben. Ausserdem kénnen Sie das
Probeneinmass von einer angeschlossenen Waage aus schicken (sie-
he Kap. 3.70.8). Wenn Sie in der Methode eine Einmasseinheit defi-
niert haben (siehe Kap. 3.76.6), wird diese im Probedatensilo ignoriert.
Es wird immer die Einmasseinheit, die im Probedatensilo eingegeben
wurde, verwendet. Wenn Sie ein fixes Einmass definiert haben (siehe
Kap. 3.16.6), wird dieses beim Laden der Methode in die entsprechen-
de Silozeile geschrieben. Das Probeneinmass, das vorher eingegeben
war (normalerweise ist das noch der Standardwert 1.0 g), wird Uber-
schrieben.

Ausserdem konnen Sie in der Methode Einmassgrenzen definieren,
die im Bestimmungsablauf Uberwacht werden (siehe Kap. 3.76.6).

Hinweis!
Die Einmassgrenzen werden bei der Eingabe der Probedaten im
Probedatensilo nicht tberwacht.

Eigenschaften des Probedatensilos

& Offnen Sie den Dialog Probedatensilo/Eigenschaften. Beim PC
Control wahlen Sie dazu den Menupunkt Eigenschaften unter Ak-
tion (siehe S. 752). Beim Touch Control 6ffnen Sie den entspre-
chenden Dialog von der Probedatensilotabelle aus mit [Eigen-
schaften].

Probedatensilo / Eigenschaften

Probedatensilo: MNeuer Probedatensilo

Hethudenapeicher‘| Interner Speicher V|

Anzeige in Tabelle | Tdentifikation 1 v|

Anzahl Silozeilen

Editieren sperren [::]

Editier-
optionen

Identifi-
kationen

Arzeige-
optionen

Die Details zu den Dialogen [Anzeigeoptionen], [Editieroptionen]
und [Identifikationen] sind auf den folgenden Seiten beschrieben.

Achtung!

Beim PC Control werden die Einstellungen unter Probedatensi -
lo/Eigenschaften und den Unterdialogen erst wirksam, wenn der
Dialog z. B. mit [Back] gewechselt wurde.
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& Wahlen Sie unter Methodenspeicher den Speicherort, aus dem die
Methoden fur die Durchfuhrung der Bestimmungen geladen werden
sollen.

& Touch Control: Wéahlen Sie, ob in der Silotabelle Identifikation 1
oder 2 und das Probeneinmass oder nur die Methode angezeigt
werden sollen. Beim PC Control werden immer alle Spalten ange-
zeigt.

&= Sie kdnnen die maximale Anzahl Silozeilen eingeben. Wenn die-
se Anzahl Silozeilen eingegeben wurde, ist der Silo voll und es kon-
nen keine weiteren Zeilen mehr eingeflugt werden.

@ Sie konnen das Editieren der Probedaten im Probedatensilo
sperren. Das ist sinnvoll, wenn Sie den Probedatensilo gefullt ha-
ben und verhindern mdchten, dass beim Abarbeiten des Silos noch
Daten verandert werden.

Anzeigeoptionen (nur Touch Control)

& Offnen Sie den Dialog Eigenschaften/Anzeigeoptionen und deak-
tivieren Sie die Kontrollkastchen fur die Probedaten, die Sie nicht
verwenden. Dann werden diese im Editierdialog fur die einzelnen
Proben nicht mehr angezeigt.

Editieroptionen

In diesem Dialog kénnen Sie Einstellungen fur das Editieren der Probe-
datentabelle vornehmen.

& Offnen Sie den Dialog Eigenschaften/Editieroptionen.

Eigenschaften / Editieroptionen

Silozeile ahschliessen mit | Probeneinmass -

Automatisch in die nachste Zeile kopieren:

[¥l Methode [¥] Identifikation 2

[¥l Identifikation 1 [¥l Probeneinmass

& Wahlen Sie, ob die Silozeile mit dem Probeneinmass, Identifika-
tion 1 oder Identifikation 2 automatisch abgeschlossen wer-
den soll. Wenn die entsprechende Eingabe mit [0K] bzw. [Enter]
bestatigt wurde, wird automatisch zum Editieren der nachsten Zeile
gewechselt. Sie kénnen die Probedateneingabe fur eine Silozeile
auch manuell abschliessen. Beim Touch Control wird in diesem
Fall im Editierdialog die Schaltflache [Neue Probe] angezeigt. Da-
mit wird der Editierdialog fur eine neue Probe getffnet. Beim PC
Control wird beim Bestéatigen der Einmasseinheit mit [Enter] eine
neue Silozeile erzeugt.

PC Control / Touch Control
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&= Wenn Sie fur jede Probe ahnliche Daten eingeben mussen, kdnnen
Sie die Daten, die fur alle Proben gleich sind, automatisch in die
nachste Zeile kopieren. Deaktivieren Sie die Kontrollkéstchen far
die Daten, die nicht in die n&chste Zeile kopiert werden sollen.

Identifikationen

Wenn Sie methodenabhangig unterschiedliche Bezeichnungen fur die
|dentifikationen, z. B. Chargennummer, Dichte, usw. eingeben mdch-
ten, kdnnen Sie unter Bezeichnung eigene Bezeichnungen eingeben.
Diese werden in der Probedatentabelle und bei der Abfrage der Probe-
daten mit einem REQUEST-Befehl aktualisiert.

& Offnen Sie den Dialog Eigenschaften/Identifikationen.

Probedatensilo speichern

Probedatensilodateien kénnen nur auf Karte 1, Karte 2 oder einem frei-
gegebenen Dateispeicher (bendtigt 847 USB Lab Link, siehe
Kap. 3.10.17) gespeichert werden.

& Offnen Sie im Dialog Probedatensilo die Auswahl Laden/Spei-
chern. Touch Control: Wenn keine Karte eingesteckt oder kein ex-
terner Dateispeicher freigegeben ist, ist die Schaltflache [Spei-
chern] inaktiv.

& Offnen Sie den Dialog Speichern. Wie Sie beim Speichern einer
Datei vorgehen, wird in Kap. 3.717.4 beschrieben.

Probedatensilo laden

Probedatensilodateien kénnen nur von Karte 1, Karte 2 oder einem frei-
gegebenen Dateispeicher (bendtigt 847 USB Lab Link, siehe
Kap. 3.10.11) geladen werden.

& Offnen Sie im Dialog Probedatensilo die Auswahl Laden/Spei-
chern. Touch Control: Wenn keine Karte eingesteckt oder kein ex-
terner Dateispeicher freigegeben ist, ist die Schaltflache [Laden]
inaktiv.

& Offnen Sie den Dialog Laden und wéhlen Sie [Karte 1], [Kar-
te 2] oder [Freigegeb. Speicher] (wenn vorhanden).

& Offnen Sie mit [Alle anzeigen] die Dateiliste mit allen Dateien
oder mit [Dateien anzeigen] die Dateiliste fur die selektierte
Gruppe. Es werden nur Probedatensilodateien angezeigt.

Mit [Laden] konnen Sie die selektierte Datei laden. Dabei wird automa-
tisch zum Hauptdialog gewechselt. Mit [Loschen] konnen Sie die se-
lektierte Datei aus der Dateiliste entfernen.

3.19.4 Exportieren von Probedaten

PC Control / Touch Control

Der Export von Probedaten der aktuellen Bestimmung wird in
Kap. 3.18.9 beschrieben.
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3.20 Bestimmungsablauf

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie Bestimmungen durch-
fuhren, d. h. eine einzelne Probe oder eine Probenserie bearbeiten.
In der Methode ist der Ablauf der Bestimmung definiert. Wenn Sie eine
Bestimmung starten, wird die aktuelle Methode Zeile fur Zeile abgear-
beitet. FUr Berechnungen werden die aktuellen Probedaten verwendet.

3.20.1 Durchfithrung einer einzelnen Bestimmung

Wenn Sie eine einzelne Probe bearbeiten mochten, gehen Sie folgen-
dermassen vor:

@& Laden Sie die Methode, mit der Sie die Probe bearbeiten mdchten
(siehe Kap. 3.15.1).

&= Geben Sie im Hauptdialog die Probedaten ein (siehe Kap. 3.79.7).
&= Starten Sie den Bestimmungsablauf mit der Fixtaste [START].

{ STA; Wenn eine Bestimmung gestartet wurde, wird zuerst Uberpruft, ob alle
Gerate, die benotigt werden, angeschlossen und betriebsbereit sind

und ob alle Titriermittel vorhanden sind. Ausserdem werden samtliche
Uberwachungsintervalle flur die verwendeten Titriermittel, Sensoren
und Common Variablen Uberpruft. Dann werden die Methodenbefehle
der Reihe nach abgearbeitet. Der Dialog wechselt automatisch zur Li-

veanzeige (siche Kap. 3.20.4). Wahrend eine Bestimmung lauft, wird
dies durch ein bewegtes Symbol in der Statuszeile angezeigt. Wenn
alle Methodenbefehle abgearbeitet sind, wird die Bestimmung beendet
und automatisch der Dialog Resultate angezeigt (siehe Kap. 3.18).
Nur wenn Sie Liveparameter andern, den Probedatensilo editieren (nur
Touch Control) oder das Manual Control-Fenster geoffnet ist (nur Touch
Control), findet kein automatischer Wechsel zur Resultatanzeige am
Bestimmungsende statt. Sie erkennen aber an der Statusanzeige rechts
oben, wenn die Bestimmung beendet ist.

Falls Sie Resultate aus der Bestimmung im Resultatsilo speichern,
werden diese am Ende der Bestimmung in den Resultatsilo kopiert
(siehe Kap. 3.22).

Wenn Sie die Verwendung der Probenzuordnungstabelle eingeschal-
tet haben (siehe Kap. 3.74.2), wird beim START Uberpruft, ob die Identi-
fikation, die als Zuordnungsidentifikation gewahlt wurde, in der Proben-
zuordnungstabelle vorkommt. Wenn dies der Fall ist, wird die zugeord-
nete Methode automatisch geladen und die eigentliche Bestimmung
gestartet. Wenn die automatische Abfrage der Zuordnungsidentifikation
eingeschaltet ist, wird diese zuerst abgefragt.
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3.20.2 Bearbeiten von Probenserien

( STAI:

PC Control / Touch Control

Wenn Sie Probenserien bearbeiten, kénnen Sie folgende Funktionen
nutzen:

Statistik fir Mehrfachbestimmungen

&= Aktivieren Sie in der Methode unter Optionen Methode das Kon-
trollkéastchen Statistik und geben Sie die Anzahl Proben ein, de-
ren Bestimmungsresultate in die statistischen Berechnungen ein-
gehen sollen. Sie kdnnen die Bestimmungen einzeln durchflhren
oder fur die Probedateneingabe den Probedatensilo verwenden
(siehe unten).

Hinweis!
Nur Resultate, die mit derselben Methode erzeugt wurden, kénnen in
die Statistik eingehen.

Probedatensilo: Im Probedatensilo kénnen Sie die Probedaten flur ei-
ne ganze Probenserie eingeben und diese der Reihe nach abarbeiten.

&= Aktivieren Sie unter Steuerung die Verwendung des Probedatensi-
los (siehe Kap. 3.17.2).

&= Geben Sie die Probedaten im Probedatensilo ein. Sie kdnnen den
Probedatensilo auch 'live" editieren, d. h. wahrend eine Bestim-
mung lauft. Sie konnen die Methode, mit der jede Probe bearbeitet
werden soll, im Probedatensilo definieren. Wenn alle Proben mit der
gleichen Methode bearbeitet werden, ist das nicht notig. In diesem
Fall wird die aktuelle Methode im Arbeitsspeicher verwendet.

Sie haben verschiedene Moglichkeiten, die Bestimmungen einer Pro-
benserie zu starten.

e Sie kdnnen den Ablauf jeder einzelnen Bestimmung mit der Fixtaste
[START] starten.

e Sie kénnen die Funktion Autostart, die unter Steuerung aktiviert
wird, verwenden (siehe Kap. 3.77.3). In diesem Fall wird nach je-
dem Bestimmungsende automatisch die n&chste Bestimmung ge-
startet.

Wenn im Probedatensilo eine Methode eingegeben wurde, wird diese
Methode zuerst geladen und dann der Bestimmungsablauf gestartet.

Wenn eine Bestimmung gestartet wurde, wird zuerst Uberpruft, ob alle
Gerate, die benotigt werden, angeschlossen und betriebsbereit sind
und ob alle Titriermittel vorhanden sind. Ausserdem werden samtliche
Uberwachungsintervalle fur die verwendeten Titriermittel, Sensoren
und Common Variablen Uberpruft. Dann werden die Methodenbefehle
der Reihe nach abgearbeitet. Der Dialog wechselt automatisch zur Li-
veanzeige (siehe Kap. 3.20.4). Wahrend eine Bestimmung lauft, wird
dies durch ein bewegtes Symbol in der Statuszeile angezeigt. Wenn
alle Methodenbefehle abgearbeitet sind, wird die Bestimmung beendet
und automatisch der Dialog Resultate angezeigt (siehe Kap. 3.718).
Nur wenn Sie Liveparameter andern, den Probedatensilo editieren (nur
Touch Control) oder das Manual Control-Fenster geoffnet ist (nur Touch
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Control), findet kein automatischer Wechsel zur Resultatanzeige am
Bestimmungsende statt. Sie erkennen aber an der Statusanzeige rechts
oben, wenn die Bestimmung beendet ist. Die Probedaten aus der ab-
gearbeiteten Probedatensilozeile werden in die Bestimmungsdaten ko-
piert und die Zeile im Probedatensilo geldscht.

Falls Sie Resultate aus der Bestimmung im Resultatsilo speichern,
werden diese am Ende jeder Bestimmung in den Resultatsilo kopiert
(siehe Kap. 3.22).

Wenn Sie die Verwendung der Probenzuordnungstabelle eingeschal-
tet haben (siehe Kap. 3.74.2), wird beim START Uberpruft, ob die Identi-
fikation, die als Zuordnungsidentifikation gewahlt wurde, in der Proben-
zuordnungstabelle vorkommt. Wenn dies der Fall ist, wird die zugeord-
nete Methode automatisch geladen und die eigentliche Bestimmung
gestartet. Wenn im Probedatensilo zu den Probedaten Methoden ein-
gegeben wurden, werden diese Eintrage ignoriert.

3.20.3 Bestimmungen manuell abbrechen

Eine Bestimmung kann jederzeit mit der Fixtaste [STOP] abgebrochen

C ] werden. Der Befehl, der gerade abgearbeitet wird, wird abgebrochen
STOF und keine weiteren Befehle mehr ausgefuhrt. Es wird automatisch zur

Anzeige der Resultate gewechselt (siehe Kap. 3.78).

Wenn die Funktion Autostart eingeschaltet ist (siehe Kap. 3.77.3), wird
die Bearbeitung der gesamten Serie abgebrochen und kein weiterer au-
tomatischer START durchgefuhrt.

Wenn Sie nicht den ganzen Bestimmungsablauf, sondern nur einen Be-
fehl abbrechen mochten, verwenden Sie die Funktion [Befehl abbre-
chen] in der Liveanzeige (siehe Kap. 3.20.4). Sie ist besonders nutzlich,
wenn Sie eine Titration abbrechen mdchten, weil der gesuchte Equiva-
lenzpunkt schon gefunden wurde. Alle folgenden Befehle, z. B. Berech-
nungen und Report drucken, werden trotzdem noch ausgefuhrt.

3.20.4 Liveanzeige

Zu jedem Methodenbefehl, der im Bestimmungsablauf abgearbeitet
wird und der eine gewisse Zeit dauert, wird angezeigt, welcher Schritt
gerade ablauft. In der Statuszeile (blauer Balken) wird der Name der
aktuellen Methode angezeigt. In der ersten Zeile werden zu dem Be-
fehl, der gerade abgearbeitet wird, die Zeilennummer, der Befehlsna-
me und der Befehlskommentar angezeigt.

Bei Titrationen, Messungen und beim Uberwachten Dosieren wird die
entsprechende Kurve angezeigt. Wenn Sie unter Ansicht die Darstel-
lung von Kurve und Messwerten gewahlt haben, wird rechts neben der
Kurve zusétzlich zu den Messwerten die Anzahl anerkannter Equiva-
lenz- bzw. Endpunkte (EP) angezeigt. Die Endpunkte werden in die
Kurve eingezeichnet.
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Bestimmung von HCI
02 DET pH Dynamische pH Titration
pH
pH 8.984
258920 mL
250 °C
Anzahl EFs
1 EF
nl]
Pause Befeh Ansicht F'ar.a.meter Fesultate
abbrechen editieren

Mit [Resultate] kdnnen Sie die Resultatanzeige 6ffnen. Es werden die
Daten zu den schon ausgefuhrten Methodenbefehlen angezeigt. Der
Dialog Resultate und die Unterdialoge werden wahrend des Ablaufs
nicht aktualisiert, so lange sie gedffnet sind. Wenn Sie die aktuellsten
Ergebnisse sehen mdchten, mussen Sie den Dialog verlassen und wie-
der offnen.

Mit [Parameter editieren] konnen Sie die Liveparameter, d. h. die
Methodenparameter, die wahrend des Ablaufs geandert werden koén-
nen, editieren (siehe Kap. 3.20.6).

Die Schaltflache in der Mitte hat unterschiedliche Funktionen. Far Titra-
tionen und Messungen sowie beim Uberwachten Dosieren kénnen Sie
mit [Ansicht] Einstellungen fur die Anzeige der Kurve und der Mess-
werte vornehmen (siehe unten). In den Liveanzeigen zu allen anderen
Befehlen konnen Sie mit [Probedaten] zum Hauptdialog wechseln.

Mit [Befehl abbrechen] wird der Methodenbefehl, der gerade abge-
arbeitet wird, abgebrochen. Der Ablauf wird mit dem nachsten Befehl
fortgesetzt. Wenn eine Titration, Messung, Kalibrierung oder Uberwach-
te Dosierung mit [Befehl abbrechen] abgebrochen wurde, wird in den
Bestimmungsdaten als Stoppkriterium Manueller Abbruch ausgewie-
sen.

Mit [Pause] konnen Sie den Ablauf jederzeit anhalten. Das System ist
dann im Zustand HOLD (Statusanzeige rechts oben). Die Schaltflache
heisst dann [Weiter]. Mit [Weiter] konnen Sie den Ablauf wieder fort-
setzen.

&= Offnen Sie mit [Ansicht] in der Liveanzeige zu einer Titration, Mes-
sung oder Uberwachten Dosierung den Dialog, um die Einstellun-
gen fur die Kurven- und Messwertanzeige zu andern.
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Ansicht

Wighlen Sie eine Live-Ansicht fir den Mode DET.

Ansicht | Kurve und Messwerte -

Ciptianen Ciptianen
Messwerte Kurve

Sie konnen wahlen, ob Sie die Kurve und die Messwerte rechts
daneben (Standardeinstellung), nur die Kurve (grosser, auf der ganzen
Anzeige), nur die Messwerte (gross) oder die Kurve und rechts
daneben die Probedaten anzeigen mochten.

Mit [Optionen Kurve] konnen Sie die Kurvenansicht andern (siehe
Kap. 3.18.7). Die Einstellungen fur die Kurvenanzeige werden system-
spezifisch fur jeden Mode separat gespeichert. Sie gelten sowohl fur
die Kurvenanzeige unter Resultate als auch fur die Liveanzeige.

Mit [Optionen Messwerte] konnen Sie die Messwertansicht andern.
Maximal drei verschiedene Werte kénnen gleichzeitig dargestellt wer-
den. Welche Werte Sie auswahlen kénnen, ist modeabhangig.

Der Befehl CAL (Kalibrierung) hat einen speziellen Ablauf, der in
Kap. 4.7 beschrieben wird.

Fur den Befehl ADD (Dosieren) werden das zu dosierende Volumen
(Sollvolumen) und das dosierte Volumen angezeigt. Fur die Befehle
PREP (Vorbereiten) und EMPTY (Leeren, nur Dosino) werden die Kol-
benbewegungen und die Hahnstellungen dargestellt.

Far den Befehl SCAN wird das Signal angezeigt, auf das gewartet wird.

Far den Befehl WAIT (Wartezeit) werden die verbleibende Wartezeit
und eventuell eine Meldung angezeigt, die in der Methode definiert
werden kann.

Fur alle anderen Befehle wird entweder ein Text angezeigt oder sie sind
so schnell beendet, dass es keine spezielle Liveanzeige gibt (z. B. Aus-
wertungen, Berechnungen, usw.).
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3.20.5 Hauptdialog "live"

PC Control / Touch Control

Die Ansicht des Hauptdialogs andert sich etwas, wenn eine Bestim-
mung gestartet wurde.

PC Control 2006-04-11 14:10:28

Aktuelle Methode: Bestimmung won HCI

Armwender

- |-

|dentification 1 ‘ Charge 1

Identification 2 ‘

Probeneinmass

Q.DHmL “ v

Live- Parameter
Pause ) Steuerung " Resultate
anzeige editieren

Die Probedaten kdnnen auch 'live", d. h. wahrend eine Bestimmung
l|auft, eingegeben werden (siehe Kap. 3.79.7). In Berechnungen werden
immer die Probedaten verwendet, die zum Zeitpunkt der Durchflhrung
der Berechnung (CALC-Befehl) im Hauptdialog eingegeben sind.

"Live" kénnen keine geratespezifischen Einstellungen vorgenommen
werden, die Schaltflache [System] ist deshalb nicht vorhanden. Aus-
serdem konnen keine Methoden geladen oder neu erstellt werden. Die
Schaltflache [Methode laden] ist folglich auch nicht vorhanden.

Mit [Pause] kénnen Sie den Ablauf jederzeit anhalten. Das System ist
dann im Zustand HOLD (Statusanzeige rechts oben). Die Schaltflache
heisst dann [Weiter]. Mit [Weiter] kdénnen Sie den Ablauf wieder fort-
setzen.

Mit [Liveanzeige] wechseln Sie zur Liveanzeige, d. h. zur Anzeige des
Methodenbefehls, der gerade abgearbeitet wird.

Mit [Steuerung] kdnnen Sie Einstellungen fur den Ablauf der Bestim-
mung andern (siehe Kap. 3.77). Einige Funktionen sind "live" nicht zu-
ganglich. Die Einstellungen fur Statistik und Probedatensilo kénnen
nicht geandert werden. Wenn Sie das Kontrollkastchen Autostart de-
aktivieren, wahrend eine Bestimmung ablauft, wird die laufende Be-
stimmung noch beendet, aber kein neuer START mehr ausgefthrt. Die
Probennummer kann nicht editiert werden. Wenn Sie mit Login arbeiten
(siehe Kap. 3.7.7), kénnen Sie sich mit [Abmelden] vom System ab-
melden, auch wahrend eine Bestimmung lauft. Daraufhin wird sofort
der Anmeldedialog angezeigt. Die Bestimmung lauft im Hintergrund
weiter. Sie kann mit der Fixtaste [STOP] abgebrochen werden. Alle an-
deren Funktionen sind erst wieder zuganglich, wenn sich ein Anwender
angemeldet hat.
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3.20.6 Liveparameter

Wahrend eine Bestimmung lauft, kbnnen gewisse Methodenparameter
geandert werden.

& Offnen Sie den Dialog Parameter editieren, wihrend gerade eine
Bestimmung lauft.

Farameter £ Ablauf

Aktuelle Methode: BEestimmung wan HCI

01| REQUEST | Datenabfrage

a2 DET pH | Oynamische pH-Titration
a3 CALC Berechnung

04 REFPORT Report

0a |

Befehl
editieren

Ciptianen
Methade

Die Schaltflache [Befehl editieren] ist fur diejenigen Befehle akiiv,
fur die Liveparameter editiert werden kénnen. Der Ablauf, d. h. die Be-
fehlssequenz kann nicht verandert werden. Deshalb sind die Schaltfla-
chen [Befehl léschen] und [Befehl einfiigen] inaktiv. Unter Optio-
nen Methode sind bis auf die Methodeneigenschaften alle Funktionen
zuganglich. Die Methode kann nicht gespeichert werden, wahrend eine
Bestimmung lauft.

& Offnen Sie z. B. den Dialog zum Editieren der Startbedingungen
fur eine DET-Titration.

Befehl editieren / Startbedingungen

02 DETpH Oynamische pH-Titration

Startvolumen mL

Dosiergeschiw. maximal | = | mLimin
Pause 0| s

Wieitere Initial-
Startbed. messwert

Es konnen nur diejenigen Parameter editiert werden, fur die das wah-
rend des Bestimmungsablaufs maglich ist.

Die geanderten Parameter werden im Bestimmungsablauf sofort be-
rdcksichtigt. Wenn Sie aber z. B. die Startbedingungen andern, nach-
dem das Startvolumen dosiert wurde, werden diese Anderungen erst
beim nachsten Methodenstart berdcksichtigt.
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Hinweis!
0 Wird der Probedatensilo verwendet und fir die nachste Probe eine
andere Methode geladen, so gehen die Liveanderungen verloren.
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3.21 Statistik

Im Dialog Resultate konnen Sie mit [Statistik] die Statistiklbersicht
einer Mehrfachbestimmung anzeigen. Sie kdnnen maximal neun Resul-
tate, die in einer Bestimmung berechnet werden, statistisch auswerten.
Eine Statistikserie kann maximal 20 Bestimmungen, d. h. Proben, bein-
halten.

Wenn Sie mochten, dass Statistikberechnungen fur die Resultate
durchgefuhrt werden, mussen Sie in der Methode unter Ablauf/Optio-
nen Methode das Kontrollkastchen Statistik aktivieren und die An-
zahl Proben eingeben (siehe Kap. 3.76.4).

Im CALC-Befehl (Berechnung) wird definiert, fur welche Resultate Sta-
tistikberechnungen durchgefuhrt werden.

Eine kurze Anleitung zu Statistikberechnungen finden Sie im Bedie-
nungslehrgang zum Touch Control bzw. PC Control.

Resultate / Statistik

Aktuelle Methode: Meue Methade
Bestimmungen 3 won 3
Resultatname | Mittehwert |
Gehalt (mmoliL) 99 .85 mmalL
Yolumen HCI | 5.1mL
Best}mng. Cetails
zufligen

Oberhalb der Liste wird angezeigt, wie viele Bestimmungen schon
durchgefuhrt wurden (Statistik-Istzahler) und wie viele Bestimmungen
insgesamt durchgeflhrt werden sollen (Statistik-Sollzahler). Zu jedem
Resultat wird der Resultatname und der Mittelwert angezeigt.

Mit [Details] werden die Statistikergebnisse fur das selektierte Resul-
tat und die Einzelresultate aus allen Bestimmungen angezeigt. Mit [Be-
stimmung zufiigen] konnen Sie nachtraglich eine Probe zu der Serie
hinzufGgen. Das ist dann sinnvoll, wenn eine Bestimmung aus der Serie
so fehlerhaft war, dass sie nicht bertcksichtigt werden kann.

Hinweis!
ﬂ Wenn Sie eine Bestimmung nachrechnen, werden die Statistikbe-
rechnungen fur diese Bestimmung auch nachberechnet.
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3.21.1 Statistische Angaben zu einem Resultat
&= Wahlen Sie ein Resultat und dricken Sie [Details].

Statistik / Details

Resultatname: Gehalt (mmoliL) ShAMT
Mittehwert 9985 mmoliL n=03
s +- 0.087 mmoliL
= rel 0.09 %
Mr. | Probeneinmass | Resultat
1 5.1 mL 89.93 mmaolfL
2| 5.5 mL | 89.76 mmaolfL
3 4.8mL 99.88 mmaollL
Prabe- Bestimng. Resultat
daten einfaus einfaus

Zu jedem Resultat werden unter Details der Resultatname und die Va-
riable fur den Mittelwert (im Beispiel SMN1) angezeigt (siehe
Kap. 4.5.7). Ausserdem werden oberhalb der Liste der Mittelwert und
die absolute (s +/-) und die relative (s rel) Standardabweichung an-
gezeigt. Rechts neben dem Mittelwert wird die Anzahl der Einzelresulta-
te angezeigt, aus denen der Mittelwert berechnet wurde. In der Liste
werden zu jedem Resultat die Nummer der Bestimmung, das Proben-
einmass und der Wert mit Einheit fur das Resultat angezeigt.

Resultate, die nicht berechnet werden konnten, werden mit ungultig
gekennzeichnet und ignoriert.

Mit [Resultat ein/aus] kdnnen Sie einzelne Resultate aus den Statis-
tikberechnungen ausschliessen. Der Wert fur dieses Resultat wird mit
einem * markiert. Mit [Bestimmung ein/aus] konnen Sie alle Resultate
aus der Bestimmung aus den Statistikberechnungen ausschliessen. In
diesem Fall werden alle Eintrage in der entsprechenden Zeile mit einem
* markiert. Die Statistikergebnisse werden sofort neu berechnet. Mit
den gleichen Schaltflachen kdnnen Sie diese Aktionen wieder rickgan-
gig machen. Wenn Sie den Mittelwert einer Common Variablen oder
der Variablen TITER zugewiesen haben (siehe Kap. 4.5.7), mussen Sie
die Bestimmung nachrechnen (siehe Kap. 3.78.8).

Unter Details/Probedaten werden Identifikation 1, Identifikati-
on 2 und das Probeneinmass zu der selektierten Bestimmung ange-
zeigt.
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3.21.2 Statistikdaten loschen

Unter Steuerung konnen Sie mit [Statistik 1léschen] die gesamten
Statistikdaten manuell Idschen.

In folgenden Fallen werden die Statistikdaten automatisch geldscht:

wenn der Statistik-Istzahler (Anzahl bearbeitete Proben) dem Statis-
tik-Sollzéhler (Anzahl Proben, die in die Statistik eingehen sollen)
entspricht.  Den Statistik-Sollzahler definieren  Sie unter Ab-
lauf/Optionen Methode.

wenn Sie mit [Methode laden] eine Methode laden. Es spielt keine
Rolle, ob es sich um dieselbe Methode handelt, die vorher geladen
war. Bei Verwendung des Probedatensilos oder der Probenzuord-
nungstabelle wird Uberpruft, ob es sich um dieselbe Methode (Da-
teiname stimmt Uberein) handelt, die bereits geladen ist. Nur wenn
es sich um eine andere Methode handelt, wird diese geladen und
die Statistik geléscht.

3.21.3 Bestimmung zu einer Statistikserie zufiugen

Sie kdénnen einer Statistikserie eine weitere Probe hinzufugen, weil z. B.
eine andere Probe aus der Statistik ausgeschlossen werden musste.
Erhdhen Sie in diesem Fall den Statistiksollzahler unter Resulta-
te/Statistik mit [Bestimmung zufiigen]. Die in der Methode unter
Ablauf/Optionen Methode definierte Anzahl Proben &ndert sich da-
durch nicht. Wenn die geforderte Anzahl Bestimmungen durchgefthrt
wurde, gilt fur die nachste Statistikserie wieder der Statistiksollzahler
aus der Methode.

Oberhalb der Liste wird in Klammern angezeigt, um wie viel der Statis-
tikzahler erhoht wurde. Diese Anderung finden Sie auch im Hauptdialog
und im Statistikreport.

Resultate / Statistik

Aktuelle Methode: Meue Methade
Bestimmungen 3 won 3 (+2)
Resultatname | Mittehwert |
Gehalt (mmoliL) 99 .85 mmalL
Yolumen HCI | 5.1mL
Best}mng. Cetails
zufligen
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3.22 Resultatsilo

PC Control / Touch Control

Der Resultatsilo eignet sich dazu, die Resultate aller Bestimmungen,
die z. B. an einem Tag durchgefuhrt wurden, detailliert darzustellen. Sie
kénnen die Resultate aus bis zu 200 Bestimmungen speichern. Aus
einer Bestimmung kénnen maximal 9 Resultate im Resultatsilo gespei-
chert werden. Da die Grésse der Anzeige nicht ausreicht, um alle Daten
gleichzeitig anzuzeigen, ist es sinnvoll, den Resultatsilo auszudrucken
(siehe Kap. 3.23).

Im CALC-Befehl (Berechnung) wird definiert, welche Resultate im Re-
sultatsilo gespeichert werden.

Im Dialog Resultate konnen Sie mit [Resultatsilo] den Resultatsilo
offnen.

Resultate / Resultatsilo

Sortiert nach Bestimmungszeit G won 200

Nr| Identifikation 1 | Resultat 1

1 Titer NaOH 0.9967

2 Titer NaOH | 0.9944

3 Titer NaOH 0.9976

4 Batch 1 0.124 molflL

5 Batch 1 ' 0.125 maoliL

B Batch 1 0.128 molfL

Laden/ Eigen- Alle . ;

Speichern schaften ldschen Laschen BEcll

Oberhalb der Liste wird das Sortierkriterium angezeigt, sowie die An-
zahl Bestimmungen (von maximal 200), aus denen Resultate im Resul-
tatsilo gespeichert sind. Wenn ein Filter gesetzt wurde, ist diese Anzahl
normalerweise hoher als die Anzahl der angezeigten Zeilen. Jede Zeile
entspricht einer Bestimmung.

Mit [Details] konnen Sie folgende Daten zur Bestimmung einsehen

(Beachten Sie, dass im Resultatsilo nicht die ganze Bestimmung ge-

speichert wird.):

o Anwender, der die Bestimmung durchgefahrt hat.

o Methode, mit der die Bestimmung durchgefuhrt wurde.

e Bestimmungszeit (Datum und Uhrzeit)

e Probedaten (Identifikation 1 und 2 und Probeneinmass)

o Resultate, die im Bestimmungsablauf berechnet und im Resultatsilo
gespeichert wurden.

Mit [Léschen] wird die selektierte Bestimmungszeile aus dem Resultat-
silo geléscht. Mit [Alle loschen] werden alle Zeilen geldscht.
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Unter Resultatsilo/Eigenschaften kdnnen Sie das Sortierkriterium
far die Liste wahlen sowie die Daten, die zu jeder Bestimmung ange-
zeigt werden sollen.

& Offnen Sie den Dialog mit [Eigenschaften].

Resultatsilo / Eigenschaften

Akt. Resultatsilo: Resultate 12-04-2008
Inhalt Spalte 1 | Identifikatian 1 "
Inhalt Spalte 2 | Resultat 1 "
Sortieren nach | Bestimmungszeit "
Sortierreihenfalge | absteigend - ‘
Max. Anzahl Zeilen 100
Filter Aytumat.
ld=chen

@& Wahlen Sie den Inhalt von Spalte 1 und Spalte 2 In Spalte 1
kénnen Sie Probedaten (Identifikation 1 oder 2 oder das Proben-
einmass), Bestimmungszeit, Methode, Resultatnamen oder den
Anwender anzeigen. Fur Spalte 2 konnen Sie wahlen, welches Re-
sultat angezeigt werden soll. Dabei entspricht die Nummerierung
der Resultate der Reihenfolge, in der die Resultate im Bestim-
mungsablauf berechnet und im Resultatsilo gespeichert wurden.
Die Nummerierung entspricht nicht der Resultatvariablen, der das
Resultat zugewiesen wurde.

&= Wahlen Sie unter Sortieren nach das Kriterium, nach dem Sie den
Inhalt der Liste sortieren mdchten. Die Eintrage kdénnen in auf- oder
absteigender Reihenfolge sortiert werden.

&= Unter Max. Anzahl Zeilen konnen Sie die maximale Anzahl Silo-
zeilen im Resultatsilo definieren. Wird ein Resultatsilo importiert
(Laden oder Backup), der mehr Silozeilen enthalt als hier definiert
sind, wird die max. Anzahl Zeilen auf den entsprechenden Wert er-
héht.

Mit [Automatisch ldéschen] definieren Sie, wann der Inhalt des Resul-
tatsilos automatisch geléscht wird. Sie kénnen einstellen, dass die al-
teste Silozeile geldscht wird, wenn der Resultatsilo voll ist und eine
neue Bestimmung eingetragen werden soll. Alle Zeilen kbnnen automa-
tisch geléscht werden, wenn das Titriersystem eingeschaltet wird, wenn
eine neue Probenserie mit eingeschaltetem Autostart gestartet wird
oder wenn der Resultatsilo gespeichert wird.

Fur die Anzeige der Resultatsilotabelle kdnnen Sie Filter setzen. Ein Fil-
ter ist eine Regel, die definiert, was angezeigt wird.

& Offnen Sie den Dialog fir die Auswahl der Filterkriterien unter Re-
sultatsilo/Eigenschaften mit [Filter].
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PC Control / Touch Control

aften / Filter

Filter |Identifikation 1 3
ist gleich ‘ Titer MaOH “ - ‘
Datum zwischen und
wetmnischen [ P —

Wahlen Sie unter Filter ein Filterkriterium aus und geben Sie in den
Zeilen darunter den entsprechenden Text, bzw. die Zeitspanne oder
den Wertebereich ein. Der Filter kann auch auf leere Felder angewendet
werden, beispielsweise wenn keine Probenidentifikation eingegeben
wurde. Wahlen Sie in diesem Fall nur das Filterkriterium aus und lassen
Sie die unteren Felder leer. Es kann immer nur ein Filterkriterium aktiv
sein. Im Resultatsilo werden nur die Bestimmungen angezeigt, die das

Filterkriterium erfullen:

Sortiert nach Bestimmungszeit G won 200 ?
Nr| Identifikation 1 | Resultat 1 |
1 Titer NaOH 0.9967
2 Titer NaOH | 0.9944
3 Titer NaOH 0.9976
Laden/ Eigen- Alle . )
Speichern schaften ldschen Laschen Details

Dass ein Filter aktiv ist, wird mit dem Filter-Symbol rechts oben ange-

zeigt.
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3.22.2 Resultatsilo speichern und laden

Resultatsilo speichern

Resultatsilodateien kénnen nur auf Karte 1, Karte 2 oder einem freige-
gebenen Dateispeicher (benétigt 847 USB Lab Link, siehe
Kap. 3.10.11) gespeichert werden.

& Offnen Sie im Dialog Resultate/Resultatsilo die Auswahl [La-
den/Speichern]. Touch Control: Wenn keine Karte eingesteckt
oder kein externer Dateispeicher freigegeben ist, ist die Schaltflache
[Speichern] inaktiv.

& Offnen Sie den Dialog Speichern. Wie Sie beim Speichern einer
Datei vorgehen, wird in Kap. 3.717.4 beschrieben.

Hinweis!
9 Wenn Sie einen Resultatsilo speichern, wird nicht die ganze Bestim-
mung zu jedem Eintrag gespeichert. Wenn Sie die Bestimmungsda-
ten zu jeder Bestimmung speichern mdchten, verwenden Sie die
Funktion Bestimmung automatisch speichern (siehe Kap. 3.16.10).

Resultatsilo laden

Resultatsilodateien kénnen nur von Karte 1, Karte 2 oder einem freige-
gebenen Dateispeicher (benottigt 847 USB Lab Link, siehe
Kap. 3.10.11) geladen werden.

& Offnen Sie im Dialog Resultate/Resultatsilo die Auswahl [La-
den/Speichern]. Touch Control: Wenn keine Karte eingesteckt
oder kein externer Dateispeicher freigegeben ist, ist die Schaltflache
[Laden] inaktiv.

& Offnen Sie den Dialog Laden und wéhlen Sie [Karte 1], [Kar-
te 2] oder [Freigegeb. Speicher] (wenn vorhanden).

& Offnen Sie mit [Alle anzeigen] die Dateiliste mit allen Dateien
oder mit [Dateien anzeigen] die Dateiliste fur die selektierte
Gruppe. Es werden nur Resultatsilodateien angezeigt.

Mit [Laden] konnen Sie die selektierte Datei laden. Mit [Loschen] kon-
nen Sie die selektierte Datei aus der Dateiliste entfernen.
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3.23 Drucken

PC Control / Touch Control

Es gibt beim Touch Control und beim PC Control prinzipiell zwei M&g-
lichkeiten, Reporte zu drucken:

o Manueller Ausdruck mit der Fixtaste [Print] (siehe unten).

e Ausdruck im Bestimmungsablauf mit dem REPORT-Befehl (siehe
Kap. 4.6).

Mit der PC Control Software haben Sie zusatzlich die Méglichkeit, die-
se Reporte auch direkt als PDF-Datei zu erzeugen. Die Einstellungen
werden auf Seite 187 beschrieben.

Wie Sie einen Drucker an ein Titrando-System mit Touch Control an-
schliessen, wird in der Installationsanweisung zum Titrando beschrie-
ben. Die Konfiguration des Druckers wird in Kap. 3.70.7 beschrieben.
Die PC Control Software verwendet den unter Datei/Drucker ausge-
wahlten Drucker.

Mit der Fixtaste [Print] kdnnen Sie schnell kontextsensitiv Reporte
zu dem Dialog, den Sie gerade getffnet haben, drucken. Sie kénnen
aber auch alle anderen zur Verfugung stehenden Reporte drucken. Die
Fixtaste [Print] ist inaktiv, wahrend eine Bestimmung lauft (BUSY).

&= Offnen Sie vom Hauptdialog aus mit der Fixtaste [Print] den Dia-
log Drucken.

Drucken

‘ Aktuelle Probedaten ‘

‘ Fepartzeq. wie in Methode def. ‘

Repart- Wieitere
aptionen Feparte

Im Hauptdialog werden die Probedaten eingegeben, deshalb kdnnen
Sie vom Hauptdialog aus kontextsensitiv mit [Aktuelle Probedaten]
die Probedaten drucken. Mit [Reportseq. wie in Methode def.]
werden samtliche Reporte, wie sie in der aktuellen Methode definiert
sind, ausgedruckt. Mit [Weitere Reporte] kénnen Sie Listen mit allen
zur Verfugung stehenden Reporten 6ffnen. Mit [Reportoptionen] kon-
nen Sie allgemeine Einstellungen fur den Reportausdruck vornehmen.

& Offnen Sie den Dialog Drucken/Weitere Reporte. In der ersten Lis-
te werden die Reporte zur aktuellen Bestimmung angezeigt.
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Drucken /Weitere Reporte
Resultatrepart .
Kurve
Messpunktliste
Berechnungen
Statistik kurz
Statistik Ubersicht
Probedatensilo
Resultatsilo
PCILMS-Report
Yerwendete Gerte o
Systerm- Methoden- Senden Editieren Drucken
repurte repurte
Mit [Drucken] wird der selektierte Report gedruckt. Mit [Editieren]
kdénnen bei einigen Reporten die Parameter fir den Ausdruck editiert
werden. Die Schaltflache [Senden] ist nur aktiv, wenn PC/LIMS-Report
selektiert ist. Mit [Methodenreporte] wird die Liste der Reporte zur ak-
tuellen Methode geoffnet. Mit [Systemreporte] wird die Liste der Re-
porte zu systemspezifischen Daten gedfinet.
Mit der Fixtaste [Print] werden die Reporte immer mit Standardein-
stellungen gedruckt. Wenn Sie den Report mit anderen Einstellungen
drucken méchten, definieren Sie in der Methode einen REPORT-Befehl
und passen Sie die Parameter fur den Report an (siehe Kap. 4.6). Dru-
cken Sie den in der Methode definierten Report mit [Print] [Report-
seq. wie in Methode def.].
Beim Touch Control kénnen Sie ausserdem den Bildschirminhalt
des aktuellen Dialogs drucken.
&= BerUhren Sie die Fixtaste [Print].
Orucken
| Ak tuelle Probedaten
|Eepurt59q. wie in Methode def.|
| Bildschirminhalt drucken |
Feport- Spooler Heitere
optionen leeren Feporte
&= Mit [Bildschirminhalt drucken] konnen Sie die "Print Screen'-
Funktion aktivieren. Wenn Sie das nachste Mal die Fixtaste [Print]
berthren, wird der aktuelle Bildschirminhalt gedruckt.
& Mit [Spooler leeren] werden samtliche anstehenden Druckauf-
trage geldscht.
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& Offnen Sie im Dialog Drucken den Dialog fiir die Reportkonfigurati-
on mit [Reportoptionen].

Drucken / Reportoptionen

Repartkapf |auf jeder Seite "
Unterschriftsz. |aus - ‘
Rahmen ¥

Im Reportkopf werden Typ, Seriennummer und Programmversion der
Software (Touch Control oder PC Control), der Geratename, den Sie im
Geratemanager zu Touch Control bzw. PC Control eingeben kénnen
und das Druckdatum mit Zeitzone gedruckt. Ausserdem kénnen Sie un-
ter System/Vorlagen/Reportkopf einen eigenen Reportkopf definieren,
der vor dem Standardreportkopf gedruckt wird (siehe Kap. 3.74.7).

Unter Reportkopf konnen Sie wahlen, ob Sie den Reportkopf auf jeder
Seite, nur auf der ersten Seite des Reports oder gar nicht drucken
mdchten. Die Unterschriftszeile bietet die Méglichkeit, den Report
mit Datum zu signieren. Sie kdbnnen wahlen, ob Sie die Unterschrifts-
zeile auf jeder Seite, nur auf der letzten Seite des Reports oder gar
nicht drucken mochten. Wenn das Kontrollkdstchen Rahmen aktiviert ist,
wird um jede Reportseite ein Rahmen gedruckt.

Tipp!
0 Sie kénnen die Probenidentifikationen im Report durch Fettdruck her-
vorheben. Dies geschieht, wenn sie einem Resultat zugewiesen wer-
den. Dazu muss der CALC-Befehl entsprechend erweitert werden
(siehe dazu Kap. 4.5.1).
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Folgende Reporte konnen mit der Fixtaste [Print] gedruckt werden:

Report

Inhalt

Drucken | Weitere Reporte

Resultate (ak-
tuelle
Bestimmung)

Resultatreport

Bestimmungseigenschaften,

Probedaten,

Rohdaten, d. h. Endpunkte, Endmesswerte, Er-
gebnisse aus Auswertungen (EVAL),

berechnete Resultate,

Statistik kurz,

Meldungen, die wahrend der Bestimmung aufge-
treten sind.

Kurve

Die Einstellungen fur den Kurvenausdruck werden
von der Anzeige Ubernommen.

Messpunktliste

Messpunktliste

Berechnungen

Details zu den Berechnungen, die im Bestim-
mungsablauf durchgefihrt wurden (Details zu je-
dem Resultat aus den CALC-Befehlen, verrechne-
te Variablen und berechnete Resultate mit der
angezeigten Genauigkeit).

Verwendete Gera-
te

Alle im Bestimmungsablauf verwendeten Geréate,
wie sie unter Weitere Bestimmungsda-
ten/Eigenschaften angezeigt werden.

Variablen

Alle Bestimmungsdaten; befehlsabhangig

Uberwachung

Details zu den Uberwachten Grdssen (nur STAT,
DOS)

Statistik

Statistik kurz

Zusammenfassung der Statistikberechnungen.
Zu jedem Resultat werden die Anzahl Resultate,
der Mittelwert, die absolute und die relative Stan-
dardabweichung gedruckt.

Statistik Uber-
sicht

Ausfuhrliche Statistiktabelle, Querformat.

Zu jeder Bestimmung werden die Probedaten und
alle Einzelresultate gedruckt. Zu jedem Resultat
werden die Anzahl Resultate n, der Mittelwert, die
absolute und die relative Standardabweichung
gedruckt.

Probedaten

Aktuelle Probeda-
ten

Nur kontextsensitiv vom Hauptdialog aus.
Die Probedaten werden auch im Resultatreport
gedruckt.
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Report

Inhalt

Probedatensilo

Eigenschaften Probedatensilo, Querformat,
Tabelle mit allen Probedaten, die im Probedaten-
silo eingegeben wurden.

Resultattabelle

Resultatsilo

Eigenschaften Resultatsilo, Querformat,
Tabelle mit allen Resultaten, die im Resultatsilo
gespeichert wurden.

Drucken | Weitere Reporte /| Methodenreporte

Aktuelle Me-
thode

Methodenablauf

Methodeneigenschaften,
Liste mit allen Methodenbefehlen.

Parameter voll

Methodeneigenschaften,

Methodenoptionen,

alle Methodenbefehle mit allen Parametern.

Alle Parameter, die keine Standardeinstellungen
mehr haben, werden fett gedruckt. Alle Parame-
ter, die im Vergleich zur gespeicherten Version
der Methode geandert wurden, werden mit einem
* markiert.

Titrations- und
Messparameter

Methodeneigenschaften,

alle Titrations- und Messbefehle mit allen Parame-
tern.

Alle Parameter, die keine Standardeinstellungen
mehr haben, werden fett gedruckt. Alle Parame-
ter, die im Vergleich zur gespeicherten Version
der Methode geéndert wurden, werden mit einem
* markiert.

Modifizierte
Parameter

Methodeneigenschaften,

Alle Methodenbefehle mit den Parametern, die im
Vergleich zur gespeicherten Version der Methode
geandert (modifiziert) wurden.

Nicht-
Standardparame-
ter

Methodeneigenschaften,
Alle Methodenbefehle mit den Parametern, die
keine Standardeinstellungen mehr haben.

Drucken | Weitere Reporte / Systemreporte

Systemein-
stellungen

Systemeinstel-
lungen

Systemeinstellungen,
Einstellungen fur Akustische Signale und Mess-
wertanzeige.

Dialogoptionen

Dialogoptionen,
Einstellungen fur Befehlsliste und Fixtasten,
Routinedialogeinstellungen

PC Control / Touch Control
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Report Inhalt

Anwenderliste Nur kontextsensitiv von der Liste mit allen im
System definierten Anwendern unter Anwender-
administration aus.
Dieser Report kann nur vom Administrator aus-
gedruckt werden.

Loginoptionen Nur kontextsensitiv vom Editierdialog der Logi-
noptionen aus. Liste mit allen Einstellungen der
Loginoptionen.
Dieser Report kann nur vom Administrator aus-
gedruckt werden.

Titriermittel Titriermitteltabelle | Liste mit allen im System konfigurierten Titriermit-

teln.
Alle Titriermittel- Die wichtigsten Titriermitteldaten zu allen konfigu-
daten kurz rierten Titriermitteln.
Alle Titriermittel- Alle Titriermitteldaten zu allen konfigurierten
daten voll Titriermitteln.
Titriermitteldaten Nur kontextsensitiv vom Editierdialog fur das
kurz Titriermittel aus.
Die wichtigsten Titriermitteldaten zu dem Titrier-
mittel, das gerade editiert wird.
Titriermitteldaten Nur kontextsensitiv vom Editierdialog fur das
voll Titriermittel aus.
Alle Titriermitteldaten zu dem Titriermittel, das ge-
rade editiert wird.

Sensoren Sensortabelle Liste mit allen im System konfigurierten Sensoren.
Alle Sensordaten Die wichtigsten Sensordaten zu allen konfigurier-
kurz ten Sensoren.

Alle Sensordaten Alle Sensordaten zu allen konfigurierten Senso-

voll ren.

Sensordaten kurz Nur kontextsensitiv vom Editierdialog fur den
Sensor aus.
Die wichtigsten Sensordaten zu dem Sensor, der
gerade editiert wird.

Sensordaten voll Nur kontextsensitiv vom Editierdialog fur den
Sensor aus.
Alle Sensordaten zu dem Sensor, der gerade edi-
tiert wird.
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Report Inhalt
Gerate- Gerateliste Liste mit allen im System konfigurierten Geraten.
manager

Alle Gerateeigen-
schaften

Eigenschaften aller im System konfigurierten Ge-
rate.

Gerateeigen-

Nur kontextsensitiv vom Editierdialog fur das

schaften Gerat aus.
Eigenschaften des Gerates, das gerade editiert
wird.
GLP-Manager GLP-Daten Alle im GLP-Manager gespeicherten Daten.

Common Va- Common Vari- Liste mit allen im System definierten Common Va-
riablen ablen-Liste riablen.
Alle Common Va- Eigenschaften aller im System definierten Com-
riablen Eigen- mon Variablen.
schaften
Common Variab- Nur kontextsensitiv vom Editierdialog fur die
len Eigenschaften Common Variable aus.
Eigenschaften der Common Variablen, die gera-
de editiert wird.
Vorlagen Vorlagen Probe- Probenidentifikationsliste,

daten

Probenzuordnungstabelle.

Resultatvorlagen-
liste

Liste mit allen Resultatvorlagen.

Alle Resultatvor-
lagen Details

Details zu allen Resultatvorlagen.

Resultatvorlage
Details

Nur kontextsensitiv vom Editierdialog fur die
Resultatvorlage aus.

Details zu der Resultatvorlage, die gerade editiert
wird.

Eingangs-/
Ausgangsleitun-
gen

Listen mit allen definierten Vorlagen fur Eingangs-
leitungen und Ausgangsleitungen.

Eigene Kalibrier-
puffer

Temperaturtabellen zu allen definierten eigenen
Kalibrierpuffern.

Racktabellen

Racktabellen

Liste der verfugbaren Racks des USB Sample
Processors mit Rackname, Anzahl Positionen und
Rackcode

PC Control / Touch Control
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Report Inhalt

Audit trail

Audit trail Audit trail-Tabelle (nur PC Control).

Kann auch vom Audit trail-Fenster aus mit € ge-
druckt werden.

180
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Hinweis!

Einige Tabellen (Statistik Ubersicht, Probedatensilo und Resultatsilo)
werden immer im Querformat gedruckt, da sonst nicht alle Daten auf
einer Seite Platz haben. Beim PC Control missen Sie unter Orientie-
rung in den Windows-spezifischen Druckeinstellungen Hochfor-
mat wahlen, da der Ausdruck im Querformat automatisch erfolgt.

3.23.1 PC/LIMS-Report senden oder speichern

Sie kénnen einen PC/LIMS-Report (ASCII-Report mit allen wichtigen
Daten zu einer Bestimmung) nicht nur automatisch am Bestimmungs-
ende senden oder speichern (siehe Kap. 3.76.70), sondern auch ma-
nuell mit der Fixtaste [Print]. Die Einstellungen fur das Senden bzw.
Speichern des PC/LIMS-Reportes werden im Geratemanager vorge-
nommen (siehe Kap. 3.70.72). Der Dateiname entspricht dem Bestim-
mungsnamen, der beim automatischen Speichern der Datei vergeben
wird. Eine detaillierte Beschreibung des Inhalts des PC/LIMS-Reportes
finden Sie in einem separaten Dokument, dem Titrando PC/LIMS-
Report Guide.

& Offnen Sie mit der Fixtaste [Print] den Dialog Drucken und mit
[Weitere Reporte] die Liste der Reporte zur aktuellen Bestim-
mung.

Drucken /Weitere Reporte

Resultatrepart
Kurve
Messpunktliste
Berechnungen
Statistik kurz
Statistik Ubersicht
Probedatensilo
Resultatsila
PC/LIMS-Report
Yerwendete Gerate

Systermn- MWethoden-

Senden

reporte reporte

&= Selektieren Sie in der Auswahlliste den PC/LIMS-Report und schi-
cken Sie ihn an den angeschlossenen PC, bzw. speichern Sie ihn
als Textdatei mit [Senden].
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3.23.2 Drucken von PDF-Reporten

@ Offnen Sie das Editiermend unter Datei/Drucker. ...

Drucker fiir Repotausdrucke

|Acr0bat Distiller - |

[v] PDF-Repart erzeugen

Pfad filr PDF-Datei
[DamMetrohmiPE Control 4.MCard1\PDF _report I

Fapierformat

| Letter (21 Brmmx2 7 9mm) -
Sicherheit: Berechtigungen filr PDF-Datei
[ Kopieren oder Entnehmen von Inhalt nicht zuléssig
[Z] Drucken nichtzulgssig
[V Andern des Dokuments nicht zuldssig
[C] Hinzufilgeniéndermn von Kommentaren/Formularfeldern nicht zuldssig
[T Report zusatlich drucken
Ok Ahbrechen

e Drucker fiir Reportausdrucke: Auswahl des Druckers fir die Re-
portausgabe auf Papier aus der Liste mit allen auf dem PC installier-
ten Druckern.

e PDF-Report erzeugen: Aktivieren Sie dieses Kontrollkastchen, da-
mit Sie die nachfolgenden Einstellungen fur den PDF-Report vor-
nehmen kénnen.

e Pfad fiir die PDF-Datei. Standardméssig wird der PDF-Report
im PC Control Installationsverzeichnis in einem separaten Ordner
"PDF report" abgelegt. Mit [...] kdnnen Sie einen anderen Pfad
wahlen. Wenn der Report mit der Fixtaste [Print] ausgedruckt
wurde, entspricht der Name der PDF-Datei dem Reportnamen. Da-
tum und Uhrzeit werden angehangt, damit der Dateiname immer
eindeutig ist. Fur Reporte, die im Methodenablauf mit dem RE-
PORT-Befehl ausgedruckt werden, entspricht der Name dem Be-
stimmungsnamen.

e Papierformat: Wahlen Sie das Papierformat aus.

e Sicherheit: Berechtigungen fiir PDF-Datei. Wenn das Kontroll-
kastchen "Kopieren oder Entnehmen von Inhalt nicht zulas-
sig" aktiviert ist, kann nicht aus dem PDF-Report herauskopiert
werden. Wenn Sie das Drucken des Reportes nicht zulassen wollen,
aktivieren Sie das entsprechende Kastchen. "Andern des Doku-
mentes nicht zuldssig" ist standardmaéssig aktiviert. Anderungen
kdénnen somit nicht vorgenommen werden. Wenn keine Kommenta-
re oder Formularfelder hinzugeflgt oder geandert werden sollen,
aktivieren Sie das entsprechende Kastchen.

e Report zusatzlich drucken: Wenn Sie dieses Kontrollkastchen
aktivieren, wird der Report zusétzlich zur erzeugten PDF-Datei auf
den oben gewahlten Drucker ausgedruckt.
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Mit [OK] werden die Einstellungen Gbernommen, mit [Abbrechen] wird
die Eingabe abgebrochen, ohne dass die Anderungen dbernommen
werden.
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3.24 Manuelle Bedienung
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In der manuellen Bedienung stehen Ihnen folgende Funktionen zur Ver-
fugung:

e Messen

e Dosieren

e Steuerung eines USB Sample Processors

e Manuell titrieren

e Ruhren

¢ Remote-Leitungen abfragen und setzen

Die manuelle Bedienung der im gestarteten Ablauf nicht benutzten Ge-
rate ist auch wahrend des Bestimmungsablaufs (BUSY) moglich. Der
Dialog fur die manuelle Bedienung wird mit der Fixtaste [Manual] ge-
6ffnet. Beim PC Control wird ein zuséatzliches Dialogfenster gedffnet, so
dass das PC Control-Dialogfenster und das Manual Control-
Dialogfenster nebeneinander sichtbar sind.

PC Control
& Klicken Sie auf [Manual].
~}Manual Control
Manuelle Bedienung
Bitte wahlen Sie die gewinschte Funktion aus.
o] ﬂ
pHI iC Messen : pL Dosieren
mU mlL
iy & EP Manuell
i Ruhren |/~ Titrieren
w0100
10100000 Remate Sample
—_ Processor
? Help ~ Back

Mit [Help] 6ffnen Sie die Online-Hilfe zur manuellen Bedienung. Mit
[Back] wechseln Sie innerhalb der manuellen Bedienung zum vorheri-
gen Dialog. Mit [X] (Schliessen) wird das Manual Control-Dialogfenster
geschlossen. Sie kénnen das Fenster auch schliessen, wenn ein ma-
nueller Ablauf gestartet wurde und noch nicht beendet ist. Dass in der
manuellen Bedienung ein Ablauf gestartet wurde, erkennen Sie am ent-
sprechenden Symbol in der Statuszeile (siehe Kap. 3.6).
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&= Beruhren Sie die Fixtaste [Manual].

Manuelle Bedienung

Bitte wihlen 5ie die gewlnschie Funktion aus.

I P
pH I Messen Dosieren
l ml

?EU EF  Manuell

ﬁ Rilhren I _/— Titrieren
#1011 Sampl
Remote =TT Pr;22;;;r
_— S

Auswahl des Steuergerates

Wenn Sie mehrere Steuergerate angeschlossen haben, mussen Sie
nach der Auswahl der Funktion eventuell das Steuergerat (Titrando,
USB Sample Processor etc.) wahlen, mit dem Sie arbeiten mdchten. Es
werden die jeweiligen Geratenamen angezeigt. Den Namen sowie wei-
tere Einstellungen konfigurieren Sie unter System/Geratemanager (sie-
he Kap. 3.70).

Bitte wahlen Sie das gewinschte Gerat aus.

‘ Titrando 1 ‘

‘ Titrando 2 ‘

‘ Sample Processor ‘
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3.24.1 Messen

PC Control / Touch Control

&= Wahlen Sie im Dialog Manuelle Bedienung die Funktion [Messen].

Ianuelle Bedienung /

Gerat: Titrando 2

Sensor |pH electrode -

Messeingang |1

|

Messmodus |pH

Temperatur 250 *C

Infa

Start
Sensor

& Wahlen Sie zuerst den Sensor, mit dem Sie die Messung durchfuh-
ren mochten. Es werden alle Sensoren, die unter System/Sensoren
definiert sind, angezeigt.

& Wahlen Sie den Messeingang, an den der Sensor angeschlossen
ist.

& Wahlen Sie den Messmodus. Es stehen immer die Messmodi zur
Verfugung, die fur den gewahlten Sensor sinnvoll sind.

& Wenn ein Temperatursensor angeschlossen ist, wird die Tempera-
tur automatisch gemessen. Sie kdnnen hier manuell die Messtem-
peratur eingeben. Diese Temperatur wird fUr die automatische
Temperaturkompensation bei pH-Messungen benutzt, wenn kein
Temperatursensor angeschlossen ist. Diesen Parameter gibt es fur
den Messmodus T (Temperatur) nicht.

Unter [Info Sensor] werden die wichtigsten Sensordaten (Sensorna-
me, Kommentar, Sensortyp und fur pH- und ISE-Elektroden die Kalib-
rierdaten) angezeigt.

&= Drucken Sie [Start], um die Messung zu starten. Automatisch wird
zur Messwertanzeige gewechselt.

Gerat: Titrando 2
Sensor: pH electrode

pH 2.486
25.0°C

manuell

Stopp
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3.24.2 Dosieren

In der Messwertanzeige werden der aktuelle Messwert, die Art der
Temperaturmessung (Pt1000, NTC oder manuell) und die Messtempe-
ratur angezeigt. Mit [Stopp] wird die Messung abgebrochen.

Im Dialog Manuelle Bedienung/Dosieren konnen Sie manuell dosie-
ren und Dosierer Vorbereiten oder Leeren. Ausserdem kdnnen Sie
kontrollieren, welche Dosierer angeschlossen und welche Wechsel-
bzw. Dosiereinheiten aufgesetzt sind.

& Wahlen Sie im Dialog Manuelle Bedienung die Funktion [Dosie-
ren]. Wenn mehrere Dosierer an einem Steuergerat angeschlossen
sind, wird der Dialog zur Auswahl des Dosierers geoffnet. Ist nur ein
Dosierer angeschlossen, so werden direkt die Eigenschaften dieses
Dosierers angezeigt:

Ianuelle Bedienung / Dosieren

Gerat: Titrando 2

Bitte wahlen Sie den gewinschten Dosierer aus.

‘ Dosierer 1 (803) ‘ 0.1 W MaH

‘ Dosierer 2 (800) ‘ 12

‘ Dosierer 3 (B83) ‘ Wechseleinheit 10 mL

‘ Alle Dasierer ‘

Auf der Schaltflache wird zu jedem Dosierer der Anschluss (MSB
1...4) und der Typ angegeben. Daneben wird zu den Dosierern des
Typs 8XX mit intelligenter Wechseleinheit oder Dosiereinheit das
Titriermittel angezeigt. Zu Dosierern des Typs 6XX oder 7XX wird nur
das Zylindervolumen der Wechsel- bzw. Dosiereinheit ausgewiesen. Ist
bei einem angeschlossenen Dosierer die Wechsel- bzw. Dosiereinheit
nicht (richtig) aufgesetzt, erkennen Sie dies durch "---". Wenn ein Do-
sierer durch den Bestimmungsablauf belegt ist, wird er durch die An-
gabe "Manual busy" entsprechend gekennzeichnet.

Mit [Alle Dosierer] konnen Sie die Befehle Fiillen, Vorbereiten und
Leeren mit mehreren Dosierern eines Steuergerates gleichzeitig aus-
fahren.

@ Wahlen Sie den Dosierer, den Sie manuell bedienen mdchten.
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enung / C

Gerat: Titrando 2

Dosierertyp 200

Zylindervolumen 50 mL

Titriermittel 12
Titer 0.997
Leeren Vu.r- Fillen FIX_.VDL Dosieren
hereiten dosieren

Far Dosierer des Typs 8XX mit intelligenter Wechseleinheit oder Dosier-
einheit werden die auf dem Datenchip gespeicherten Daten angezeigt.

Fur Dosierer des Typs 6xx oder 7xx kann ein Titriermittel aus den unter
System/Titriermittel konfigurierten Titriermitteln ausgewahit werden.
Es erscheinen nur die Titriermittel in der Auswahlliste, die sich fur den
entsprechenden Dosierertyp eignen, d. h. Dosiereinheiten fur Dosinos
und Wechseleinheiten fur Dosimaten. Das Zylindervolumen wird beim

Dosieren Uberpruft.

Gerat: Titrando 2

Dosierertyp B85

Zylindervolumen 10 mL

Titriermittel | AghC3 -
Titer 0.9984
Vu.r- Fillen FIX_.VDL Dosieren
hereiten dosieren

Die Details zu den Unterdialogen sind auf den folgenden Seiten be-

schrieben.
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Dosieren

Beim manuellen Dosieren wird so lange dosiert, wie die Schaltflache
[Dosieren] gedruckt wird.

& Offnen Sie den Dialog fir das manuelle Dosieren mit [Dosieren].

Dosierer 1/ Dosieren

Gerat: Titrando 2
Titriermittel: 0.1 W MNalH

Dosiergeschiw. mbLimin

Filllgeschy. ’mg mLimin
0.4950mL

Flllen Dosieren

& Geben Sie die Dosiergeschwindigkeit ein. Bei viskosen Flussig-
keiten sollte die Geschwindigkeit reduziert werden. Die maximale
Dosiergeschwindigkeit hangt vom Zylindervolumen der verwende-
ten Wechsel- bzw. Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6). Dynamisch
bedeutet, dass die Dosierung immer schneller wird, bis die maxi-
male Dosiergeschwindigkeit erreicht ist (Start mit 1 mL/min und
Verdoppelung der Dosiergeschwindigkeit alle 1.5s.). Dynamisch
kann nur gewahlt werden, wenn der Dosierzylinder gefullt ist. Wenn
dynamisch dosiert wird, kann die Dosiergeschwindigkeit wahrend
des Dosierens nicht gedndert werden.

& Geben Sie die Fiullgeschwindigkeit ein. Bei viskosen Flussigkei-
ten sollte die Geschwindigkeit reduziert werden. Die maximale Full-
geschwindigkeit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten
Wechsel- bzw. Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

&= Mit [Dosieren] kdnnen Sie manuell dosieren. Wenn ein Zylindervo-
lumen dosiert worden ist, wird der Dosierzylinder automatisch wie-
der gefullt.

&= Mit [Fiillen] kénnen Sie den Dosierzylinder wieder fullen. Der an-
gezeigte Volumenwert wird wieder auf 0.0000 mL zurlckgesetzt.

Wenn Sie den Dialog mit [Back] verlassen, wird der Dosierzylinder au-
tomatisch gefullt und der Hahn in Wechselposition gebracht.
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Fix-Volumen dosieren

Unter Dosierer/Fixvolumen dosieren konnen Sie ein bestimmtes Vo-
lumen dosieren.

& Offnen Sie den Dialog mit [Fixvolumen dosieren].

Dosierer 1/ Fix-Yolumen dosieren

Gerat: Titrando 2
Titriermittel: 0.1 W MNalH

Yolumen 0.10000 | mL
Dosiergeschiw. maximal | = | mLimin
Flllgeschis. maximal | = | mLimin

Autornat. fullen [¥l

Flllen Start

&= Geben Sie das gewlnschte Volumen ein.

&= Geben Sie die Dosiergeschwindigkeit ein. Bei viskosen FlUssig-
keiten sollte die Geschwindigkeit reduziert werden. Die maximale
Dosiergeschwindigkeit hangt vom Zylindervolumen der verwende-
ten Wechsel- bzw. Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

&= Geben Sie die Fiillgeschwindigkeit ein. Bei viskosen Flussigkei-
ten sollte die Geschwindigkeit reduziert werden. Die maximale Full-
geschwindigkeit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten
Wechsel- bzw. Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Wenn das Kontrollkastchen Automatisch fiillen aktiviert ist, wird der
Dosierzylinder nach der Dosierung automatisch gefullt und das dosierte
Volumen in der Volumenanzeige (siehe unten) wieder auf 0.0000 mL
gesetzt. Wenn Sie mehrere Dosierungen nacheinander durchfthren
mdchten und die dosierten Fixvolumina aufsummiert werden sollen,
deaktivieren Sie das Kontrollkastchen. Das dosierte Volumen wird erst
auf 0.0000 mL gesetzt, wenn Sie den Dosierzylinder mit [Fullen] ful-
len.

&= Drucken Sie [Start], um das Dosieren des vorgegebenen Volu-
mens zu starten. Automatisch wird zur Volumenanzeige gewechselt.
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Dosierer 1/ Fix-Volumen dosieren

Gerat: Titrando 2
Titriermittel: 0.1 W MNalH

Sollvolumen 2000 mL

1.4495 mL

Pause Stopp

Oberhalb des dosierten Volumens wird das Sollvolumen angezeigt.
Wenn das Kontrollkastchen Automatisch fiillen deaktiviert ist, gibt es
zusatzlich die Schaltflache [Fiullen].

Mit [Stopp] wird das Dosieren abgebrochen. Mit [Pause] kdénnen Sie
das Dosieren unterbrechen und mit [Weiter] wieder fortsetzen.

Fillen

Mit der Funktion [Fiillen] konnen Sie den Dosierzylinder manuell ful-
len. Wahrend des Fllens werden die Kolben- und Hahnpositionen an-
gezeigt. Es wird mit der maximalen Geschwindigkeit gefullt.

Vorbereiten

Mit der Funktion [Vorbereiten] werden der Zylinder und die Schlau-
che der Wechseleinheit bzw. Dosiereinheit gespult und luftblasenfrei
geflllt. Diese Funktion sollten Sie vor der ersten Bestimmung oder ein-
mal taglich ausfuhren.

Far das Spulen werden die fur das Titriermittel unter System/Titrier-
mittel definierten Parameter fur das Vorbereiten der Wechsel- bzw.
Dosiereinheit und die Schlauchparameter verwendet (siehe Kap. 3.8.6).
Im Geratemanager kann fUr jeden Dosierer definiert werden, wann Sie in
einer Meldung darauf aufmerksam gemacht werden mochten, dass der
Dosierer vorbereitet werden soll (siehe Kap. 3.70).

@&~ Starten Sie das Vorbereiten mit [Vorbereiten]. Automatisch wird
zur Liveanzeige gewechselt.

PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

3 Bedienung

PC Control / Touch Control

Gerat: Titrando 2
Dosierer 1 wird vorhereitet.
1=

Stopp

Beispiel: Wechseleinheit

er 3 / Vorbereiten

Gerat: Titrando 2
Dosierer 3 wird vorhereitet.

Stopp

Beispiel: Dosiereinheit

Leeren

Die Funktion [Leeren] kann nur mit Dosiereinheiten durchgefuhrt wer-
den. Beim Leeren werden der Zylinder und alle Schlauche der Dosier-
einheit geleert. Fur das Leeren werden die unter Sys-
tem/Titriermittel definierten Parameter fur das Vorbereiten der Do-
siereinheit und die Schlauchparameter verwendet (siehe Kap. 3.8.6).

Mit den Funktionen Leeren und Vorbereiten kdnnen Sie einfach das Re-
agenz einer Dosiereinheit wechseln, ohne Kontakt mit den Chemikalien
zu haben. Gehen Sie dabei folgendermassen vor:

&= Leeren Sie die Dosiereinheit mit [Leeren].

&= Fuhren Sie mit einem geeigneten Ldsungsmittel zum Spulen der
Dosiereinheit die Funktion [Vorbereiten] durch.

& Leeren Sie die Dosiereinheit mit [Leeren].

&= Fudhren Sie mit dem neuen Reagenz die Funktion [Vorbereiten]
durch.
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3.24.3 Riihren

Alle angeschlossenen Ruhrer kdnnen manuell gesteuert werden.

&= Wahlen Sie im Dialog Manuelle Bedienung die Funktion [Riihren].

Ianuelle Bedienung / Ruhren

Gerat Sample Processar

Rabrer 1 (Turm)

Rihrgeschwindighkeit 3 i‘ Stapp

Ruhrer 3 (B04)

Rihrgeschwindighkeit i‘ Start

Zu jedem Ruhrer werden der Anschluss (MSB 1...4) und in Klammern
der Ruhrertyp angegeben.

&= Sie kénnen die Ruhrgeschwindigkeit mit [t] bzw. [+] erh6hen und
mit [¥] bzw. [-] verringern. Mit dem Vorzeichen andert sich die
Richtung, in der gerthrt wird ("+" heisst gegen den Uhrzeigersinn
und "=" heisst im Uhrzeigersinn von oben gesehen). Die Ruhrge-
schwindigkeit kann auch geandert werden, wahrend der Ruhrer
lauft. Die Standardeinstellung 8 entspricht 1000 U/min (siehe
Kap. 4.1.5, Abb. 4.14).

& Mit [Start] wird das Ruhren gestartet und mit [Stopp] wieder ge-
stoppt.

Haben Sie mehr als zwei Ruhrer angeschlossen, so kénnen Sie den Di-
alog fur die zusatzlichen Ruhrer mit [Weitere Riihrer] &ffnen.

Wenn Sie einen Ruhrer manuell gestartet haben, wird er beim Starten
einer Bestimmung nicht automatisch ausgeschaltet. So kénnen Sie
z. B. vor dem Start einer Bestimmung den Ruhrer einschalten, um die
Probe zu l6sen. Wenn Sie die Bestimmung starten, lauft der Ruhrer wei-
ter, bis er im Bestimmungsablauf ausgeschaltet wird.

Wenn ein Ruhrer im Bestimmungsablauf benutzt wird, kann er trotzdem
gleichzeitig manuell gesteuert werden. Sie konnen in der manuellen
Bedienung z. B. die Ruhrgeschwindigkeit fur den Ruhrer verringern, der
im Bestimmungsablauf gestartet wurde.
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3.24.4 Manuell titrieren

Manuell kénnen Titrationen in den Messmodi pH, U (mV), Ipol (mV),
Upol (uA), Konzentration und T (°C) durchgefthrt werden.

@& Wahlen Sie im Dialog Manuelle Bedienung die Funktion [Manuell
Titrieren].

Manuelle Bedienung £ Manuell Titrieren

Gerat: Titrando 1

Dosierer (Dasierer 4 -

Titriermittel HCI
Messeingang 1
Sensor pH electrode

Messmaodus pH

Robrer |Rohrer 1 -

Parameter

Titrieren
Messen

@ Wahlen Sie einen Dosierer. Fur intelligente Wechsel- bzw. Dosier-
einheiten wird angezeigt, welches Titriermittel sich in der
Wechsel- bzw. Dosiereinheit befindet. Fur "nicht-intelligente" Einhei-
ten wird das Zylindervolumen angezeigt.

@& Wahlen Sie einen Riihrer.

Unter [Parameter Messen] konnen Sie den Messeingang, den Sensor
und den Messmodus wahlen.

& Offnen Sie mit [Parameter Messen] den Editierdialog fir die Mess-
parameter und geben Sie diese ein.

& Offnen Sie mit [Titrieren] den Livedialog fir die manuelle Titrati-
on.

Ianuell Titrieren £ Titrieren

Gerat: Titrando 1

pH  3.175
V  0.0000 mL

T manuell 25.0 °C

Rihrgeschwindighkeit i‘

Flllen Dosieren

Im Livedialog werden der aktuelle Messwert, das dosierte Volumen,
die Art der Temperaturmessung (Pt1000, NTC oder manuell) und die
Messtemperatur angezeigt.
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&= Sie konnen die Ruhrgeschwindigkeit mit [t] bzw. [+] erhdhen und
mit [¥] bzw. [-] verringern. Mit dem Vorzeichen andert sich die
Richtung, in der gerthrt wird (+ heisst gegen den Uhrzeigersinn
und - heisst im Uhrzeigersinn von oben gesehen).

&= Mit [Dosieren] konnen Sie manuell dosieren. Wenn ein Zylindervo-
lumen dosiert wurde, wird der Dosierzylinder automatisch wieder
geflllt. Es wird so lange dosiert, wie die Schaltflache [Dosieren]
gedrtckt wird. Es wird immer dynamisch dosiert, d. h. die Dosie-
rung wird immer schneller, bis die maximale Dosiergeschwindigkeit
erreicht ist (Start mit 1 mL/min und Verdoppelung der Dosierge-
schwindigkeit alle 1.5 s.).

@& Lesen Sie das dosierte Volumen ab.

&= Mit [Fiillen] kdnnen Sie den Dosierzylinder wieder flllen. fullen.
Der angezeigte Volumenwert wird wieder auf 0.0000 mL zurtck ge-
setzt.

Wenn Sie den Dialog mit [Back] verlassen, wird der Dosierzylinder au-
tomatisch gefullt und der Hahn in Wechselposition gebracht.

3.24.5 Remote

Sie kdnnen an der Remote-Box manuell Ausgangsleitungen setzen.
Der Status der Eingangsleitungen wird automatisch abgefragt.

&= Wahlen Sie im Dialog Manuelle Bedienung die Funktion [Remote].

Manuelle Bedienung / Remote

Gerat: Titrando 2

Eingange Ausgange

Femate-Box 3 00000000 | 00000000000001 H v ‘

Setzen

Zu jeder angeschlossenen Remote-Box wird der aktuelle Status der
Eingangsleitungen angezeigt. Die Ausgangsleitungen kdnnen gesetzt
werden. Die Eingangs- und Ausgangsleitungen werden immer mit O
beginnend von rechts nach links nummeriert. Mit dem Signal
"00000000000001" wird demzufolge die Ausgangsleitung 0 gesetzt. Zur
Eingabe der Bitmuster konsultieren Sie bitte die Online-Hilfe. Aus der
Auswahlliste kénnen unter System/Vorlagen definierte Bitmuster ge-
wahlt werden.

&= Mit [Setzen] wird das unter Ausgange definierte Bitmuster gesetzt.
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3.24.6 USB Sample Processor

Bei einem angeschlossenem USB Sample Processor kdnnen Sie je-
de Bewegung bzw. Funktion manuell ausldsen. Lift- und Rackbewe-
gungen kénnen Sie dabei vorzeitig mit [Stopp] beenden.

@ Wahlen Sie im Dialog Manuelle Bedienung die Funktion [Sample
Processor].

Ianuelle Bedienung /£ Sample Proc

Gerat Sample Processar
Turm 1 3
Liftpasition 0 mm Rackpaosition --
fruhe- T Varherige Machste
position
Arbeits-
position
Rack .
Reset Pumpen Lift Rackpos. Ext. Pos.

&= [Rack Reset] mussen Sie betatigen, wenn Sie ein neues Rack auf-
gelegt oder im Geratemanager Anderungen an der aktuellen Rack-
tabelle vorgenommen haben, ohne diese direkt anschliessend in
den USB Sample Processor Ubertragen zu haben (siehe
Kap. 3.10.5). Dann werden Lift und Rack in die Nullstellung gefah-
ren, der Rackcode ausgelesen und die entsprechenden Rackdaten
in den USB Sample Processor Ubertragen. Der USB Sample Pro-
cessor befindet sich nun auf keiner gultigen Rackposition, dies wird
unter Rackposition mit "--" angezeigt. Dieser Rack Reset entspricht
dem Methodenbefehl RACK bzw. der Methoden-Startoption Rack
zuriicksetzen.

&= Wenn Sie einen mit 2 Turmen ausgestatteten USB Sample Proces-
sor angeschlossen haben, wahlen Sie zunachst den fur die folgen-
de manuelle Bedienung gewunschten Turm 1 bzw. Turm 2. Von
vorne betrachtet ist Turm 1 der rechte und Turm 2 der linke
Turm.

Liftposition und Rackposition geben jederzeit die aktuelle Position
des Lifts bzw. des Racks fur den gewahlten Turm an. Nach einem Neu-
start bzw. einem Rack Reset steht das Rack in der Nullposition. Dies
wird mit "--" angezeigt.

Hinweis!
ﬂ Beachten Sie, dass fur samtliche folgende Liftbewegungen eine gdilti-
ge aktuelle Rackposition angezeigt sein muss! Ansonsten erscheint
eine entsprechende Fehlermeldung. Fuhren Sie einen MOVE-Befehl
aus oder fahren Sie mit [Vorherige] oder [Nachste] auf eine gultige
Rackposition.

&= Mit [Ruheposition] fahren Sie den Lift in die Position 0 mm, also
ganz nach oben.
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&= [Arbeitsposition] Iasst den Lift in die vordefinierte Arbeitsposition
fahren. Diese wird in der Racktabelle (sieche Kap. 3.70.5) des aufge-
legten Racks definiert oder kann unter [Lift] direkt zugewiesen
werden (siehe unten).

&= Mit den beiden Pfeilen [1] und [+] bewegen Sie den Lift direkt auf-
und abwarts, solange Sie die Schaltflache gedrickt halten. Dabei
wird standig die aktuelle Liftposition angezeigt.

&= Mit [Vorherige] und [Nachste] drehen Sie die vorherige bzw.
nachste Rackposition vor den gewahlten Turm bzw. Schwenkarm.

Pumpen

&= Betatigen Sie [Pumpen], um zur Steuerung der Pumpen zu gelan-
gen. Sie kdnnen dort die Pumpen jeweils ein- bzw. ausschalten. Es
werden pro Turm immer zwei Pumpen zur Steuerung angezeigt.
Wenn keine Pumpen installiert sind, sind zwei Anschllsse fur exter-
ne Pumpen vorhanden.

Lift

&= Mit [Lift] gelangen Sie zur detaillierten Steuerung des Liftes.

Sample Pro

Turm 1

Aktuelle Liftpos. 0 mm
Liftpas. anfahren Arbeitspusitiun‘ - ‘ mm
Liftgeschwindigkeit 25 ‘ mmis
Zuwigisung
Liftpas. Star

&= Wahlen Sie die vordefinierten Liftpositionen unter Liftpos. anfah-
ren aus oder geben Sie die gewdlnschte Liftposition ein und drd-
cken Sie [Start]. Der Lift wird zur gewulnschten Liftposition gefah-
ren.

Die bei Liftgeschwindigkeit angegebene Geschwindigkeit gilt nur far
die manuelle Bedienung. Fur den automatischen Betrieb kann im Be-
fehl LIFT eine separate Liftgeschwindigkeit definiert werden.

Die vordefinierten Liftpositionen werden im Geratemanager in der aktu-
ellen Racktabelle (siehe Kap. 3.70.5) spezifiziert. Sie kdnnen sie jedoch
auch hier direkt zuweisen:

& Fahren sie den Lift auf die Position, die Sie als neue vordefinierte
Liftposition einstellen mochten. Verwenden Sie dazu die Schaltfla-
chen [*] und [¥] oder geben Sie im Unterdialog Lift die ge-
wunschte Liftposition in mm ein und driicken Sie [Start].

& Mit [Zuweisung Liftpos.] gelangen Sie zur Auswahl der vordefi-
nierten Liftpositionen, denen Sie nun die aktuelle Liftposition zuwei-
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sen konnen. Je nach aktueller Rackposition stehen lhnen die jeweils
einstellbaren Liftpositionen zur Verfugung:

Allgemeine Rackposition (keine externe Position, kein Spezialbecher):

Fur allgemeine Rackpositionen kénnen Sie eine Arbeits-, eine Dreh-
und eine Spulposition sowie eine Spezialposition definieren.

Aktuelle Liftpos. 80 mm

Positionsname | Positionshohe

Arbeitspaosition . 130 mm
Drehpositian | a0 mm
Spllposition 100 mm

Spezialposition 0 mm

Zuwigizen

Spezialbecher:

Fur jeden Spezialbecher ist einzeln eine spezifische Arbeitsposition de-
finierbar. Die Dreh-, Spul- und Spezialposition des betreffenden Turmes
werden von den allgemeinen Rackpositionen tbernommen.

ung Liftp

Aktuelle Liftpos. 0 mm

Positionsname | Positionshohe

Arbeitspaosition . 130 mm
Drehpositian | -
Spllposition -

Spezialposition -

Zuwigizen

Externe Position (nur mit Schwenkarm):

Bei den externen Positionen kann fur jede der vier Positionen eine spe-
zifische Arbeitsposition definiert werden. Dreh- und Spulposition kon-
nen nur far alle vier externen Positionen gemeinsam definiert werden.
Eine Spezialposition kann hier nicht zugewiesen werden.
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sung Liftposition

Aktuelle Liftpos. 70 mm

Positionsname | Positionshohe

Arbeitspaosition . 110 mm
Drehpositian | 35 mm
Spllposition 70 mm

Spezialposition

Zuwigizen

@~ Wahlen Sie die gewlnschte Liftposition und dricken Sie [Zuwei-
sen].

Rackposition anfahren

&= Mit [Rackpos.] gelangen Sie zur Auswahl der Spezialbecher-
Positionen.

Sample Pro

Turm 1

Aktuelle Rackpos. 1

Rackpaosition 1 =
Spezialhecher 1
Drehgeschwindighkeit el | =
Drehrichtung | auto - ‘
Schwenkrate 55 ‘ °is
Start

&= Wahlen Sie unter Rackposition den gewlnschten Eintrag oder ge-
ben Sie eine absolute Rackposition ein und drlcken Sie [Start].
Die gewunschte Rackposition wird angefahren.

Es werden hier nur Spezialbecher zur Auswahl angeboten, die in der
aktuellen Racktabelle definiert sind (siehe Kap. 3.70.5).

Hier kdnnen Sie die Drehgeschwindigkeit sowie die Drehrichtung
des Probenracks andern. Mit der Einstellung "auto" wird automatisch
diejenige Drehrichtung gewahlt, bei der der kleinere Weg resultiert. Mit
"+' wird immer im Gegenuhrzeigersinn, mit "='im Uhrzeigersinn gedreht.
Die Schwenkrate ist diejenige Geschwindigkeit, mit welcher der
Schwenkarm geschwenkt wird.
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Externe Positionen

&= Mit [Ext. Pos.] gelangen Sie zur Auswahl der 4 externen Positio-
nen.

Sample Pr sor / Externe Position

Turm 1

Liftpasition 100 mm Wiinkel aono -

4 - —»

¢ Schwenkrate 4| s

Ext. Fos. anfahren

Externe Position 1 ‘

v“"‘

Zuwigisung | | Zuwieisung

Ext. Pos. Liftpas. Start

&= Mit den Pfeilen [+«] und [*] bewegen Sie den Schwenkarm nach
links bzw. rechts. Sobald Sie die Pfeiltasten loslassen, wird die ak-
tuelle Winkelposition angezeigt.

&= Mit [Zuweisung Ext. Pos.] konnen Sie nun den einzelnen exter-
nen Positionen einen Schwenkwinkel zuweisen.

&= Unter Ext. Pos. anfahren konnen Sie die gewUnschte externe Posi-
tion direkt anwahlen oder Sie kénnen auch einen Schwenkwinkel
eingeben. Durch Dricken von [Start] wird die entsprechende
Winkelposition angefahren.

Die Schaltflachen zur Einstellung der Liftposition sind erst dann aktiv,
wenn der Schwenkarm mit [Start] auf eine externe Position gefahren
wurde. Mit den Pfeilen [t] und [+] fahren Sie den Lift auf die ge-
wunschte Liftposition. Mit [Zuweisung Liftpos.] konnen Sie den ein-
zelnen externen Positionen eine Arbeitsposition, sowie die fur alle vier
externen Positionen gultigen Dreh- und Spulpositionen zuweisen. Diese
Einstellungen kdonnen auch in den Eigenschaften des Swing Head (sie-
he Kap. 3.70.5) vorgenommen werden. Bei Schwenkrate geben Sie die
Geschwindigkeit an, mit welcher der Schwenkarm beim Anfahren einer
externen Position oder eines bestimmten Winkels geschwenkt werden
soll.
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4 Parameter

In diesem Kapitel werden alle Parameter zu den Methodenbefehlen,
aus denen eine Befehlsliste aufgebaut sein kann, erklart. Wie Sie ein-
zelne Befehle in die Befehlsliste einfugen, wird in Kap. 3.76.2 beschrie-
ben. Wie Sie einen Befehl in der Liste auswahlen und editieren, wird in
Kap. 3.16.1 beschrieben.

Bei vielen Zahleneingaben kénnen Sie anstelle einer Zahl auch einen
Spezialwert (z. B. aus) oder ein Resultat, das vorher berechnet wurde
(z. B. R1), eingeben. Beim PC Control kénnen Sie die Spezialwerte mit
dem Pfeil rechts neben dem Eingabefeld auswahlen. Die Resultatvari-
ablen werden direkt Uber die PC-Tastatur eingegeben. Fur den Touch
Control wird die Zahleneingabe in Kap. 3.7.4 beschrieben.

Parameter, die als Direktparameter (siehe Kap. 3.76.5) zur Verflgung
stehen, sind mit (d) markiert. FUr weitere Details zu einzelnen Para-
metern, z. B. die Eingabebereiche und Standardwerte, benutzen
Sie bitte die kontextsensitive Online-Hilfe (siehe Kap. 3.3.3).

Die Titrations-, Mess- und Kalibrierbefehle sowie die Auswertungen
kédnnen mit dem 846 Dosing Interface nicht ausgefuhrt werden, da das
Gerat Uber keinen Messeingang verfugt.

Im Anhang in Kap. 6.6 finden Sie eine Ubersicht, welches Gerat (ber
welche Titrations- und Messmodi verfugt.

4.1 Titrationen

Folgende Titrationsmodi stehen zur Verfligung:

o Dynamische Equivalenzpunkttitrationen (DET) mit dynamischer,
inkrementeller Reagenzzugabe fur alle Standardtitrationen. Die Vo-
lumeninkremente variieren abhangig von der Steilheit der Kurve.
Dabei werden konstante Messwertanderungen bei jeder Dosierung
angestrebt. Das optimale Volumen fur die Dosierung wird aus den
Messwertanderungen der vorhergehenden Dosierungen ermittelt.
Die Messwertlibernahme erfolgt driftkontrolliert (Gleichgewichtstitra-
tion) oder nach einer Wartezeit. Equivalenzpunkte werden automa-
tisch ausgewertet.

AU/mv

VimL

Abb. 4.1: Reagenzdosierung fur DET
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Hinweis!

Da die Reagenzdosierung bei DET von den Messdaten abhangt, soll-
te die Titrationskurve nicht zu stark von einem S-férmigen Verlauf
abweichen.

Monotone Equivalenzpunkttitrationen (MET) mit Reagenzzuga-
be in konstanten Volumeninkrementen fur Titrationen mit relativ ho-
hen Signalschwankungen oder plotzlich auftretendem Potential-
sprung und fur langsame Titrationen oder langsam ansprechende
Elektroden. Die Messwertlbernahme erfolgt driftkontrolliert (Gleich-
gewichtstitration) oder nach einer Wartezeit. Equivalenzpunkte wer-
den automatisch ausgewertet.

A U/mV

V7mL
Abb. 4.2: Reagenzdosierung fur MET

Endpunkttitrationen (SET) fur schnelle Routinebestimmungen
durch Titration auf einen vorgegebenen Endpunkt (z. B. Titrationen
nach speziellen Normen) und Titrationen, bei denen ein Reagenz-
Uberschuss vermieden werden muss. Der Abbruch der Titration am
Endpunkt erfolgt driftkontrolliert oder nach einer Wartezeit. Das Vo-
lumen, das bis zum Endpunkt dosiert wurde, ergibt den verrechen-
baren Reagenzverbrauch.

“U/mV
EP
[l
1
1
1
1
1
/!
1
1 1
1 1
L >
i i VimL
Atls : :
A
-
T
1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
T T ; >
Anfangs- ' kontinuierliche 'Regel V/mL
dosierung Dosierung bereich

Abb. 4.3: Reagenzdosierung fur SET
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o Karl Fischer Titrationen (KFT) zur Wasserbestimmung nach Karl
Fischer mit automatischer Vor- und Nachkonditionierung. Typisches
Merkmal der Karl Fischer Titration ist die von der Regeldifferenz (ak-
tueller Messwert — Endpunkt) abhangige, geregelte Reagenzdosie-
rung, die darauf abzielt, den mit dem vorgegebenen Zielendpunkt
definierten Messwert moglichst schnell und genau zu erreichen. Ein
Ubertitrieren wird dabei weitgehend vermieden. Der Titrations-
abbruch am Endpunkt erfolgt driftkontrolliert oder nach einer Warte-
zeit. Das bis zum Endpunkt dosierte Volumen ergibt den verre-
chenbaren Reagenzverbrauch.

AU/mv
KFT Ipol

At/s

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
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1
i
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"’ 1
1 I :
i ! i
i L
! e »\//mL
Anfangs-'  kontinuierliche 1 i Regel-
dosierung Dosierung | bereich
.
! 1
P
AluA o
: 1
=S
rof
KFT Upol i i
P
L »V/mL

Abb. 4.4: Reagenzdosierung fir KFT

Far alle Titrationen kdnnen die Messmodi pH (potentiometrische pH-
Messung), U (potentiometrische Spannungsmessung), Ipol (voltametri-
sche Messung mit wahlbarem Polarisationsstrom) und Upol (ampero-
metrische Messung mit wahlbarer Polarisationsspannung) gewahit
werden.
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e Endpunkttitrationen mit Konstanthalten des Messwertes. Am
haufigsten wird die pH STAT-Titration eingesetzt. Mittels Reagenz-
zugabe wird auf einen vorgegebenen Messwert (Regelpunkt) do-
siert. Dieser Regelpunkt wird konstant gehalten, indem die durch
die Reaktion freigesetzte Substanz mit dem Reagenz laufend wie-
der abtitriert wird. Die STAT-Titration halt den Regelpunkt konstant
bis zum vorgegebenen Abbruchkriterium. Die STAT-Titration findet
beispielsweise in der Enzymanalytik Anwendung. Die durch das
Konstanthalten des Regelpunktes resultierende Dosierrate gibt Auf-
schluss Uber die Aktivitat eines Enzyms.

AUmv

Regel-
punkt

Regelbereich

vimL VimL

g g g S

t73
Abb. 4.5: Reagenzdosierung fir STAT

Bei der STAT-Titration stehen nur die Messmodi pH und U zur Verfu-
gung.
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4.1.1 Dynamische Equivalenzpunkttitrationen (DET) und Monotone
Equivalenzpunkttitrationen (MET)

Fur Equivalenzpunkttitrationen (DET, MET) sind die Parameter bis auf
wenige Ausnahmen identisch. Sie werden hier fur beide Modi gemein-
sam beschrieben.

: Unter Startbedingungen werden die Parameter fur das Vordosieren
Startbedingungen von Titriermittel und fir die Messung des Initialmesswertes (Messwert
vor dem Abarbeiten der Startbedingungen) editiert:

e Startvolumen (d): Volumen, das vor dem Start der Titration dosiert
wird. Unter Dosiergeschwindigkeit (d) konnen Sie die Geschwin-
digkeit, mit der das Startvolumen dosiert wird, eingeben.

o Pause (d): Wartezeit, die vor der Titration ablauft, wenn die Startbe-
dingungen erfullt sind.

o Startmesswert (d): Messwert, bei dessen Erreichen das Vordosie-
ren abgebrochen wird. Unter Dosiergeschwindigkeit (d) kénnen
Sie die Geschwindigkeit, mit der bis zum Erreichen des Startmess-
wertes und der Startsteigung dosiert wird, eingeben.

e Startsteigung (d): Steigung (Messwert pro Volumen), bei deren
Erreichen das Vordosieren abgebrochen wird. Unter Dosierge-
schwindigkeit (d) kénnen Sie die Geschwindigkeit, mit der bis
zum Erreichen des Startmesswertes und der Startsteigung dosiert
wird, eingeben.

Die Startbedingungen werden nacheinander abgearbeitet: 1. Start-
volumen, 2. Startmesswert, 3. Startsteigung, 4. Pause.

Parameter fur den Initialmesswert:

e Messwertdrift (d): Drift, d. h. Anderung des Messwertes pro Minu-
te, die fur die MesswertUbernahme unterschritten werden muss.

e Wartezeit minimal (d): Die Messwertlbernahme erfolgt erst nach
Ablauf der minimalen Wartezeit, auch wenn die Messwertdrift schon
erreicht ist. Die minimale Wartezeit ist nur fur driftkontrollierte Mes-
sungen von Bedeutung.

o Wartezeit maximal (d): Wenn die Messwertdrift ausgeschaltet
oder noch nicht erreicht ist, erfolgt die Messwertibernahme nach
der maximalen Wartezeit.

Unter Titrationsparameter werden die Parameter fUr den Ablauf der
Titration editiert:

Titrationsparameter

e Titrationsgeschwindigkeit (d): FUr die Titrationsgeschwindigkeit
kénnen drei vordefinierte Parametersatze gewahlt werden (siehe
Tabelle auf S. 208). Wenn einzelne Titrationsparameter angepasst
werden mussen, wahlen Sie die Einstellung Anwender und editieren
Sie die einzelnen Titrationsparameter unter Anwenderdefinierte
Parameter.

o Temperatur (d): Manuell eingegebene Titrationstemperatur. Wenn
ein Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmes-
sung unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht
(siehe Kap. 4.1.5), wird die Temperatur laufend gemessen. Der Wert
wird fUr die Temperaturkorrektur bei pH-Messungen verwendet.
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‘ Anwenderdefinierte Parameter ‘

Die anwenderdefinierten Parameter sind fUr dynamische Equiva-
lenzpunkttitrationen (DET) und monotone Equivalenzpunkititrationen

(MET) unterschiedlich.

Anwenderdefinierte Titrationsparameter fur DET und MET

DET: Messpunktdichte (d): Ein kleiner Wert bedeutet kleine Volu-
meninkremente, d. h. eine hohe Messpunktdichte. Die Kurve gibt
dann alle feinsten Details wieder, was allerdings auch Rauschen
bedeuten und zu unerwinschten Equivalenzpunkten fuhren kann.
Ein grosser Wert, d. h. eine kleine Messpunktdichte, erlaubt schnel-
lere Titrationen. Wenn Sie mit kleinen Zylindervolumen beim Dosie-
rer arbeiten, kann ein kleinerer Wert fur die Messpunktdichte vorteil-
haft sein. Gleichzeitig sollten aber eine kleinere Messwertdrift und
ein hdheres EP-Kriterium gesetzt werden.

DET: Minimales (Volumen-) Inkrement (d): Dieses kleinste erlaubte
Volumeninkrement wird zu Beginn der Titration und bei steilen Kur-
ven im Bereich des Equivalenzpunktes dosiert. Sehr kleine Werte
sollen nur verwendet werden, wenn kleine Titriermittelverbrauche
erwartet werden. Sonst kdnnten unerwlnschte Equivalenzpunkte
ausgewertet werden.

Hinweis!

Es ist nicht sinnvoll, &hnliche Volumina far das minimale und das ma-
ximale Inkrement zu wéhlen. Fur diese Anwendungen eignet sich die
monotone Equivalenzpunkttitration (MET).

DET: Maximales (Volumen-) Inkrement (d): Ein maximales Volu-
meninkrement sollte gewahlt werden, wenn der Titriermittel-
verbrauch bis zum Erreichen des Equivalenzpunktes sehr klein ist,
ein Startvolumen bis kurz vor Erreichen des Equivalenzpunktes do-
siert wird oder wenn der Richtungswechsel im Sprungbereich sehr
abrupt ist, da sonst im Bereich des Equivalenzpunktes leicht ein zu
grosses Volumen dosiert wird. Der Wert sollte nicht kleiner als 1/100
des Zylindervolumens sein.

MET: Volumeninkrement (d): Volumen, das bei jedem Dosierschritt
dosiert wird. Voraussetzung fur eine hohe Genauigkeit ist das richti-
ge Volumeninkrement. Ein guter Richtwert ist 1/20 des erwarteten
EP-Volumens. Bei steilen Springen sollte das Volumeninkrement
eher 1/100 und bei flachen eher 1/10 des EP-Volumens sein. Kleine
Volumeninkremente werden verwendet, um Blindwerte zu bestim-
men oder bei stark unsymmetrischen Kurven. Die Genauigkeit der
Auswertung kann durch Verwendung kleiner Inkremente aber nicht
erhdht werden, da die Messwertdnderungen zwischen zwei Mess-
punkten dann in der gleichen Gréssenordnung sind wie das Rau-
schen.

Dosiergeschwindigkeit (d): Geschwindigkeit, mit der die Volu-
meninkremente dosiert werden. Die maximale Dosiergeschwindig-
keit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wechsel- bzw.
Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Messwertdrift (d): Drift, d. h. Anderung des Messwertes pro Minu-
te, die fUr die Messwertlibernahme unterschritten werden muss.
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Diese Art der Titration wird oft als Gleichgewichtstitration bezeich-
net. aus heisst, die Messwertibernahme erfolgt nach der maxima-
len Wartezeit. Das kann sinnvoll sein, wenn die Titrationsreaktion
langsam ablauft oder die Elektrode langsam anspricht.

Hinweis!
0 Ein konstanter Messwert wird oft erst nach einer gewissen Zeit er-

reicht, da die Durchmischung und die Reaktion selbst eine bestimmte
Zeit bendtigen. Ausserdem kann sich die Ansprechzeit einer Elektro-
de mit der Zeit erhbhen, d. h. das Erreichen eines konstanten Mess-
wertes dauert immer ldnger. Besonders in diesem Fall ist eine drift-
kontrollierte Messwertiibernahme sinnvoll, da die Messwerte erst
tubernommen werden, wenn der Gleichgewichtszustand nahezu er-
reicht ist.

o Wartezeit minimal (d): Die MesswertUbernahme erfolgt erst nach
Ablauf der minimalen Wartezeit, auch wenn die Messwertdrift schon
erreicht ist. Die minimale Wartezeit ist nur fur driftkontrollierte Mes-
sungen von Bedeutung.

o Wartezeit maximal (d): Wenn die Messwertdrift ausgeschaltet oder
noch nicht erreicht ist, erfolgt die Messwertibernahme nach der
maximalen Wartezeit. Falls die Wartezeit nicht neu eingegeben wur-
de wird automatisch eine zur Drift passende Wartezeit nach folgen-
der Formel berechnet:

Wartezeit =150/+/Drift + 0.01+5

Hinweis!
ﬂ Wéhlen Sie als Titrationsgeschwindigkeit optimal, wenn Sie eine
neue Titrationsmethode entwickeln. Dieser Parameter eignet sich
fur fast alle Titrationen und muss nur in speziellen Féllen angepasst
werden.
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Parameter fiir die vordefinierten Titrationsgeschwindigkeiten fir DET und MET

Titrationsgeschw. langsam optimal schnell
DET Messpunktdichte 2 4 6
Min. Volumeninkr. 10.00 uL 10.00 uL 30.00 uL
Max. Volumeninkr. aus aus aus
MET Volumeninkrement 0.05000 mL 0.10000 mL 0.20000 mL
DET und | Dosiergeschw. maximal maximal maximal
e Messwertdrift 20.0 mV/min 50.0 mV/min 80.0 mV/min
20.0 pgA/min 50.0 pgA/min 80.0 uA/min
Wartezeit minimal Os Os Os
Wartezeit maximal 38s 26 s 21s

Abbruchbedingungen

Unter Abbruchbedingungen werden die Bedingungen far den Titrations-

Paot. Auswertung

208

abbruch definiert:

Stoppvolumen (d): Abbruch, wenn seit dem Start der Titration (ein-
schliesslich Startbedingungen) das eingegebene Volumen dosiert
wurde. Passen Sie das Stoppvolumen dem Probeneinmass oder
der Grosse lhres Titriergefasses an.

Stoppmesswert (d): Abbruch, wenn seit dem Start der Titration der
eingegebene Messwert fur einen Messpunkt Uber- bzw. unterschrit-
ten wurde.

Stopp EP (d): Abbruch, wenn die eingegebene Anzahl Equivalenz-
punkte gefunden wurde.

Volumen nach EP (d): Wenn die unter Stopp EP eingegebene An-
zahl Equivalenzpunkte gefunden wurde, wird dieses Volumen do-
siert. So sieht man auch den Kurvenverlauf nach Erreichen des
Equivalenzpunktes.

Stoppzeit (d): Abbruch, wenn nach dem Start der Titration (ein-
schliesslich Startbedingungen) die eingegebene Zeit abgelaufen ist.

Sind mehrere Abbruchbedingungen gesetzt, fuhrt das Kriterium zum
Abbruch der Titration, das zuerst erreicht wird.

Fillgeschwindigkeit (d): Geschwindigkeit, mit der nach der Titra-
tion der Dosierzylinder gefullt wird. Die maximale Fullgeschwindig-
keit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wechsel- bzw.
Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Unter Potentiometrische Auswertung werden die Parameter fUr die
Auswertung der Titrationskurve, d.h. die automatische Equivalenz-
punktanerkennung, editiert:

EP-Kriterium (d): Das gesetzte Equivalenzpunktkriterium wird mit
dem gefundenen ERC (Equivalence point Recognition Criterion)
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verglichen. Equivalenzpunkte, deren ERC Kleiner ist als das gesetz-
te EP-Kriterium, werden nicht anerkannt (siehe S. 277 und S. 272).
Der Standardwert eignet sich fur die meisten Titrationen.

e EP-Anerkennung (d): Dieser Parameter erlaubt lhnen, nur die ge-
suchten Endpunkte herauszufiltern. Es kénnen entweder alle oder
nur Equivalenzpunkte, die bestimmte Kriterien erfullen, anerkannt
werden: grosster (nur der EP mit dem gréssten ERC, d. h. dem
steilsten Sprung), letzter (nur der letzte gefundene EP), steigend
(nur EPs mit positiver Steigung der Titrationskurve), fallend (nur
EPs mit negativer Steigung der Titrationskurve).

o Fenster setzen: Sowohl auf der Messwertachse als auch auf der
Volumenachse kénnen ein bis neun Bereiche (Fenster) definiert
werden. Nur Equivalenzpunkte in den vorgegebenen Fenstern wer-
den anerkannt und den Fenstern entsprechend nummeriert (z. B.
EP2 in Fenster 2).

Ein Fenster definiert den Bereich, in dem ein Equivalenzpunkt erwartet
wird. Equivalenzpunkte ausserhalb dieser Bereiche werden nicht aner-
kannt. Das Setzen von Fenstern ist sinnvoll, um Storeinfllisse und nicht
benttigte Equivalenzpunkte zu unterdricken. Mit [Fenster setzen]
wird die Liste der Fenster gedffnet.

Fot. Auswertung £ Fenster setzen
02 DETpH Oynamische pH-Titration
Nr.|_ Intere Grenze | Chere Grenze
1 pH 2.000 pH 3.000
2 pH 5.000 | pH 6.000
MNeu Ldschen Editieren

Wenn die Liste zum ersten Mal gedffnet wird, ist schon ein Fenster Uber
den ganzen Messwertbereich bzw. Volumenbereich eingetragen. Mit
[Neu] konnen Sie neue Fenster hinzufigen und editieren. Mit [L6-
schen] wird das selektierte Fenster aus der Liste geldscht. Mit [Edi-
tieren] konnen Sie die obere und untere Grenze fUr das selektierte
Fenster anpassen. Als Grenzwerte kénnen auch alle verrechenbaren
Variablen als Resultatvariable R1...R9 eingesetzt werden. Definieren Sie
dazu in einem vorausgehenden CALC-Befehl die Resultate. In diesem
Fall kann aber nur noch ein Fenster definiert werden. Fenster durfen
sich nicht Uberschneiden, sie durfen sich nur berthren. Fur jedes Fens-
ter kdnnen Kriterien fur die Equivalenzpunktanerkennung definiert wer-
den. Beachten Sie, dass fur das Setzen von Fenstern keine Direktpa-
rameter definiert werden kdénnen.
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Fenster setzen / Editieren

02 DETpH Oynamische pH-Titration ‘

IUntere Grenze F1| mL

Chere Grenze R2| mL

EP-Kriterium

1L

EP-Anerkennung |lerster

¢ Untere Grenze: Messwert, bzw. Volumen fUr die untere Grenze des
Fensters.

e Obere Grenze: Messwert, bzw. Volumen fUr die obere Grenze des
Fensters.

e EP-Kriterium: Das gesetzte Equivalenzpunktkriterium wird mit dem
gefundenen ERC (Equivalence point Recognition Criterion) vergli-
chen. Equivalenzpunkte, deren ERC kleiner ist als das gesetzte EP-
Kriterium werden nicht anerkannt (siehe unten). Der Standardwert
eignet sich fur die meisten Titrationen.

e EP-Anerkennung. Es kdénnen nur Equivalenzpunkte, die bestimmte
Kriterien erfullen, anerkannt werden: erster (nur der erste gefunde-
ne EP), grosster (nur der EP mit dem grossten ERC, d. h. dem
steilsten Sprung), letzter (nur der letzte gefundene EP), steigend
(nur EPs mit positiver Steigung der Titrationskurve), fallend (nur
EPs mit negativer Steigung der Titrationskurve).

Je Fenster wird nur ein Equivalenzpunkt anerkannt. Die Nummerierung
der Equivalenzpunkte (EP) ist durch die Nummerierung der Fenster
festgelegt (z. B. EP2 in Fenster 2), so dass auch beim Fehlen von EPs
die Berechnungen trotzdem mit den richtig zugeordneten EP-Volumen
durchgefuhrt werden.

AU/mV AU/mV

0. Grenze 1

EP-Fenster 1

EP1
u. Grenze 1

VimL VimL
Abb. 4.6: Equivalenzpunkt-Anerkennung und -Nummerierung in Fenstern
Im ersten Beispiel in Abb. 4.6 werden zwei Equivalenzpunkte in zwei
verschiedenen Fenstern anerkannt (EP1 in Fenster 1 und EP2 in Fens-

ter 2). Im zweiten Beispiel werden zwei Endpunkte in einem Fenster ge-
funden, aber nur der erste wird anerkannt. Der zweite Sprung wird nicht
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anerkannt. Damit der Anwender erkennt, dass im gesetzten Fenster
mehr als ein Equivalenzpunkt gefunden wurde, wird EP1 in der Resul-
tatanzeige mit einem + markiert. Zusétzlich wird in der Meldungsliste
die Meldung Anzahl EPs in Fenster eingetragen.

Die Auswertung der Titrationskurve und damit das EP-Kriterium far
die Anerkennung der Equivalenzpunkte sind fur dynamische Equiva-
lenzpunkttitrationen (DET) und monotone Equivalenzpunkititrationen
(MET) unterschiedlich.

Auswertung und Equivalenzpunktkriterium im Mode DET

Die Equivalenzpunkte (EP) werden ahnlich dem Tubbs-Verfahren lokali-
siert (C.F. Tubbs; Anal. Chem 26 (1954) 1670-1671, zitiert in Ullman 5
(1980) 659). Bei realen unsymmetrischen Titrationskurven wird der Vo-
lumenwert des Equivalenzpunktes (V) vom Wendepunkt in Richtung
des Kkleineren Kriummungskreises korrigiert.

APH

< fommm eI

. VimL

Abb. 4.7: Tubbs-Verfahren zur Ermittlung des Equivalenzpunktes

Die Abbildung zeigt, dass die Auswertung auch nach dem Equivalenz-
punkt noch Messwerte der Messpunkiliste bendtigt.

Fur die Anerkennung der gefundenen EPs wird das gesetzte EP-
Kriterium mit dem gefundenen ERC (Equivalence point Recognition Cri-
terion) verglichen. Das ERC ist die erste Ableitung der Titrationskurve
kombiniert mit einer mathematischen Funktion, die fur flache Springe
empfindlicher ist als fur steile Springe. EPs, deren ERC kleiner ist als
das gesetzte EP-Kriterium, werden nicht anerkannt. Das ERC zu jedem
gefundenen und anerkannten EP wird unter Resultate/Kurve/EP-
Details angezeigt. Wenn Sie das EP-Kriterium nachtraglich anpassen,
um mehr oder weniger EPs anzuerkennen, kénnen Sie die Nachaus-
wertung unter Resultate mit [Nachrechnen] ausldsen.
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Kurve f EP-Details

11 DET U Dynamische U-Titration

Endpunkt 1
Yolumen 27083 mL EF1
Messwert 197 my Em1
ERC 675 EF1
Zeit N7 s ED1
Temperatur 250 °C ET1

Endpunkt 2
Yolumen 592237 mL EFZ
Messwert S2078 my En2
ERC 154 EF2
Zeit 831 s ED2
Temperatur 250 *C ETZ2 =

Far dynamische Equivalenzpunkititrationen kénnen Sie auch das ERC
zusatzlich zur Titrationskurve anzeigen. Wenn der Unterschied zwischen
den ERCs der Endpunkte gross genug ist, kénnen Sie einen sinnvollen
Wert fUr das EP-Kriterium auch aus der Kurve ablesen.

Resultate £ Kurve

11 DET U Dynamische U-Titration

U [m] ERL
200 : . : &0

100

D_
-100 i
-200 i

-300

-400
0

8
U [nL]
EP- ) Optionen
Details WP-Liste Kurve

Im gezeigten Beispiel ware ein EP-Kriterium von 20 sinnvoll, wenn nur
der erste Equivalenzpunkt anerkannt werden soll.

Auswertung und Equivalenzpunktkriterium im Mode MET

Die Equivalenzpunkte (EP) werden mit einer Methode lokalisiert, die auf
dem Fortuin-Verfahren beruht und von Metrohm fur numerische Verfah-
ren angepasst wurde. Dabei wird die grosste Messwertanderung (4A,)
gesucht. Der exakte EP wird mit einem Interpolationsfaktor p bestimmt,
der von den A-Werten vor und nach A, abhangig ist:

VEP:V0+pAV

Ve = EP-Volumen, V, = dosiertes Gesamtvolumen vor A,, AV = Volu-
meninkrement, p = Interpolationsfaktor nach Fortuin

Fur die Anerkennung der gefundenen EPs wird das gesetzte EP-
Kriterium mit dem gefundenen ERC (Equivalence point Recognition Cri-
terion) verglichen. Das ERC ist die Summe der Messwertanderungen
vor und nach dem Sprung:

|An—2| + |An—1|+|An| + |An+1 | + |An+2|
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(In gewissen Fallen werden nur drei oder nur ein Summand bertcksich-

tigt.)

EPs, deren ERC Kleiner ist als das gesetzte EP-Kriterium werden nicht
anerkannt. Das ERC zu jedem gefundenen und anerkannten EP wird
unter Resultate/Kurve/EP-Details angezeigt. Wenn Sie das EP-
Kriterium nachtraglich anpassen, um mehr oder weniger EPs anzuer-
kennen, konnen Sie die Nachauswertung unter Resultate mit [Nach-
rechnen] auslosen.

[ EP-Details
01 METU Monotone U-Titration

Endpunit 1
Wolumen
Messwert
ERC
Zeit
Temperatur

Endpunkt 2
Wolumen
Messwert
ERC
Zeit
Temperatur

27103
-133
129.4

874
250

5.2320
-2084
19.6
104
250

mL
'
me

°C

mL
me
my'
s
°C

EF1
Em1
EF1
ED1
ET1

EF2
En2
EF2
EDZ
ET2

-

Die Parameter fur Steuergerat, Sensor, Dosierer und Ruhrer werden

in Kap. 4.1.5 beschrieben.

213



4.1 Titrationen

/3, Metrohm

214

Titrationsablauf bei DET und MET

Start des
Titrationsbefehls

(Rahrer
einschalten)

Initialmesswert
messen

(Startbedingungen:

Startvolumen

Startmesswert

Startsteigung
Pause)

Titration:
Inkremente dosie-
ren
Messwerte Uber-
nehmen

Abbruch-
bedingungen

(Rahrer
ausschalten)

Dosierzylinder
fallen

Nach dem Start wird der Ruhrer eingeschaltet.

Der Initialmesswert wird gemessen.

Das Startvolumen wird dosiert, dabei werden die
Startbedingungen der Reihe nach abgearbeitet. Es
werden keine Messpunkte in die Messpunkiliste
eingetragen. Die Pausenzeit wird abgewartet.

Wahrend der Titration werden Volumeninkremente
dosiert und nach jedem Inkrement ein Messpunkt
in die Messpunktliste eingetragen. Die Messwerte
werden entweder driftkontrolliert Gbernommen
(Gleichgewichtstitration) oder eine feste Wartezeit
wird abgewartet. Das Kriterium, das zuerst erreicht
wird, gilt.

FUr den Abbruch gilt das Kriterium, das zuerst
erreicht wird.

Der Ruhrer wird ausgeschaltet.

Der Dosierzylinder wird nach Abbruch der Titration
automatisch wieder gefullt.

Optionale Schritte sind in Klammern angegeben.
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4.1.2 Endpunkttitrationen (SET)

Startbedingungen

Unter Startbedingungen werden die Parameter fir das Vordosieren
‘ von Titriermittel und fur die Messung des Initialmesswertes editiert:

Pause 1 (d): Wartezeit, z. B. zum Einschwingen der Elektrode, be-
vor ein Startvolumen dosiert wird.

Startvolumen (d): Volumen, das vor dem Start der Titration dosiert
wird. Unter Dosiergeschwindigkeit (d) kénnen Sie die Geschwin-
digkeit, mit der das Startvolumen dosiert wird, eingeben.

Pause 2 (d): Wartezeit, die vor der Titration ablauft, wenn das Start-
volumen dosiert wurde.

Parameter fur den Initialmesswert:

Fegelparameter

Anwenderdefinierte Parameter

PC Control / Touch Control

Messwertdrift (d): Drift, d. h. Anderung des Messwertes pro Minu-
te, die fUr die MesswertUbernahme unterschritten werden muss.

Wartezeit minimal (d): Die MesswertUbernahme erfolgt erst nach
Ablauf der minimalen Wartezeit, auch wenn die Messwertdrift schon
erreicht ist. Die minimale Wartezeit ist nur fur driftkontrollierte Mes-
sungen von Bedeutung.

Wartezeit maximal (d): Wenn die Messwertdrift ausgeschaltet

oder noch nicht erreicht ist, erfolgt die Messwertibernahme nach
der maximalen Wartezeit.

Editieren der Regelparameter fUr Endpunkt 1 und Endpunkt 2:

EP1 bei (d): Messwert fUr den ersten Endpunkt.

Titrationsgeschwindigkeit (d). FUr die Titrationsgeschwindigkeit
kdnnen drei vordefinierte Parametersatze gewahlt werden (siehe
Tabelle auf folgender Seite). Wenn einzelne Titrationsparameter an-
gepasst werden mussen, wahlen Sie die Einstellung Anwender und
editieren Sie die einzelnen Titrationsparameter unter Anwenderdefi-
nierte Parameter.

‘ Editieren der anwenderdefinierten Parameter:

Regelbereich (d): Der Regelbereich definiert den Messwertbereich
vor dem gegebenen Endpunkt. Im Regelbereich wird die Dosierung
durch die minimale Geschwindigkeit kontrolliert. Je naher der
Endpunkt, desto langsamer wird dosiert, bis die minimale Ge-
schwindigkeit erreicht ist. Je grosser der Regelbereich, desto
langsamer ist die Titration. Ausserhalb des Regelbereiches wird
kontinuierlich mit maximaler Geschwindigkeit dosiert.

Maximale Geschwindigkeit (d): Geschwindigkeit, mit der ausser-
halb des Regelbereiches dosiert wird. Die maximale Dosierge-
schwindigkeit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wech-
sel- bzw. Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Minimale Geschwindigkeit (d): Dieser Parameter bestimmt die
Geschwindigkeit, mit der ganz am Anfang der Titration und im Re-
gelbereich am Ende der Titration dosiert wird. Er hat einen ent-
scheidenden Einfluss auf die Titriergeschwindigkeit und damit auf
die Genauigkeit. Je kleiner die minimale Geschwindigkeit gewahlt
wird, desto langsamer ist die Titration.
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Parameter fiir die vordefinierten Titrationsgeschwindigkeiten fir SET

Titrationsgeschw. langsam optimal schnell
SET Regelbereich 5.000 pH 2.000 pH 0.500 pH
300.0 mV 100.0 mV 30.0 mV
40.0 uA 10.0 uA 5.0 uA
Max. Geschwindigkeit | 1.00 mL/min 10.00 mL/min maximal
Min. Geschwindigkeit | 5.00 uL/min 25.00 uL/min 50.00 pL/min

Optimieren der Regelparameter
Wahrend der Titration erfolgt die Reagenzdosierung in drei Phasen:

o Anfangsdosierung: Wahrend dieser Phase wird die Dosierge-
schwindigkeit kontinuierlich gesteigert. Sie beginnt mit der Minima-
len Geschwindigkeit und steigt bis zur Maximalen Geschwindig-
keit.

o Kontinuierliche Dosierung: Es wird so lange mit der Maximalen
Geschwindigkeit dosiert bis der Regelbereich erreicht ist.

o Regelbereich: In diesem Bereich wird die Dosierung fein geregelt.
Kurz vor Erreichen des Endpunktes wird nur noch mit der Minima-
len Geschwindigkeit dosiert.

AU/mV
EP
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
i VimL
t/s :
e
!
1
: !
1 1
1 1
1 1
1 1
s L
Anfangs- ' kontinuierliche 'Regel V/mL
dosierung Dosierung bereich

Abb. 4.8: Reagenzdosierung bei Endpunkttitrationen mit SET

Setzen Sie einen grossen Regelbereich flr steile Kurven und einen
kleinen Regelbereich fur flachere Kurven. Eine gute Naherung fur den
Beginn des Regelbereiches erhalten Sie durch den Schnittpunkt der
Tangenten:

216 PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

4 Parameter

Stoppkriteriurn

End-
punkt 2
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steile Kurven flache Kurven
AUmV AUmv

Regel-
bereich Regel-
bereich
- ’I
! VimL V/imL

Abb. 4.9: Grésse des Regelbereiches

Editieren der Parameter fur das Stoppkriterium:

o Stoppkriterium (d): Wenn der Endpunkt erreicht ist und das
Stoppkriterium erfullt ist, wird die Titration abgebrochen. Die Titrati-
on kann beim Erreichen einer bestimmten (Volumen-)Drift oder
nach einer bestimmten Zeit abgebrochen werden. Wenn kein
Stoppkriterium gewahlt wurde, wird die Titration nicht abgebrochen.
Die Abbruchbedingungen (siehe folgende Seite) fihren immer zum
Abbruch, auch wenn das Stoppkriterium nicht erreicht wurde.

e Stoppdrift (d): Wenn der Endpunkt und die Stoppdrift erreicht
sind, wird die Titration abgebrochen.

e Abschaltzeit (d): Wenn der Endpunkt erreicht ist, wird nach der
letzten Dosierung die eingegebene Zeit abgewartet und die Titration
abgebrochen.

In alteren Vorschriften wurde als Stoppkriterium meistens die Ab-
schaltzeit definiert. Das Stoppkriterium Zeit bedeutet, dass der End-
punkt wahrend einer gewissen Zeit, der Abschaltzeit, Uberschritten blei-
ben muss. Gleiche Abschaltzeit bei unterschiedlichen kleinsten Volu-
meninkrementen (abhangig vom Volumen der Wechsel- bzw. Dosier-
einheit, siehe unten) bedeutet unterschiedliche Abschaltpunkte. Bei
Verwendung des Stoppkriteriums Drift hingegen bleibt der Abschalt-
zeitpunkt immer bei der gleichen Kurvensteilheit dV/dt.

Sie koénnen aus der Abschaltzeit folgendermassen die maximale
Stoppdrift berechnen, die Sie verwenden sollten: Die Grosse des letz-
ten dosierten Inkrements hangt vom Volumen der aufgesetzten Wech-
seleinheit ab. Bei einer 20 mL-Wechseleinheit (10'000 Pulse pro Zylin-
dervolumen — Anzahl Pulse abhangig vom Dosierer) ist das kleinstmag-
liche Inkrement 2 uL. Bei einer Abschaltzeit von 5 s mussen die zuletzt
dosierten 2 uL Reagenz also fur 5 s oder langer ausreichen. Dies ergibt
eine Drift von =2ul/5s =24 ul/min. (Die Drift kann kleiner als
24 uL/min sein, da unbekannt ist, ob das letzte Inkrement auch fur 10 s
gereicht hatte. Wenn Sie also bisher mit einer 20 mL-Wechseleinheit
(10'000 Pulse pro Zylindervolumen) und 5 s Abschaltverzégerung gear-
beitet haben, sollten Sie einen Wert < 24 ul/min als Stoppdrift einstel-
len.

Die Regelparameter fur Endpunkt 2 sind die gleichen wie fur End-
punkt 1.
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Abbruchbedingungen

kaonditionieren

Unter Titrationsparameter werden die Parameter fUr den Ablauf der
Titration editiert:

e Titrationsrichtung (d): Normalerweise wird die Titrationsrichtung
automatisch aus dem Initialmesswert und dem gesetzten Endpunkt
bestimmt. Es empfiehlt sich, wenn mdglich, eine positive bzw. ne-
gative Messwertanderung vorzugeben. Wenn zwei Endpunkte ge-
setzt sind, ist die Titrationsrichtung automatisch festgelegt. In die-
sem Fall wird die Einstellung ignoriert.

o Extraktionszeit (d): Wahrend dieser Zeit lauft die Titration. Die
Titration wird nicht abgebrochen, bis die Extraktionszeit abgelaufen
ist (auch wenn der EP schon erreicht ist). Die Eingabe einer Extrak-
tionszeit ist z. B. bei der Titration schwerléslicher Proben sinnvoll.

e Temperatur (d): Manuell eingegebene Titrationstemperatur. Wenn
ein Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmes-
sung unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht
(siehe Kap. 4.1.5), wird die Temperatur laufend gemessen. Der Wert
wird fUr die Temperaturkorrektur bei pH-Messungen verwendet.

e Zeitintervall MP (d): Zeitintervall fur den Eintrag eines Messpunk-
tes in die Messpunktliste.

Unter Abbruchbedingungen werden die Bedingungen fur den Titrations-
abbruch definiert, falls dieser nicht erfolgt, weil der gesetzte Endpunkt
nicht erreicht wird oder das Stoppkriterium nicht erfullt ist:

e Stoppvolumen (d): Abbruch, wenn seit dem Start der Titration das
eingegebene Volumen dosiert wurde. Passen Sie das Stoppvolu-
men der Grosse lhres Titriergefasses an, um ein Uberlaufen zu ver-
hindern.

e Stoppzeit (d): Abbruch, wenn nach dem Ablauf der Startbedin-
gungen die eingegebene Zeit abgelaufen ist.

Sind mehrere Abbruchbedingungen gesetzt, fuhrt das Kriterium zum
Abbruch der Titration, das zuerst erreicht wird.

e Fiillgeschwindigkeit (d): Geschwindigkeit, mit der nach der Titra-
tion der Dosierzylinder gefullt wird. Die maximale Fullgeschwindig-
keit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wechsel- bzw.
Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Unter Konditionieren (d) werden die Bedingungen fur das Vor- und
Nachkonditionieren definiert. Bei eingeschalteter Konditionierung wird
beim ersten Start der Methode nur der Befehl ausgefthrt, welcher das
Konditionieren eingestellt hat. Sdmtliche anderen Befehle werden noch
nicht abgearbeitet. Die Titriervorlage wird mit den vorgegebenen Re-
gelparametern zum Endpunkt titriert und standig dort gehalten. Der ei-
gentliche Methodenablauf beginnt erst durch erneutes Drlcken von
[Start].

e Startdrift (d): Sobald diese Volumendrift unterschritten wird, wird

"Konditionieren OK" angezeigt und die Titrationsmethode kann ge-
startet werden.

e Driftkorrektur (d): Das EP-Volumen kann driftkorrigiert werden.
Bei auto wird beim Start der Titration der Volumendriftwert automa-
tisch ubernommen, mit der Driftkorrektur-Zeit multipliziert und vom
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EP-Volumen abgezogen. Die Driftkorrektur-Zeit ist das Zeitintervall
zwischen dem Ende des Konditioniervorganges und dem Ende der
Bestimmung. Ist die Drift Uber einen langeren Zeitraum hinweg be-
kannt, kann diese mittels manueller Driftkorrektur mit dem EP-
Volumen verrechnet werden. Beim Resultat wird jeweils angegeben,
ob es driftkorrigiert wurde oder nicht.

Driftwert (d): Volumendrift fUr die manuelle Driftkorrektur

Messwertanzeige: Wahrend dem Konditionieren kann die Volu-
mendrift kontinuierlich angezeigt werden.

Editieren der Konditionierungsoptionen:

Stoppvolumen Kond.: Wird das eingegebene Volumen erreicht, be-
vor die Konditionierung abgeschlossen ist, wird der Vorgang ab-
gebrochen. Wird die Konditionierung durch erneutes Drlcken von
[Start] fortgesetzt, wird das bereits zudosierte Titriermittelvolumen
nicht mitberdcksichtigt, die Dosierung startet wieder bei Null. Das
Stoppvolumen sollte an die Grésse der Titrierzelle angepasst wer-
den, um ein Uberlaufen zu verhindern.

Stoppzeit Kond.: Wenn das Konditionieren langer dauert als die
hier definierte Zeit, wird der Vorgang abgebrochen.

Nachkond. erst am Ende der Methode starten: Wenn diese Op-
tion eingeschaltet ist, beginnt das Nachkonditionieren erst, wenn
samtliche Methodenbefehle abgearbeitet sind. Ansonsten wird das
Nachkonditionieren unmittelbar nach dem Titrationsbefehl gestartet.
Diese Funktion muss aktiviert werden, wenn nach dem SET-Befehl
Befehle folgen, die nicht gleichzeitig mit dem Konditionieren ablau-
fen durfen. Beispiel: Leeren der Titrierzelle und anschliessende Zu-
gabe von neuer Vorlage.

Die Parameter fUr Steuergerat, Sensor, Dosierer und Riihrer werden
in Kap. 4.1.5 beschrieben.
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Titrationsablauf bei SET

1. Start des
Titrationsbefehls

(Rahrer
einschalten)

Vorkonditionieren
(wenn aktiviert)

2. Start des
Titrationsbefehls

Initialmesswert
messen

(Startbedingungen:
Pause 1
Startvolumen
Pause 2)

(Extraktionszeit)
Titration mit Test auf
Abbruch bei Errei-
chen des Stoppkri-
teriums oder der
Abbruchbedingun-
gen

(Rahrer
ausschalten)

Dosierzylinder
fallen

Nachkonditionieren

Check, ob mit oder ohne Konditionierung gearbei-
tet wird

Nach dem Start wird der Ruhrer eingeschaltet.

Die Titriervorlage wird zum Endpunkt titriert und
standig dort gehalten.

Eigentlicher Methodenablauf beginnt.

Der Initialmesswert wird gemessen.

Pausenzeit 1 wird abgewartet. Das Startvolumen
wird dosiert. Dabei werden keine Messpunkte in
die Messpunktliste eingetragen. Pausenzeit 2 wird
abgewartet.

Die Titration auf den ersten, danach auf den zwei-
ten Endpunkt wird durchgefuhrt.

Falls beim Erreichen des (ersten) Endpunktes die
Extraktionszeit noch nicht abgelaufen sein sollte,
wird sie abgewartet und die Titration (auf den ers-
ten Endpunkt) erst beendet, wenn die Extraktions-
zeit abgelaufen ist.

Der Ruhrer wird ausgeschaltet, wenn nicht nach-
konditioniert wird.

Der Dosierzylinder wird nach Abbruch der Titration
automatisch wieder gefllt.

Die Titriervorlage wird standig am Endpunkt gehal-
ten.

Optionale Schritte sind in Klammern angegeben.
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Startbedingungen

Fegelparameter

Anwenderdefinierte Parameter ‘
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Unter Startbedingungen werden die Parameter fir das Vordosieren
von Titriermittel und fur die Messung des Initialmesswertes editiert. Die-
se Bedingungen mussen erfullt sein, damit eine Titration gestartet wer-
den kann.

o Pause 1 (d): Wartezeit, z. B. zum Einschwingen der Elektrode, be-
vor ein Startvolumen dosiert wird.

e Startvolumen (d): Volumen, das vor dem Start der Titration dosiert
wird. Unter Dosiergeschwindigkeit (d) konnen Sie die Geschwin-
digkeit, mit der das Startvolumen dosiert wird, eingeben.

e Pause 2 (d): Wartezeit, die vor der Titration ablauft, wenn das Start-
volumen dosiert wurde.

Parameter fur den Initialmesswert:

e Messwertdrift (d): Drift, d. h. Anderung des Messwertes pro Minu-
te, die fur die MesswertUbernahme unterschritten werden muss.

o Wartezeit minimal (d): Die Messwertlbernahme erfolgt erst nach
Ablauf der minimalen Wartezeit, auch wenn die Messwertdrift schon
erreicht ist. Die minimale Wartezeit ist nur flr driftkontrollierte Mes-
sungen von Bedeutung.

e Wartezeit maximal (d): Wenn die Messwertdrift ausgeschaltet
oder noch nicht erreicht ist, erfolgt die Messwertlbernahme nach
der maximalen Wartezeit.

Editieren der Regelparameter fUr den Endpunkt:

e Endpunkt bei (d): Messwert fur den Endpunkt.

o Titrationsgeschwindigkeit (d): FUr die Titrationsgeschwindigkeit
kénnen drei vordefinierte Parametersatze gewahlt werden (siehe
Tabelle auf folgender Seite). Wenn einzelne Titrationsparameter an-
gepasst werden mussen, wahlen Sie die Einstellung Anwender und
editieren Sie die einzelnen Titrationsparameter unter Anwenderdefi-
nierte Parameter.

Editieren der anwenderdefinierten Parameter:

e Regelbereich (d): Der Regelbereich definiert den Messwertbereich
vor dem gegebenen Endpunkt. Im Regelbereich wird die Dosierung
durch das minimale Inkrement kontrolliert. Je naher der Endpunkt,
desto langsamer wird dosiert, bis das minimale Inkrement erreicht
ist. Je grosser der Regelbereich, desto langsamer ist die Titration.
Ausserhalb des Regelbereiches wird kontinuierlich mit maximaler
Geschwindigkeit dosiert.

e Maximale Geschwindigkeit (d): Geschwindigkeit, mit der ausser-
halb des Regelbereiches dosiert wird. Die maximale Dosierge-
schwindigkeit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wech-
sel- bzw. Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

e Minimales Inkrement (d): Dieser Parameter bestimmt die Volu-
menschritte, mit denen ganz am Anfang der Titration und im Regel-
bereich am Ende der Titration dosiert wird. Er hat einen entschei-
denden Einfluss auf die Titriergeschwindigkeit und damit auf die
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Genauigkeit. Je kleiner das minimale Inkrement gewdhlt wird, desto
langsamer ist die Titration.

Parameter fur die vordefinierten Titrationsgeschwindigkeiten fur KFT

Titrationsgeschw. langsam optimal schnell
KFT Regelbereich 300.0 mV 100.0 mV 30.0 mV
40.0 uA 10.0 uA 5.00 uA
Max. Geschwindigkeit | 1.00 mL/min maximal maximal
Min. Inkrement minimal minimal 5.00 uL
(= Zylindervo- (= Zylindervo-
lumen/10000 lumen/10000

| Editieren der Parameter fur das Stoppkriterium:

Stoppkriterium

o Stoppkriterium (d): Wenn der Endpunkt erreicht ist und das
Stoppkriterium erfullt ist, wird die Titration abgebrochen. Die Titrati-
on kann beim Erreichen einer bestimmten (Volumen-)Drift oder
nach einer bestimmten Zeit abgebrochen werden. Wenn kein
Stoppkriterium gewahlt wurde, wird die Titration nicht abgebrochen.
Die Abbruchbedingungen (siche folgende Seite) fUhren immer zum
Abbruch, auch wenn das Stoppkriterium nicht erreicht wurde.

e Stoppdrift (d): Wenn der Endpunkt und die Stoppdrift erreicht
sind, wird die Titration abgebrochen.

e Abhschaltzeit (d): Wenn der Endpunkt erreicht ist, wird nach der
letzten Dosierung die eingegebene Zeit abgewartet und die Titration
abgebrochen.

o Relative Stoppdrift (d): Wenn der Endpunkt und die Summe aus
der Drift beim Start der Titration und der rel. Stoppdrift erreicht sind,
wird die Titration abgebrochen.

Sie kénnen aus der Abschaltzeit folgendermassen die maximale
Stoppdrift berechnen, die Sie verwenden sollten: Die Grosse des letz-
ten dosierten Inkrements hangt vom Volumen der aufgesetzten Wech-
seleinheit ab. Bei einer 20 mL-Wechseleinheit (10'000 Pulse pro Zylin-
dervolumen; beim KFT-Befehl unabhangig vom Dosierantrieb) ist das
kleinstmogliche Inkrement 2 uL. Bei einer Abschaltzeit von 5 s mussen
die zuletzt dosierten 2 uL Reagenz also fur 5 s oder langer ausreichen.
Dies ergibt eine Drift von < 2 uL/5 s = 24 uL/min. (Die Drift kann Kkleiner
als 24 ul/min sein, da unbekannt ist, ob das letzte Inkrement auch fur
10s gereicht hatte). Wenn Sie also bisher mit einer 20 mL-
Wechseleinheit (10'000 Pulse pro Zylindervolumen; unabhangig vom
Dosierantrieb) und 5 s Abschaltverzégerung gearbeitet haben, sollten
Sie einen Wert < 24 ulL/min als Stoppdrift einstellen.
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‘ Titrationsparameter

Abbruchbedingungen

kaonditionieren

PC Control / Touch Control

Unter Titrationsparameter werden die Parameter fUr den Ablauf der
Titration editiert:

e Titrationsrichtung (d): Standardmassig wird eine Richtung vor-
gegeben. Bei auto wird die Titrationsrichtung aus dem Initialmess-
wert und dem gesetzten Endpunkt bestimmit.

o Extraktionszeit (d): Wahrend dieser Zeit lauft die Titration. Die
Titration wird nicht abgebrochen, bis die Extraktionszeit abgelaufen
ist (auch wenn der EP schon erreicht ist). Die Eingabe einer Extrak-
tionszeit ist z. B. bei Proben sinnvoll, die das Wasser nur schwer
abgeben.

o Temperatur (d): Manuell eingegebene Titrationstemperatur. Wenn
ein Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmes-
sung unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht
(siehe Kap. 4.1.5), wird die Temperatur laufend gemessen.

o Zeitintervall MP (d): Zeitintervall fir den Eintrag eines Messpunk-
tes in die Messpunktliste.

Unter Abbruchbedingungen werden die Bedingungen fur den Titrations-
abbruch definiert, falls dieser nicht "normal" erfolgt. Dies kdnnte eintre-
ten, wenn der gesetzte Endpunkt nicht erreicht wird oder das Stoppkri-
terium nicht erfullt ist.

e Stoppvolumen (d): Abbruch, wenn seit dem Start der Titration das
eingegebene Volumen dosiert wurde. Passen Sie das Stoppvolu-
men der Grosse lhres Titriergefasses an, um ein Uberlaufen zu ver-
hindern.

e Stoppzeit (d): Abbruch, wenn nach dem Ablauf der Startbedin-
gungen die eingegebene Zeit abgelaufen ist.

Sind mehrere Abbruchbedingungen gesetzt, fuhrt das Kriterium zum
Abbruch der Titration, das zuerst erreicht wird.

e Fiillgeschwindigkeit (d): Geschwindigkeit, mit der nach der Titra-
tion der Dosierzylinder geflllt wird. Die maximale Fullgeschwindig-
keit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wechsel- bzw.
Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Unter Konditionieren (d) werden die Bedingungen fur das Vor- und
Nachkonditionieren definiert. Bei eingeschalteter Konditionierung wird
beim ersten Start der Methode nur der Befehl ausgefuhrt, welcher das
Konditionieren eingestellt hat. S&dmtliche anderen Befehle werden noch
nicht abgearbeitet. Die Titriervorlage wird mit den vorgegebenen Re-
gelparametern zum Endpunkt titriert und stéandig dort gehalten. Der ei-
gentliche Methodenablauf beginnt erst durch erneutes Dricken von
[Start].

e Startdrift (d): Sobald diese Volumendrift unterschritten wird, wird
"Konditionieren OK" angezeigt und die Titrationsmethode kann ge-
startet werden.

e Driftkorrektur (d): Das EP-Volumen kann driftkorrigiert werden.
Bei auto wird beim Start der Titration der Volumendriftwert automa-
tisch Ubernommen, mit der Driftkorrektur-Zeit multipliziert und vom
EP-Volumen abgezogen. Die Driftkorrektur-Zeit ist das Zeitintervall
zwischen Ende des Konditioniervorganges und dem Ende der Be-
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Kond -
optionen

stimmung. Ist die Drift Uber einen langeren Zeitraum hinweg be-
kannt, kann diese mittels manueller Driftkorrektur mit dem EP-
Volumen verrechnet werden. Beim Resultat wird jeweils angegeben,
ob es driftkorrigiert wurde oder nicht.

Driftwert (d): Volumendrift fUr die manuelle Driftkorrektur

Messwertanzeige: Wahrend dem Konditionieren kann die Volu-
mendrift kontinuierlich angezeigt werden.

Editieren der Konditionierungsoptionen:

Stoppvolumen Kond.: Wird das eingegebene Volumen erreicht, be-
vor die Konditionierung abgeschlossen ist, wird der Vorgang ab-
gebrochen. Wird die Konditionierung durch erneutes Drlcken von
[Start] fortgesetzt, wird das bereits zudosierte Titriermittelvolumen
nicht mitberdcksichtigt, die Dosierung startet wieder bei Null. Das
Stoppvolumen sollte an die Grdsse der Titrierzelle angepasst wer-
den, um ein Uberlaufen zu verhindern.

Stoppzeit Kond.. Wenn das Konditionieren langer dauert als die
hier definierte Zeit, wird der Vorgang abgebrochen.

Nachkond. erst am Ende der Methode starten: Wenn diese Op-
tion eingeschaltet ist, beginnt das Nachkonditionieren erst, wenn
samtliche Methodenbefehle abgearbeitet sind. Ansonsten wird das
Nachkonditionieren unmittelbar nach dem Titrationsbefehl gestartet.
Diese Funktion muss aktiviert werden, wenn nach dem KFT-Befehl
Befehle folgen, die nicht gleichzeitig mit dem Konditionieren ablau-
fen durfen. Beispiel: Leeren der Titrierzelle und anschliessende Zu-
gabe von neuer Vorlage.

Die Parameter fUr Steuergerat, Sensor, Dosierer und Riithrer werden
in Kap. 4.1.5 beschrieben.
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Titrationsablauf bei KFT

1. Start des
Titrationsbefehls

(Rahrer
einschalten)

Vorkonditionieren
(wenn aktiviert)

2. Start des
Titrationsbefehls

Initialmesswert
messen

(Startbedingungen:
Pause 1
Startvolumen
Pause 2)

(Extraktionszeit)
Titration mit Test auf
Abbruch bei Errei-
chen des Stoppkri-
teriums oder der
Abbruchbedingun-
gen

(Rahrer
ausschalten)

Dosierzylinder
fallen

Nachkonditionieren

Check, ob mit oder ohne Konditionierung gearbei-
tet wird

Nach dem Start wird der Ruhrer eingeschaltet.

Die Titriervorlage wird zum Endpunkt titriert und
standig dort gehalten.

Eigentlicher Methodenablauf beginnt.

Der Initialmesswert wird gemessen.

Pausenzeit 1 wird abgewartet. Das Startvolumen
wird dosiert. Dabei werden keine Messpunkte in
die Messpunktliste eingetragen. Pausenzeit 2 wird
abgewartet.

Die Titration wird durchgefthrt.

Falls beim Erreichen des Endpunktes die Extrakti-
onszeit noch nicht abgelaufen sein sollte, wird sie
abgewartet und die Titration erst beendet, wenn
die Extraktionszeit abgelaufen ist.

Der Ruhrer wird ausgeschaltet, wenn nicht nach-
konditioniert wird.

Der Dosierzylinder wird nach Abbruch der Titration
automatisch wieder geflit.

Die Titriervorlage wird standig am Endpunkt gehal-
ten.

Optionale Schritte sind in Klammern angegeben.

225



4.1 Titrationen

/3, Metrohm

4.1.4 STAT-Titrationen (STAT)

Unter Startbedingungen werden die Parameter fUr das Vordosieren

Startoedingungen von Titriermittel und fur die Messung des Initialmesswertes editiert:

226

Pause 1: Wartezeit, z. B. zum Einschwingen der Elekirode, bevor
ein Startvolumen dosiert wird.

Startvolumen: Volumen, das vor dem Start der Titration dosiert
wird. Unter Dosiergeschwindigkeit konnen Sie die Geschwindig-
keit, mit der das Startvolumen dosiert wird, eingeben.

Pause 2. Wartezeit, die vor der Titration ablauft, wenn das Startvo-
lumen dosiert wurde.

Parameter fUr den Initialmesswert:

Fegelparameter

Anwenderdefinierte Parameter

Messwertdrift: Drift, d. h. Anderung des Messwertes pro Minute,
die fUr die Messwertlbernahme unterschritten werden muss.

Wartezeit minimal: Die MesswertUbernahme erfolgt erst nach Ab-
lauf der minimalen Wartezeit, auch wenn die Messwertdrift schon
erreicht ist. Die minimale Wartezeit ist nur fur driftkontrollierte Mes-
sungen von Bedeutung.

Wartezeit maximal: Wenn die Messwertdrift ausgeschaltet oder

noch nicht erreicht ist, erfolgt die Messwertibernahme nach der
maximalen Wartezeit.

Editieren der Regelparameter fUr den Regelpunkt:

Regelpunkt bei: Messwert fur den Regelpunkt.

Titrationsgeschwindigkeit: FUr die Titrationsgeschwindigkeit
kdnnen drei vordefinierte Parametersatze gewahlt werden (siehe
Tabelle auf folgender Seite). Wenn einzelne Titrationsparameter an-
gepasst werden mussen, wahlen Sie die Einstellung Anwender und
editieren Sie die einzelnen Titrationsparameter unter Anwenderdefi-
nierte Parameter.

‘ Editieren der anwenderdefinierten Parameter:

Regelbereich: Der Regelbereich definiert den Messwertbereich vor
dem gegebenen Regelpunkt. Im Regelbereich wird die Dosierung
durch die minimale Geschwindigkeit kontrolliert. Je n&her der Re-
gelpunkt, desto langsamer wird dosiert, bis die minimale Ge-
schwindigkeit erreicht ist. Je grosser der Regelbereich, desto
langsamer ist die Titration. Ausserhalb des Regelbereiches wird
kontinuierlich mit maximaler Geschwindigkeit dosiert.

Maximale Geschwindigkeit: Geschwindigkeit, mit der ausserhalb
des Regelbereiches dosiert wird. Die maximale Dosiergeschwindig-
keit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wechsel- bzw.
Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Zur Parametrierung sollte von folgender Faustregel ausgegangen
werden:

Max. Geschw. inmL/min = 0.005 - erwartete Reaktionsrate in uL/min

PC Control / Touch Control
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Minimale Geschwindigkeit: Dieser Parameter bestimmt die mini-
male Dosiergeschwindigkeit, mit der ganz am Anfang der Titration
und im Regelbereich am Ende der Titration dosiert wird. Er hat ei-
nen entscheidenden Einfluss auf das Regelverhalten am Regel-
punkt. Die minimale Geschwindigkeit hat auch einen entscheiden-
den Einfluss darauf, wie exakt der Regelpunkt konstant gehalten
werden kann. Je kleiner die minimale Geschwindigkeit gewahlt wird,
desto langer dauert es, bis der Regelpunkt erstmals erreicht wird.

Um am Regelpunkt eine maglichst konstante (regelmassige) Dosie-
rung zu erreichen, sollte fur die Einhaltung der minimalen Ge-
schwindigkeit folgende Faustregel beachtet werden:

Erwartete Reaktionsrate in uL/min
10

Min. Geschwindigkeit in uL/min =

Parameter fiir die vordefinierten Titrationsgeschwindigkeiten fir STAT

PC Control / Touch Control

Reaktionsrate 50 uL/min 100 uL/min 500 uL/min
STAT Regelbereich 1.000 pH 1.000 pH 1.000 pH
60.0 mV 60.0 mV 60.0 mV
Max. Geschwindigkeit | 0.25 mL/min 0.75 mL/min 2.00 mL/min
Min. Geschwindigkeit | 5.00 uL/min 10.00 uL/min 40.00 uL/min
AUmv
Regel-{ =
punkt 1 _— Pl Regelbereich
“V/mLi VimlL
ts

Abb. 4.10: Reagenzdosierung und Regelbereich bei STAT
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Abbruchbedingungen

Dosierung ausserhalb des Regelbereiches:

Ausserhalb des Regelbereiches bestimmt vor allem die maximale Ge-
schwindigkeit die Dosiergeschwindigkeit. Die Parameter maximale
Geschwindigkeit und Regelbereich sollten so miteinander optimiert
werden, dass die Titration beim Erreichen des Regelpunktes nicht zu
stark Uberschiesst. Der Regelbereich sollte so gewahlt werden, dass
sich der Messwert beim Halten innerhalb des Regelbereiches befindet.
Bei langsamen Reaktionen sollte der Regelbereich eher gross gesetzt
werden (z. B. pH = 3, U = 180 mV). Haufig wird der Sollwert mit einer
SET-Vortitration eingestellt, bevor das Substrat zugegeben wird. Somit
kann die STAT-Titration bereits mit einer kleinen Abweichung vom Re-
gelpunkt starten.

Dosierung innerhalb des Regelbereiches:

Innerhalb des Regelbereiches bestimmt vor allem die minimale Ge-
schwindigkeit die Dosiergeschwindigkeit.

Unter Titrationsparameter werden die Parameter fur den Ablauf der
Titration editiert:

e Titrationsrichtung: Normalerweise wird die Titrationsrichtung au-
tomatisch aus dem Initialmesswert und dem gesetzten Regelpunkt
bestimmt. Es empfiehlt sich, wenn moglich, eine positive bzw. ne-
gative Messwertanderung vorzugeben.

o Temperatur: Manuell eingegebene Titrationstemperatur. Wenn ein
Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmessung
unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht (siehe
Kap. 4.1.5), wird die Temperatur laufend gemessen. Der Wert wird
fur die Temperaturkorrektur bei pH-Messungen verwendet.

e Zeitintervall MP: Zeitintervall fur den Eintrag eines Messpunktes
in die Messpunktliste.

o Startzeit: Die Messwerte werden erst in die Messpunkiliste einge-
tragen, wenn seit dem Start der Titration die eingegebene Zeit ab-
gelaufen ist.

o Startmesswert: Die Messwerte werden erst in die Messpunkiliste
eingetragen, wenn dieser Startmesswert erreicht worden ist.

o Startrate: Die Messwerte werden erst in die Messpunkiliste einge-
tragen, wenn die Dosiergeschwindigkeit diesen Wert unterschritten
hat. Dieser Parameter wird frihestens 10 s nach dem Start gepruft.

Wenn mehrere Startparameter definiert wurden, mussen alle erfullt sein,
damit ein Messwert in die Messpunktliste Gbernommen wird.

Unter Abbruchbedingungen werden die Bedingungen fur den Titrations-
abbruch definiert:

e Stoppvolumen: Abbruch, wenn seit dem Start der Titration das ein-
gegebene Volumen dosiert wurde.

o Stoppzeit: Abbruch, wenn nach dem Ablauf der Startbedingungen
die eingegebene Zeit abgelaufen ist.

e Seit: Definition, wann die Stoppzeit zu laufen beginnt.
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Beginn: Die Stoppzeit beginnt nach dem Dosieren des Startvolu-
mens und der nachfolgenden Pausenzeit.

Regelpunkt erreicht: Die Stoppzeit beginnt, nachdem der Regel-
punkt das erste Mal erreicht wurde.

Letzte Dosierung: Die Stoppzeit beginnt nach der letzten Dosie-
rung, d. h. bei jedem Dosierschritt wird die Zeit wieder auf Null zu-
rickgesetzt.

o Stopprate: Abbruch, wenn die aktuelle Titrierrate kleiner ist als die
hier definierte.

Sind mehrere Abbruchbedingungen gesetzt, fuhrt das Kriterium zum
Abbruch der Titration, das zuerst erreicht wird.

e Fiillgeschwindigkeit. Geschwindigkeit, mit der nach der Titration
der Dosierzylinder gefullt wird. Die maximale Fullgeschwindigkeit
hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wechsel- bzw. Do-
siereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Unter Uberwachung werden die Parameter zur Uberwachung des
Messwertes, der Dosiergeschwindigkeit (eine mittlere Geschwindig-
keit) sowie der Temperatur definiert. Den Uberwachten Grossen kon-
nen Remote-Signale oder RS-Kommandos zugeordnet werden. Dies
kann z. B. benutzt werden, um einen Thermostaten bei Bedarf ein- bzw.
auszuschalten. Die Uberwachung dient aber nicht zur Parametrierung
des Regelverhaltens.

Uberwachung

Die nachfolgenden Parameter sind fUr alle Uberwachten Grossen iden-
tisch:

e Uberwachung: Die Uberwachung des entsprechenden Parameters
wird ein- oder ausgeschaltet. Die Uberwachung der Dosierge-
schwindigkeit startet erst 10 s nach dem Start der Titration.

o Untere Grenze: Bei der Unterschreitung dieses Wertes wird eine
bestimmte Aktion (siehe unten) ausgelost.

e Untere Hysterese: Die untere Hysterese stellt einen Toleranzbe-
reich fur die untere Grenze dar (siche Abb. 4.13). Bei der Aktion
"Warten" wird erst weiterdosiert, wenn die Uberwachte Grosse die
untere Grenze inkl. dem hier eingegebenen Wert wieder Uberschrit-
ten hat. Es sind nur positive Werte erlaubt.

e Obere Grenze: Bei der Uberschreitung dieses Wertes wird eine be-
stimmte Aktion (siehe unten) ausgel6st.

o Obere Hysterese: Die obere Hysterese stellt einen Toleranzbereich
far die obere Grenze dar (siehe Abb. 4.13). Bei der Aktion "War-
ten" wird erst weiterdosiert, wenn die Uberwachte Grosse die obere
Grenze inkl. dem hier eingegebenen Wert wieder unterschritten hat.
Es sind nur positive Werte erlaubt.

o Aktion: Definition der Aktion, die erfolgt, wenn die Grenzen der
Uberwachten Grosse verletzt werden. Bei Pause und Warten werden
die Ubrigen Uberwachten Gréssen im Hintergrund weiterhin Uber-
wacht.

Mit Keine erfolgt keine Aktion.
Mit Methode bheenden wird die Methode sofort abgebrochen.
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Mit Befehl abbrechen wird der laufende Befehl (STAT, DOS) ab-
gebrochen und der nachste Befehl in der Methode gestartet.

a Uberwachte
Grosse

Abbruch
3 Obere Grenze

Untere Grenze

»

Eeit
Abb. 4.11: Aktion "Methode beenden" oder "Befehl abbrechen"

Bei Pause wird die Reagenzzugabe angehalten, bis der Ablauf mit
[Weiter] manuell fortgesetzt wird. Liegt die Uberwachte Grosse
noch ausserhalb der Grenze (inkl. Hysterese), kann der Ablauf nicht
fortgesetzt werden.

a Uberwachte
Grosse

XK Obere Grenze
"t [Weiter]

Untere Grenze

»

Zeit

Abb. 4.12: Aktion "Pause"
Bei Warten wird die Reagenzzugabe so lange angehalten, bis die

Grenzen (inkl. Hysterese) wieder eingehalten werden. Die Dosie-
rung wird daraufhin automatisch fortgesetzt.
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4 Uberwachte
Grosse

-
-
-

Obere Grenze

aty
~
S~
~,

~

i Obere Hysterese
.

f
i Untere Hysterese

Untere Grenze

»

Zeit

Abb. 4.13: Aktion "Warten"

Hinweis!

Wird bei der Uberwachung der Dosiergeschwindigkeit die untere
Grenze verletzt, machen die Aktionen Pause und Warten keinen Sinn,
da die mittlere Dosiergeschwindigkeit wahrend dieser Zeit immer
kleiner wird. Der gtiltige Bereich kann nie mehr erreicht werden.

Kommunikation

PC Control / Touch Control

Unter Kommunikation kann eine Uberwachte Grosse einem Remote-
‘ Ausgangssignal oder einem RS-232-Befehl zugewiesen werden. Offnen

Sie mit [Neu] den Editierdialog:

Zuordnung: Wahlen Sie die Uberwachte Messgrdsse, welche einer
Remote-Schnittstelle oder seriellen Schnittstelle zugeordnet werden
soll. Wenn mehrere Gréssen Uberwacht werden, wird mit beliebig
das gesetzte Ausgangssignal bzw. die Zeichenkette bei der ersten
Grenzwertverletzung einer der Uberwachten Gréssen gesendet.

Verletzte Grenze: Angabe der Grenze, bei deren Verletzung das
definierte Signal bzw. die Zeichenkette gesendet wird. Wahlen Sie
beliehig, wenn das Signal bzw. die Zeichenkette bei Verletzung ei-
ner der beiden Grenzen gesendet werden soll. Wahlen Sie wieder
im Bereich, wenn das Signal bzw. die Zeichenkette erst gesendet
werden soll, wenn die Grenzen (inkl. Hysterese) wieder eingehalten
werden.

Schnittstelle: Geben Sie die Remote-Box bzw. die serielle
Schnittstelle an, Uber die das Signal bzw. die Zeichenkette gesen-
det werden soll.

Ausgangssignal. Auswahl des Signals aus den Vorlagen (definiert
unter System/Vorlagen/Ausgangsleitungen) oder Eingabe des
gewulnschten Bitmusters (siehe Online-Hilfe und CTRL-Befehl). Eine
aktiv gesetzte Leitung wird am Bestimmungsende nicht automa-
tisch zurlckgesetzt.

Zeichenkette: Eingabe der gewlnschten Zeichenfolge. Es kénnen
alle Zeichen gemass ASCII-Zeichentabelle verwendet werden. Kon-
sultieren Sie fur die Eingabe bitte die Online-Hilfe.
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Hinweis!

Das Signal bzw. die Zeichenkette wird bei allen unter [Uberwachung]
definierten Aktionen gesendet.

Die Parameter fur Steuergerat, Sensor, Dosierer und Ruhrer werden
im folgenden Kapitel beschrieben.

Titrationsablauf bei STAT

Start des
Titrationsbefehls

(Rahrer
einschalten)

Initialmesswert
messen

(Startbedingungen:

Pause 1
Startvolumen
Pause 2)

Titration

Abbruch-
bedingungen

(Ruhrer
ausschalten)

Dosierzylinder
fallen

Nach dem Start wird der Ruhrer eingeschaltet.

Der Initialmesswert wird gemessen.

Pausenzeit 1 wird abgewartet. Das Startvolumen
wird dosiert. Dabei werden keine Messpunkte in
die Messpunktliste eingetragen. Pausenzeit 2 wird
abgewartet.

Die Titration auf den Regelpunkt wird durchge-
fahrt.

In dieser Zeit wird geregelt und die Grenzwerte
werden Uberwacht. Messwerte werden erst in die
Messpunktliste eingetragen, wenn die Titrationspa-
rameter (Startzeit, Startmesswert oder Startrate)
erfullt sind.

FUr den Abbruch gilt das Kriterium, das zuerst
erreicht wird.

Der Ruhrer wird ausgeschaltet.

Der Dosierzylinder wird nach Abbruch der Titration
automatisch wieder gefullt.

Optionale Schritte sind in Klammern angegeben.

PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

4 Parameter

4.1.5 Steuergerat, Sensor, Dosierer und Rihrer

Steuergerat

Sensor

Dosierer

PC Control / Touch Control

Unter Steuergerat konnen Sie den Titrando oder Robotic Titrosampler
auswahlen, mit dem die Titration (bzw. Messung oder Kalibrierung)
durchgefuhrt werden soll. Diese Schaltflache wird nur angezeigt, wenn
unter System/Geratemanager mehrere Steuergerate konfiguriert sind,
welche den entsprechenden Befehl ausfUhren kdnnen (siehe
Kap. 3.10). In der Auswahl werden immer die Geratenamen angezeigt.

Unter Sensor werden die Parameter fUr den Elektrodenanschluss edi-
tiert;

e Messeingang (d): Auswahl des Messeingangs, an den der Sensor
angeschlossen ist. Die Auswahl ist unabhangig davon, ob der
Titrando Uber einen oder zwei Messeingange verfugt.

e Sensor (d): Auswahl des Sensors aus der Sensorliste, die unter
System/Sensoren definiert wurde. Die Auswahl hangt von der
Messgrosse ab (siehe Online-Hilfe). Sie kdnnen auch einen Sen-
sornamen eingeben, der nicht in der Sensorliste eingetragen ist.
Spatestens, wenn die Bestimmung durchgefthrt wird, muss der
Sensor in der Sensorliste vorhanden sein.

o I(pol) (d): Der Polarisationsstrom ist der Strom, der wahrend der
voltametrischen Messung an einer polarisierbaren Elekirode ange-
legt wird. Diesen Parameter gibt es nur far I(pol)-
Titrationen/Messungen.

e U(pol) (d): Die Polarisationsspannung ist die Spannung, die wah-
rend einer amperometrischen Messung an einer polarisierbaren
Elektrode angelegt wird. Diesen Parameter gibt es nur fur U(pol)-
Titrationen/Messungen.

e Elektrodentest (d). Der Elektrodentest flr polarisierbare Elektro-
den wird beim Ubergang vom inaktiven Grundzustand in eine Mes-
sung durchgefuhrt. Dabei wird Uberprift, ob eine Elektrode ange-
schlossen ist und kein Kurzschluss vorhanden ist.

o Temperaturmessung (d):

Normalerweise wird die Temperatur automatisch gemessen, wenn
ein Temperatursensor angeschlossen ist. Andernfalls wird die unter
Temperatur (Titrations-, Mess-, Dosierparameter) manuell eingetra-
gene Temperatur verwendet.

Mit kontinuierlich kdnnen Sie erzwingen, dass ein Temperatur-
sensor angeschlossen sein muss.

Mit aus wird immer die unter Temperatur manuell eingetragene
Temperatur verwendet. Bei der Kalibrierung von Elektroden und
beim Elektrodentest wird die Temperatur nach dem Start abgefragt,
ausser die Bestimmung erfolgt mit einem Sample Processor.

Unter Dosierer werden die Parameter fUr den Dosierer editiert:

o Dosierer (d): Auswahl des Dosierers mit dem die Titration (bzw.
Dosierung) durchgefthrt werden soll. Es werden immer alle Dosie-
rer-Anschlisse (MSB) angezeigt.

o Titriermittel (d): Titriermittel, mit dem die Titration (bzw. Dosie-
rung) durchgefthrt werden soll. Das Titriermittel kann aus der
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Tandem-
dosieren

Titriermittelliste, die unter System/Titriermittel definiert wurde,
ausgewahlt werden. Wenn intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinhei-
ten verwendet werden, wird im Methodenablauf Uberpruft, ob das
richtige Titriermittel auf dem gewahlten Dosierer aufgesetzt ist und
ob der Dosierertyp Ubereinstimmt. FUr nicht-intelligente Wechsel-
bzw. Dosiereinheiten wird das Zylindervolumen Uberpruft. Fur das
gewahlte Titriermittel werden beim Start der Titration die Gultigkeit
des Titers, die Nutzungsdauer des Titriermittels und das GLP-
Testintervall fUr die Wechsel- bzw. Dosiereinheit Uberpruft. Ausser-
dem stehen der Titer (Variable TITER) und die Konzentration (Vari-
able CONC) fur Berechnungen (CALC-Befehl, siehe Kap. 4.5.7) zur
Verflgung.

Nur STAT, ADD, DOS: Unter Tandemdosieren kann ein zweiter Dosie-
rer definiert werden, um ein unterbruchsfreies Dosieren zu ermdglichen.
Dabei wird mit zwei Dosierern kombiniert dosiert, so dass wahrend der
Fullzeit des ersten Dosierers der zweite die Dosierung Ubernimmt und
umgekehrt.

Dosierer; Auswahl des zweiten Dosierers.

Titriermittel: Siehe oben. Im Unterschied zum Titriermittel des
ersten Dosierers werden Konzentration, Titergultigkeit und die Nut-
zungsdauer ignoriert.

Fillgeschwindigkeit: Geschwindigkeit, mit welcher der Dosierzy-
linder des zweiten Dosierers geflllt wird. Die maximale Fullge-
schwindigkeit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wech-
sel- bzw. Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Um eine unterbruchsfreie Dosierung zu gewahrleisten, sind jedoch fol-
gende Punkte zu beachten:

Verwenden Sie die hochste zuldssige Fullgeschwindigkeit, um die
Fullzeiten maglichst kurz zu halten. Beachten Sie dabei die Viskosi-
tat und Dichte der Flussigkeit.

Falls Sie zwei Dosierer mit unterschiedlich grossen Dosierzylindern
verwenden, muss die Fullgeschwindigkeit fur den grdsseren Zylin-
der mindestens betragen:

V,
Fullgeschw.2 > Fillgeschw. 1 - —222

Dos.zyl.1
Beispiel:
Dosierer 1: Volumen = 20 mL, Fullgeschwindigkeit = 50 mL/min
Dosierer 2: Volumen = 50 mL
Fullgeschwindigkeit 2 = 50 mL/min - 50 mL/20 mL = 125 mL/min

Die Dosiergeschwindigkeit darf hochstens 75 % des Wertes der
Fullgeschwindigkeit des kleineren Zylinders betragen. Bei der ma-
ximalen Fullgeschwindigkeit entspricht dies folgenden Werten:
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Zylindervolumen max. Dosiergeschwindigkeit max. Forderleistung
Wechseleinheit Dosiereinheit Wechseleinheit Dosiereinheit
1mL 2.25 mL/min ca. 130 mL/h
2mL 5.00 mL/min ca. 300 mL/h
5mL 11.25 mL/min 12.50 mL/min ca. 670 mL/h ca. 750 mL/h
10 mL 22.50 mL/min 25.00 mL/min ca. 1.3L/h ca.1.5L/h
20 mL 45.00 mL/min 50.00 mL/min ca. 2.7 L/h ca. 3.0L/h
50 mL 112.50 mL/min 124.50 mL/min ca. 6.7 L/n ca. 7.5 L/n

Bei unterbruchsfreier Dosierung entspricht die Dosiergeschwindigkeit
der Forderleistung.

Unter Riihrer werden die Parameter fur den Ruhrer editiert:

Ribrer ‘

e Riihrer (d): Auswahl des Ruhrers fur die Titration (bzw. Messung,
Kalibrierung, Dosierung). Es werden immer alle Ruhrer-Anschllsse
(MSB) angezeigt.

e Riihrgeschwindigkeit (d): Sie kdnnen die optimale Rihrgeschwin-
digkeit manuell testen (siehe Kap. 3.24.3). Mit dem Vorzeichen der
Ruhrgeschwindigkeit andert sich die Richtung, in der gerUhrt wird.
Die Standardeinstellung 8 entspricht 1000 U/min (siehe Abb. 4.14).

o Automatisch aus (d): Mit dieser Funktion wird der Ruhrer nach Ab-
lauf der Titration (bzw. Messung, Kalibrierung, Dosierung) automa-
tisch ausgeschaltet.

4 Drehzahl/min

2000 A
1500 4
1000 A

500 A
0

-15 -10 -5 0 5 10 15
-500 1 Ruhrgeschwindigkeit
-1000 A

-1500

-2000 -

Abb. 4.14: Einstellung der Ruhrgeschwindigkeit und Drehzahl
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4.1.6 Direktparameter

Direktparameter

Fur alle Titrationsbefehle kdnnen Direktparameter definiert werden, die
in einer Tabelle beim Offnen des Parameterdialogs angezeigt werden
und direkt editiert werden kénnen (siehe Kap. 3.76.5). Der direkte Zu-
gang ("Quick Access') zum Editierdialog fur ausgewahlte Methoden-
parameter vereinfacht das Editieren von Parametern, die haufig gean-
dert werden mussen.

Unter Direktparameter kdnnen Sie definieren, welche Parameter in der
Direktparameterliste angezeigt werden sollen. Far Titrationen sind das
alle Parameter, bis auf diejenigen fur das Setzen von Fenstern.

Parameter

Aktuelle Methode: Neue Methade

01| DET pH . Titrationsgeschw. . aptimal

m DET pH | Stoppvalumen | 100.000 mL

m DET pH Rihrgeschwindighkeit a
Me?hude Ablauf F'ar.a.meter
speichern editieren
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4.2 Messungen (MEAS)

Folgende Messmodi kdnnen ausgewahlt werden:

o pH (potentiometrische pH-Messung)

e U (potentiometrische Spannungsmessung)

e T (Temperaturmessung)

e Ipol (voltametrische Messung mit wahlbarem Polarisationsstrom)

e Upol (amperometrische Messung mit wahlbarer Polarisationsspan-
nung)

e (Conc (Konzentrationsmessung)
e (Cond (Leitfahigkeitsmessung, siehe Kap. 4.3).

Unter Messparameter werden die Parameter fUr den Ablauf der Mes-
sung editiert.

Messparameter

e Messwertdrift (d): Drift, d. h. Anderung des Messwertes pro Minu-
te, die fur die Messwertlbernahme unterschritten werden muss. aus
heisst, die Messwertlbernahme erfolgt nach der maximalen Warte-
zeit. Das kann sinnvoll sein, wenn die Elekirode sehr langsam an-
spricht.

Hinweis!
ﬂ Ein konstanter Messwert wird oft erst nach einer gewissen Zeit er-

reicht, da die Durchmischung und eventuell die Reaktion selbst eine
bestimmte Zeit bendtigen. Ausserdem kann sich die Ansprechzeit ei-
ner Elektrode mit der Zeit erhbhen, d. h. das Erreichen eines konstan-
ten Messwertes dauert immer langer. Besonders in diesem Fall ist ei-
ne driftkontrollierte Messwertliibernahme sinnvoll, da die Mess-
werte erst tbernommen werden, wenn der Gleichgewichtszustand
nahezu erreicht ist.

o Wartezeit minimal (d): Die Messwertlbernahme erfolgt erst nach
Ablauf der minimalen Wartezeit, auch wenn die Messwertdrift schon
erreicht ist. Die minimale Wartezeit ist nur fur driftkontrollierte Mes-
sungen von Bedeutung.

o Wartezeit maximal (d): Wenn die Messwertdrift ausgeschaltet oder
noch nicht erreicht ist, erfolgt die MesswertUbernahme nach der
maximalen Wartezeit. Falls die Wartezeit nicht neu eingegeben wur-
de, wird automatisch eine zur Drift passende Wartezeit nach fol-
gender Formel berechnet:

Wartezeit = 150/+/Drift + 0.01+5

o Stoppmesswert (d): Abbruch, wenn seit dem Start der Messung der
eingegebene Messwert erreicht wird.

o Temperatur (d): Manuell eingegebene Messtemperatur. Wenn ein
Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmessung
unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht (siehe
Kap. 4.1.5), wird die Temperatur laufend gemessen. Der Wert wird
fur die Temperaturkorrektur bei pH-Messungen verwendet.

PC Control / Touch Control 237



4.2 Messungen (MEAS)

/3, Metrohm

o

e Zeitintervall MP (d): Zeitintervall fur den Eintrag eines Messpunk-
tes in die Messpunkiliste. Die Messpunktliste kann maximal 1000
Messpunkte enthalten.

Hinweis!
Bei der Direktmessung (MEAS Conc) qilt der Berechnungsalgorith-
mus nur, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

- Die Probenvorbereitung muss fir die Standards und die Probe
identisch sein, d. h. wenn z. B. zur Sensorkalibrierung Standards in
wassrigem Medium verwendet wurden, muss auch die Probe in
wassrigem Medium hergestellt werden.

- Das Verhaltnis Probenvolumen / Volumen Hilfslésung muss
identisch sein mit dem Verhélinis Volumen Standard / Volumen
Hilfslésung bei der Kalibrierung des Sensors.

Standardaddition

238

Diese Schaltflache ist nur beim Befehl MEAS Conc vorhanden.

Unter Standardaddition werden die Parameter zur Konzentrationsbe-
stimmung mittels Standardaddition editiert.

e Zugabe: Wahlen Sie aus, wenn Sie eine Konzentrationsmessung
ohne Standardaddition, d. h. als Direktimessung durchfihren moch-
ten.

Mit der Einstellung auto erfolgt die Zugabe der Standardlésung au-
tomatisch. Die einzelnen Volumeninkremente werden so berechnet
und zudosiert, dass jeweils die unter Dosierer definierte Span-
nungsdifferenz Delta U erreicht wird.

Wenn Sie auto dos gewahit haben, erfolgt die Dosierung der Stan-
dardlésung ebenfalls automatisch, Sie geben aber die Grosse der
einzelnen Volumeninkremente vor.

Bei der Einstellung manuell geben Sie die Standardlésung von
Hand hinzu. Die einzelnen Volumina definieren Sie unter [Zugabe-
inkremente].

e Konz. Standard: Eingabe der Konzentration der Standardlésung
sowie Auswahl oder Eingabe der Einheit. Wenn Sie als Konzentrati-
on "aus Liste' gewahlt haben, missen Sie unter [Dosierer] aus
der Titriermittelliste den entsprechenden Standard auswahlen.

e Anzahl Zugaben: Anzahl an Standardadditionen. Je mehr Additi-
onsschritte Sie durchfuhren, desto genauer wird die Auswertung.
Mindestens vier Zugaben sollten durchgefuhrt werden.

e Stoppvolumen: Wenn die Summe der Volumeninkremente das hier
definierte Stoppvolumen Ubersteigt, erscheint eine entsprechende
Fehlermeldung.

e V Hilfsldsung: Volumen der Pufferldsung etc., welches zur Probe
hinzugeflgt werden muss, bevor die Messung gestartet werden
kann.
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Ribrer-
kontrolle

Dosierer

Zugahe-
inkremente
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Unter Riihrerkontrolle werden die Parameter fUr die RuUhrerkontrolle
wéahrend der Standardaddition editiert. Achten Sie darauf, dass unter
Befehl editieren/Riihrer ein Rihrer gewahlt ist.

Losung wahrend der Messung rihren (d): Automatisches Ein- und
Ausschalten des Ruhrers bei Beginn und Ende der Messung.

Rithren vor Messung (d): Wenn das Ruhren wahrend der Messung
ausgeschaltet ist, kann vor der Messung geruhrt werden. Geben
Sie hier die entsprechende Zeit ein.

Pause vor Messung (d): Wenn vor der Messung geruhrt wird (siehe
oben), kann hier eine Pausenzeit eingegeben werden. Wahrend
dieser Zeit wird weder geruhrt noch gemessen.

Unter Dosierer werden die Parameter flr den Dosierer editiert:

Dosierer: Auswahl des Dosierers, mit dem die Standardaddition
durchgefuhrt werden soll. Es werden immer alle Dosierer-
Anschlusse (MSB) angezeigt.

Standard: Standard, mit dem die Dosierung durchgefihrt werden
soll. Der Standard kann aus der Titriermittelliste, die unter Sys-
tem/Titriermittel definiert wurde, ausgewahlt werden. Um der
speziellen Situation der Standardaddition gerecht zu werden, wer-
den die Titriermittel hier Standards genannt. Wenn intelligente
Wechsel- bzw. Dosiereinheiten verwendet werden, wird im Metho-
denablauf Uberpruft, ob der richtige Standard auf dem gewahlten
Dosierer aufgesetzt ist und ob der Dosierertyp Ubereinstimmt. Fur
nicht-intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinheiten wird das Zylinder-
volumen Uberpruft. FUr den gewahlten Standard werden beim Start
der Dosierung die Gultigkeit des Titers, die Nutzungsdauer des
Standards und das GLP-Testintervall fur die Wechsel- bzw. Dosier-
einheit Uberpruft. Ausserdem stehen der Titer (Variable TITER) und
die Konzentration (Variable CONC) fur Berechnungen (CALC-
Befehl, siehe Kap. 4.5.7) zur Verflgung.

Dosierrate: FUr die Dosierrate kdnnen drei vordefinierte Parame-
tersatze gewahlt werden:

Bei langsam betragt die Dosierrate 10 % der maximalen Dosierge-
schwindigkeit.

Bei mittel betragt die Dosierrate 50 % der maximalen Dosierge-
schwindigkeit.

Bei schnell entspricht die Dosierrate der maximalen Dosierge-
schwindigkeit.

Die maximale Dosiergeschwindigkeit hangt vom Zylindervolumen
der verwendeten Wechsel- bzw. Dosiereinheit ab (siehe Kap 3.8.6).

Delta U Dieses Eingabefeld ist nur bei der Zugabeart "auto" edi-
tierbar. Die einzelnen Volumeninkremente werden dabei so berech-
net, dass die hier eingegebene Potentialdifferenz resultiert.

Unter Zugabeinkremente wird das Volumen der einzelnen Inkremente
definiert:

Volumen: Volumen, welches pro Additionsschritt zudosiert wird.
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o

e Aktuellen Wert fir alle ubernehmen: Ist diese Checkbox akti-
viert, wird das einmal eingegebene Volumen fur alle Inkremente
ubernommen.

Hinweis!
Far die korrekte Konzentrationsberechnung muss das Probeneinmass
unbedingt in mL eingegeben werden.

Die Parameter flr Steuergerat, Sensor und Ruhrer werden in
Kap. 4.1.5 beschrieben. Die Auswahl der Direktparameter erfolgt wie
in Kap. 4.1.6 beschrieben.
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4.3 Messungen (MEAS Cond)

Unter Messparameter werden die Parameter fur den Ablauf der Mes-
‘ Messparameter ‘ sung editiert.

e Messwertdrift (d): Drift, d. h. Anderung des Messwertes pro Minu-
te, die fUr die Messwertlbernahme unterschritten werden muss. aus
heisst, die Messwertibernahme erfolgt nach der maximalen Warte-
zeit. Das kann sinnvoll sein, wenn die Elekirode sehr langsam an-
spricht.

Hinweis!
0 Ein konstanter Messwert wird oft erst nach einer gewissen Zeit er-

reicht, da die Durchmischung und eventuell die Reaktion selbst eine
bestimmte Zeit bendtigen. Ausserdem kann sich die Ansprechzeit ei-
ner Elektrode mit der Zeit erhohen, d. h. das Erreichen eines konstan-
ten Messwertes dauert immer langer. Besonders in diesem Fall ist ei-
ne driftkontrollierte Messwertiibernahme sinnvoll, da die Mess-
werte erst Ubernommen werden, wenn der Gleichgewichtszustand
nahezu erreicht ist.

o Wartezeit minimal (d): Die Messwertibernahme erfolgt erst nach
Ablauf der minimalen Wartezeit, auch wenn die Messwertdrift schon
erreicht ist. Die minimale Wartezeit ist nur fur driftkontrollierte Mes-
sungen von Bedeutung.

o Wartezeit maximal (d): Wenn die Messwertdrift ausgeschaltet oder
noch nicht erreicht ist, erfolgt die Messwertlibernahme nach der
maximalen Wartezeit.

o Stoppmesswert (d): Abbruch, wenn seit dem Start der Messung der
eingegebene Messwert erreicht wird.

e Zeitintervall MP (d): Zeitintervall fur den Eintrag eines Messpunk-
tes in die Messpunktliste. Die Messpunktliste kann maximal 1000
Messpunkte enthalten.

Temp. | Editieren der Parameter fur die Temperaturkompensation:

kompens. .

Messtemperatur (d): Manuell eingegebene Messtemperatur. Wenn
ein Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmes-
sung unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht
(siehe Kap. 4.1.5), wird die Temperatur laufend gemessen.

o Referenztemperatur (d): Die gemessene Leitfahigkeit wird auf die-
se Temperatur umgerechnet.

o Temperaturkoeff. (d). Der Temperaturkoeffizient wird fur die Um-
rechnung der gemessenen Leitfahigkeit auf die Referenztemperatur
bendtigt.

Die Parameter fur Steuergerat, Sensor und Rilhrer werden in
Kap. 4.1.5 beschrieben. Die Auswahl der Direktparameter erfolgt wie
in Kap. 4.1.6 beschrieben.
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4.4 Auswertungen

Verschiedene Zusatzauswertungen, die auf eine Messpunktliste an-
gewendet werden, kénnen durchgefihrt werden. Die Auswertung
(EVAL-Befehl) bezieht sich immer auf die letzte Titration oder Messung
im Methodenablauf. Welche Auswertungen fur welche Titrationen und
Messungen zur VerflUgung stehen, ist in folgender Tabelle aufgefuhrt:

Auswertung EVAL Fix-EP EVAL pK/HNP EVAL MIN/MAX | EVAL BREAK EVAL RATE
Fix-Endpunkte | pK-Werte Minimum/ Knickpunkte Ratenaus-

Titration Ha/'bneutra//- Maximum wertung
Messung sationspot.

DET pH V, MW, t pK-Wert ja ja -
DETU V, MW, t HNP ja ja -

DET lpol V, MW, t - ja ja -

DET Upol V, MW, t - ja ja -

MET pH V, MW, t pK-Wert ja ja -

MET U V, MW, t HNP ja ja -

MET Ipol V, MW, t - ja ja -

MET Upol V, MW, t - ja ja -

SET pH V, MW, t - ja - ja
SETU V, MW, t - ja - ja

SET Ipol V, MW, t - ja - ja

SET Upol V, MW, t - ja - ja

KFT Ipol V, MW, t - ja - ja

KFT Upol V, MW, t - ja - ja

STAT pH V, MW, t - ja - ja

STAT U V, MW, t - ja - ja
MEAS pH MW, t - ja ja -

MEAS U MW, t - ja ja -

MEAS T MW, t - ja ja -
MEAS Ipol MW, t - ja ja -

MEAS Upol MW, t - ja ja -

MEAS Conc - - - - -

MEAS Cond MW, t - ja ja -

In der Befehlsliste kdbnnen immer nur die Auswertungen eingeflgt wer-
den, die fur die letzte Titration oder Messung vor dem EVAL-Befehl zur
Verflgung stehen. Wird eine Titration oder Messung vor dem EVAL-
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Befehl geléscht, wird dieser in der Befehlsliste rot dargestellt, da der
Bezug fehlt.

Sie kdonnen EVAL-Befehle auch nachtraglich in den Methodenablauf
einfugen und die Nachauswertung unter Resultate mit [Nachrech-
nen] auslésen. Die Daten zu jeder Auswertung werden unter Resulta-
te/Weitere Bestimmungsdaten/Daten sichten angezeigt und kénnen
in CALC-Befehlen verrechnet werden.

4.4.1 Fix-Endpunkt-Auswertung (EVAL FIX-EP)

PC Control / Touch Control

Fix-Endpunkte konnen fur alle Titrationen und Messungen (ausser
MEAS Conc) bestimmt werden. Fur eine fixe Grosse (Messwert, Volu-
men oder Zeit) werden aus der Messpunktliste die zugehdrigen Werte
interpoliert.

Ablauf £ Befehl editieren

05 EVAL FIH-EF Auswertung Fix-Endpunkte ‘

Fixe Grosse |Messwert "

Fix-EF1 bei pH aus | =
Fix-EP2 bei pH aus | =
Fix-EF3 bei pH aus | =

Wieitere
Fix-EFs

e Fixe Grosse: Auswahl der fixen Grosse.

o Fix-EP1 bei bis Fix-EP9 bei: FUr den eingegebenen Messwert,
das Volumen bzw. die Zeit werden die zugehorigen Werte fUr die
anderen Grossen aus der Messpunkiliste interpoliert. Der Fix-EP
muss zwischen dem ersten und letzten Eintrag in der Messpunkilis-
te liegen.

Es kénnen bis zu neun Fix-Endpunkte je EVAL FIX-EP ausgewertet
werden.
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4.4.2 pK-Wert- und Halbneutralisationspotential-Auswertung (EVAL

pK/HNP)

Bei pH-Titrationen (DET und MET) kann der pK-Wert und bei U-
Titrationen kann das Halbneutralisationspotential bestimmt werden.

Die Aktivitaten von konjugierten Saure-Base-Paaren sind Uber die fol-
gende Gleichung (Henderson-Hasselbalch-Gleichung) miteinander ver-
knUpft: pH = pK, + log (ag/as)

Wenn die Aktivitdten der Saure und der konjugierten Base gleich sind
(aan = ag), gilt pH=pK,. Das ist der Wert beim Halbneutralisationspunkt,
der aus der Titrationskurve extrapoliert werden kann. Fdr pK-
Auswertungen ist eine sorgféaltige pH-Kalibrierung notwendig. Trotzdem
ist der bestimmte pK-Wert eine Naherung, da die lonenstarke nicht be-
rucksichtigt wurde. FUr genauere Werte mussen Titrationen mit abneh-
mender lonenstarke durchgefuhrt und die Resultate auf die lonenstarke
Null extrapoliert werden. Die pK-Auswertung in wassriger Losung ist
wegen der Nivellierung starker Sauren und dem Fehlen von Springen
bei sehr schwachen Sauren auf den Bereich 3.5 < pK < 10.5 be-
schrankt. pK-Werte von Sauregemischen und mehrwertigen Sauren
kdénnen ebenfalls bestimmt werden.

A Messwert

EP2

EP1

>
— P
Volumen

>.
d-dmm -

1/2 1/2 1/2 1/2
Abb. 4.15: Ermittlung des pK-Wertes aus der Titrationskurve
In nicht-wassrigen Lésungen wird haufig das Halbneutralisationspoten-

tial (HNP) anstelle des pK verwendet. Das HNP wird gleich ausgewertet
wie der pK-Wert.

Fur den Befehl EVAL pK/HNP koénnen keine Parameter editiert werden.
Wenn ein Startvolumen dosiert wird, muss dieses Kleiner als 1/2 Vep,
sein.
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4.4.3 Minimum- und Maximum-Auswertung (EVAL MIN/MAX)

Zum minimalen bzw. maximalen Messwert werden aus der Messpunk-
liste das zugehorige Volumen, die Zeit und die Temperatur interpoliert.
Die Auswertung beginnt, sobald die Kurvensteilheit einen bestimmten
Schwellenwert Uberschritten hat.

Ablauf £ Befehl editieren

03 BEVAL MINMAS MinimumMdaximum-Auswertung ‘

Auswertung | Masimum -
Schwellemavert 1.0 pHmL

e Auswertung: In einem EVAL MIN/MAX-Befehl kann entweder das
Minimum oder das Maximum ausgewertet werden. Wenn beide
Werte bendtigt werden, definieren Sie im Methodenablauf einen
weiteren EVAL MIN/MAX-Befehl.

o Schwellenwert: Die Auswertung des Minimums bzw. Maximums
beginnt, sobald die Kurvensteilheit den gesetzten Schwellenwert
Uberschritten hat. Verwenden Sie einen niedrigeren Schwellenwert,
wenn das Minimum oder Maximum nicht gefunden wird.

4 Messwert

Maximum .-

- 'Initialsteigung
(Schwellenwert)

Minimum

le ————
le———

»
»

Volumen oder Zeit

Abb. 4.16: Auswertung von Minimum und Maximum
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4.4.4 Knickpunkt-Auswertung (EVAL BREAK)

246

Mit der Knickpunktauswertung werden scharfe Richtungsanderungen in
der Titrationskurve bestimmt. Diese Auswertung wird vor allen Dingen
fur photometrische Titrationen und fur Leitfahigkeitstitrationen verwen-
det. Das Verfahren beruht darauf, dass Extreme in der 2. Ableitung der
Kurve gesucht werden.

Ablauf £ Befehl editieren

05 EvAL BREAK Knickpunktauswertung| ‘

EP-Kriterium

Steilheit

i

Glattungsfaktor

Fenster setzen |aus v ‘

e EP-Kriterium: Mass fur die minimale Scharfe des Knicks. Je klei-
ner das EP-Kriterium gesetzt wird, desto mehr Knickpunkte werden
gefunden. Da es sich um einen relativen Wert bezogen auf die Ge-
samtmesswertanderung handelt, kdbnnen bei einem kleinen Mess-
wertbereich schon kleine Messwertanderungen als Knick ausgewer-
tet werden.

e Steilheit: Minimale Differenz zwischen der Steilheit vor und nach
dem Knickpunkt. Je kleiner die Differenz, desto mehr Knickpunkte
werden gefunden.

e Glattungsfaktor: Je hoher der Glattungsfaktor, desto weniger
Endpunkte werden gefunden.

e Fenster setzen: Auf der Messwertachse, auf der Volumenachse
oder auf der Zeitachse kann ein Bereich (Fenster) definiert werden.
Die Knickpunktauswertung erfolgt nur im vorgegebenen Fenster. Es
wird jeweils nur der erste Knickpunkt anerkannt, der innerhalb des
gesetzten Fensters liegt.

Mit [Fenster setzen] wird der Dialog fur die Eingabe der oberen und
unteren Grenze gedffnet.

e Untere Grenze: Messwert, Zeit, bzw. Volumen flr die untere Gren-
ze des Fensters.

e Obere Grenze: Messwert, Zeit, bzw. Volumen flr die obere Grenze
des Fensters.

Als Grenzwerte kdnnen auch alle verrechenbaren Variablen als Resul-
tatvariable R1...R9 eingesetzt werden. Definieren Sie dazu in einem vo-
rausgehenden CALC-Befehl die Resultate.

Es kénnen auch mehrere Knickpunkte in einem Fenster ausgewertet
werden.
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4 Messwert

2. Ableitung

[€-=======mmmmmmmmm o Knickpunkt

e ————————

»
»

Volumen oder Zeit

Abb. 4.17: Auswertung eines Knickpunktes

4.4.5 Raten-Auswertung (EVAL RATE)

Die Ratenauswertung liefert die mittlere Dosierrate in einem definierten
Bereich (sog. Fenster). Die mittlere Dosierrate wird mittels linearer Reg-
ression durch mindestens drei Messpunkte ermittelt. Wenn die Dosie-
rung nur mit einem Dosierer erfolgt und mehr als ein Zylindervolumen
dosiert wird, verringert sich die mittlere Dosierrate wegen der Flllzeit.

Wenn der Befehl zum ersten Mal geoffnet wird, ist schon ein Fenster
Uber den maximalen Zeitbereich eingetragen. Mit [Neu] konnen Sie
neue Fenster hinzufligen und editieren. Es k&dnnen maximal neun Fens-
ter definiert werden. Mit [Loschen] wird das selektierte Fenster aus der
Liste geldscht. Mit [Editieren] konnen Sie die obere und untere Gren-
ze fur das selektierte Fenster anpassen.

EBefehl editieren / Editieren

02 EVAL RATE Ratenauswertung

IUntere Grenze 1 o) =

Chere Grenze 1 995995 | s

e Untere Grenze # Zeit fUr die untere Grenze des Fensters.
e Obere Grenze # Zeit fUr die obere Grenze des Fensters.

Als Grenzwerte kdnnen auch alle verrechenbaren Variablen als Resul-
tatvariable R1...R9 eingesetzt werden. Definieren Sie dazu in einem vo-
rausgehenden CALC-Befehl die Resultate. Im Gegensatz zur potentiel-
len Auswertung einer DET/MET-Titration durfen sich die einzelnen Fens-
ter Uberschneiden.
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Liegt die Fenstergrenze zwischen zwei Messpunkilisten-Eintragen, so
wird der nachste dussere Messpunkt mit in die Berechnung einbezo-
gen.
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4.5 Berechnungen

Im Methodenablauf kénnen mit dem CALC-Befehl Resultatberech-
nungen definiert werden. Eine Methode kann maximal neun CALC-
Befehle mit je neun Resultatberechnungen enthalten. Die CALC-Befehle
enthalten auch Anweisungen fur Statistikberechnungen, Titerzuweisun-
gen, das Speichern von Common Variablen und das Speichern von
Resultaten im Resultatsilo. Ausserdem kénnen Grenzwerte fur die Re-
sultate definiert werden. Fur die Berechnungen stehen eine Reihe von
verrechenbaren Variablen (Rohdaten aus der Bestimmung, vorher be-
rechnete Resultate und systemspezifische Variablen) zur Verfligung.
Resultate, die im Methodenablauf berechnet wurden, kénnen als Vari-
ablen fur Parameter eingegeben werden.

Mit dem CALC LIVE-Befehl kann wahrend einer Titration oder Messung
ein berechnetes Resultat live angezeigt werden. Dazu wird das aktuelle
Volumen bzw. der aktuelle Messwert verrechnet. Dies ist z. B. bei KF-
Titrationen hilfreich, um den Wassergehalt wahrend der Titration direkt
verfolgen zu kénnen.

4.5.1 CALC-Befehl

PC Control / Touch Control

In einem CALC-Befehl kénnen bis zu neun Resultatberechnungen defi-
niert werden. Die Resultate werden in der Reihenfolge, die durch die
Nummerierung der Resultatvariablen vorgegeben ist, berechnet:
R1...R9.

Ablauf £ Befehl editieren

1 CALC Berechnung ‘
Resultat | Resultatname |
1 p-Wiert
R2 m-YWert
MNeu Ldschen Editieren

In der Resultatliste kdnnen Sie mit [Editieren] die Formel und die Pa-
rameter fUr die Resultatberechnung eingeben und mit [Léschen] das
selektierte Resultat 16schen.

&= Mit [Neu] kénnen Sie eine neue Resultatberechnung in die Liste
einfugen. Die Liste mit Metrohm-Resultatvorlagen wird geoffnet.
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EBefehl editieren / Neues Resultat

MWetrohm Resultatvorlagen

Blindwert Einzelwert
Blindwert Mittehwert
Gehalt (%)
Gehalt (/L)
Gehalt (mofg) m. Blindw.
Gehalt (mmoliL)
Gehalt (maoliL)
Gehalt (ppm)

KFT Gehalt (%)
KET (Sehalt fnnmnt

Leeres
Resultat

Yorlage
laden

Mit

[Vorlage laden] wird die in der Auswabhlliste selektierte Resultat-

vorlage geladen und eine Notiz zur Vorlage angezeigt. Mit [Eigene
Vorlagen] wird die Liste der eigenen Resultatvorlagen angezeigt (siehe
Kap. 3.14.3, Kap. 4.5.4 und Kap. 4.5.5).

&

Offnen Sie mit [Leeres Resultat] direkt den Editierdialog.

EBefehl editieren / Resultat editieren

05

CALC Berechnung

Resultatname

F1 ‘

Rechenformel R1 ‘ ‘

Dezimalstellen |2 -
Fesultateinheit | % -

Resultat- Resultat- Resultat-

MNotiz ) )
variable grenzen aptionen

Resultatname: Der Standardresultatname entspricht der Resultat-
variablen. Der Resultatname ist der Text, der in der Resultatanzeige
und im Report ausgegeben wird. Er kann jederzeit nachtraglich ge-
andert werden.

Rechenformel: Vor der Rechenformel wird die Resultatvariable an-
gezeigt. Diese kann unter [Resultatvariable] nachtraglich gean-
dert werden. Fur die Rechenformel wird ein spezieller Editor geoff-
net, wenn Sie das Eingabefeld berthren bzw. darauf klicken (siehe
Kap. 4.5.3).

Dezimalstellen: Anzahl Dezimalstellen, mit der das Resultat ange-
zeigt werden soll.

Resultateinheit: Die Resultateinheit wird zusammen mit dem Re-
sultat angezeigt und gespeichert.
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Resultat-
aptionen

PC Control / Touch Control

Unter Resultatoptionen kdnnen verschiedene Parameter fur die Re-
sultatberechnung editiert werden:

e Variable fir Mittelwert: Wenn fUr die Methode unter Ab-
lauf/Optionen Methode die Durchfihrung von Statistikberech-
nungen eingeschaltet ist, wird der Mittelwert aus den Einzelresulta-
ten als Variable SMNx (x = 1 bis 9) gespeichert. In einer Bestimmung
kdnnen fur neun Resultate Statistikberechnungen durchgefuhrt
werden. Als Standardwert wird immer die erste freie Statistikvariable
angezeigt. Soll von einem Resultat kein Mittelwert berechnet wer-
den, setzen Sie die Variable auf aus. Uber die Statistikvariable kann
in weiteren Berechnungen auf den Mittelwert des Resultates zuge-
griffen werden.

e Als Titer speichern: Das Resultat kann als Titer gespeichert
werden. Der Titer wird dem Titriermittel zugewiesen, welches im
letzten vorhandenen Titrationsbefehl vor der Berechnung definiert
ist. Beachten Sie deshalb, dass der CALC-Befehl mit der Titerzu-
weisung nach dem Titrationsbefehl eingefugt ist, mit dem der Titer
bestimmt wird. Wenn die Titerbestimmung eine Einzelbestimmung
ist, wahlen Sie Einzelwert. Wenn eine Mehrfachbestimmung
durchgefuhrt wird, wahlen Sie Mittelwert. Bei der Zuweisung des
Titers wird dieser auch in die History eingetragen (siehe
Kap. 3.8.4). Wenn Sie einen Mittelwert zuweisen, wird der letzte
History-Eintrag immer mit dem aktuellen Mittelwert Uberschrieben,
bis alle Bestimmungen der Statistikserie durchgefuhrt wurden. Es
gibt also fur eine Mehrfachbestimmung nur einen History-Eintrag.
Wenn Sie Einzelwerte zuweisen, wird beim Nachrechnen einer Be-
stimmung der letzte Eintrag nur Uberschrieben, wenn es sich um
die gleiche Bestimmung handelt.

e Resultat als Common Variable speichern: Das berechnete Re-
sultat kann als geratespezifische Common Variable gespeichert
werden. Es steht dann auch in anderen Methoden fur Berechnun-
gen zur Verfugung. Auch bei eingeschalteter Statistik wird immer
nur der Einzelwert gespeichert.

e Variable: Auswahl der Common Variablen, der das Resultat zuge-
wiesen werden soll. Resultatname, Wert und Einheit werden in die
Common Variablen-Liste eingetragen.

o Resultat anzeigen: Die Anzeige kann fur Zwischenresultate
ausgeschaltet werden. Das Resultat wird dann weder im Resultat-
dialog angezeigt, noch im Resultatreport ausgedruckt.

o Resultat im Resultatsilo speichern: Im Resultatsilo kénnen
Ergebnisse, die mit verschiedenen Methoden erzeugt wurden, ab-
gelegt werden. Das ist sinnvoll, wenn Sie z. B. die Resultate aus al-
len Bestimmungen, die an einem Tag durchgefthrt wurden, Uber-
sichtlich darstellen mdchten. Aus einer Bestimmung kdénnen neun
Resultate im Resultatsilo gespeichert werden.

e Prazision: Einstellung, mit welcher Genauigkeit das Resultat wei-
ter verrechnet werden soll. Das Resultat kann auf die unter Resul-
tat editieren definierte Anzahl Dezimalstellen gerundet wer-
den, nach dieser Anzahl Dezimalstellen abgeschnitten werden oder
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Resultat-
grenzen

o

Resultat-
variable

mit der vollen Genauigkeit der Fliesskommazahl ("double" nach
Standard |IEEE 754) verrechnet werden.

Fur jedes Resultat, das berechnet wird, kénnen Grenzwerte definiert
werden. Diese Resultatgrenzen werden im Bestimmungsablauf, wenn
die Berechnung durchgefuhrt wird, Uberwacht. Werden die Resultat-
grenzen Uberwacht und eingehalten, so wird das Resultat in der Resul-
tatanzeige grun dargestellt, werden die Grenzen verletzt, wird es rot
dargestellt.

Hinweis!

Die Zuweisung eines Resultates zu einem Titer oder einer Common
Variablen ist nur méglich, wenn das Resultat innerhalb der hier defi-
nierten Grenzen liegt.

& Offnen Sie den Dialog Resultat editieren/Resultatgrenzen und
aktivieren Sie das Kontrollkastchen Uberwachung Resultatgren-
zen.

Resultat editieren / Resultatgrenzen

F1 Chloridgehalt

vl Uherwachung Resultatgrenzen

IUntere Grenze na
Chere Grenze | 9959953959

Aktian

Meldung anzeigen -

@& Geben Sie eine Obere Grenze und eine Untere Grenze flr das Re-
sultat ein. Ist ein Resultat ungultig, so wird es behandelt, wie wenn
die Grenzen verletzt werden.

Folgende Aktionen, die erfolgen, wenn die Resultatgrenzen Uberschrit-
ten werden, stehen zur Auswabhl:

e Meldung anzeigen: Der Ablauf wird angehalten und eine Meldung
angezeigt. Sie kdnnen wahlen, ob Sie den Ablauf abbrechen oder
fortsetzen mochten. Die Meldung wird unter Resultate/Weitere
Bestimmungsdaten/Meldungen dokumentiert.

e Meldung dokumentieren: Der Ablauf wird nicht angehalten. Eine
Meldung, dass die Resultatgrenzen Uberschritten wurden, wird un-
ter Resultate/Weitere Bestimmungsdaten/Meldungen dokumen-
tiert.

e Bestimmung abbrechen: Der Ablauf wird abgebrochen und eine
entsprechende Meldung angezeigt und unter Resultate/Weitere
Bestimmungsdaten/Meldungen dokumentiert.

Die Resultatvariable wird beim Erzeugen einer neuen Resultatbe-
rechnung automatisch vergeben. Sie kann aber nachtraglich noch ge-
andert werden. Es kdnnen nur die Resultatvariablen Rx (x = 1 bis 9),
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Motz

die in diesem CALC-Befehl noch nicht vergeben wurden, ausgewahlt
werden. Uber die Resultatvariable kann auf den Wert des Resultates
zugegriffen werden. So kann ein Resultat fur weitere Berechnungen
verwendet werden.

Unter Notiz konnen Sie einen kurzen Text, z. B. zur Beschreibung der
verwendeten Rechenvariablen, eingeben.

4.5.2 CALC LIVE-Befehl

PC Control / Touch Control

Der CALC LIVE-Befehl muss direkt vor dem entsprechenden Titrations-
oder Messbefehl eingeflgt werden.

Ablauf £ Befehl editieren

01 CALC LIWE Live-Berechnung ‘

Resultatname

Rechenformel LR ‘ ‘

Dezimalstellen |2 -
Resultateinheit | % -

Motz

Bis auf folgende Unterschiede ist der CALC LIVE-Befehl identisch mit
dem CALC-Befehl:

e Die Anzahl an verrechenbaren Variablen ist eingeschrankt.

o Es stehen keine weiteren Resultatoptionen zur Verfugung.

e Das Resultat kann nicht Uberwacht werden.

o Die Resultatvariable kann nicht geandert werden.

e Das Live-Resultat wird nur wahrend einer laufenden Titration bzw.
Messung angezeigt. Es erscheint weder im Resultatdialog noch in
einem Report.

Die Eingabe der Rechenformel wird im folgenden Kapitel beschrieben.
Damit das Live-Resultat angezeigt wird, gehen Sie wie folgt vor:

& Wahlen Sie in der Liveanzeige im Menu Ansicht/Optionen Mess-
werte den Parameter Live-Resultat (siehe Kap. 3.20.4).

In der Liveanzeige wird nun das aktuelle Resultat angezeigt:

253



4.5 Berechnungen (7%, Metrohm

U [nl]
08715 mL
l_u_ .......................................................... 21 S
718 ppm
= S S -
0.0
0 20
t [s]
Pause Befehl Ansicht F'ar.a.meter Resultate
abbrechen editieren

4.5.3 Der Formeleditor

Mit dem Formeleditor werden die Formeln fiir die Resultatberech-
nungen eingegeben. Der Formeleditor verflgt Uber einen automati-
schen Syntaxcheck, der beim Ubernehmen der Formel ausgeldst wird.
Far die Rechenoperationen gelten die allgemein gultigen Prioritatsre-
geln.

Resultat editieren / Rechenformel

R1=|EP1"CONC*TITER™35.45%0.1/C00

78| 9| 1 |coof a|Er| <X]

4| 5| 6 | * |ecv| R | m | EnoE

ldschen
1 2 3 - TITER || coNC || C. E.
0 | = | . |+ () | A |-—m
Abbrechen Yariablen Math. Ok
Funktian.

Vor dem Eingabefeld wird die Resultatvariable angezeigt. Es gibt
Schaltflachen zur Eingabe von Zahlen, mathematischen Operatoren
und Variablen. Mit der Rucktaste [<X1] wird das Zeichen vor dem Cur-
sor geléscht. Mit [Eingabe ldschen] wird die ganze Formel geldscht.
Mit den Pfeiltasten kénnen Sie den Cursor in der Formel positionieren.
Die Formel darf maximal 100 Zeichen lang sein.

Mit [Variablen] kdénnen Sie Auswabhllisten aller zur VerflUgung stehen-
der Variablen 6ffnen. Durch die Auswahl der Variable aus der Liste kdn-
nen Syntaxfehler vermieden werden. Wenn der Methodenablauf vor der
Berechnung mehrere Titrationen, Messungen oder Auswertungen ent-
halt, wird zuerst eine Auswahlliste mit den entsprechenden Befehlen
gedffnet.
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henformel / Va

Wiahlen Sie den Mode fir die Variable.
01| DET pH . Oynamische pH-Titration
a2 EvAL FI-EF | Auswertung Fix-Endpunkte
Systermn- Resultate Comman .
Adbrechen wariablen Statistik Yariablen puswahlen

Mit [Auswahlen] wird die Variablenliste flr die selektierte Titration, Mes-
sung oder Auswertung gedffnet. Wenn Sie z. B. eine Titration im Mode
DET wahlen, sieht die Variablenliste folgendermassen aus:

Rechenformel / Variablen
Yariahle Beschreibung
coo | Probeneinmass
cito Probenidentifikation 1
CI2 Probenidentifikation 2
1M TITER Titer des gewahlten Titriermittels
TWM.CONC konzentration des gew. Titrierm.
1 EF# Endpunktvolumen fur EF#
T MCY Endvolumen
TM.MCD Gesamtdauer des Modes
T WS Startvolumen (alle Startbedingung.) |
11 ALK Initialmessuwert .
Abbrechen Einflgen

Die selektierte Variable wird mit [Einfiigen] oder [Back] in die Formel
eingefugt. Mit [Abbrechen] wird die Liste verlassen, ohne eine Variable
zu Ubernehmen. Die einzelnen Variablen werden in Kap. 4.5.7 be-
schrieben. Das Zeichen # steht fur eine Laufnummer (meistens von 1
bis 9 oder 10), die von Hand eingegeben werden muss. Wenn Sie also
z. B. EP1 verrechnen mochten, wird EP in die Formel eingefugt und sie
geben die 1im Formeleditor ein.

Wenn die Methode vor der Berechnung mehr als einen datenerzeugen-
den Befehl enthalt, wird vor der Variablen die Befehlsidentifikation an-
gegeben (z. B. IM.TITER fur den Titer des Titriermittels, das in der ers-
ten Titration verwendet wird). Daten zu Titrationen, Messungen und Ka-
librierungen haben die Identifikation M fur Mode, Daten zu Auswertun-
gen haben die Identifikation E fur Evaluation und Daten zu Berechnun-
gen die Identifikation € fur Calculation. Die Befehlsidentifikation (M, E,
C) wird fur jede Befehlsart einzeln hochgezahlt und entspricht daher
nicht unbedingt der Nummer der Befehlszeile.
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Mit [Systemvariablen] wird die Liste der Systemvariablen geoffnet:

Yariable | Beschreibung
%RMN Probennummer
%sC | Startzahler
%AS Autostartstatus
%AC Autostartzahler
%AD0 | Autostartsollzahler
%SS Probedatensilostatus
%L | Aktuelle Silozeile
%3SE Siloende erreicht

Abbrechen Einfugen

Mit [Resultate Statistik] wird die Liste mit den bereits vorhandenen
Resultaten und den Statistikvariablen gedffnet:

Variablen / R

Yariable Beschreibung
1CRI1 ' Blindwert
SN | Mittehaert #
SoA% Abs. Standardabweichung won S
SSR# Rel. Standardabwe. van SMN# in %
ShR# | Anzahl n fur Mittelwert SMNgE
53D Statistiksollzahler
SNT | Statistikstatus

Abbrechen Einfugen

Wenn die Methode mehr als einen CALC-Befehl enthalt, wird vor der
Variablen die Befehlsidentifikation angegeben (z. B. 1C.R1 fur die Re-
sultatvariable R1, die im ersten CALC-Befehl berechnet wird). Resultat-
variablen, die im CALC-Befehl berechnet werden, der gerade editiert
wird, werden ohne Befehlsidentifikation angegeben.

Mit [Common Variablen] wird die Common Variablen-Liste gedffnet.

Im Formeleditor kénnen Sie mit [Math. Funktion.] mathematische
Funktionen in die Formel einflgen.
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chenformel / Math. Funktionen

Funktian | Beschreibung
" Patenz
SQRT( | Quadratwurzel
ABS0 Absolutwert
LIMEY Matirlicher Logarithmus
LOG() ' Zehnerlogarithmus
FRAC) Machkommateil (fraction)
INTE) | Ganzzahliger Teil {integer)
TST() Ersatzwert setzen
Abbrechen Einfugen

Die selektierte Funktion wird mit [Einfiigen] oder [Back] in die Formel
eingefugt. Mit [Abbrechen] wird die Liste verlassen, ohne eine Funktion
zu Ubernehmen.

Beispiele:

o 472 =47 = 2-te Potenz von 4

e SQRT(EPT) = JVEP1 = Quadratwurzel von EP1

e ABS(CV03) = |CV03| = Absolutwert der Common Variablen 03

o LN(5) = In 5 = naturlicher Logarithmus von 5

e LOG(C00) = Ig CO0 = Zehnerlogarithmus von C0O0 (Einmass)

o FRAC(123.456) = 0.456 (Nachkommateil)

o INT(123.456) = 123 (ganzzahliger Teil)

e TST(EP1,0) = 0, wenn EP1 ungultig ist.

Falls in einer Resultatberechnung ungultige Variablen (z. B. fehlende
Endpunkte) auftreten kdnnen, kdnnen diese mit Hilfe der Testfunktion

TST durch einen gultigen Wert (Ersatzwert) ersetzt werden. So kdénnen
Sie ungultige Resultate vermeiden.

Syntax: TST (zu testende Variable, Ersatzwert)

4.5.4 Erstellen von eigenen Resultatvorlagen

PC Control / Touch Control

Unter System/Vorlagen/Eigene Resultatvorlagen kdonnen Vorlagen
fr Resultatberechnungen erstellt werden (siehe Kap. 3.74.3). Beim Edi-
tieren eines CALC-Befehls kdnnen diese Resultatvorlagen verwendet
werden (siehe Kap. 4.5.7 und Kap. 4.5.5).

Das Erstellen von Resultatvorlagen funktioniert im Prinzip gleich wie
das Editieren eines neuen Resultats im CALC-Befehl. In der Resultat-
vorlage wird aber keine Resultatvariable zugewiesen und es kénnen
keine Resultatgrenzen definiert werden. Beides erfolgt nach dem Laden
der Vorlage beim Editieren der Resultatberechnung im CALC-Befehl.
Ausserdem werden die Variablen ohne Befehlsidentifikationen einge-
geben. Diese mussen bei Bedarf im CALC-Befehl eingegeben werden.

In den Rechenformeln kdnnen die Variablen F1 bis F9 als Platzhalter
verwendet werden, z. B. fur die molare Masse. Diese F-Variablen wer-
den beim Laden der Resultatvorlage nach Anzeige der Notiz automa-
tisch abgefragt.
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Unter Notiz fir Assistent kann in der Resultatvorlage ein Text ein-
gegeben werden, der beim Laden der Resultatvorlage automatisch vor
der Abfrage der F-Variablen angezeigt wird. Wenn Sie in den Vorlagen
F-Variablen verwenden, beschreiben Sie diese in der Notiz.

4.5.5 Laden von Resultatvorlagen

Das Laden von Resultatvorlagen erfolgt beim Definieren neuer Resul-
tatberechnungen im CALC-Befehl.

EBefehl editieren / Neues Resultat

MWetrohm Resultatvorlagen
Blindwert Einzelwert

Blindwert Mittehwert
Gehalt (%)
Gehalt (/L)

Gehalt (mofg) m. Blindw.
Gehalt (mmoliL)
Gehalt (maoliL)
Gehalt (ppm)

KFT Gehalt (%)
KET Gahalt fnam?i

Leeres
Resultat

4]

Yorlage
laden

Mit [Vorlage laden] wird die in der Auswahlliste selektierte Resultat-
vorlage geladen und eine Notiz zur Vorlage angezeigt. Mit [Eigene
Vorlagen] wird die Liste der eigenen Resultatvorlagen angezeigt (siehe
Kap. 3.14.3).

&= Selektieren Sie eine Resultatvorlage in der Liste und laden Sie diese
mit [Vorlage laden].

Geben Sie folgende Variable ein:

F1=Molare Masse fir ein Equivalent
der zu hestimmenden Substanz

Bitte heachten Sie die Angaben in der Motiz
unter Resultat editieren.

Abbrechen Zuriick Wieiter

Die F-Variablen, die in einer Resultatvorlage verwendet werden, wer-
den beim Laden der Vorlage automatisch abgefragt, wenn die Anzeige
der Notiz mit [Weiter] beendet wurde.
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F7=

Fa=

Fo=

Abbrechen

Zuriick

Wieiter

Es sind nur die Eingabefelder fur die Variablen aktiv, die in der Resultat-
vorlage verwendet wurden. Der eingegebene Wert wird anstelle der Va-
riablen automatisch in die Rechenformel eingefugt.

Wird in der Resultatvorlage der Mittelwert eines Resultates einer Variab-
len SMNx (x = 1 bis 9) zugewiesen, die schon in einer anderen Resul-
tatberechnung verwendet wird, so werden Sie in einer Meldung darauf
aufmerksam gemacht, dass die nachste freie Variable fur die Mittel-
wertzuweisung verwendet wird:

017-138 Statistikvariable

[l

Der Mittelwert eines Resultates
wird schon der Statistikvariablen
SMN1 zug Der Par

*Wariable fur Mittelwert" wird
neu auf “SMH2" gesetzt.

4.5.6 Umrechnungstabelle der Rechenformel fir KF-Titrationen

[Volumen(KF -Reagens) - BIindwert]- Titer - Faktor

Wassergehalt = - —
Einmass -Divisor

Resultateinheit Einmass in... Faktor Divisor

% g 0.1 1

% mg 100 1

% mL 0.1 Dichte der Proben in
g/mL

ppm g 1000 1

ppm mL 1000 Dichte der Proben in
g/mL

ppm uL 1 Dichte der Proben in
g/mL
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Resultateinheit Einmass in... Faktor Divisor
mg/mL g Dichte der Probenin | 1
g/mL
mg/mL mL 1 1
mg 1 1 1
mL 1 1 Dichte von H,O in
mg/mL
mg/pc pc 1 1
4.5.7 Verrechenbare Variablen

In der folgenden Tabelle sind alle Variablen aufgefuhrt, die verrechnet
werden kdnnen. Sie kénnen die Variablen beim Editieren der Formel
entweder direkt eingeben oder unter Rechenformel/Variablen aus den
Variablenlisten auswahlen und in die Formel einfligen. Bei Variablen,
die einen Index enthalten (z. B. EP1), muss der Index nachtraglich von
Hand eingegeben werden. Der Index ist in der Auswahlliste immer als #
angegeben.

Enthalt der Methodenablauf vor der Berechnung mehr als einen daten-
erzeugenden Befehl (Titrationen, Messungen, Kalibrierungen, Uber-
wachtes Dosieren, Auswertungen, Berechnungen), so kénnen Sie die
Befehlsidentifikation im Formeleditor mit Hilfe der Schaltflachen 'M.'
(Titrations-, Messmode oder Uberwachtes Dosieren), 'E.' (EVAL) und 'C.'
(CALC) eingeben. Vor dem Buchstaben mussen Sie den Index fur den
Befehl eingeben. Werden die Variablen ohne Befehlsidentifikation ein-
gegeben, so werden immer die Variablen aus dem letzten Befehl, der
die entsprechenden Variablen liefert, vor dem CALC-Befehl verwendet.
Sicherer ist es, die Variablen aus den Variablenlisten einzuflgen, da nur
die Variablen zur Verfugung stehen, die in der Bestimmung erzeugt
werden. In den Variablenlisten werden die Variablen mit den notwendi-
gen Befehlsidentifikationen angezeigt.

Achtung!

Wenn Sie nachtréglich Befehle in die Befehlsliste einfigen, werden
die Befehlsidentifikationen der Variablen in den Berechnungen
nicht automatisch angepasst.
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bedingung "Startvolumen" zugegeben wur-
de.

Variable | Beschreibung Methodenbefeh!
Probedaten C0o0 Probeneinmass alle
CI1 Probenidentifikation 1 und Probenidentifi- alle
CI2 kation 2
Die Probenidentifikationen kénnen ver-
rechnet werden, wenn Zahlenwerte einge-
geben wurden.
Bestimmung DD Bestimmungsdauer (siehe Kap. 3.78.4) alle
Zeitspanne zwischen dem START der Be-
stimmung und dem reguléren Ende des
Ablaufs oder dem manuellen Abbruch mit
[STOP].
Wenn die Bestimmung noch nicht beendet
ist, wird die Zeit zwischen dem Start und
dem Verrechnen der Variable im CALC-
Befehl verwendet.
Titriermittel TITER Titer des im Titrationsbefehl gewahlten DET, MET, SET,
Titriermittels KFT, STAT, DOS
CONC Konzentration des im Titrationsbefehl ge- DET, MET, SET,
wahlten Titriermittels KFT, STAT, DOS
Titrationen, EP# Equivalenzpunkt- (DET und MET) bzw. DET, MET, SET,
Messungen, Endpunktvolumen (SET, KFT) fur EP# KFT
Kallbrierungen " gy Equivalenzpunkt- (DET und MET) bzw. DET, MET, SET,
Endpunktmesswert (SET, KFT) far EP# KFT
EF# Equivalenzpunkt-ERC fur EP# DET, MET
ET# Equivalenzpunkt- (DET und MET) bzw. DET, MET, SET,
Endpunkttemperatur (SET, KFT) far EP# KFT
ED# Equivalenzpunkt- (DET und MET) bzw. DET, MET, SET,
Endpunktzeit (SET, KFT) fur EP# KFT
ESI# Equivalenzpunktmarkierung (0 wenn ein DET, MET
EP im Fenster, 1 wenn mehr als ein EP im
Fenster)
MIM Initialmesswert (Messwert vor dem Abar- DET, MET, SET,
beiten der Startbedingungen) KFT, STAT, MEAS,
DOS
MIT Initialtemperatur (Temperatur vor dem Ab- | DET, MET, SET,
arbeiten der Startbedingungen) KFT, STAT, MEAS,
DOS
MSA Startvolumen, das bedingt durch die Start- | DET, MET
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MSP Startvolumen, das bedingt durch die Start- | DET, MET
bedingung "Startmesswert" zugegeben
wurde.
MSS Startvolumen, das bedingt durch die Start- | DET, MET
bedingung "Startsteigung" zugegeben wur-
de.
mMsv Startvolumen fUr alle Startbedingungen DET, MET, SET,
(Startvolumen, Startmesswert und Start- KFT, STAT
steigung)
MSD Zeit fUr das Abarbeiten der Startbedingun- | DET, MET, SET,
gen KFT, STAT
MSM Startmesswert (Messwert nach dem Abar- | DET, MET, SET,
beiten der Startbedingungen) KFT, STAT, DOS
MST Starttemperatur (Temperatur nach dem DET, MET, SET,
Abarbeiten der Startbedingungen) KFT, STAT, DOS
MCV Endvolumen (insgesamt dosiertes Volu- DET, MET, SET,
men am Ende der Titration) KFT, STAT, MEAS
Conc, DOS
MCD Gesamtdauer der Titration, Messung oder | DET, MET, SET,
Kalibrierung (inkl. Startbedingungen) KFT, STAT, MEAS,
DOS, CAL
MM Art der Temperaturmessung (Pt1000, NTC, | DET, MET, SET,
manuell); Format = Text KFT, STAT, MEAS,
DOS
MDD Dauer der reinen Dosierung (ohne Fullzei- | DOS
ten, Pausen)
MDC Drift far Driftkorrektur SET, KFT
DDC Zeit fur Driftkorrektur SET, KFT
MCM Endmesswert (Messwert am Ende der DET, MET, SET,
Titration oder Messung); entspricht bei KFT, STAT, MEAS,
MEAS dem gemessenen Gehalt DOS
MCT Endtemperatur (Temperatur am Ende der DET, MET, SET,
Titration, Messung oder Kalibrierung) KFT, STAT, MEAS,
DOS, CAL
MmiP Anzahl Messpunkte in der Messpunktliste DET, MET, SET,
KFT, STAT, MEAS,
DOS
MTS Stopptyp (Abbruch der Titration, Messung | DET, MET, SET,
oder Kalibrierung), Format: Text KFT, STAT, MEAS,
DOS, CAL
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Variable | Beschreibung Methodenbefeh!
Sensor MEN Elektrodennullpunkt pH(0) bzw. E(0) DET, MET, SET,
KFT, STAT, MEAS,
DOS, CAL
MSL Steilheit der Elektrode DET, MET, SET,
KFT, STAT, MEAS,
DOS, CAL
MVA Varianz der Elektrode (mathematisch erst MEAS Conc, CAL
ab 3 Standards definiert); wird bei CAL Conc
Conc erst ab 4 Standards berechnet
Auswertung FP# Fix-Endpunktvolumen fur FP# EVAL FIX-EP
Fix-Endpunite | ey Fix-Endpunktmesswert fiir FP# EVAL FIX-EP
FT# Fix-Endpunkttemperatur fur FP# EVAL FIX-EP
FD# Fix-Endpunktzeit fir FP# EVAL FIX-EP
Auswertung HP# PK/HNP-Volumen far HM# EVAL pK/HNP
Egl_g\r/]zrat/ralisa- HVi# pK-Wert, bzw. Halbneutralisationspotential | EVAL pK/HNP
tionspotential HT# pK/HNP-Temperatur fur HM# EVAL pK/HNP
HD# pK/HNP-Zeit fur HM# EVAL pK/HNP
Auswertung XIP Volumen zum minimalen Messwert EVAL MIN/MAX
Minimurn XIM Minimaler Messwert EVAL MIN/MAX
XIT Temperatur zum minimalen Messwert EVAL MIN/MAX
XID Zeit zum minimalen Messwert EVAL MIN/MAX
Auswertung XAP Volumen zum maximalen Messwert EVAL MIN/MAX
Meximum XAM Maximaler Messwert EVAL MIN/MAX
XAT Temperatur zum maximalen Messwert EVAL MIN/MAX
XAD Zeit zum maximalen Messwert EVAL MIN/MAX
Auswertung BP# Knickpunktvolumen fur BP# EVAL BREAK
Knickpunkt BM# Knickpunktmesswert fir BP# EVAL BREAK
BT# Knickpunkttemperatur fur BP# EVAL BREAK
BD# Knickpunktzeit fur BP# EVAL BREAK
Auswertung RD# Mittlere Rate in Zeitfenstern EVAL RATE
Rate RDS# | Standardabweichung fir RD# EVAL RATE
RDC# Korrelationskoeffizient fur RD# EVAL RATE
RM Mittlere Rate Uber den ganzen Bereich EVAL RATE
RMS Standardabweichung fur RM EVAL RATE
RMC Korrelationskoeffizient fur RM EVAL RATE
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Variable | Beschreibung Methodenbefeh!
Resultate R1 bis Resultate, die mit einem CALC-Befehl be- CALC
R9 rechnet wurden.
Statistik SVN# Mittelwert #, die Variable fur den Mittelwert | CALC
wird unter Resultatoptionen (siehe
Kap. 4.5.1) zugewiesen.
SSA# Absolute Standardabweichung von SMN# | CALC
(siehe Kap. 3.21.17)
SSR# Relative Standardabweichung von SMN# | CALC
(siehe Kap. 3.21.7)
SNR# Anzahl Resultate, aus denen der Mittelwert | CALC
gebildet wurde (siehe Kap. 3.27.17).
SSD Soll-Anzahl Bestimmungen fur die Statistik | CALC
(siehe Kap. 3.16.4)
SNT Statistikstatus (1 fur Statistik ein, O fur Sta- | CALC
tistik aus)
Common Vari- | CVO1 Geratespezifische Common Variablen
ablen bis
Ccva5
System- %RN Probennummer (siehe Kap. 3.78.4)
variablen %SC Startzahler (siehe Kap. 3.718.4)
%AS Autostartstatus (1 far Autostart ein, O fur
Autostart aus)
%AC Aktueller Autostartzahler (siehe
Kap. 3.17.3)
%AD Soll-Anzahl Autostarts (siehe Kap. 3.17.3)
%SS Probedatensilostatus (1 fur Probedatensilo
ein, O fur Probedatensilo aus)
%SL Nr. der Probedatensilozeile, die abgearbei-
tet wurde.
%SE Probedatensiloende erreicht (1 fur ja, O far

nein)
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4.5.8 Resultatvariablen als Parameter

PC Control / Touch Control

Bei vielen Zahleneingaben fur Methodenparameter konnen Sie anstel-
le einer Zahl auch ein Resultat, das vorher berechnet wurde (z. B. R1),
eingeben. Dazu muss das Resultat im Methodenablauf in einem vor-
hergehenden CALC-Befehl berechnet werden. Achten Sie darauf, dass
das Resultat im Eingabebereich des Parameters liegt, da sonst der Be-
stimmungsablauf unterbrochen wird, wenn auf den Parameter zugegrif-
fen wird.

Beim PC Control werden die Resultatvariablen direkt tUber die PC-
Tastatur eingegeben. Beim Touch Control wird im Zahleneingabedialog
mit der Schaltflache [R1] eine Auswahl mit den Resultatvariablen R1
bis R9 gedffnet (siehe Kap. 3.7.4).

Ein typisches Anwendungsbeispiel ist die Verwendung eines relativen
Startvolumens. Gehen Sie folgendermassen vor, um ein vom Pro-
beneinmass abhangiges Startvolumen zu definieren:

&= Definieren Sie vor dem Titrationsbefehl einen CALC-Befehl, in dem
das relative Startvolumen berechnet wird, z. B. R1=C00*3 (C00 =
Probeneinmass).

EBefehl editieren / Resultat editieren
o CALC Berechnung
Resultatname | Relatives Startvolumen ‘

Rechenformel R1 ‘ Coo*3 ‘

Dezimalstellen |3 -
Resultateinheit | mL -

Resultat- Resultat- Resultat-
variable grenzen aptionen

Motz

@& Geben Sie im Titrationsbefehl die Variable R1 als Startvolumen
ein.

Befehl editieren / Startbedingungen

02 DETpH Oynamische pH-Titration

Startvolumen F1| mL
Dosiergeschiw. maximal | = | mLimin
Pause o) =

Wieitere Initial-
Startbed. messwert
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4.6 Reporte

Im REPORT-Befehl kdnnen Sie maximal zehn Reporte definieren, die
im Methodenablauf gedruckt werden. Die Reporte, die in einem Re-
portbefehl definiert sind, werden in der Reihenfolge gedruckt, in der sie
in der Liste eingetragen sind.

Ablauf £ Befehl editieren

01 REFORT Repart ‘
01| Resultatrepart
0z
Report- Einfigen Ldschen Editieren
optianen

&= Mit [Einflugen] konnen Sie vor der selektierten Zeile einen Report in
die Liste einfugen.

Befehl editieren / Report einfligen

03 REPORT

Resultatrepart
Kurve
Messpunktliste
Berechnungen
Statistik kurz

Statistik Ubersicht

Probedatensilo
Resultatsilo

Yenwendete Gerate

Systermn-
reparte

MWethoden-
reporte

Auswighlen

Mit [Methodenreporte] wird die Liste der Reporte zur aktuellen Metho-
de geodffnet. Mit [Systemreporte] wird die Liste der Reporte zu sys-
temspezifischen Daten geoffnet.

&= Selektieren Sie den gewulnschten Report in der Auswahlliste und
ubernehmen Sie ihn mit [Auswahlen] in die Reportliste.

In der Reportliste kdnnen Sie mit [Léschen] den selektierten Report 16-
schen und mit [Editieren] die Parameter fur den Ausdruck des selek-
tierten Reports andern.

& Offnen Sie den Dialog fir die Konfiguration der gesamten Report-
sequenz mit [Reportoptionen].

PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

4 Parameter

Drucken / Reportoptionen

Repartkapf |auf jeder Seite "
Unterschriftsz. |aus - ‘
Rahmen ¥

Im Reportkopf werden Typ, Seriennummer und Programmversion der
Software (Touch Control oder PC Control), der Geratename, den Sie im
Geratemanager zu Touch Control bzw. PC Control eingeben kénnen
und das Druckdatum mit Zeitzone gedruckt. Ausserdem konnen Sie un-
ter System/Vorlagen/Reportkopf einen eigenen Reportkopf definieren,
der vor dem Standardreportkopf gedruckt wird (siehe Kap. 3.74.7). Un-
ter Reportkopf kénnen Sie wahlen, ob Sie den Reportkopf auf jeder
Seite, nur auf der ersten Seite des Reports oder gar nicht drucken
mdchten. Die Unterschriftszeile bietet die Moglichkeit, den Report
mit Datum zu signieren. Sie kdnnen wahlen, ob Sie die Unterschrifts-
zeile auf jeder Seite, nur auf der letzten Seite des Reports oder gar
nicht drucken mochten. Wenn das Kontrollkdstchen Rahmen aktiviert ist,
wird um jede Reportseite ein Rahmen gedruckt.

Fur folgende Reporte kdnnen im Methodenablauf Parameter editiert werden:

Report Parameter

Resultate (ak-
tuelle
Bestimmung)

Resultatreport - Bestimmungseigenschaften (ein/aus)

- Probedaten (ein/aus)

- Sensordaten zu verwendeten Sensoren
(ein/aus)

- Titriermitteldaten zu verwendeten Titriermitteln
(ein/aus)

- Rohdaten, d. h. Equivalenzpunkte (DET, MET),
Endpunkte (SET, KFT), Regelpunkt (STAT),
Endmesswerte (MEAS), Kalibrierdaten (CAL)
und Ergebnisse aus Auswertungen (EVAL)
(ein/aus)

- Verwendete Common Variablen (ein/aus)

- Berechnete Resultate (ein/aus)

- Statistik kurz (ein/aus)

- Meldungen, die in der Meldungsliste eingetra-
gen sind (ein/aus)

- Linien zwischen den Abschnitten (ein/aus)
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Report

Parameter

Kurve

- Auswahl der Titration, Messung oder Kalibrie-
rung (Mode) fur die die Kurve gedruckt werden
soll

- Einstellungen fur den Kurvenreport (Beschrei-
bung der Einstellungen siehe Kap. 3.78.7)

Messpunktliste

- Auswahl der Titration oder Messung (Mode) fur
die die Messpunktliste gedruckt werden soll.

Berechnungen

- Bestimmungseigenschaften (ein/aus)

- Die Variablen kdnnen wie sie angezeigt werden
oder mit voller Genauigkeit (Fliesskommazahl
"double" nach Standard IEEE 754) gedruckt wer-
den.

Verwendete Gera-
te

Bestimmungseigenschaften (ein/aus)

Variablen

Alle Bestimmungsdaten; befehlsabhangig

Statistik

Statistik kurz

Ausdruck des Reports am Ende einer Statistikse-
rie (Statistikzahler gleich Anzahl Proben, d. h. ist
= soll) oder am Ende jeder Bestimmung

Statistik Ubersicht

Ausdruck des Reports am Ende einer Statistikse-
rie (Statistikzahler gleich Anzahl Proben, d. h. ist
= soll) oder am Ende jeder Bestimmung

Probedaten

Probedatensilo

Eigenschaften Probedatensilo, Querformat,
Tabelle mit allen Probedaten, die im Probedaten-
silo eingegeben wurden.

Resultattabelle

Resultatsilo

Eigenschaften Resultatsilo, Querformat,
Tabelle mit allen Resultaten, die im Resultatsilo
gespeichert wurden.

Seitenvorschub

Seitenvorschub

Nicht editierbar. Jeder Report wird auf eine sepa-
rate Seite ausgedruckt.

o

268

Fur die Systemreporte und die Methodenreporte kdnnen keine Parame-
ter editiert werden. Der Inhalt der einzelnen Reporte ist in Kap. 3.23 be-

schrieben.

Hinweis!

Einige Tabellen (Statistik Ubersicht und Probedatensilo) werden im-
mer im Querformat gedruckt, da sonst nicht alle Daten auf einer Sei-
te Platz haben. In den Windows-spezifischen Druckeinstellungen
mdussen Sie trotzdem Hochformat wahlen, da der Ausdruck im Quer-
format automatisch erfolgt.
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4.7 Kalibrierung von pH-Elektroden (CAL pH) und
ISE (CAL Conc)

Kalibrierparameter

PC Control / Touch Control

FUr pH-Messungen, Titrationen auf einen vorgegebenen Endpunkt
(SET pH) und die Bestimmung von pK-Werten und Fix-Endpunkten ist
die Kalibrierung der pH-Elektrode (Befehl CAL pH) unerlasslich, aber
auch fur alle anderen pH-Titrationen empfehlenswert. Fur die Kalibrie-
rung sollten mindestens zwei Puffer verwendet werden, die den Mess-
bereich einschliessen. Fur Konzentrations-Direktmessungen mit
ISE-Elektroden muss der Sensor mit einer Reihe von Standards kalib-
riert werden (CAL Conc). Die Kalibrierdaten werden im Ablauf automa-
tisch bei den Sensordaten fur den verwendeten Sensor abgelegt.

Unter Kalibrierparameter werden die Parameter fUr den Ablauf der
Kalibrierung editiert. Sie sind fur pH-Kalibrierungen und ISE-
Kalibrierungen identisch. Im Befehl CAL pH mussen die Kalibrierpuffer
definiert werden, im Befehl CAL Conc die Konzentrationen der Stan-
dards.

e Messwertdrift (d): Drift, d. h. Anderung des Messwertes pro Minu-
te, die fUr die Messwertlbernahme unterschritten werden muss. aus
heisst, die Messwertibernahme erfolgt nach der maximalen Warte-
zeit. Das kann sinnvoll sein, wenn die Elekirode sehr langsam an-
spricht.

e Wartezeit minimal (d): Die Messwertibernahme erfolgt erst nach
Ablauf der minimalen Wartezeit, auch wenn die Messwertdrift schon
erreicht ist. Die minimale Wartezeit ist nur fur driftkontrollierte Mes-
sungen von Bedeutung.

o Wartezeit maximal (d): Wenn die Messwertdrift ausgeschaltet oder
noch nicht erreicht ist, erfolgt die Messwertlbernahme nach der
maximalen Wartezeit. Falls die Wartezeit nicht neu eingegeben wur-
de wird automatisch eine zur Drift passende Wartezeit nach folgen-
der Formel berechnet:

Wartezeit =150/+/Drift + 0.01+5

o Temperatur (d): Manuell eingegebene Kalibriertemperatur. Wenn
ein Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmes-
sung unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht
(siehe Kap. 4.1.5), wird die Temperatur gemessen. Ist aus definiert,
wird die Temperatur nach dem Start abgefragt (ausser die Kalibrie-
rung erfolgt mit einem Sample Processor).

o Sample Processor (d): Wird die Kalibrierung mit einem Sample
Processor durchgefuhrt, werden die Puffer bzw. Standards automa-
tisch gewechselt. Deshalb erfolgt beim Start der Kalibrierung keine
Abfrage der Kalibriertemperatur. Es wird der oben eingegebene
Wert verwendet.

Fur Kalibrierungen mit Sample Processoren, welche Uber die Remo-
te-Box angeschlossen werden, muss der Parameter Remote aktiviert
werden. Der Titrando sendet Uber die Remote-Verbindung ein Sig-
nal an den Sample Processor, sobald die Messung eines Puffers
bzw. Standards abgeschlossen ist (EOD, siehe Kap. 6.2.2). Darauf-
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Puffer

hin wechselt der Sample Processor zum nachsten Puffer bzw. Stan-
dard.

Far automatische Kalibrierungen mit dem USB Sample Processor
muss der Parameter USB gewahlt werden. Der CAL-Befehl muss in
einer Subsequenz (siehe Kap. 4.712.6) mit der Subsequenzoption
"Durchlaufe = Kalibrieren" aufgerufen werden. Zum Wechsel
der Kalibrierlésung muss vor dem CAL-Befehl ein MOVE-Befehl
(siehe Kap. 4.72.7) mit dem Ziel "Kalibrierpos." platziert werden.
Die 1. Kalibrierposition muss in der Racktabelle (siehe Kap. 3.70.5)
als Probenposition oder als Spezialbecher definiert werden. Wenn
als 1. Kalibrierposition eine Probenposition angegeben wird, mus-
sen die weiteren Kalibrierlosungen unbedingt auf den direkt folgen-
den Rackpositionen platziert werden. Wird ein Spezialbecher als
1. Kalibrierposition gewahlt, mussen so viele Spezialbecher definiert
werden, wie Puffer bzw. Standards zur Kalibrierung verwendet wer-
den. Die Spezialbecher mussen sich aber nicht auf direkt aufeinan-
derfolgenden Rackpositionen befinden.

Nur CAL pH: Unter Puffer wird der Puffertyp gewahlt und die Anzahl
Puffer, mit der kalibriert wird, eingegeben. Alternativ konnen die pH-
Werte fUr eine Spezialpufferreine eingegeben werden.

Puffertyp (d): Auswahl einer vordefinierten Pufferreihe fur die Ka-
librierung. Folgende Pufferreinen stehen zur Verfugung: Metrohm,
NIST, DIN, Fisher, Fluka Basel, Mettler, Merck Titrisol, Beck-
man, Radiometer, Eigene, Spezial, Merck CertiPUR, Baker, Ha-
milton, Precisa. Die Temperaturtabellen fur die Pufferreinen finden
Sie in Kap. 6.4. Bei Verwendung dieser Puffer erkennt das System
wahrend der Kalibrierung automatisch, um welchen Puffer es sich
handelt. Wenn Sie unter System/Vorlagen/Eigene Kalibrierpuf-
fer eine eigene Pufferreihe definiert haben, wahlen Sie Eigene, um
diese zu verwenden. Die automatische Puffererkennung ist flr diese
Pufferreine aktiv. Ausserdem kdnnen Sie mit Spezial direkt im Ka-
librierbefehl bis zu funf Kalibrierpuffer definieren. Die automatische
Puffererkennung ist dann nicht aktiv und die Puffer midssen bei der
Kalibrierung in der vorgegebenen Reihenfolge verwendet werden.

Anzahl Puffer (d): FUr vordefinierte oder eigene Pufferreinen: An-
zahl Puffer, mit der kalibriert werden soll. Wird ohne Sample Pro-
cessor kalibriert, wird der Anwender im Ablauf entsprechend oft
zum Wechseln des Puffers aufgefordert. Bei der Kalibrierung mit ei-
nem Sample Processor erfolgt der Wechsel der Puffer automatisch.
Wenn Sie mit mehr als zwei Puffern kalibrieren, kdnnen Sie be-
stimmte Puffer mehrfach verwenden, um diesen mehr statistisches
Gewicht zu verleihen. Die ersten beiden Puffer missen immer ver-
schieden sein.

Puffer 1 pH bis Puffer 5 pH (d): Fur Puffertyp Spezial: pH-Werte
der Puffer. Beachten Sie, dass Sie die pH-Werte fur die verwendete
Messtemperatur eingeben. aus bedeutet, dass der Puffer und alle
folgenden nicht verwendet werden. Im Ablauf wird entsprechend oft
eine Meldung angezeigt, welcher Puffer als n&chstes verwendet
werden muss.
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Standards

Ribrer-
kontrolle

PC Control / Touch Control

Nur CAL Conc: Unter Standards werden die Konzentrationseinheit fr
die Konzentrationsmessung und die Konzentrationen der Standard|6-
sungen eingegeben.

Einheit Konz. (d): Auswahl der Konzentrationseinheit fur die
Standards. Die Konzentrationseinheit fir Konzentrationsmessungen
hangt immer von der Einheit, mit der die Konzentration der Stan-
dards angegeben wird, ab.

Konz. Standard 1 bis Konz. Standard 5 (d): Eingabe der Kon-
zentration fur 1 bis 5 Konzentrationsstandards. aus bedeutet, dass
der Standard und alle folgenden nicht verwendet werden. Im Ablauf
wird entsprechend oft eine Meldung angezeigt, welcher Standard
als nachstes verwendet werden muss.

Unter Rilhrerkontrolle werden die Parameter flr die Ruhrerkontrolle
wahrend der Kalibrierung editiert. Achten Sie darauf, dass unter Befehl
editieren/Riihrer ein Ruhrer gewahlt ist.

Losung wahrend der Messung rihren (d): Automatisches Ein- und
Ausschalten des Ruhrers bei Beginn und Ende der Messung.

Rithren vor Messung (d): Wenn das Ruhren wahrend der Messung
ausgeschaltet ist, kann vor der Messung geruhrt werden. Geben
Sie hier die entsprechende Zeit ein.

Pause vor Messung (d): Wenn vor der Messung geruhrt wird (siehe
oben), kann hier eine Pausenzeit eingegeben werden. Wahrend
dieser Zeit wird weder geruhrt noch gemessen.

Die Parameter fur Steuergerat, Sensor und Rilhrer werden in
Kap. 4.1.5 beschrieben.

Hinweis!

Achten Sie darauf, dass Sie den zu kalibrierenden Sensor unter Be-
fehl editieren/Sensor ausgewaéhit haben. Nur so kbnnen die Ka-
librierdaten fir diesen Sensor unter System/Sensoren an der richti-
gen Stelle abgelegt werden.

Die Auswahl der Direktparameter erfolgt wie in Kap. 4.1.6 beschrie-

ben.

2-Punkt-Kalibrierung mit automatischer Puffererkennung

Elektrode in ersten | Bei automatischer Puffererkennung spielt die Rei-

Puffer eintauchen | henfolge der Puffer keine Rolle.

Start des
Kalibrierbefehls

Kalibriertemperatur | Wenn ein Temperatursensor angeschlossen ist,

messen oder ein- | wird die Temperatur gemessen. Sonst muss sie in

geben der Abfrage manuell eingegeben werden.
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(Rahren und/oder
Pause vor der Mes-
sung)

(Ruhrer
einschalten)

Messung Puffer 1

(Rahrer
ausschalten)

Meldung, welcher
Puffer erkannt wur-
de.

(RUhren und/oder
Pause vor der Mes-
sung)

(Rahrer
einschalten)

Messung Puffer 2

(Rahrer
ausschalten)

Kalibrierdaten be-
rechnen

Die L6sung wird vor der Messung geruhrt.
Die Pausenzeit wird vor der Messung abgewartet.

Der Ruhrer wird eingeschaltet, wenn Losung wah-
rend der Messung riihren aktiviert ist.

Das Potential von Puffer 1 wird gemessen.

Der Ruhrer wird ausgeschaltet, wenn der Puffer
erkannt wurde und wenn Losung wahrend der
Messung riihren aktiviert ist.

Es wird eine Meldung mit Anweisungen fur den
nachsten Puffer angezeigt. Wenn die Elektrode in
den zweiten Puffer eingetaucht ist, wird die zweite
Messung mit [0K] gestartet.

Die L6sung wird vor der Messung geruhrt.
Die Pausenzeit wird vor der Messung abgewartet.

Der Ruhrer wird eingeschaltet, wenn Lésung wah-
rend der Messung riihren aktiviert ist.

Das Potential von Puffer 2 wird gemessen.

Der Ruhrer wird ausgeschaltet, wenn der Puffer
erkannt wurde und wenn Losung wahrend der
Messung riihren aktiviert ist.

Die Kalibrierdaten, d. h. die Steilheit und der Elekt-
rodennullpunkt pH(0) werden berechnet, die
Grenzwerte Uberpruft und gegebenenfalls eine
entsprechende Meldung angezeigt. Die Kalibrier-
daten werden in den Sensordaten des gewahlten
Sensors abgelegt.

Optionale Schritte sind in Klammern angegeben.
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Am Ende des Bestimmungsablaufs werden die Kalibrierdaten auf der
Resultatseite angezeigt. Die Kalibrierkurve wird unter Resultate/Kurve

angezeigt:

11 CALpH  pH-Kalibrierung

U [m]
200 —

10+~

0 L | L

-100 =

-200%

Die einzelnen Messwerte zu allen Puffern werden unter Resulta-

te/Weitere Bestimmungsdaten/Daten sichten angezeigt:

TIMmLUng

01 CAL pH pH-Kalibrierung

Stoppkriterium Regularer Stopp
Kalibrierdauer 775 s
Temperaturmessung manuell
Kalibriertermperatur 250 °C
pH(D) £.998
Steilheit 100.0 %

pH Uy TIC]
Puffer 1 5.000 -118.3 250
Puffer 2 7.000 -0.3 250
Puffer 3 4.000 1778 250

MTS
MCD
T
MCT
WEM
MSL

t[s]

10

20

26
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Wiederholung

fur jeden
Standard

Konzentrations-Kalibrierung mit bis zu 5 Standards

Elektrode in ersten
Standard eintau-
chen

Start des
Kalibrierbefehls

Kalibriertemperatur
messen oder ein-
geben

Wenn ein Temperatursensor angeschlossen ist,
wird die Temperatur gemessen. Sonst muss sie in
der Abfrage manuell eingegeben werden.

Meldung

(RUhren und/oder
Pause vor der Mes-
sung)

(Ruhrer
einschalten)

Messung
Standard

(Rahrer
ausschalten)

Anzeige einer Meldung mit Anweisungen fur den
ersten Standard. Starten der Messung mit [0K].

Die Losung wird vor der Messung geruhrt.
Pausenzeit wird vor der Messung abgewartet.

Der Ruhrer wird eingeschaltet, wenn Lésung wah-
rend der Messung riihren aktiviert ist.

Das Potential des Standards wird gemessen.
Der Ruhrer wird ausgeschaltet, wenn der Mess-

wert Ubernommen wurde und wenn Losung wah-
rend der Messung riihren aktiviert ist.

Kalibrierdaten be-
rechnen

Die Kalibrierdaten, d. h. die Steilheit, der Elektro-
dennullpunkt E(0) und die Blindwertkonzentration
c(Blindwert) werden berechnet, die Grenzwerte
Uberpruft und gegebenenfalls eine entsprechende
Meldung angezeigt. Die Kalibrierdaten werden in
den Sensordaten des gewahlten Sensors abge-
legt.

Optionale Schritte sind in Klammern angegeben.

PC Control / Touch Control
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4.8 Kalibrierung von Leitfahigkeitsmesszellen
(CAL Cond)

Kalibrierparameter

‘ Standard

Rihrer-
kantralle

PC Control / Touch Control

Mit dem CAL Cond-Befehl kann die Zellkonstante einer Leitfahigkeits-
messzelle ermittelt werden.

Unter Kalibrierparameter werden die Parameter fUr den Ablauf der
Kalibrierung editiert.

e Messwertdrift (d): Drift, d. h. Anderung des Messwertes pro Minu-
te, die fur die Messwertibernahme unterschritten werden muss. aus
heisst, die Messwertlbernahme erfolgt nach der maximalen Warte-
zeit. Das kann sinnvoll sein, wenn die Messzelle sehr langsam an-
spricht.

o Wartezeit minimal (d): Die Messwertibernahme erfolgt erst nach
Ablauf der minimalen Wartezeit, auch wenn die Messwertdrift schon
erreicht ist. Die minimale Wartezeit ist nur fUr driftkontrollierte Mes-
sungen von Bedeutung.

o Wartezeit maximal (d): Wenn die Messwertdrift ausgeschaltet oder
noch nicht erreicht ist, erfolgt die Messwertibernahme nach der
maximalen Wartezeit.

o Messtemperatur (d): Manuell eingegebene Messtemperatur. Wenn
ein Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmes-
sung unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht
(siehe Kap. 4.1.5), wird die Temperatur laufend gemessen. Ist aus
definiert, wird die Temperatur nach dem Start abgefragt.

Unter Standard werden die Kenngrdssen des verwendeten Kalibrier-
standards eingegeben. Bei der Abfrage nach dem Methodenstart wer-
den diese Werte vorgeschlagen.

e Abfrage bei Kalibrierstart: Wenn dieser Parameter eingeschal-
tet ist, werden Sie nach dem Methodenstart aufgefordert, die Werte
der nachstehenden Parameter einzugeben.

o Leitfahigkeit Std. (d): Eingabe der Leitfahigkeit des verwende-
ten Kalibrierstandards.

o Referenztemp. Std. (d). Eingabe der Referenztemperatur, bei
welcher der Kalibrierstandard die obige Leitfahigkeit besitzt.

o Temperaturkoeff. (d): Eingabe des zur obigen Referenztemperatur
gehdrenden Temperaturkoeffizienten.

Unter Riihrerkontrolle werden die Parameter flr die Ruhrerkontrolle
wahrend der Kalibrierung editiert. Achten Sie darauf, dass unter Befehl
editieren/Riihrer ein Rihrer gewahlt ist.

e Lésung wahrend der Messung riihren (d): Automatisches Ein- und
Ausschalten des Ruhrers bei Beginn und Ende der Messung.

e Riihren vor Messung (d): Wenn das Ruhren wahrend der Messung
ausgeschaltet ist, kann vor der Messung geruhrt werden. Geben
Sie hier die entsprechende Zeit ein.

e Pause vor Messung (d): Wenn vor der Messung geruhrt wird (siehe
oben), kann hier eine Pausenzeit eingegeben werden. Wéahrend
dieser Zeit wird weder geruhrt noch gemessen.
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o

Die Parameter fur Steuergerat, Sensor und Riihrer werden in
Kap. 4.1.5 beschrieben.

Hinweis!

Achten Sie darauf, dass Sie den zu kalibrierenden Sensor unter Be-
fehl editieren/Sensor ausgewéhit haben. Nur so kbnnen die Ka-
librierdaten fir diesen Sensor unter System/Sensoren an der richti-
gen Stelle abgelegt werden.

Die Auswahl der Direktparameter erfolgt wie in Kap. 4.1.6 beschrie-

ben.

Ablauf der Zellkonstanten-Bestimmung

Messzelle in Stan-
dard eintauchen

Start des
Kalibrierbefehls

Kalibriertemperatur
messen oder ein-
geben

(Daten des Stan-
dards eingeben)

(RUhren und/oder
Pause vor der Mes-
sung)

(Rahrer
einschalten)

Messung Standard

(Rahrer
ausschalten)

Kalibrierdaten be-
rechnen

Wenn ein Temperatursensor angeschlossen ist,
wird die Temperatur gemessen. Sonst muss sie in
der Abfrage manuell eingegeben werden.

Die Kenndaten des verwendeten Kalibrierstan-
dards werden abgefragt, wenn Abfrage bei Ka-
librierstart aktiviert ist.

Die L6sung wird vor der Messung geruhrt.
Pausenzeit wird vor der Messung abgewartet.

Der Ruhrer wird eingeschaltet, wenn Lésung wah-
rend der Messung riihren aktiviert ist.

Das Potential des Standards wird gemessen.

Der Ruhrer wird ausgeschaltet, wenn der Mess-
wert Ubernommen wurde und wenn Lésung wah-
rend der Messung riihren aktiviert ist.

Die Zellkonstante wird berechnet, die Grenzwerte
Uberpruft und gegebenenfalls eine entsprechende
Meldung angezeigt. Die Kalibrierdaten werden in
den Sensordaten des gewahlten Sensors abge-
legt.

Optionale Schritte sind in Klammern angegeben.
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FUr pH-Elektroden kénnen Sie einen automatischen Elektrodentest
durchfuhren, welcher eine Qualifizierung der verwendeten Elektrode er-
laubt. Als Resultat erhalten Sie differenzierte Angaben Uber charakteris-
tische Messeigenschaften Ihrer pH-Elektrode (Steilheit, Ansprechzeit
etc.). Die abschliessende Bewertung der Elektrode wird durch Prifung
dieser Ergebnisse auf vorgegebene Grenzwerte vorgenommen. Wenn
der Elektrodentest erfolgreich beendet wurde, werden die Kalibrierda-
ten bei den Sensordaten des verwendeten Sensors abgelegt.

Far die drei meist gebrauchlichen pH-Elektrodentypen von Metrohm
sind diese Grenzwerte in der Software gespeichert: Standardelektro-
den, Gel-Elektroden und nicht-wassrige Elektroden. Sie kdnnen
aber auch eigene Grenzen definieren (siehe Kap. 3.74.8). Die genaue
Einordnung der Messkette wird durch das verwendete Bezugssystem
bestimmt. Eine Ubersicht Uber diese Elektrodentypen und die entspre-
chenden Grenzwerte finden Sie auf Seite 280.

Fehlerhafte Elektroden weisen haufig bestimmte Kombinationen von
Messergebnissen des Elektrodentests auf, welche ausserhalb der vor-
gesehen Grenzen liegen. Dies ermoglicht genauere Angaben zu mogli-
chen Fehlerursachen und empfohlenen Massnahmen.

Puffer

Fur die Durchfuhrung des Elektrodentests benotigen Sie einwandfreie
Puffer der pH-Werte 4, 7 und 9. Wir empfehlen dazu die passenden
Metrohm-Puffer. Der Elektrodentest kann aber prinzipiell mit jedem der
gespeicherten Puffersatze durchgefuhrt werden.

Die Puffer mussen in der folgenden Reihenfolge gemessen werden:

1. pH9

2. pH4

3. pH7
Hinweis!

Achten Sie besonders beim Puffer pH 9 auf einen einwandfreien Zu-
stand. Durch Eintrag von CO, aus der Umgebungsluft kann dieser
leicht von seinem spezifizierten pH-Wert abweichen und somit zu fal-
schen Testergebnissen flhren.

Riihrer

Far den Elektrodentest muss ein Ruhrer angeschlossen sein.

Temperatur

Achten Sie bitte darauf, das der gesamte Elektrodentest bei gleichblei-
bender Temperatur durchgefuhrt wird. Da die Temperatur einen gros-
sen Einfluss auf die Ansprechzeit hat, sollte mdglichst bei Raumtempe-
ratur gearbeitet werden. Die voreingestellten Grenzwerte sind auf 25 °C
abgestimmt.
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Unter Elektrodentest-Parameter werden die Parameter fur den Ab-
lauf des Elektrodentests editiert.

Elektrodentest-Farameter

o Puffertyp: Auswahl einer vordefinierten Pufferreihe fur die Kalibrie-
rung. Folgende Pufferreinen stehen zur Verfugung: Metrohm, NIST,
DIN, Fluka Basel Mettler, Merck Titrisol, Radiometer,
Merck CertiPUR, Baker, Hamilton, Precisa. Die Temperaturtabel-
len fur die Pufferreihen finden Sie in Kap. 6.4.

e Sample Processor: Wird die Kalibrierung mit einem Sample Pro-
cessor durchgefuhrt, werden die Puffer automatisch gewechselt.
Deshalb erfolgt beim Start der Kalibrierung keine Abfrage der Kalib-
riertemperatur. Es wird der unten eingegebene Wert verwendet.

Far Kalibrierungen mit Sample Processoren, welche Uber die Remo-
te-Box angeschlossen werden, muss der Parameter Remote aktiviert
werden. Der Titrando sendet Uber die Remote-Verbindung ein Sig-
nal an den Sample Processor, sobald die Messung eines Puffers
abgeschlossen ist (EOD, siehe Kap. 6.2.2). Daraufhin wechselt der
Sample Processor zum nachsten Puffer.

Fur automatische Kalibrierungen mit dem USB Sample Processor
muss der Parameter USB gewahlt werden. Der CAL-Befehl muss in
einer Subsequenz (siehe Kap. 4.12.6) mit der Subsequenzoption
"Durchlaufe = Kalibrieren" aufgerufen werden. Zum Wechsel
der Kalibrierldsung muss vor dem CAL-Befehl ein MOVE-Befehl
(siehe Kap. 4.712.7) mit dem Ziel "Kalibrierpos." platziert werden.
Die 1. Kalibrierposition muss in der Racktabelle (siehe Kap. 3.70.5)
als Probenposition oder als Spezialbecher definiert werden. Wenn
als 1. Kalibrierposition eine Probenposition angegeben wird, mus-
sen die weiteren Kalibrierlésungen unbedingt auf den direkt folgen-
den Rackpositionen platziert werden. Wird ein Spezialbecher als
1. Kalibrierposition gewahlt, mussen so viele Spezialbecher definiert
werden, wie Puffer bzw. Standards zur Kalibrierung verwendet wer-
den. Die Spezialbecher mussen sich aber nicht auf direkt aufeinan-
derfolgenden Rackpositionen befinden.

e Elektrodentyp: Auswahl des Elektrodentyps.
Standard: Elekiroden, die z. B. KCI-Losung als Bezugselektrolyten
enthalten.
Gel: Elekiroden, die Idrolyt als Bezugselektrolyten enthalten.

Nichtwassrig: Elektroden, die einen nichtwassrigen Bezugselektro-
lyten enthalten, z. B. TEABr in Ethylenglykol oder LiCl in Ethanol.

Eigener: Unter System/Vorlagen kann ein eigener Elekirodentyp
definiert werden.

e Temperatur: Manuell eingegebene Kalibriertemperatur. Wenn ein
Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmessung
unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht (siehe
Kap. 4.1.5), wird die Temperatur gemessen. Ist aus definiert, wird
die Temperatur nach dem Start abgefragt (ausser die Kalibrierung
erfolgt mit einem Sample Processor).

Die Parameter fur Steuergerat, Sensor und Riihrer werden in
Kap. 4.1.5 beschrieben.
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Hinweis!

Achten Sie darauf, dass Sie den zu kalibrierenden Sensor unter Be-
fehl editieren/Sensor ausgewaéhit haben. Nur so kbnnen die Ka-
librierdaten fir diesen Sensor unter System/Sensoren an der richti-
gen Stelle abgelegt werden.

Ablauf des Elektrodentests

Hinweis!

den.

Um realistische Ansprechzeiten zu erhalten, sollte die Elektrode bei
jedem Puffer etwa zeitgleich mit dem Start der Messung eingetaucht
und direkt tber dem zuvor eingeschalteten Rihrer positioniert wer-

Start des
Kalibrierbefehls

Kalibriertemperatur
messen oder ein-
geben

Elektrode in Puffer
pH 9 eintauchen

Messung Puffer
pH9

Elektrode in Puffer
pH 4 eintauchen

Messung Puffer
pH 4

Elektrode in Puffer
pH 7 eintauchen

Messung Puffer
pH 7

Kalibrierdaten be-
rechnen

Wenn ein Temperatursensor angeschlossen ist,
wird die Temperatur gemessen. Sonst muss sie in
der Abfrage manuell eingegeben werden.

Die angezeigte Meldung mit [0K] bestatigen.

Der Ruhrer wird eingeschaltet.

Das Potential von Puffer pH 9 wird gemessen,
zuerst 3 min mit Ruhren, danach 1 min ohne Ruh-
ren.

Die angezeigte Meldung mit [0K] bestatigen.

Der Ruhrer wird eingeschaltet.

Das Potential von Puffer pH 4 wird gemessen,
zuerst 3 min mit Ruhren, danach 1 min ohne Ruh-
ren.

Die angezeigte Meldung mit [0K] bestatigen.

Der Ruhrer wird eingeschaltet.

Das Potential von Puffer pH 4 wird gemessen,
zuerst 3 min mit Ruhren, danach 1 min ohne Ruh-
ren.

Die Bewertung der Elektrode wird ermittelt. Die
Kalibrierdaten werden in den Sensordaten des
gewahlten Sensors abgelegt.
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Grenzwerte der drei Elektrodentypen

Bewertung
Sehr gute Elektrode Gute Elektrode Brauchbare Elektrode
Elektrodentyp "Standard"
Stréomungspotential 25mV 3.0mv 4.0mV
Drift 2.0mV/s 2.5mV/s 3.0mV/s
Steilheit min. 96.5 % 96.0 % 95.0 %
Steilheit max. 101.0 % 102.0 % 103.0 %
Ansprechzeit 45s 50s 60 s
Untere Grenze Uoff -15mV
Obere Grenz Uoff 15 mV
Elektrodentyp "Gel"
Stréomungspotential 3.0mV 3.5mV 4.5mV
Drift 2.5mV/s 3.0mV/s 4.0mV/s
Steilheit min. 96.5 % 96.0 % 95.0 %
Steilheit max. 101.0% 102.0 % 103.0 %
Ansprechzeit 60 s 75s 90s
Untere Grenze Uoff -15mV
Obere Grenz Uoff 15 mV
Elektrodentyp "Nichtwéassrig"
Stromungspotential 3.0mV 4.5mV 6.0 mV
Drift 5.0 mV/s 7.0 mV/s 9.0 mV/s
Steilheit min. 88.0 % 80.0 % 70.0 %
Steilheit max. 120.0 % 130.0 % 140.0 %
Ansprechzeit 60 s 75s 90s
Untere Grenze Uoff -10mV
Obere Grenz Uoff 70 mV
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Mégliche Fehler beim Elektrodentest

Testkriterium

Meldung

Massnahme

pH 9:
Die Drift in gerthrter Losung
ist > 1 mV.

Allgemeines Problem

- Elektrode anschliessen.

- Defektes Elektrodenkabel
ersetzen.

- Diaphragma reinigen (sie-
he Merkblatt zur Elektro-
de).

- Elektrode ersetzen.

pH9:

—-10 mV < U(ungeruhrt)
<10 mV

und

die Summe der Driftwerte
nach 1, 2, 3und 4 min ist
< 12 mV/min.

Kurzschluss

Elektrode ersetzen.

Eine Ansprechzeit erfullt den
Grenzwert fur die Bewertung
"Brauchbare Elektrode"
nicht.

Glasmembran / Diaphrag-
ma

Diaphragma reinigen (siehe
Merkblatt zur Elektrode).

Bei der gemessenen Tem-
peratur sind die pH-Werte
nicht fur alle Puffer definiert.

Keine Pufferdaten

Elektrodentest bei einer
Temperatur wiederholen,
bei der die pH-Werte von
allen Puffern definiert sind.

Alle Steilheiten erflllen die
Grenzwerte fUr die Bewer-
tung "Brauchbare Elektrode"
und

Uoff liegt ausserhalb der
vorgegebenen Grenzen.

Ungeeignete Referenzelekt-
rode

- Elektrodentest mit geeig-
netem Bezugssystem wie-
derholen.

- Verschmutzten Bezugs-
elektrolyten ersetzen.

- Elektrodentyp = Eigener
auswahlen und Grenzen
fur Uoff anpassen.

Das Stréomungspotential ist
zu hoch.

Verschmutztes Diaphragma

Diaphragma reinigen (siehe
Merkblatt zur Elektrode).

Zwei Steilheiten erflllen die
Grenzwerte fUr die Bewer-
tung "Brauchbare Elektrode"
nicht.

Falscher Puffer

Elektrodentest mit Puffern
pH 4, 7 und 9 wiederholen.

Alle Steilheiten erflllen die
Grenzwerte fUr die Bewer-
tung "Brauchbare Elektrode"
nicht.

Teil-Kurzschluss

Temperatursensor kontrol-
lieren oder korrekte Kalib-
riertemperatur eingeben.

PC Control / Touch Control
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4.10 Dosieren und Liquid Handling

Mit den Dosierbefehlen kann im Methodenablauf ein fixes Volumen do-
siert werden und Wechsel- bzw. Dosiereinheiten kdnnen automatisch
vorbereitet oder geleert werden. Mit den Liquid Handling-Befehlen kon-
nen komplexe Dosieraufgaben komfortabel erledigt werden.

4.10.1 Dosieren (ADD)

Mit dem ADD-Befehl wird ein vorgegebenes Volumen einer Losung do-
siert.

‘ ¢ Volumen (d): Volumen, das dosiert werden soll.

e Dosiergeschwindigkeit (d): Geschwindigkeit, mit der das Volu-
men dosiert wird. Die maximale Dosiergeschwindigkeit hangt vom
Zylindervolumen der verwendeten Wechsel- bzw. Dosiereinheit ab
(siehe Kap. 3.8.6).

e Fiillgeschwindigkeit (d): Geschwindigkeit, mit der nach der Do-
sierung der Dosierzylinder geflllt wird. Die maximale Fullgeschwin-
digkeit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wechsel- bzw.
Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Unter Steuergerat konnen Sie das Steuergerat (Titrando, USB Sample
Processor etc.) auswahlen, mit dem der Dosier- bzw. Liquid Handling-
Befehl durchgefthrt werden soll. Diese Schaltflache wird nur angezeigt,
wenn unter System/Geratemanager mehrere Steuergerate konfiguriert
sind (siehe Kap. 3.70). In der Auswahl werden immer die Geratenamen
angezeigt.

Dosierparameter

Steuergerat

Die Parameter fur Dosierer und Ruhrer werden in Kap. 4.1.5 beschrie-
ben. Die Auswahl der Direktparameter erfolgt wie in Kap. 4.17.6 be-
schrieben.

4.10.2 Liquid Handling (LQH)

Mit diesem Befehl kdnnen Liquid Handling — Aufgaben mit einem Do-
sierer vom Typ Dosino (700 oder 800) durchgefuhrt werden. Zusammen
mit einem USB Sample Processor kénnen die vielfaltigen Méglichkeiten
des Dosinos voll ausgenutzt werden. Die vier Ports der Dosiereinheiten
far den Dosino kdénnen beliebig als Aus- oder Eingangports benutzt
werden. Somit sind nicht nur einfache Dosier- und Fullvorgange mog-
lich. Komplexe Liquid-Handling-Aufgaben wie Pipettieren oder Proben-
transfer sind problemlos auszufthren. Daftr werden mehrere LQH- und
Automationsbefehle bendtigt, welche am besten zu Subsequenzen
(siehe Kap. 4.12.6) zusammengefasst werden.

Die Dosiererfunktionen sind so zu verwenden, dass neben der Funktion
auch der Dosino-Port angegeben wird. Damit ist derjenige Ein- bzw.
Ausgang der Dosiereinheit gemeint, der zuerst von der Hahnscheibe
angefahren wird, um danach die gewulnschte Funktion auszufuhren.
Die Port-Belegung ist im Anhang in Kap. 6.5.7 beschrieben.
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Liquid Handling-Faram.
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e Funktion: Auswahl der moglichen Arbeits-Schritte.

Mit Dosieren wird das angegebene Volumen dosiert. Sowohl vorher
als auch nachher findet kein automatisches Fullen statt.

Das Fuillen des Zylinders kann von einem frei gewahlten Port erfol-
gen. Die Hahnscheibe bleibt anschliessend auf dem gewahlten Port
stehen.

Mit Ansaugen wird FlUssigkeit aus dem angegebenen Port ange-
saugt. Wie beim Dosieren wird der Zylinder auch hier weder vorher
noch nachher automatisch gefullt. Das anzusaugende Volumen
sollte mit einem einzigen Kolbenhub erreichbar sein.

Mit der Funktion Ausstossen wird der gesamte Zylinderinhalt Gber
den angegebenen Port ausgestossen. Der Kolben wird dabei im
Gegensatz zur Funktion "Endvolumen" bis zum Anschlag, d. h. Gber
die maximale Volumenmarke hinaus, niedergedrtckt. Diese Funkti-
on sollte nur zum Vorbereiten der Dosiereinheit vor dem Pipettier-
vorgang ausgefuhrt werden.

Mit dem Befehl Wechselposition wird der Zylinder Uber den ange-
gebenen Port geflllt. So kénnen Sie z. B. Uber Port 4 Luft ansau-
gen. Der Hahn wird anschliessend auf Port 2 gedreht und der Do-
sierantrieb kann von der Dosiereinheit abgenommen werden.

Bei Port wechseln erfolgt nur eine Hahndrehung auf den angege-
benen Port, aber keine Kolbenbewegung.

Da die Dosiereinheiten auswechselbar sind, weist die Kupplung der
Dosino-Schubstange (Spindel) eine geringe mechanische Toleranz
auf, die sich bei der Anderung der Bewegungsrichtung des Kolbens
bemerkbar macht. Diese Toleranz kann mit dem Befehl Kompensie-
ren ausgeglichen werden. Dabei wird zuerst eine kurze Kolbenbe-
wegung in der gleichen Richtung wie der vorhergehenden Bewe-
gung ausgefuhrt, gefolgt von einer Kolbenbewegung in der Gegen-
richtung.

Bei Endvolumen wird der gesamte Zylinderinhalt Gber den angege-
benen Port ausgestossen. Der Kolben fahrt bis zur maximalen Vo-
lumenmarke, d. h. bis er 10'000 Pulse ausgefuhrt hat. Dieser Befehl
sollte fur Pipettierablaufe zum Entleeren des Zylinders genutzt wer-
den.

o Ein-/Auslass: Auswahl des Ports, Uber den der Liquid Handling —
Befehl ausgeflhrt werden soll.

e Volumen: Hier geben Sie das zu verarbeitende Volumen ein.

o Geschwindigkeit: Geschwindigkeit, mit der die Befehle Dosieren,
Fiillen, Ansaugen, Ausstossen, Wechselposition und Endvolumen
durchgefuhrt werden. Das Ansaugen und Ausstossen der Probe
sollte mit einer Geschwindigkeit von < 10 mL/min erfolgen.

Der Punkt Steuergerat wird in Kap. 4.70.7 erwahnt, die Parameter fur
die Dosierer werden in Kap. 4.1.5 beschrieben.

Eine schematische Befehlsabfolge ist in Kap. 6.5.3 erlautert.
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4.10.3 Vorbereiten (PREP) und Leeren (EMPTY)

Das Vorbereiten dient zum Spulen des Zylinders und der Schlauche.
Das Leeren dient zum Leeren des Zylinders und der Schlauche. Der
Befehl Leeren steht nur fur Dosierer vom Typ Dosino zur Verflgung.

Steuergerat: Auswahl des Steuergerates (Titrando, USB Sample
Processor etc.), an den der Dosierer angeschlossen ist, der vorbe-
reitet oder geleert werden soll. Diese Schaltflache wird nur ange-
zeigt, wenn unter System/Geratemanager mehrere Steuergerate
konfiguriert sind (siehe Kap. 3.70). In der Auswahl werden immer
die Geratenamen angezeigt.

Dosierer: Dosierer, der vorbereitet oder geleert werden soll. Es
werden immer alle Dosierer-Anschlisse (MSB) angezeigt.

Titriermittel: Titriermittel, mit dem der Befehl Vorbereiten oder
Leeren ausgefuhrt werden soll. Das Titriermittel kann aus der
Titriermittelliste, die unter System/Titriermittel definiert wurde,
ausgewahlt werden. Wenn intelligente Wechsel- bzw. Dosiereinhei-
ten verwendet werden, wird im Methodenablauf Uberpruft, ob das
richtige Titriermittel auf dem gewahlten Dosierer aufgesetzt ist und
ob der Dosierertyp Ubereinstimmt. FUr nicht-intelligente Wechsel-
bzw. Dosiereinheiten wird das Zylindervolumen Uberpruft. Fur das
gewahlte Titriermittel werden beim Start des Befehls die Gultigkeit
des Titers, die Nutzungsdauer des Titriermittels und das GLP-
Testintervall fur die Wechsel- bzw. Dosiereinheit Uberpruft. Fur das
Vorbereiten und Leeren der Wechsel- bzw. Dosiereinheit werden die
unter System/Titriermittel fUr das gewahlte Titriermittel angege-
benen Schlauchparameter verwendet. Die Parameter fur das Vorbe-
reiten werden auch unter System/Titriermittel definiert. Wurde
das Titriermittel nicht definiert, so werden die Standard-
Schlauchparameter und die Standardparameter fur das Vorbereiten
verwendet (siehe Kap. 3.8.6).

Zylinderinhalt nach (nur PREP): Auswahl des Dosino-Ports, tber
welchen das Titriermittel ausgestossen wird. Dieser Parameter ist
nur aktiv, wenn das Titriermittel nicht definiert ist. Ist ein Titriermittel
gewahlt, wird der Zylinderinhalt Gber den Port ausgestossen, der als
Dosierport  fUr das Vorbereiten/Leeren definiert wurde (siehe
Kap. 3.8.6).

Lufteinlass (nur EMPTY): Auswahl des Ports, Uber welchen die
Luft angesaugt wird. Dieser Parameter ist nur aktiv, wenn das
Titriermittel nicht definiert ist. Ist ein Titriermittel gewahlt, wird der als
Spezialport definierte Port benutzt (siehe Kap. 3.8.6).

Eine detaillierte Beschreibung der Ablaufe des Vorbereitens und Lee-
rens finden Sie in Kap. 3.24.2, S. 1790 und S. 7197).
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4.10.4 Uberwachtes Dosieren (DOS)

Mit dem DOS-Befehl wird ein vorgegebenes Volumen einer Losung do-

Dosierparameter

PC Control / Touch Control

S

iert mit gleichzeitiger Messwert- und Temperaturtberwachung.

Dosierkriterium: Fur die Dosierung konnen zwei der drei Parame-
ter Volumen, Dosiergeschwindigkeit und Dosierzeit vorgegeben
werden. Der dritte Parameter wird gemass folgender Formel be-
rechnet:

Volumen = Dosierzeit - Dosiergeschwindigkeit

Falls ein unterbruchsfreies Dosieren erforderlich ist, kann eine Tan-
demdosierung (siehe Kap. 4.71.5) angewendet werden, d. h. es wird
mit zwei Dosierern kombiniert dosiert. Wahrend der FUllzeit des ers-
ten Dosierers Ubernimmt der zweite die Dosierung und umgekehrt.

Je nach Art der Vorgabe kommt eine der folgenden Arten zur An-
wendung:

Volumen / Dosiergeschwindigkeit — Sie geben das zu dosieren-
de Volumen und die gewunschte Dosiergeschwindigkeit vor. Die
Fullzeiten verlangern die Dosierung.

AV/mL Einfache Dosierung AV/mL Tandemdosierung
Fallzeit
>
- Dosiergeschw. ' Dosiergeschw.
t7s t7s

Abb. 4.18: Definition von Volumen und Dosiergeschwindigkeit

Volumen / Dosierzeit — Sie geben das Volumen und die Zeit vor,
in der dieses Volumen dosiert werden soll (besonders fur Synthese-
anwendungen geeignet). Die Dosiergeschwindigkeit wird vom
Titrando automatisch optimiert (siehe obige Formel).

Achtung!

Die unter Dosierzeit eingegebene Zeit entspricht der reinen Dosier-
zeit t,+t,, d. h. die Flillzeit der Wechsel-/Dosiereinheit wird nicht mit-
gezahit.
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AV/mL Einfache Dosierung AV/mL Tandemdosierung
___________________________ ] oo
1 1
I I
i i
Fullzeit i |
le—! I 1
: ! ! !
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
H H . ! -~
t, ! v, ' Us ty +t, - t/s

Abb. 4.19: Definition von Volumen und Dosierzeit

Falls die aus den Vorgaben resultierende Dosiergeschwindigkeit
nicht erreicht werden kann, wird mit der hoéchstmoglichen Ge-

schwindigkeit dosiert.

Zur Abschatzung, ob die maximale Dosiergeschwindigkeit zur An-
wendung kommt, kann folgende Formel angewendet werden:

Dosiergeschw. = gewunschte Férderleistung in mL/min - 2.22

Hinweis!

Diese Formel gilt nur bei Verwendung eines einzelnen Dosierers. Bei
der Tandemdosierung ist die Dosiergeschwindigkeit identisch mit der

Forderleistung.

Falls die erforderliche Dosiergeschwindigkeit die max. Dosierge-
schwindigkeit fur die gewahlte Wechsel-/Dosiereinheit (bzw. Zylin-
dervolumen, siehe Kap. 3.8.6) Ubersteigt, muss ein grosseres Zylin-

dervolumen gewahlt werden

Dosiergeschwindigkeit / Dosierzeit - Sie geben die Ge-
schwindigkeit vor, mit der wahrend einer bestimmten Zeit dosiert
wird. Die FUllzeiten werden wie im vorherigen Fall nicht mitgerech-

net und verlangern entsprechend die Dosierung.

t "t

AV/mL Einfache Dosierung AV/mL Tandemdosierung
i i
1 1
Fallzeit i i
i i
: o :
'Dasiergeschw. | ' Dosiergéschw.
"""" i o |
: e JS ! t7$

Abb. 4.20: Definition von Dosiergeschwindigkeit und -zeit
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Foérderleistung eines einzelnen Dosierers

Zur Berechnung der effektiven Forderleistung mussen das Zylinder-
volumen und die Fullzeit der Wechsel-/Dosiereinheit mitberticksich-
tigt werden.

Max. Foérderleistung in Abhangigkeit des Zylindervolumens:

Zylindervolumen Max. Forderleistung
Wechseleinheit Dosiereinheit
1mL ca. 80 mL/h
2mL ca. 170 mL/h
5mL ca. 400 mL/h ca. 430 mL/h
10 mL ca. 800 mL/h ca. 860 mL/h
20 mL ca. 1.6 L/nh ca. 1.7 L/n
50 mL ca. 4 L/h ca. 4.3 L/h
Fuallzeiten

Fullzeiten werden vom Titrando nicht in die Berechnung der Dosier-
geschwindigkeit einbezogen. Die Fullzeiten (inkl. Hahndrehen) kén-
nen gemass folgender Formel abgeschéatzt werden:

maximale Fullgeschwindigkeit _
aktuelle Fullgeschwindigkeit

Fullzeitins = + 4s

t = 20 s (bei Wechseleinheiten)
18 s (bei Dosiereinheiten)

Die maximale Fullgeschwindigkeit ist vom Zylindervolumen der auf-
gesetzten Wechsel-/Dosiereinheit abhangig, siehe Kap. 3.8.6. In der
nachfolgenden Tabelle sind die ungefahren Fullzeiten (inkl. Hahn-
drehen) far verschiedene Zylindervolumina (Wechsel- und Dosier-
einheit) bei unterschiedlichen Fullgeschwindigkeiten angegeben:

Zylindervolumen Flllzeit in s
max. 100 mL/min 50 mL/min 10 mL/min
1mL 24 [ ---
2mL -/ 22 ---
5mL 24 /22 34
10 mL 24 /22 64
20 mL 24/ 22 28 124
50 mL 24 /22 34 64 304
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Beispiel:
In 1 Stunde soll mit einer 50 mL Wechseleinheit 1 L Reagenz dosiert
werden. Wie gross ist die Dosiergeschwindigkeit?

Gesamtdauer = 60 min
Dosiervolumen = 1000 mL
Fullzeit = 24 s (bei max. Fullgeschw.)

Zylindervolumen = 50 mL

Dosiervolumen 1000

: = 20
Zylindervolumen 50

Anzahl Nachfullungen =

Falls die Division einen ganzzahligen Wert liefert, ist das letzte Ful-
len kein Nachfullen mehr und muss abgezogen werden. In unserem
Beispiel muss 19 mal nachgefullt werden. Wahrend dieser Zeit wird
nicht dosiert, d. h. die reine Dosierzeit betragt

3600 s-19-24 s = 3144 s = 52.4 min

Die Dosiergeschwindigkeit betragt entsprechend
1000 mL /52.4 min = 19.1 mL/min
Zusammenfassung in einer Formel:

Dosiergeschw. in mL/min:

Dosiervolumen
Gesamtdauer — Anz. Nachflllungen - Fullzeit - 1/60
1000

60-19-24-160

Parametrierung:
Befehl editieren / Dosierparameter
01 DOS Uberwachtes Dosieren
Dosierkriterium | Wolumen/Dosiergeschis. -

Yolumen 1000 | mL
Dosiergeschiw. 191 = | mbLmin

Dosierzeit =

Wieitere
Parameter

Volumen: Volumen, das dosiert werden soll.

Dosiergeschwindigkeit: Geschwindigkeit, mit der das Volumen
dosiert wird. Die maximale Dosiergeschwindigkeit hangt vom Zylin-
dervolumen der verwendeten Wechsel- bzw. Dosiereinheit ab (siehe
Kap. 3.8.6).

Dosierzeit: Zeit, wahrend der dosiert wird, d. h. die FuUllzeit wird
nicht mitgerechnet.
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e Temperatur: Manuell eingegebene Dosiertemperatur. Wenn ein
Temperatursensor angeschlossen ist und die Temperaturmessung
unter Sensor auf automatisch oder kontinuierlich steht (siehe
Kap. 4.1.5), wird die Temperatur laufend gemessen. Der Wert wird
fur die Temperaturkorrektur bei pH-Messungen verwendet.

o Zeitintervall MP. Zeitintervall fir den Eintrag eines Messpunktes
in die Messpunktliste. Die Messpunkiliste kann maximal 1000
Messpunkte enthalten.

e Pause: Wartezeit, z. B. zum Einschwingen der Elektrode nach dem
Start der Methode.

T R Unter Abbruchbedingungen werden die Bedingungen fur den Dosier-

abbruch definiert:

e Stoppvolumen: Abbruch, wenn seit dem Start der Dosierung das
eingegebene Volumen dosiert wurde. Passen Sie das Stoppvolu-
men der Grosse lhres Gefasses an, um ein Uberlaufen zu verhin-
dern.

e Stoppzeit: Abbruch, wenn nach dem Start der Dosierung die ein-
gegebene Zeit abgelaufen ist.

Sind mehrere Abbruchbedingungen gesetzt, fuhrt das Kriterium zum
Abbruch der Dosierung, das zuerst erreicht wird.

e Fullgeschwindigkeit: Geschwindigkeit, mit der nach der Dosie-
rung der Dosierzylinder gefullt wird. Die maximale Fullgeschwindig-
keit hangt vom Zylindervolumen der verwendeten Wechsel- bzw.
Dosiereinheit ab (siehe Kap. 3.8.6).

Unter Uberwachung werden die Parameter zur Uberwachung des
Messwertes sowie der Temperatur definiert. Den Uberwachten Gros-
sen kénnen Remote-Signale oder RS-Kommandos zugeordnet werden.
Dies kann z. B. benutzt werden, um einen Thermostaten bei Bedarf ein-
bzw. auszuschalten.

Uberwachung

e Messgroésse: Auswahl der zu Uberwachenden Messgrosse.

Die restlichen Parameter sind bei der STAT-Titration beschrieben (siehe
Kap. 4.1.4).

Der Punkt Steuergerat wird in Kap. 4.70.7 erwahnt. Die Parameter fur
Dosierer, Sensor und Ruhrer werden in Kap. 4.1.5 beschrieben.
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4.11 Kommunikation

Mit den Kommunikationsbefehlen SCAN und CTRL kénnen Sie Remo-
te-Leitungen an einer angeschlossenen Remote-Box abfragen und set-
zen. Der Anschluss der Remote-Box wird in der Installationsanweisung
zum Titrando beschrieben. Die Pinbelegung des Remote-Anschlusses
und die Funktion der einzelnen Remote-Leitungen wird in Kap. 6.2 be-
schrieben.

Die Befehle SCAN RS und CONTROL RS dienen zur Kommunikation
mit Peripheriegeraten, welche Uber die serielle RS-232-Schnittstelle an-
geschlossen sind.

4.11.1 Leitungen abfragen (SCAN)

Definition von Eingangssignalen, die abgewartet werden, bevor der
nachste Befehl ausgefuhrt wird (SCAN).

e Steuergerat: Auswahl des Steuergerates (Titrando, USB Sample
Processor etc.), an den die Remote-Box angeschlossen ist. Diese
Schaltflache wird nur angezeigt, wenn unter System/Geratemanager
mehrere Steuergerate konfiguriert sind (siehe Kap. 3.70). In der
Auswahl werden immer die Geratenamen angezeigt.

¢ Remote-Box: Remote-Box, an der Leitungen abgefragt werden sol-
len. Es werden immer alle Remote-Box-Anschlisse (MSB) ange-
zeigt.

e Eingangssignal: Auswahl des Signals aus den Vorlagen, die unter
System/Vorlagen/Eingangsleitungen definiert wurden oder direk-
te Eingabe des Bitmusters. Fur die Eingabe des Bitmusters konsul-
tieren Sie bitte die Online-Hilfe.

e Timeout: Hier kbnnen Sie definieren, nach welchem Zeitintervall ei-
ne Aktion ausgeldst werden soll, falls obiges Signalmuster nicht er-
kannt wird.

o Timeout-Aktion: Ist das Zeitintervall abgelaufen, erfolgt die hier de-
finierte Aktion.

Eingangsleitungen, die nicht interessieren oder bei denen kein definier-
ter Zustand vorausgesagt werden kann, sollten mit einem Stern (*)
maskiert werden.

Die Vorlagen sind in Kap. 3.74.4 beschrieben.

4.11.2 Leitungen setzen (CTRL)
Definition von Ausgangssignalen, die gesendet werden (CTRL).

e Steuergerat: Auswahl des Steuergerates (Titrando, USB Sample
Processor etc.), an den die Remote-Box angeschlossen ist. Diese
Schaltflache wird nur angezeigt, wenn unter System/Geratemanager
mehrere Steuergerate konfiguriert sind (siehe Kap. 3.70). In der
Auswahl werden immer die Geratenamen angezeigt.

e Remote-Box: Remote-Box, an der Leitungen gesetzt werden sollen.
Es werden immer alle Remote-Box-Anschlusse (MSB) angezeigt.
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Ausgangssignal: Auswahl des Signals aus den Vorlagen, die unter
System/Vorlagen/Ausgangsleitungen definiert wurden oder direk-
te Eingabe des Bitmusters. Fur die Eingabe des Bitmusters konsul-
tieren Sie bitte die Online-Hilfe. Die Pulslange fur p ist fix 200 ms.
Wenn Sie Pulse mit einer von 200 ms abweichenden Pulslange set-
zen mochten, mussen Sie eine entsprechende Vorlage definieren.

Auch bei den Ausgangsleitungen empfiehlt es sich, die nicht relevanten
Leitungen mit einem Stern (*) zu maskieren, um diese Leitungszustan-
de nicht zu verandern.

Die Vorlagen sind in Kap. 3.74.5 beschrieben.

4.11.3 Daten empfangen (SCAN RS)

Definition der Parameter zum Empfangen von Daten Uber eine serielle
RS-232-Schnittstelle.

Serieller Anschluss: Auswahl der RS-232-Schnittstelle, an die
das Peripheriegerat angeschlossen ist.

Zeichenkette: Geben Sie hier die gewulnschte Zeichenfolge ein.
Ein "*" kann fUr eines oder mehrere beliebige Zeichen stehen.
Timeout: Hier kdnnen Sie definieren, nach welchem Zeitintervall ei-
ne Aktion ausgeldst werden soll, falls obiges Signalmuster nicht er-
kannt wird.

Timeout-Aktion: Ist das Zeitintervall abgelaufen, erfolgt die hier de-
finierte Aktion.

4.11.4 Daten senden (CONTROL RS)

Definition der Parameter zum Senden von Daten Uber eine serielle
RS-232-Schnittstelle.

PC Control / Touch Control

Serieller Anschluss: Auswahl der RS-232-Schnittstelle, an die
das Peripheriegerat angeschlossen ist.

Zeichenkette: Geben Sie hier die gewlnschte Zeichenfolge ein. Es
kénnen alle Zeichen gemass ASCII-Zeichentabelle verwendet wer-
den. Fur die Eingabe der Zeichenkette konsultieren Sie bitte die On-
line-Hilfe.

Hinweis!
Jeder Befehl wird automatisch mit Carriage return + Line feed abge-
schlossen.
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4.12 Automation

Die Automationsbefehle sind mit Ausnahme der Subsequenz nur dann
aktiv, wenn im Geratemanager (siehe Kap. 3.70) ein USB Sample Pro-
cessor konfiguriert ist. Ein angeschlossener USB Sample Processor
wird im Methodenablauf mit diesen Befehlen gesteuert.

EBefehl einflgen /£ Automation

Aktuelle Methode: Meue Methode

Drehen ‘ ‘ Lift ‘
Pumpen ‘ ‘ Rack zuriicksetzen ‘
Prabenvariahle ‘ ‘ Subsequenz ‘

4.12.1 Drehen (MOVE)

Mit dem MOVE-Befehl wird eine Rackposition oder eine externe Positi-
on angefahren.

Turm: Hier kbnnen Sie den gewunschten Turm auswahlen. Es ste-
hen immer Turm 1 und Turm 2 zur Auswahl, auch wenn Sie einen
USB Sample Processor mit nur einem Turm besitzen. Wenn Sie ver-
sehentlich den nicht vorhandenen Turm auswéhlen, erscheint nach
dem Start der Methode eine entsprechende Fehlermeldung.

Ziel: Hier wird die Zielposition fur den MOVE-Befehl angegeben.

Probe gibt die Rackposition an, die durch die aktuelle Probenvari-
able definiert wird. Die Probenvariable wird nach jedem Methoden-
durchlauf automatisch um eins erhoht. Unter Optionen Metho-
de/Startoptionen kdnnen Sie das automatische Hochzahlen aus-
schalten. Mit dem Befehl SAMPLE (siehe Kap. 4.72.5) kann die Pro-
benvariable auch gezielt verandert werden.

Ist der USB Sample Processor mit einem Swing Head ausgerustet,
kdnnen vier Externe Positionen angefahren werden.

Spezialbecher mussen in der Racktabelle unter Gerat editie-
ren/Racktabellen definiert werden.

Bei der Wahl Rackposition kann jede absolute Position eines
Racks direkt angefahren werden.

Mit aktuelle Probe +/- konnen relativ zur aktuellen Probe, welche
durch die Probenvariable definiert wird, bestimmte Rackpositionen
angefahren werden.

Bei nachste/vorherige Position wird ausgehend von der aktuel-
len Rackposition die ndchsthohere bzw. nachsttiefere Rackposition
angefahren.

PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

4 Parameter

4.12.2 Lift (LIFT)

PC Control / Touch Control

Kalibrierpos. wird verwendet, wenn mit einem USB Sample Pro-
cessor automatisch kalibriert werden soll (siehe Kap. 4.7).

Mit drehen +/- kann das Probenrack unabhangig von den Rack-
positionen um ein bestimmtes Inkrement gedreht werden.

Der Schwenkarm kann mit schwenken +/- unabhangig von der
Rackposition bzw. einer externen Position um ein bestimmtes In-
krement geschwenkt werden.

Die Grosse des Dreh- bzw. Schwenkinkrementes wird in den Gera-
teeigenschaften des Turmes bzw. Schwenkarmes definiert (siehe
Kap. 3.10.5).

o Bechertest-Aktion: Fehlt eine Probe bei der angefahrenen Rack-
position, so erfolgt die hier ausgewahlte Aktion, sofern in der Rack-
tabelle (siehe Kap. 3.70.5) der Bechersensor aktiviert ist.

e Optionen: Hier kann die Drehgeschwindigkeit sowie die Dreh-
richtung des Probenracks editiert werden. Bei Schwenkrate kann
eine Geschwindigkeit angegeben werden, mit der der Schwenkarm
geschwenkt werden soll.

Der Lift kann nur bewegt werden, wenn sich der USB Sample Processor
auf einer gultigen Rackposition befindet. In der manuellen Kontrolle wird
mit "--" angezeigt, wenn sich der Lift auf einer ungultigen Position befin-
det. Dies ist z. B. nach einem manuellen Rack Reset (siehe Kap. 3.24.6)
der Fall.

e Turm: Mit dem ausgewahlten Turm soll die gewahlte Liftposition an-
gefahren werden. Es stehen immer Turm 1 und Turm 2 zur Auswahl,
auch wenn Sie einen USB Sample Processor mit nur einem Turm
besitzen.

o Liftposition: Zur Auswahl stehen nebst einer beliebigen Liftposi-
tion in mm die frei definierbaren Positionen Arbeitsposition, Drehpo-
sition, Spulposition und Spezialposition. Diese Einstellungen gelten
fur Probenpositionen, jeden Spezialbecher und die Externen Positi-
onen. Die Liftpositionen werden im Geratemanager des USB Sam-
ple Processors in der Racktabelle definiert (siehe Kap. 3.70.5). Sie
kdnnen aber auch direkt in der manuellen Bedienung des USB
Sample Processors (siehe Kap. 3.24.6) zugewiesen werden. Eine
Lifthéhe von 0 mm entspricht der "Ruheposition”, d. h. der Lift be-
findet sich am oberen Anschlag. Beachten Sie, dass keine Liftposi-
tion den in den Gerateeigenschaften des Turmes definierten maxi-
malen Liftweg Uberschreitet.

o Liftgeschwindigkeit: Die Geschwindigkeit, mit welcher der Lift
bewegt werden soll, kann hier editiert werden.
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4.12.3 Pumpen (PUMP)

Mit dem PUMP-Befehl werden die am Turm des USB Sample Proces-
sors montierten bzw. angeschlossenen Pumpen gesteuert.

o Turm: An diesem Turm soll die gewahlte Pumpe geschaltet werden.
Es stehen immer Turm 1 und Turm 2 zur Auswahl, auch wenn Sie
einen USB Sample Processor mit nur einem Turm besitzen.

e Pumpe: Auswahl der Pumpe, die geschaltet werden soll. Mit "142"
werden beide Pumpen gleichzeitig geschaltet.

e Status/Dauer: Eine Pumpe kann ein-, ausgeschaltet oder aber fur
eine bestimmte Zeit eingeschaltet werden.

4.12.4 Rack zuricksetzen (RACK)

Beim Befehl Rack zuriucksetzen werden Rack, Lift und Schwenkarm
zurlckgesetzt, der Rackcode ausgelesen und die entsprechenden
Rackdaten in den USB Sample Processor Ubertragen. Die Probenvari-
able wird gleichzeitig auf eins zurlckgesetzt.

e Rack uberprifen: Das aufgelegte Rack kann beim Methodenstart
Uberpruft werden. Damit kénnen Sie sicherstellen, dass die Metho-
de nur mit diesem Rack ausgefuhrt wird. Dazu mussen Sie in den
Startoptionen unter Rack uberprifen das gewilnschte Rack aus-
wahlen.

4.12.5 Probenvariable (SAMPLE)

Die Probenvariable beschreibt die aktuelle Position der Probe auf dem
USB Sample Processor. Am Ende eines Methodendurchlaufes wird sie
automatisch um eins erhdht. Beim Start des Systems und bei einem
Rack-Reset wird sie wieder auf eins zurtickgesetzt. Mit dem SAMPLE-
Befehl kann die Probenvariable nun gezielt verandert werden. Um zum
Beispiel ein automatisches Hochzahlen am Ende einer Methode zu
verhindern, kann der SAMPLE-Befehl eingefugt werden. Sie kbnnen das
automatische Hochzahlen auch unter Optionen Methode/ Startopti-
onen (siehe Kap. 3.76.7) ausschalten.

e Probenvariable: Die Probenvariable kann mit "=" auf einen be-
stimmten Wert gesetzt oder ausgehend vom aktuellen Wert mit "+"
oder "-" verandert werden.

o Wert: Hier wird angegeben, um welchen Betrag die Probenvariable
geandert werden soll.

4.12.6 Subsequenz (SUBSEQ)

Insbesondere bei komplexeren Aufgaben wie z. B. Spulablaufe oder Li-
quid Handling (siehe Kap. 4.8) ist es sinnvoll, einzelne Befehlssequen-
zen zu einer Subsequenz zusammen zu fassen. Subsequenzen werden
wie Methodenbefehle verwaltet. Maximal 99 Befehle kénnen zu einer
Subsequenz zusammengefasst werden. Die Anzahl an Subsequenzen
innerhalb einer Methode ist nicht beschrankt.
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Subsequenz ‘

05 SUBSEQ
01|
Laden/ Subseq- Befehl
Speichern aptionen einflgen

Mit [Laden/Speichern] kdnnen gespeicherte Subsequenzen geladen
bzw. neue Subsequenzen gespeichert werden. So stehen sie samtli-

chen Methoden zur Verfugung und mussen nur einmal erstellt werden.

Unter Subsequenz editieren/Laden wird die Liste mit Subsequenzvor-
lagen angezeigt:

tieren / Laden

MWetrohm Subseguenzvarlagen

Absaugen_Spuelen im Probebecher
Absaugen_Spuelen Spez Becher 1
Pipettieren auf Ext_Position 1
Tauchspuelung im Spezialbecher 1
Transfer in externes Gefaess

Eigene
Subseq.

Laden

Offnen Sie mit [Eigene Subseq.] die Dateiliste mit den eigenen Sub-
sequenzen. Sie kdnnen nun eine eigene Subsequenz laden oder 16-

schen.

Unter [Subsequenzoptionen] werden Parameter eingestellt, die sich
auf die ganze Subsequenz beziehen:
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Motz

2qUenz editieren / Subsequenzoptionen

05 SUBSEQ Subsequenz

Subsequenztyp |Probenseguenz "

Durchlaufe

Motz

e Subsequenztyp: Hier wird der Subsequenztyp angegeben.

Eine Probensequenz wird bei jedem Ablauf einer Methode ausge-
fuhrt.

Die Startsequenz wird nur zu Beginn einer Probenserie ausgefuhrt,
wenn der Autostart-Zahler = 1 ist.

Soll eine Subsequenz nur bei der letzten Probe einer Serie ausge-
fuhrt werden, d. h. wenn der Autostart-Zahler seinen Sollwert er-
reicht hat, wird sie als Endsequenz definiert.

Die Stoppsequenz wird nur beim Abbruch einer Methode auf Grund
folgender Félle ausgefuhrt:

- Manueller Abbruch mit der Fixtaste [STOP]
- Abbruch auf Grund eines Fehlers
- Abbruch per Remote-Signal Uber die Control-Remote-Box

Bei einem regularen Ende einer Methode wird die Stoppsequenz
nicht durchlaufen. Fur diesen Fall kann die Probensequenz verwen-
det werden.

Die Konditioniersequenz wird direkt vor der Konditionierung aus-
gefuhrt. Damit haben Sie die Moglichkeit, zum Beispiel einen ange-
schlossenen Polytron® Hochfrequenz-Zerkleinerer vor dem Konditi-
onieren zu starten sowie dessen Ruhrgeschwindigkeit einzustellen.
Verwenden Sie dazu den CONTROL RS-Befehl.

e Durchlaufe: Eine Subsequenz wird entsprechend der Anzahl
Durchlaufe wiederholt. "Kalibrieren' wird bendtigt, wenn mit einem
USB Sample Processor automatisch kalibriert wird. Die Subsequenz
enthalt nebst dem CAL-Befehl einen MOVE-Befehl zum Anfahren
der Kalibrierlosungen. Sie wird sooft durchlaufen, bis die im Kalib-
rierbefehl festgelegte Anzahl Puffer bzw. Standards erreicht ist.

In einer [Notiz] kann mit einem kurzen Text z. B. der Verwendungs-
zweck der Subsequenz beschrieben werden.

Mit [Befehl einfiigen] konnen Sie vor der selektierten Zeile einen Be-
fehl einfGgen.
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Hinweis!

Gegendiber der allgemeinen Methodenprogrammierung ist die Aus-
wahl an Befehlen eingeschrénkt. Mit Ausnahme der Kalibrierung kén-
nen innerhalb einer Subsequenz keine Befehle zur Messwerterfas-
sung oder -auswertung (z. B. Titration, Messung) eingefligt werden.
Es kann auch nur ein CAL-Befehl in eine Subsequenz eingefugt wer-
den.

Mit [Befehl léschen] wird der selektierte Befehl aus der Liste entfernt.
Mit [Befehl editieren] konnen Sie die Parameter fUr den selektierten
Befehl andern.
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4.13 Verschiedene Befehle

In der Befehlsgruppe Verschiedenes sind diverse Befehle zusammen-
gefasst: Ein/Ausschalten des Ruhrers, Definieren einer Wartezeit oder
Anhalten des Ablaufs, Abfrage von Probedaten oder Common Variab-
len, akustisches Signal, unterschreiben der Bestimmung und Stoppen
des Methodenablaufs.

4.13.1 Rihren (STIR)

Mit dem Befehl Ruhren kann ein angeschlossener Ruhrer ein- oder
ausgeschaltet werden.

Steuergerat: Auswahl des Steuergerates (Titrando, USB Sample
Processor etc.), an den der Ruhrer, der gesteuert werden soll, an-
geschlossen ist. Diese Schaltflache wird nur angezeigt, wenn unter
System/Geratemanager mehrere Steuergerate konfiguriert sind
(siehe Kap. 3.70). In der Auswahl werden immer die Geratenamen
angezeigt.

Rithrer: Auswahl des Ruhrers. Es werden immer alle Ruhrer-
Anschlusse (MSB) angezeigt.

Status/Dauer: Der Ruhrer kann ein- bzw. ausgeschaltet oder aber
far eine bestimmte Zeit eingeschaltet werden. Wenn der Ruhrer ein-
geschaltet wird, kdnnen Sie die Ruhrgeschwindigkeit einstellen.

Rilhrgeschwindigkeit: Sie konnen die optimale Ruhrgeschwindig-
keit manuell testen (siehe Kap. 3.24.3). Mit dem Vorzeichen der
Ruhrgeschwindigkeit &andert sich die Richtung, in der gerthrt wird.
Die Standardeinstellung 8 entspricht 1000 U/min (siehe Kap. 4.1.5,
Abb. 4.14).

4.13.2 Warten (WAIT)

Mit diesem Befehl kann der Methodenablauf angehalten werden.

Ablauf anhalten: Wenn diese Funktion aktiviert ist, wird der Me-
thodenablauf angehalten (HOLD) bis er manuell mit [Weiter] fort-
gesetzt wird.

Wartezeit: Wenn Ablauf anhalten deaktiviert ist, kann eine War-
tezeit eingegeben werden. Der Methodenablauf wird nach Ablauf
dieser Wartezeit automatisch fortgesetzt.

Meldung: Wenn diese Funktion aktiviert ist, wird wahrend der Warte-
zeit der Text fur die Meldung angezeigt.

Text Meldung: Text, der wahrend des Wartens angezeigt wird.
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4.13.3 Abfrage von Probedaten und Common Variablen (REQUEST)

Mit dem REQUEST-Befehl kdnnen im Methodenablauf die Probedaten
(Probenidentifikation 1, Probenidentifikation 2 und Probeneinmass)
oder eine Common Variable abgefragt werden. Sie kdnnen dabei wah-
len, ob der Ablauf angehalten oder im Hintergrund fortgesetzt werden
soll.

e Probenidentifikation: Auswahl, welche Probenidentifikation(en)
im Ablauf abgefragt werden.

¢ Probeneinmass: Wenn diese Funktion aktiviert ist, wird der Wert fur
das Probeneinmass abgefragt.

e Einmasseinheit: \Wenn diese Funktion aktiviert ist, wird die Einheit
fur das Probeneinmass abgefragt.

e Common Variable: Auswahl der Common Variablen, die im Ablauf
abgefragt werden soll.

o Ablauf anhalten: Wenn diese Funktion eingeschaltet ist, wird der
Ablauf wahrend der Abfrage angehalten. Ist die Funktion ausge-
schaltet, so lauft die Methode im Hintergrund weiter bis die folgen-
de Titration, Messung oder Kalibrierung beendet ist.

4.13.4 Akustisches Signal (BEEP)

Mit dem BEEP-Befehl wird im Methodenablauf ein akustisches Signal
erzeugt.

e Anzahl Tone: Anzahl Tone fUr das Signal im Methodenablauf. Beim
PC Control wird der in der Systemsteuerung unter Eigenschaften
von Sounds und Multimedia gewahlte Standardton verwendet.
Beim Touch Control ist die Tonfolge vorgegeben.

4.13.5 Unterschreiben (SIGN)

Mit dem SIGN-Befehl kann eine Bestimmung am Ende des Methoden-
ablaufs unterschrieben werden. Er sollte immer am Ende direkt vor dem
REPORT-Befehl eingefugt werden bzw. am Ende der Methodense-
quenz, falls automatisch ein PC/LIMS-Report geschickt wird. Der Me-
thodenablauf wird automatisch angehalten, sobald der SIGN-Befehl er-
reicht wird. Gleichzeitig wird zur Resultatanzeige gewechselt. Die Me-
thode wird erst fortgesetzt, wenn die Bestimmung unterschrieben wur-
de. Die Parameter zum Unterschreiben von Bestimmungen werden in
Kap. 3.7.5 und 3.7.7 beschrieben.

4.13.6 Ende (END)

Der Methodenablauf wird abgebrochen, sobald der Befehl END erreicht
wird. Das ist sinnvoll, wenn Sie nur den ersten Teil einer Methode testen
mochten. Der END-Befehl hat keine editierbaren Parameter.
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5 Problembehandlung - Wartung

In diesem Kapitel finden Sie ein Troubleshooting und eine Beschrei-
bung der Diagnosefunktionen, die im Touch Control und im PC Control
integriert sind. Ausserdem wird beschrieben, wie Sie beim Touch
Control die Batterien austauschen und eine "Urinitialisierung" durchfuh-
ren.

5.1 Troubleshooting

In diesem Kapitel werden einige Probleme, die beim Betrieb des Sys-
tems auftreten kdnnen, maégliche Ursachen und geeignete Massnah-
men zur Behebung der Probleme beschrieben.

5.1.1 Methode editieren

Problem

Maégliche Ursache

Massnahmen

Mit Befehl einfligen
kann der gewiinsch-
te Befehl nicht ein-
gefiigt werden.

Die Verwendung des Befehls
ist unter Dialogoptio-
nen/Befehlsliste deakti-
viert.

Aktivieren Sie den Befehl unter Di-
alogoptionen/Befehlsliste (sie-
he Kap. 3.7.3).

Eine Auswertung
(EVAL-Befehl) kann
nicht eingefugt wer-
den.

Es fehlt ein datenerzeugen-
der Befehl (Titration oder
Messung), auf den die Aus-
wertung angewendet werden
kann.

Fugen Sie zuerst einen Titrations-
oder Messbefehl ein, dann die
Auswertung (siehe Kap. 4.3).

Eine Auswertung
(EVAL-Befehl) wird
in der Befehlsliste
rot dargestelit.

Es fehlt ein datenerzeugen-
der Befehl (Titration oder
Messung) oder der datener-
zeugende Befehl wurde
durch einen anderen ersetzt,
(z. B. DET pH durch DET V)
auf den die Auswertung nicht
angewendet werden kann.

Loéschen Sie den EVAL-Befehl und
fugen Sie zuerst einen Titrations-
oder Messbefehl ein, dann die
Auswertung (siehe Kap. 4.3).
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5.1.2 Probenserien

Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Im Probedatensilo
kann die Methode
nicht eingegeben
werden.

Die Verwendung der Proben-
zuordnungstabelle ist unter
System/Vorlagen/Probe-
daten eingeschaltet. Die Me-
thode, die der Probenidenti-
fikation zugeordnet ist, wird
beim Start der Bestimmung
automatisch geladen.

Schalten Sie die Verwendung der
Probenzuordnungstabelle unter
System/Vorlagen/Probedaten aus
(siehe Kap. 3.714.2).

5.1.3 Resultate,

Berechnungen und Statistik

Problem

Mébgliche Ursache

Massnahmen

Fir ein Resultat wird
keine Statistik
durchgefiihrt.

In der Methode ist unter Ab-
lauf/Optionen Methode die
Funktion Statistik nicht ak-
tiviert.

Aktivieren Sie die Funktion Statis-
tik unter Ablauf/Optionen Me-
thode (siehe Kap. 3.76.4).

In der Methode ist fUr die
Resultatberechnung keine
Variable fiir den Mittel-
wert gewahlt.

Wahlen Sie im CALC-Befehl unter
Resultat editieren/Resultat-
optionen fir das Resultat eine Va-
riable fiir Mittelwert (siche
Kap. 4.4.7).

Unter Steuerung ist die
Funktion Statistik ausge-
schaltet.

Aktivieren Sie die Funktion Statis-
tik unter Steuerung (siehe
Kap. 3.17.1).

In der Statistik wur-
den Resultate ge-
Iéscht, die Variablen
(z. B. Titer oder
Common Variable)
wurden aber nicht
neu zugewiesen.

Die Zuweisung erfolgt bei
nachtraglichen Anderungen
an den Statistikresultaten
nicht automatisch.

Losen Sie unter Resultate mit
[Nachrechnen] die Zuweisung der
aktuellen Statistikresultate aus (sie-
he Kap. 3.18.8).

Im Resultatsilo wird
das Resultat nicht
angezeigt.

Die Nummerierung des Re-
sultates entspricht der Resul-
tatvariablen.

Andern Sie unter Resultate/Re-
sultatsilo/Eigenschaften die
Einstellungen fur die Anzeige des
Resultatsilos, so dass das gesuch-
te Resultat angezeigt wird (siehe
Kap. 3.22.1).
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Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Die Funktion Resultat im
Resultatsilo speichernist
fr das Resultat nicht einge-
schaltet.

Aktivieren Sie diese Funktion fur
das gewulnschte Resultat im CALC-
Befehl unter Resultatoptio-
nen/Weitere Optionen (siehe
Kap. 4.4.1).

5.1.4 SET-Titrationen

Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Dosiert am Schluss
zu lange und zu
kleine Inkremente.

Zu niedrige Min. Geschwin-
digkeit.

Erh6hen Sie unter Regelparame-
ter/Anwenderdef. Parameter die
Min. Geschwindigkeit.

Ungunstiges Stoppkriteri-
um.

Versuchen Sie die Stoppdrift zu
erhdhen oder wahlen Sie eine kurze
Abschaltzeit.

"Uberschiesst"

Die Titration ist nicht ausge-
regelt, d. h. am Ende werden
nicht einzelne Pulse dosiert.

- Wahlen Sie unter Regelparameter
die Geschwindigkeit langsam.

- Wéhlen Sie unter Regelparame-
ter/Anwenderdef. Parameter einen
grésseren Regelbereich.

- Verringern Sie unter Regelpara-
meter/Anwenderdef. Parameter
die Max. Geschwindigkeit.

- Verringern Sie unter Regelpara-
meter/Anwenderdef. Parameter
die Min. Geschwindigkeit.

- Sorgen Sie fur eine bessere
Durchmischung der Lésung und
eine optimale Anordnung von
Elektrode und Burettenspitze (sie-
he Installationsanweisung zum
Titrando).

Elektrode spricht zu langsam
an.

Ersetzen Sie die Elektrode.
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Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Titrationszeit zu
lang.

Ungunstige Regelparame-
ter.

- Wahlen Sie die Geschwindigkeit
optimal oder schnell.

-Wahlen Sie unter Anwenderdef.
Parameter einen kleineren Regel-
bereich.

- Erhodhen Sie unter Anwenderdef.
Parameter die Max. Geschwin-
digkeit.

- Erhdhen Sie unter Anwenderdef.
Parameter die Min. Geschwin-
digkeit.

Resultate streuen
stark.

Verringern Sie unter Regelparame-
ter/Anwenderdef. Parameter die
Min. Geschwindigkeit.

Elektrode spricht zu langsam
an.

Ersetzen Sie die Elektrode.

5.1.5 KF-Titrationen

Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Dosiert am Schluss
zu lange und zu
kleine Inkremente
oder das Konditio-
nieren geht sehr
lange, hohe Drift

Ungeeignetes Losungsmittel,
pH nicht optimal (Nebenre-
aktionen)

Andern Sie bei problematischen
Proben das Losungsmittel; z. B. 2-
Methoxyethanol bei Ketonen oder
Aldehyden oder ein Gemisch Me-
thanol/Eisessig bei Aminen, siehe
Fachliteratur.

Undichte Titrierzelle

Kontrollieren und ersetzen Sie bei
Bedarf die Dichtungen sowie das
Septum. Ersetzen Sie das Trock-
nungsmittel.

Zu niedriges Min. Inkre-
ment.

Erhéhen Sie unter Regelparame-
ter/Anwenderdef. Parameter das
Min. Inkrement.

Ungunstiges Stoppkriteri-
um.

Versuchen Sie die Stoppdrift zu
erhdhen oder wahlen Sie eine kurze
Abschaltzeit.

304

PC Control / Touch Control




/2 Metrohm

5 Problembehandlung — Wartung

Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

"Uberschiesst"

Die Inkremente am Schluss
der Titration sind zu gross.

- Verringern Sie unter Regelparame-
ter/Anwenderdef. Parameter die
Max. Geschwindigkeit. Einen
Anhaltspunkt fur die optimale
Max. Geschwindigkeit gibt Ihnen
folgendes Experiment: Wahrend
dem Konditionieren die Drift an-
zeigen und Probe zugeben, ohne
die Titration zu starten. Wahlen Sie
einen Wert unterhalb der héchsten
Drift als Max. Geschwindigkeit.

- Evtl. Anordnung von Elektrode
und Burettenspitze optimieren und
besser rihren (siehe Installations-
anweisung zum Titrando).

Lésung wird am En-
de der Titration zu
braun.

Der Methanolanteil in der Lo-
sungsmittelvorlage ist zu ge-
ring.

Wechseln Sie das Losungsmittel.

Die Elektrode kdnnte belegt
sein.

Elektrode mit Aceton abwischen.

Lésung wird nach
jeder Titration dunk-
ler.

Erneuern Sie das Losungsmittel.

Die Elektrode kdnnte belegt
sein.

Elektrode mit Aceton abwischen.

Die Elektrode hat einen Kurz-
schluss.

Kontrollieren Sie die Pt-Drahte und
schalten Sie den Elektrodentest ein.

Die Drift wird nach
jeder Titration hé-
her.

Gibt Ihre Probe das Wasser
sehr schleppend ab?

Passen Sie die Methode an, geben
Sie Losungsvermittler zu, arbeiten
Sie bei erhéhter Temperatur (evil.
KF-Ofen verwenden), siehe Fachli-
teratur.

Werden in Ihrer Probe Sau-
ren verestert?

Wechseln Sie die Vorlage haufiger
und erhdhen Sie die Pufferkapazitat
des Losungsmittels.

Enthalt Inre Probe Ketone
oder Aldehyde?

Verwenden Sie spezielle Reagen-
zien, welche fur Ketone und Alde-
hyde geeignet sind.

Der pH-Wert ist nicht mehr
im optimalen Bereich.

Geben Sie Puffer zu, siehe Fachlite-
ratur.
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Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Der Endpunkt wird
"zu rasch" erreicht.

Verringern Sie unter Regelparame-
ter/Anwenderdef. Parameter die
Max. Geschwindigkeit.

Die Titrationszeiten
werden immer lan-
ger.

Bei 2-Komponenten-Rea-
genzien kann die Pufferka-
pazitat des Losungsmittels
erschopft sein.

Wechseln Sie die Vorlage.

Falls gleichzeitig die Drift immer
hoher wird, siehe dort.

5.1.6 STAT-Titrationen

Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Der Regelpunkt wird
nicht gut eingehal-
ten. Der Messwert
liegt einmal zu hoch,
dann zu tief ("Der
Regler schwingt").

Die Titration ist nicht ausge-
regelt.

Faustregel fur Min. Geschw.
in uL/min = erwartete Reak-
tionsgeschw. in ulL/min /10

- Verringern Sie unter Regelparame-
ter/Anwenderdef. Parameter die
Min. Geschwindigkeit, evil.
auch die Max. Geschwindigkeit.

-Vergréssern Sie unter Regelpara-
meter/Anwenderdef. Parameter
den Regelbereich.

Ungenugende Ruhrung.

Erhéhen Sie die Ruhrleistung.

Anordnung der Elektrode
und Burettenspitze ist nicht
korrekt.

Sorgen Sie fur eine optimale An-
ordnung von Elektrode und Buret-
tenspitze (siehe Installationsanwei-
sung zum Titrando).

Schlauche sind geknickt.

Verwenden Sie neue Schlauche.

Zu grosses Zylindervolumen
der Wechsel-/Dosiereinheit.

Verwenden Sie eine Wechsel-/-
Dosiereinheit mit kleinerem Zylin-
dervolumen (kleineres Volumenin-
krement pro Puls).

Elektrode spricht zu langsam
an.

Ersetzen Sie die Elektrode.
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Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Der Regelpunkt wird
zu lange nicht er-
reicht.

Ungunstige Regelparame-
ter.

-Wahlen Sie unter Anwenderdef.
Parameter einen kleineren Regel-
bereich.

- Erhéhen Sie unter Anwenderdef.
Parameter die Min. Geschwin-
digkeit.

- Erhodhen Sie unter Anwenderdef.
Parameter die Max. Geschwin-
digkeit.

5.1.7 Sensordaten

Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Nach der Kalibrie-
rung werden die Ka-
librierdaten nicht bei
den Sensordaten

In der Methode wurde im
CAL-Befehl nicht der richtige
Sensor gewahlt.

Achten Sie darauf, dass Sie den
Sensor, den Sie kalibrieren modch-
ten, unter Befehl editieren/
Sensor gewahlt haben (siehe

abgespeichert. Kap. 4.1.5).
5.1.8 Drucken
Problem Mobgliche Ursache Massnahmen

Die Fixtaste [Print]
ist inaktiv.

Die Fixtaste [Print] ist de-
aktiviert.

Aktivieren Sie die Fixtaste [Print]
unter Dialogoptionen/Fixtasten
(siehe Kap. 3.7.3).

Das System ist im Zustand
BUSY, d. h. eine Bestim-
mung lauft.

Warten Sie, bis die Bestimmung
beendet ist.

PC Control: Beim
Ausdrucken des Re-
sultatsiloreports
oder der Statistik-
ubersicht werden
leere Seiten ausge-
geben.

Unter Orientierung in den
Windows-spezifischen
Druckeinstellungen ist
Querformat gewahlt.

Wahlen Sie unter Orientierung in
den Windows-spezifischen Druck-
einstellungen Hochformat, da
der Ausdruck im Querformat auto-
matisch erfolgt.

Touch Control: Beim
manuellen Drucken
oder beim Start ei-
ner Methode mit
REPORT-Befehl wird
die Fehlermeldung
,Kein Drucker” an-
gezeigt.

Der USB-Drucker wurde bei
eingeschaltetem Touch
Control ausgeschaltet.

Schalten Sie den Drucker wieder
ein und schalten sie den Touch
Control aus und wieder ein.

PC Control / Touch Control
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5.1.9 Manuelle Bedienung

Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Die Fixtaste [Manu-
al] ist inaktiv.

Die Fixtaste [Manual] ist de-
aktiviert.

Aktivieren Sie die Fixtaste [Manual]
unter Dialogoptionen/Fixtasten
(siehe Kap. 3.7.3).

Schaltflachen fiir die
manuelle Bedienung
sind inaktiv.

Die entsprechende Hardware
ist nicht oder nicht richtig
angeschlossen.

Schliessen Sie die Hardware richtig
an (siehe Installationsanweisung
zum Titrando).

Die entsprechende Hardware
wurde nicht richtig erkannt.

Schalten Sie das System aus und
wieder ein .

Die entsprechende Hardware
ist durch einen Bestim-
mungsablauf reserviert.

Warten Sie, bis die Bestimmung
beendet ist.

5.1.10 USB Sample Processor

Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Es kann kein Rack
Reset durchgefuhrt
werden.

Der Schwenkarm kann nicht
rotieren.

Uberpriifen Sie die Setup-
Einstellungen des Schwenkarmes
im Geratemanager unter Sample
Processor/Swing Head/Schwenk-
arm (siehe Kap. 3.70.5).

5.1.11 Dateimanager

Problem

Mégliche Ursache

Massnahmen

Dateien, z. B. Me-
thoden, die mit dem
PC auf einer Daten-
karte gespeichert
wurden, sind mit
dem Touch Control
nicht lesbar.

Zum Kopieren wurde der
Windows Explorer verwendet
und die richtige Verzeich-
nisstruktur nicht eingehal-
ten (siehe Kap. 3.77).

Verwenden Sie zum Kopieren der
Dateien das PC Control.
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5.1.12 Verschiedenes

Problem Mabgliche Ursache Massnahmen

Der Touch Control Der Touch Control ist an eine | Schliessen Sie den Touch Control

lasst sich nicht ein- | MSB-Buchse des Titrandos an die Buchse Controller an (sie-

schalten. angeschlossen. he Installationsanweisung zum
Titrando).

Das PC Control er- Der PC ist an eine MSB- Schliessen Sie den PC an die

kennt den Titrando Buchse des Titrandos ange- | Buchse Controller an (siehe Instal-

nicht. schlossen. lationsanweisung zum Titrando).

Der passende USB-Treiber Entfernen Sie den USB-Stecker am
wurde nicht gefunden. PC und stecken Sie ihn erneut ein.
Beachten Sie, dass die PC Control
Software installiert werden muss
bevor der Titrando an den PC an-
geschlossen wird (siehe Installati-
onsanweisung zum Titrando).
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5.2 Diagnose

5.2.1 LCD Test

Sie kdonnen am Titrando-System gezielte Tests durchfihren oder spe-
zZielle Funktionen auslésen.

&= Wahlen Sie dazu im MenuU System die Diagnose:

System / Diaghosis

LCD test || Touch screen test
Temperature control *|| Softuare update
*

PCHMEIA power selection || Femove PCHACIA card 1 |

+

|

|

| Format card | | 822 Curve Simulator
|

| Seruice

Die Diagnose-Funktionen sind in Englisch verfasst und stehen beim
Touch Control alle zur Verfigung. Beim PC Control ist die Auswahl auf
die mit * markierten Funktionen beschrankt.

Mit dem LCD-Test kénnen Sie die Funktion der Touch Control-Anzeige
Uberprufen.

&= Dricken Sie [LCD test]. Es erscheint eine flachendeckende Dar-
stellung der Farbe Weiss.

@~ Schalten Sie den LCD-Test mit [START] weiter zur Darstellung wei-
terer Farben und Muster. Mit [Back] kénnen Sie auch schrittweise
wieder zurlckschalten.

&= Prifen Sie, ob die Anzeige Pixelfehler oder andere Unregelmassig-
keiten aufweist. Setzen Sie sich in diesem Fall mit lhrer Metrohm-
Vertretung in Verbindung.

@& Sie verlassen den LCD-Test automatisch, indem Sie bis zum
Schluss mit [START] durchschalten. Sie kénnen ihn auch jederzeit
mit [Home] abbrechen.

5.2.2 Temperatur-l:lberwachung (Temperature control)
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Die Betriebstemperatur des Titrandos Temperature TI wird im Inneren
des Gehauses gemessen.
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5.2.3 Speicherkarte formatieren (Format card)

o

&= Wahlen Sie [Format card], um eine im Touch Control eingesteckte
PCMCIA- oder CompactFlash-Speicherkarte zu formatieren.

& Wahlen Sie die zu formatierende Speicherkarte (Card 1/ Card 2)
und den Formatiermodus aus. Mit normal wird die Speicherkarte
vollstandig geléscht, wahrend mit quick nur das "Hauptverzeichnis"
der Karte mit Null Uberschrieben wird und somit wieder die ganze
Kapazitat zur Verfugung steht.

& Starten Sie die Formatierung mit [Format] und beantworten Sie die
Sicherheitsabfrage mit [Yes].

Hinweis!
Die Speicherkarten werden im Modus normal mit einer Geschwindig-
keit von ca. 4 MB/min formatiert.

5.2.4 PCMCIA Spezifikation (PCMCIA power selection)

5.2.5 Service

Bei der Spannungsversorgung der PCMCIA- bzw. Compact Flash-
Karten sind zwei verschiedene Spannungen Ublich (3.3 V und 5.0 V).
Diese wird am Touch Control mit der Option auto VS1/VS2 automatisch
passend eingestellt. Diese Einstellung sollte moglichst so belassen
werden. Stellen Sie eine der beiden festen Spannungen nur ein, wenn
die automatische Einstellung nicht funktionieren sollte und Sie die ge-
nauen Spezifikationen Ihrer Speicherkarte kennen.

Der Zugang zu den Service-Funktionen ist Passwort-geschutzt und nur
far Metrohm Service-Techniker zuganglich. Wir empfehlen lhnen, das
Titrando-System regelmassig vom Metrohm-Service warten zu lassen.
Sie kdénnen das Zeitintervall, nach dem das Titrando-System erneut
gewartet werden muss, automatisch uberwachen (siehe Kap. 3.72.5).

5.2.6 Touch Screen-Test (Touch screen test)

PC Control / Touch Control

Mit dem Touch Screen-Test koénnen Sie die Funktion des Touch
Screens Uberprlfen. Eine Kalibrierung ist mit diesem Test aber nicht
moglich. Sollte der Touch Screen nicht mehr korrekt funktionieren,
muss er ausgetauscht werden. Kontaktieren Sie dazu lhre Metrohm-
Vertretung.

&= Drlcken Sie [Touch screen test].

&= Nacheinander erscheint an verschiedenen Stellen der Anzeige ein
rotes Quadrat, welches Sie in geeigneter Weise (siehe Kap. 3.1.3)
moglichst genau in der Mitte antippen. Der tatsachlich erkannte
Kontaktpunkt wird durch ein Fadenkreuz angezeigt:
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Abweichung des erkannten Kontakt-
punktes vom Mittelpunkt des zuletzt
getroffenen Quadrates.

&= Mit [Back] kdnnen Sie schrittweise auch wieder zurlckschalten.

@ Nachdem Sie so alle Bereiche des Displays getestet haben, er-
scheint eine Liste von Fixtasten, welche Sie in beliebiger Reihen-
folge betatigen. Bei korrekter Funktion wechselt die Aufforderung
jeweils zu einer entsprechenden Meldung (z. B. PRINT ok).

&= Sie konnen den Touch Screen-Test jederzeit oder abschliessend
mit [Home] beenden.

5.2.7 Software-Update

Am Touch Control kénnen Sie ein Update des Gerateprogrammes
durchfuhren oder eine neue Dialogsprache laden. Das Geratepro-
gramm (Firmware) des Steuergeréates (Titrando, USB Sample Processor
etc.) kann sowohl mit dem Touch Control als auch mit PC Control durch
ein Update aktualisiert werden.

Das Vorgehen fur ein Update oder eine Neuinstallation der PC Control
Software ist in Kap. 2.1.2 beschrieben.

Hinweis!
ﬂ Es muss unbedingt zuerst die Steuerungssoftware (Touch Control
bzw. PC Control) aktualisiert werden und erst anschliessend das Ge-
rateprogramm des Steuergerates (Titrando, USB Sample Processor
etc.).

Touch Control bzw. PC Control mdssen immer gleichzeitig mit den
Steuergeréten aktualisiert werden.

PC Control / Touch Control
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Programmversion

Angaben zur jeweils vorliegenden Programmversion finden Sie unter
System/Geratemanager. \Wahlen Sie dort das entsprechende Gerat und
dricken Sie [Editieren].

Datenquelle

Bei Verwendung des PC Control sollte die Firmware des Steuergera-
tes auf einem Datentrager des Computers zur Verfugung stehen. Das
kann die Festplatte, CD-ROM oder eine Uber ein Kartenlesegerat ange-
schlossene PCMCIA- oder Compact Flash-Karte sein.

Der Touch Control bendtigt die Programmdateien auf einer Speicher-
karte im Karteneinschub 1 (Card 1).

Die entsprechenden Dateien finden Sie auch auf der Installations-CD im
Ordner "Firmware".

FUhren Sie vor dem Update ein Backup aus, um lhre Daten und Sys-
temeinstellungen zu speichern (siehe Kap. 3.71.6). Verwenden Sie fur
das Backup beim Touch Control immer eine frisch formatierte Spei-
cherkarte.

Update Touch Control

@& Wahlen Sie im MenU System/Diagnose/Software update unter De-
vice den Touch Control aus. Selektieren Sie in der Auswahlliste Up-
date type den Punkt Program und bestatigen Sie mit [Continue].

& Offnen Sie unter Binary file die Liste der Programmdateien auf
der Speicherkarte. Der Dateiname ist folgendermassen aufgebaut:

Touch Control - Programm: 5xxx01yy.BIN
xxx = Touch Control-Variante (Geratenummer)
yy = 10 oder hoher (Programmversion)
Achten Sie auf eine korrekte Zuordnung der Gerate- und Versions-
nummern.
& Wahlen Sie die bendtigte Programmdatei aus und drlcken Sie
[Select].

&= Bestétigen Sie die ausgewahlte Datei mit [Continue].

& Starten Sie das Update mit der Fixtaste [Start]. Die weiteren Fort-
schritte werden im Dialog angezeigt.

&~ Die Aufforderung zu einem Backup erscheint. Mit [Yes] wird der
Vorgang fortgesetzt, mit [No] wird er abgebrochen und Sie haben
die Moglichkeit, Ihre Daten zu sichern.

&= Nach Abschluss des Updates mussen Sie den Touch Control aus-
schalten und nach einigen Sekunden wieder einschalten. Automa-
tisch wird eine RAM-Initialisierung (siehe Kap. 5.3.2) durchgefuhrt.
Dies dauert einige Zeit.
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Laden einer neuen Dialogsprache (nur Touch Control)

Hinweis!

0 Nebst der Standardsprache Englisch kann nur eine zusatzliche
Sprache installiert werden. Eine vorhandene zweite Sprache wird
beim Laden einer neuen Dialogsprache Uberschrieben.

&= Wahlen Sie im Menu System/Diagnose/Software update unter De-
vice den Touch Control aus. Selektieren Sie in der Auswahlliste Up-
date type den Punkt Second language und bestatigen Sie mit
[Continue].

& Offnen Sie unter Binary file die Liste der Programmdateien auf
der Speicherkarte. Der Dateiname ist folgendermassen aufgebaut:
Touch Control - Dialogsprache: 5xxxz1yy.BIN

xxx = Touch Control-Variante (Geratenummer)

yy = 10 oder héher (Programmversion)

z = 1 (Deutsch), 2 (Franzdsisch), 5 (Spanisch)
Achten Sie auf eine korrekte Zuordnung der Gerate- und Versions-
nummern.

& Wahlen Sie die benotigte Programmdatei aus und drtcken Sie
[Select].

& Bestatigen Sie die ausgewahlte Sprachdatei mit [Continue].

@~ Starten Sie das Laden der Sprache mit der Fixtaste [Start]. Die
weiteren Fortschritte werden im Dialog angezeigt.

&= Die Aufforderung zu einem Backup erscheint. Mit [Yes] wird der
Vorgang fortgesetzt, mit [No] wird er abgebrochen und Sie haben
die Maglichkeit, Inre Daten zu sichern.

&= Nach Abschluss des Updates mussen Sie den Touch Control aus-
schalten und nach einigen Sekunden wieder einschalten. Automa-
tisch wird eine RAM-Initialisierung (siehe Kap. 5.3.2) durchgefuhrt.
Dies dauert einige Zeit.

Update Titrando (PC Control und Touch Control)

&= Wahlen Sie im Menu System/Diagnose/Software update unter De-
vice den zu aktualisierenden Titrando aus und drlcken Sie [Con-
tinue].

&= Mit [File] gelangen Sie zur Auswahl der Programmdateien. Der
Dateiname ist folgendermassen aufgebaut:

Titrando - Programm: 5xxx00yy.BIN

xxx = Titrando-Variante (Geratenummer)

yy = 10 oder hoher (Programmversion)
Achten Sie auf eine korrekte Zuordnung der Gerate- und Versions-
nummern.

& Wahlen Sie die bendtigte Programmdatei mit [0ffnen].

&= Starten Sie das Update mit der Fixtaste [Start]. Die weiteren Fort-
schritte werden im Dialog angezeigt.

314 PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

5 Problembehandlung — Wartung

PC Control / Touch Control

Wenn der Titrando vom Touch Control aus aktualisiert wird, ist die
Menufuhrung von obiger Anleitung leicht verschieden.

PC Control:

@ Nach Abschluss des Updates mussen Sie die PC Control Software
beenden. Dricken Sie dazu [Back] oder [Home] und bestatigen Sie
die nachfolgende Meldung mit der Aufforderung zum Neustart mit
[OK]. Das PC Control Programm wird automatisch beendet.

@& Starten Sie PC Control neu.
Touch Control:

&= Nach Abschluss des Updates mussen Sie den Touch Control aus-
und nach einigen Sekunden wieder einschalten.

Update USB Sample Processor (PC Control und Touch Control)

@& Wahlen Sie im MenU System/Diagnose/Software update unter De-
vice den USB Sample Processor aus und drtcken Sie [Continue].

&= Mit [File] gelangen Sie zur Auswahl der Programmdateien. Der
Dateiname ist folgendermassen aufgebaut:

USB Sample Processor - Programm:  5xxx00yy.BIN
xxx = USB Sample Processor (Geratenummer)
vy 10 oder héher (Programmversion)

Achten Sie auf eine korrekte Zuordnung der Gerate- und Versions-
nummern.
= Wahlen Sie die bendtigte Programmdatei mit [0ffnen].

&= Starten Sie das Update mit der Fixtaste [Start]. Die weiteren Fort-
schritte werden im Dialog angezeigt.

Wenn der USB Sample Processor vom Touch Control aus aktuali-
siert wird, ist die MenUfuhrung von obiger Anleitung leicht verschie-
den.

PC Control:

&= Nach Abschluss des Updates mussen Sie die PC Control Software
beenden. Dricken Sie dazu [Back] oder [Home] und bestatigen Sie
die nachfolgende Meldung mit der Aufforderung zum Neustart mit
[0K]. Das PC Control Programm wird automatisch beendet.

&= Starten Sie PC Control neu.
Touch Control:

@& Nach Abschluss des Updates mussen Sie den Touch Control aus-
und nach einigen Sekunden wieder einschalten.

System file (nur Touch Control)

Wenn Sie neue Gerate, z. B. Waagen oder Drucker, fur die in der Steu-
ersoftware noch keine Treiber vorhanden sind, installieren mdéchten,
kdnnen Sie sie mit dieser Funktion nachladen. Das Vorgehen ist iden-
tisch mit dem Update des Touch Control.
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5.2.8 Kurvensimulator 822 (822 Curve Simulator)

Der Kurvensimulator 822 kann als Diagnosewerkzeug zur Uberpriifung
der Titrationskurven-Aufnahme und -Auswertung verwendet werden.
Dabei kénnen Titrationsmethoden durchgefUhrt und simulierte Mess-
kurven aufgenommen werden, ohne tatsachlich eine Messldsung vor-
liegen zu haben.

Details zu Anschluss und Bedienung dieses Gerates finden Sie in der
entsprechenden Gebrauchsanweisung.

Beachten Sie bitte, dass fur eine solche Simulation ein korrekt konfigu-
rierter Dosimat oder Dosino angeschlossen sein muss. Es wird eine
normale Titrationsmethode gestartet. Daher sollte die Wechsel- bzw.
Dosiereinheit geleert oder die entsprechende Burettenspitze in einem
genugend grossen Auffanggefass aufbewahrt werden.

Anschluss

@ Schalten Sie den Touch Control aus bzw. trennen Sie das Netzka-
bel vom Titrando oder den USB-Stecker am PC (PC Control).

&= Verbinden Sie zunachst den Analogausgang des Kurvensimulators
mit dem Elektrodeneingang "Ind." des Titrandos. Dazu verwenden
Sie das Kabel 6.2116.020 mit beidseitigem F-Stecker.

&= Der Kurvensimulator 822 wird an den MSB-Port des verwendeten
Titrandos angeschlossen. Achten Sie darauf, dass der Dosierer in
einer moglichen Kette von MSB-Geraten immer als letztes Geréat
hinter dem Kurvensimulator angeordnet ist (z. B. Titrando-MSB —
Ruahrer — Kurvensimulator 822 — Dosierer).

& Bei Verwendung des internen Dosierantriebs am Titrando schlies-
sen Sie den Kurvensimulator 822 am MSB-Port 2 des Titrandos an.
Schalten Sie den Touch Control ein bzw. starten Sie PC Control und
aktivieren Sie unter System/Diagnose/822 Curve Simulator das
Kontrollkastchen "Send dosing signals to MSB2'. Bestatigen Sie
die Anderung mit [Set]. Dadurch werden die Dosiersignale auf den
MSB-Port 2 kopiert. Beachten Sie bitte, dass dieser Status erst
durch einen System-Neustart wieder deaktiviert wird.

@ Schalten Sie den Touch Control wieder ein bzw. stecken Sie den
Netzstecker wieder ein und starten Sie die PC Control Software.

Simulation einer Titration

& Fur die folgende Beispiel-Simulation laden Sie die Methode Tuto-
rial aus den Beispielmethoden, die unter Karte 1/Examples ge-
speichert sind.

@ Drehen Sie den Kurven-Wahlschalter am Kurvensimulator 822 auf
die Kurve 0 (Titration einer Saure mit einer Base).

&= Starten Sie die Titration mit [Start].

&= Nach erfolgter Titration erhalten Sie unter Resultate/Kurve bei-
spielsweise folgende Kurvendarstellung:
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11 DET pH Dynamic pH titration

pH
12

U [nl]

EP- ) Ciptianen
Details WP-Liste Kurve

5.2.9 PCMCIA-Karte 1/2 entfernen (Remove PCMCIA card 1/2)

PC Control / Touch Control

Solange der Touch Control nicht auf die Daten der eingesteckten Spei-
cherkarte zum Laden oder Speichern zugreift, konnen Sie die Karte
problemlos bei eingeschaltetem Touch Control aus- bzw. einstecken.

Diese Option bietet einen zusatzlichen Schutz der Daten, indem sicher-
gestellt wird, dass die zu speichernden Daten vollstandig auf die Karte
geschrieben wurden, bevor die Spannungsversorgung der Karte abge-
schaltet wird.

Entfernen Sie nun die Karte, sobald die entsprechende Meldung er-
scheint:

The PCMCIA card can be removed now.
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5.3 Wartung

5.3.1 Batterien wechseln (nur Touch Control)

Der Touch Control weist Sie mit der Meldung "Batterie schwach" auf ei-
nen notigen Batteriewechsel hin. Beachten Sie, dass dabei das aktuelle
Datum und die Uhrzeit auf den 1.1.2000 und 00:00:00 Uhr zurlckge-
setzt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

@ Schalten Sie den Touch Control aus.

&= Entfernen Sie auf der Gehauseunterseite die drei Befestigungs-
schrauben der Schutzklappe:

Abb. 5.1: Batteriewechsel beim Touch Control

&= Tauschen Sie die vorhandenen zwei Batterien gegen zwei neue
1.5V Alkali-Mangan-Batterien, Typ LR6/AA/AM3 (Metrohm-Bestell-
nummer 6.2133.010) aus.

&= Achten Sie dabei auf die richtige Polung der Batterien! Die korrekte
Anordnung der Batterien ist im Batteriefach illustriert.

&= Befestigen Sie die Schutzklappe mit den drei Schrauben und
schliessen Sie sie auf der Gehauserlckseite.

@ Schalten Sie den Touch Control ein und stellen Sie Datum und Uhr-
zeit wieder korrekt ein (siehe Kap. 3.7.2).
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5.3.2 Urinitialisierung (RAM Init, nur Touch Control)

O

PC Control / Touch Control

In sehr seltenen Fallen kann es vorkommen, dass grosse Stdérungen zu
einer Beeintrachtigung der Prozessorfunktion und zu einem Programm-
absturz fuhren. In diesem Fall muss der RAM-Bereich initialisiert wer-
den. Die Urinitialisierung ist auch die einzige Moglichkeit, das System
wieder zuganglich zu machen, wenn sich kein Anwender mehr anmel-
den kann, weil z. B. selbst der Administrator sein Passwort nicht mehr
weiss oder kein Administrator definiert wurde (siehe Kap. 3.7.5).

Achtung!

Wenn Sie eine Urinitialisierung (RAM Init) durchfihren, gehen alle
Anwenderdaten verloren. Der Inhalt des internen Speichers wird
geléscht. Das Systemn hat wieder "Fabrikeinstellungen'. Eine zuséatzlich
installierte Dialogsprache bleibt erhalten.

Hinweis!

Machen Sie regelméssig ein Backup, um Datenverluste zu vermei-
den. Fur den Touch Control empfehlen wir — je nachdem, wie haufig
Sie Methoden oder Systemeinstellungen andern — ein Zeitintervall von
einmal pro Woche bis einmal pro Monat. Fur die PC Control Software
sollte das Zeitintervall der géngigen Praxis fir Datensicherung in lhrer
Firma entsprechen.

Gehen Sie fur die RAM-Initialisierung folgendermassen vor:

@& Schalten Sie den Touch Control mit dem ON/OFF-Schalter 11 aus.

&= Schalten Sie den Touch Control mit dem ON/OFF-Schalter 11 wie-
der ein, wahrend Sie den Kontrast-Regler 14 reingedruckt hal-
ten. Sie konnen den Kontrast-Regler wieder loslassen, wenn ein
akustisches Signal ertont.

&~ Drucken Sie zur Bestatigung der RAM-Initialisierung den Kontrast-
Regler zweimal.

Das RAM wird getestet und initialisiert.

Wenn Sie die RAM-Initialisierung nicht innerhalb von 10 Sekunden nach
Ertdbnen des akustischen Signals bestatigen, wird der Vorgang ab-
gebrochen und der Touch Control wird ohne RAM-Initialisierung einge-
schaltet.
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6 Anhang

In diesem Kapitel finden Sie die wichtigsten technischen Daten des
Touch Control, eine Liste mit Standardzubehér und optionalem Zube-
hér zum Touch Control und zur PC Control Software und die Garantie-
und Konformitatserklarungen.

6.1 Technische Daten

Soweit nicht anders angegeben, sind die publizierten Werte typische
technische Daten fur den Touch Control.

6.1.1 Touch Screen

Anzeige

Touch Panel

6.1.2 Schnittstellen
Anschluss Titrando
Kabel

PCMCIA-Karteneinschiibe

Karteneinschub

Karten

6.1.3 Stromversorgung

Spannung
Leistungsaufnahme
Batterien

Y4 VGA Farbdisplay, 320 Pixel x 240 Pixel, 12 cm x 9 cm

analog resistiv

8-polig, 70 cm, abgeschirmt, Mini-DIN-Stecker mit Ver-
riegelung

PCMCIA (Personal Computer Memory Card Internatio-
nal Association)
ATA Card Typ /1l

Flash-Karten zum Speichern von Methoden, Bestim-
mungen, Probedatensilos, Resultatsilos und Backups
(PCMCIA-Karten oder CompactFlash-Karten mit Com-
pactFlash-Adapter)

+12V, +5V
5W
2 x 1.5 V Alkali-Mangan oder Lithium, Typ LR6/AA/AM3

6.1.4 Sicherheitsspezifikationen

Konstruktion und Prifung

Sicherheitshinweise

PC Control / Touch Control

Gemass EN/IEC/UL 61010-1, CSA-C22.2 No. 61010-1
Schutzklasse |l

Die Dokumentation enthalt Sicherheitshinweise, die
vom Benutzer befolgt werden mussen, um den siche-
ren Betrieb des Gerates zu gewahrleisten.
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6.1.5 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Stéraussendung Erflllte Normen:
- EN/IEC 61326-1
- EN/IEC 61000-6-3
- EN 55022 / CISPR 22

Storfestigkeit Erflllte Normen:
- EN/IEC 61326-1
- EN/IEC 61000-6-2
- EN/IEC 61000-4-2
- EN/IEC 61000-4-3

6.1.6 Umgebungstemperatur

Nomineller Funktionsbereich +5 °C...+40 °C (bei max. 85 % Luftfeuchte)
Lagerung —20°C...+60 °C
Transport -40°C...+60 °C

6.1.7 Dimensionen

Material Gehause Polybutylenterephthalat (PBT)
Material Folie Polyester

Breite 210 mm

Héhe 83 mm

Tiefe ca. 198 mm

Gewicht 1437 g
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6.2 Remote-Box

Die Remote-Box 6.2148.010 ermdglicht die Ansteuerung von Geraten,
die nicht direkt an die MSB-Schnittstelle des Titrandos angeschlossen
werden kdnnen, z. B. Level Control 849. Der Anschluss der Remote-Box
wird in der Installationsanweisung zum Titrando beschrieben.

Abb. 6.1: Ansicht der Anschlusse der optionalen Remote-Box

6.27148.010
6.2.1 Pin-Belegung des Remote-Anschlusses an der Remote-Box
14 @ 1
o Output 6
+g \\?g:{ o Z Output 7 +5V lnPUt
Output 5 o, 83:23:2 aktiv = low
o . . .
Outout 1 0® Output 0 inaktiv = high
Output 12 o : Output 8
Output 13 °. gﬂtgtﬁ?o T
input 2 2° npit Output
| t 4 npu N
I s I o
Vol npu —
0 Volt ¢ o A T inaktiv [¢
25 Q@ 13

Abb. 6.2: Pinbelegung der Remote-Schnittstelle
Fur alle Ausgange (Output) gilt: Vege = 40V

toys > 100 ms
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6.2.2 Funktionen der einzelnen Remote-Leitungen

Bezeichnung Pin. Funktion

Input 0 21 START Bei Aktivierung erfolgt der Start der aktuellen
Methode.
tpus > 100 ms

Input 1 9 STOP Bei Aktivierung erfolgt der Abbruch (Stopp) der
laufenden Bestimmung.
tpus > 100 ms

Input 3 10 ABBRECHEN Bei Aktivierung wird im Bestimmungsablauf der
aktuelle Befehl abgebrochen.
tpus > 100 ms

Input 4 23 - Nicht belegt, kann als Abfrage des Sample
Processors (Probe in Arbeitsposition) verwendet
werden.

Input 5 11 - Nicht belegt.

Output 0 5 READY Der Titrando ist bereit, ein Start-Signal zu
empfangen.

Output 1 18 Kond. OK Leitung wird gesetzt, wenn Konditionieren OK
bei SET- und KFT-Titration. Die Leitung bleibt
gesetzt, bis mit [Start] die eigentliche Titration
gestartet wird.

Output 2 4 TITRATION  Der Titrando fUhrt einen datenerzeugenden
Ablauf aus.

Output 3 17 EOD End of Determination
Puls (tpys = 200 ms) nach einer Bestimmung
bzw. nach einem Puffer/Standard bei
Kalibrierung mit Sample Processor.

Output 4 3 - Nicht belegt.

Output 5 16 ERROR Leitung ist bei angezeigtem Fehler gesetzt.

Output 6 1 - Nicht belegt.

Output 7 2 WARNUNG Leitung ist bei angezeigter Warnung gesetzt.

Spannung:
+5V 15 | <40 mA
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Bezeichnung Pin. Funktion
oV 14/25 | 0V: aktiv (low), 5 V: inaktiv
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6.3 RS-232/USB-Box

6.3. 1

326

Bei Verwendung des Touch Control ermdglicht die RS-232/USB-Box
6.2148.020 den direkten Anschluss von Geraten mit einer seriellen
RS-232-Schnittstelle an den Titrando. Solche Gerate kdnnen Waagen
oder ein Computer zur Datentbernahme sein.

Der Anschluss von Geraten Uber die RS-232/USB-Box wird in der Instal-
lationsanweisung zum Titrando beschrieben.

Abb. 6.3: Ansicht der Anschliisse der optionalen RS-232/USB-Box

RS-232-Parameter

Die RS-232/USB-Box stellt dem Titrando die RS-232-Schnittstellen 1
und 2 (RS-232 1 und RS-232 2) zur Verfugung. Die Konfiguration die-
ser Schnittstellen kénnen Sie im Geratemanager unter Serielle An-
schliisse (PC Control) bzw. RS-232/USB-Box (Touch Control) (siehe
Kap. 3.10.10). In der folgenden Liste sind die Standardparameter am
Touch Control und PC Control fett gedruckt:

Baudrate: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200

Datenbits: 7, 8 Bits

Paritat: gerade, ungerade, keine

Stoppbits 1, 2 Bits

Handshake: keiner, Software(XOn/XOff), Hardware(DTR/CTS)

PC Control / Touch Control
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6.3.2 RS-232-Pinbelegung
RS-232-Anschluss: D-Sub 9-polig, mannlich, full

2 4
O 0O 00O
O O OO
6 7 8 9

Abb. 6.4: Ansicht des RS-232-Anschlusses an der RS-232/USB-Box

Pin1: -

Pin2: RxD <«  Datenempfang (Receive Data)

Pin3: TxD -  Sendedaten (Transmit Data)

Pin4: DTR -  Empfangsbereitschaft (Data Terminal Ready)
Pin5: GND L null Volt, Bezugspotential (Ground)

Pin6: DSR <«  nur fur Diagnose verwendet (Data Set Ready)
Pin7: RTS -  Sender am Senden (Request To Send)

Pin8: CTS <«  Empfanger empfangsbereit (Clear To Send)
Pin9: -
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6.4 Gespeicherte Pufferreihen fur CAL pH

Fur die automatische Puffererkennung bei der pH-Kalibrierung sind im
System die temperaturabhangigen pH-Werte einiger gebrauchlicher
pH-Puffer gespeichert. Neben den Metrohm-Pufferlésungen sind auch
die Tabellen anderer Referenz- und technischer Puffer vorhanden.

Die folgenden Tabellen geben Ihnen eine Ubersicht tber die gespei-
cherten pH(T)-Reihen:

Die fett gedruckten pH-Werte sind die Werte bei der Referenztempera-
tur des jeweiligen Puffersets.

Die mit " markierten pH-Werte sind inter- bzw. extrapolierte Werte, die
ubrigen pH-Werte entsprechen den Hersteller-Spezifikationen.

Metrohm NIST (geméass DIN-Norm 19266, 2000)
Temp. Met4 Met7 Met9 NISTA1 NIST4 NIST7 NIST9 NIST13
(°C) pH4.00 | pH7.00 | pH9.00 pH 1 pH 4 pH 7 pH9 pH 13
0 3.99 7.11 9.27 - 4,010 6.984 9.464 13.423
5 3.99 7.08 9.18 1.668 4.004 6.950 9.392 13.207
10 3.99 7.06 9.13 1.670 4.001 6.922 9.331 13.003
15 3.99 7.04 9.08 1.672 4.001 6.900 9.277 12.810
20 3.99 7.02 9.04 1.676 4.003 6.880 9.228 12.627
25 4.00 7.00 9.00 1.680 4.008 6.865 9.184 12.454
30 4.00 6.99 8.96 1.685 4.015 6.853 9.144 12.289
35 4.01 6.98 8.93 1.691 4.025 6.843 9.107 12.133
40 4.02 6.98 8.90 1.697 4.036 6.837 9.076 11.984
45 4,03 6.97 8.87 1.704 4,049 6.834 9.046 11.841
50 4.04 6.97 8.84 1.712 4.064 6.833 9.018 11.705
55 4.06 6.97 8.81 1.715 4.075 6.834 8.985 11.574
60 4.07 6.97 8.79 1.723 4.091 6.836 8.962 11.449
65 4.09 6.98 8.76 1.732" 4.108" 6.840" 8.941" -
70 411 6.98 8.74 1.743 4.126 6.845 8.921 -
75 413 6.99 8.73 1.754" 4.145" 6.852" 8.902" -
80 415 7.00 8.71 1.766 4.164 6.859 8.885 -
85 4.18 7.00 8.70 1.778" 4.185" 6.867" 8.867" -
90 4.20 7.01 8.68 1.792 4.205 6.877 8.850 -
95 4.23 7.02 8.67 1.806 4.227 6.886 8.833 -
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DIN (geméass DIN-Norm 19267, 1978)
Temp. DIN1 DIN3 DIN4 DIN7 DIN9 DIN12

(°C) pH 1 pH3 pH 4 pH7 pH9 pH 12

0 1.08 - 4.67 6.89 9.48 -

5 1.08" - 4.66" 6.86" 9.43" -

10 1.09 3.10 4.66 6.84 9.37 13.37

15 1.09" 3.08" 4.65" 6.82" 9.32" 13.15"

20 1.09 3.07 4.65 6.80 9.27 12.96

25 1.09 3.06 4.65 6.79 9.23 12.75

30 1.10 3.05 4.65 6.78 9.18 12.61

35 1.10" 3.05"Y 4.66" 6.77" 9.13Y 12.44"

40 1.10 3.04 4.66 6.76 9.09 12.29

45 1.10" 3.04"Y 4.67" 6.76" 9.04" 12.13"

50 1.11 3.04 4.68 6.76 9.00 11.98

55 1.11" 3.04" 4.69" 6.76" 8.97" 11.84"

60 1.11 3.04 4.70 6.76 8.92 11.69

65 111" 3.04" 4.71Y 6.76" 8.90" 11.56"

70 1.1 3.04 4.72 6.76 8.88 11.43

75 1.12" 3.04" 4,74 6.77" 8.86" 11.30"

80 1.12 3.05 4.75 6.78 8.85 11.19

85 1.12" 3.06" 4.77" 6.79" 8.83" 11.08"

90 1.13 3.07 4.79 6.80 8.82 10.99

95 - - - - - -

Fisher Fluka Basel
Temp. Fis2 Fis4 Fis7 Fis10 FBS4 FBS7 FBS9

(°C) pH 2 pH 4 pH 7 pH 10 pH 4 pH 7 pH 9

0 - 4.01 713 10.34 4.01 7.11 9.20

5 1.98 3.99 7.10 10.26 4.00 7.08 9.15
10 1.98 4.00 7.07 10.19 4.00 7.05 9.10
15 2.02 3.99 7.05 1012 4.00 7.02 9.05
20 2.00 4.00 7.02 10.06 4.00 7.00 9.00
25 2.00 4.00 7.00 10.00 4.01 6.98 8.96
30 2.00 4.01 6.99 9.94 4.01 6.97 8.91
35 2.02 4.02 6.98 9.90 4.02 6.96 8.88
40 2.01 4.03 6.97 9.85 4.03 6.95 8.84
45 2.01 4,04 6.97" 9.81" 4.04 6.94 8.80
50 2.01 4.06 6.97 9.78 4.06 6.94 8.77
55 - 4.07Y 6.97" 9.74"Y 4.07 6.93 8.74
60 - 4.09 6.98 9.70 4.09 6.93 8.71
65 - 4110 6.99" 9.68" 411" 6.93" 8.69"
70 - 4139 7.00" 9.65" 413 6.94 8.67
75 - 414" 7.02" 9.63" 414" 6.94" 8.65"
80 - 416" 7.03" 9.62" 4.16 6.95 8.63
85 - 418" 7.06" 9.61" 418" 6.96" 8.61"
90 - 421" 7.08" 9.60" 4.21 6.97 8.60
95 - 4.23" 711" 9.60" 4.23" 6.98" 8.59"
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Mettler Toledo Beckman
Temp. MT2 MT4 MT7 MT9 MT11 Bec4 Bec7 Bec10
(*C) pH 2 pH 4 pH7 pH9 pH 11 pH 4 pH7 pH 10
0 2.03" 4.01" 7.12Y 9.52" 11.90" 4.00 712 10.32
5 2.02 4.01 7.09 9.45 11.72 4.00 7.09 10.25
10 2.01 4.00 7.06 9.38 11.54 4.00 7.06 10.18
15 2.00 4.00 7.04 9.32 11.36 4.00 7.04 10.12
20 2.00 4.00 7.02 9.26 11.18 4.00 7.02 10.06
25 2.00 4.01 7.00 9.21 11.00 4.00 7.00 10.01
30 1.99 4.01 6.99 9.16 10.82 4.01 6.99 9.97
85 1.99 4.02 6.98 9.11 10.64 4.02 6.99 9.93
40 1.98 4.03 6.97 9.06 10.46 4.03 6.98 9.89
45 1.98 4.04 6.97 9.03 10.28 4.05 6.98 9.86
50 1.98 4.06 6.97 8.99 10.10 4.06 6.97 9.83
585 1.98" 4.08" 6.98" 8.96" - 4.08 6.98 -
60 1.98" 410" 6.98" 8.93" - 4.09 6.98 -
65 1.98" 4139 6.99" 8.90" - 4.11 6.99 -
70 1.99" 416" 7.00" 8.88" - 412 6.99 -
75 1.99" 419" 7.02" 8.85" - 4.14 7.00 -
80 2.00" 4.22" 7.04" 8.83" - 416 7.00 -
85 2.00" 4.26" 7.06" 8.81" - 418 7.01 -
90 2.00" 4.30" 7.09" 8.79" - 419 7.02 -
95 - 4.35" 7.12Y 8.77" - 4.21 7.03 -
Radiometer Baker
Temp. Rad4.01 Rad7.00 Rad9.18 Bak4 Bak7 Bak9 Bak10
(°C) pH 4.01 pH7 pH 9.18 pH 4.00 pH 7.00 pH 9.00 pH 10.00
0 4.000 7.118 9.464 4.00 713 9.23 10.30
5 3.998 7.087 9.395 4.00" 7.09" 9.17Y 10.24"
10 3.997 7.059 9.332 4.00 7.05 9.10 10.17
15 3.998 7.036 9.276 4.00" 7.03" 9.05" 10.11"
20 4.001 7.016 9.225 4.00 7.00 9.00 10.05
25 4.005 7.000 9.180 4.00" 6.98" 8.96" 10.00
30 4.011 6.987 9.139 4.01 6.98 8.91 9.96
35 4.018 6.977 9.102 4.02Y 6.98" 8.88" 9.93"
40 4.027 6.970 9.068 4.03 6.97 8.84 9.89
45 4.038 6.965 9.038 4.04" 6.97" 8.81" 9.86"
50 4.050 6.964 9.011 4.05 6.96 8.78 9.82
55 4.064 6.965 8.985 4.07Y 6.96" 8.76" 9.79Y
60 4.080 6.968 8.962 4.08 6.96 8.73 9.76
65 4.097 6.974 8.941 410" 6.97" 8.71" 9.74"
70 4116 6.982 8.921 412 6.97 8.69 9.72
75 4137 6.992 8.900 414" 6.98" 8.68" 9.70Y
80 4.159 7.004 8.885 4.16 6.98 8.66 9.68
85 4.183 7.018 8.867 4199 6.99" 8.64" 9.66"
90 4.210 7.034 8.850 4.21 7.00 8.62 9.64
95 4.240 - - - - -
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Hamilton DURACAL Precisa
Temp. Ham4.01 Ham7.00 Ham9.21 Ham10.01 Pre4 Pre7 Pre9

(°C) pH 4.01 pH 7.00 pH 9.21 pH10.01 pH 4.00 pH 7.00 pH 9.00
0 - - - - 3.99 7.11 9.27

5 4.01 7.09 9.45 10.19 3.99 7.08 9.18
10 4.00 7.06 9.38 10.15 3.99 7.06 9.13
15 4.00 7.04 9.32 10.11 3.99 7.04 9.08
20 4.00 7.02 9.26 10.06 3.99 7.02 9.04
25 4.01 7.00 9.21 10.01 4.00 7.00 9.00
30 4.01 6.99 9.16 9.97 4.00 6.99 8.96
35 4.02 6.98 9.1 9.92 4.01 6.98 8.93
40 4.03 6.97 9.06 9.86 4.02 6.98 8.90
45 4.04 6.97 9.03 9.83 4.03 6.97 8.87
50 4.06 6.97 8.99 9.79 4.04 6.97 8.84
55 - - - - 4.06 6.97 8.81
60 - - - - 4.07 6.97 8.79
65 - - - - 4.09 6.98 8.76
70 - - - - 4.11 6.98 8.74
75 - - - - 413 6.99 8.73
80 - - - - 415 7.00 8.71
85 - - - - 418 7.00 8.70
90 - - - - 4.20 7.01 8.68
95 - - - - 4.23 7.02 8.67

Merck Titrisol
Temp. Mer2 Mer4 Mer7 Mer9 Meri2

(°C) pH 2 pH 4 pH 7 pH 9 pH 12

0 2.01 4.05 713 9.24 12.58

5 2.01 4.04 7.07 9.16 12.41

10 2.01 4.02 7.05 9.11 12.26

15 2.00 4.01 7.02 9.05 12.10

20 2.00 4.00 7.00 9.00 12.00

25 2.00 4.01 6.98 8.95 11.88

30 2.00 4.01 6.98 8.91 11.72

35 2.00 4.01 6.96 8.88 11.67

40 2.00 4.01 6.95 8.85 11.54

45 2.00" 4.00" 6.95" 8.82" 11.44"

50 2.00 4.00 6.95 8.79 11.33

55 2.00" 4.00" 6.95" 8.76" 11.19"

60 2.00 4.00 6.96 8.73 11.04

65 2.00" 4.00" 6.96" 8.715" 10.97"Y

70 2.01 4.00 6.96 8.70 10.90

75 2.01Y 4.00" 6.96" 8.68" 10.80"

80 2.01 4.00 6.97 8.66 10.70

85 2.01" 4.00" 6.98" 8.65" 10.59"

90 2.01 4.00 7.00 8.64 10.48

o5 - 4.00" 7.02Y - -
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Merck CertiPUR (25 °C)

Temp. MerC4.01 MerC7.00 MerC9.00 | MerC10.00
(°C) PH 4.01 pH 7.00 pH9.00 | pH 10.00
0 - - - -
5 4.00 7.09 9.22 1022
10 4.00 7.06 9.16 10.16
15 4.00 7.04 9.10 10.10
20 4.00 7.02 9.05 10.05
25 4.01 7.00 9.00 10.00
30 4.01 6.98 8.96 9.94
35 4.03 6.98 8.93 9.90
40 4.03 6.97 8.89 9.86
45 4.05 6.97 8.87 9.80
50 4.06 6.97 8.84 9.73
55 - - - -
60 - - - -
65 - - - -
70 - - - -
75 - - - -
80 - - - -
85 - - - -
90 - - - -
95 - - - -
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Bei Verwendung von Merck CertiPUR (20 °C) — Puffern muss der Puffertyp "Merck Titrisol" ge-
wahlt werden.

PC Control / Touch Control



/2 Metrohm

6 Anhang

6.5 Liquid Handling - schematischer Ablauf

6.5.1 Port-Belegung der Dosiereinheit

VENT

Port 1

Port 2

Port 3

Port 4

VENT

Abb. 6.5: Portbelegung der Dosiereinheit

ist als Entluftung fur die Vorratsflasche bestimmt und wird
Ublicherweise mit einem Adsorberrohr (gefullt mit Trocken-
mittel) bestlckt.

ist seitlich angebracht und ist standardmassig als Dosier-
ausgang 1 definiert.

ist an der Unterseite angebracht, ist standardmassig als
Fllleingang definiert und wird Ublicherweise mit einem
Steigrohr bestuckt.

ist seitlich angebracht und ist standardmassig als Dosier-
ausgang 2 definiert.

ist an der Unterseite angebracht und ist standardmassig als
Lufteintritts6ffnung beim Entleeren des Schlauchsystems
definiert.

6.5.2 Pipettierausrustung

PC Control / Touch Control

Der USB Sample Processor eignet sich in Verbindung mit einem 800
Dosino als Dosierantrieb (oder "Pipettierpumpe") sehr gut zum Pipettie-
ren von FlUssigkeiten im Volumenbereich von 0,1 bis 10 mL.
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Notwendige Ausrustung

e USB Sample Processor mit 786 Swing Head
e Schwenkarm mit Transferkopf (z. B. 6.1462.030 oder 6.1462.040)
e 800 Dosino mit 2 mL, 5 mL, 10 mL oder 20 mL Dosiereinheit

e Pipettierschlauch 6.1562.020 (3 mL) oder 6.1562.100 (10 mL) mit
ausgezogener Spitze

e Dbeliebiges Probenrack
e evil. Stativkonsole 6.2001.070 mit Titrierzelle

6.5.3 Pipettierablaufe

Grundséatzliches

Das Abmessen der zu pipettierenden Flussigkeit erfolgt in einem Pipet-
tierschlauch, der mit einer TragerflUssigkeit (vorzugsweise Wasser) ge-
fallt ist. Um Verschleppungen oder eine Vermischung zu verhindern
muss eine Luftblase (Trennblase) zwischen Probe und Tragerflussigkeit
eingeflgt werden. Die Schlauchspitze sollte von Hand zu einer Spitze
ausgezogen werden,

Zum Fordern der FlUssigkeiten im Pipettierschlauch wird ein Dosino-
Antrieb verwendet. Der Pipettierschlauch wird an Port 1 der Dosierein-
heit angeschlossen. Die Dosiereinheit ist auf einer Vorratsflasche mit
Tragerflussigkeit montiert. Diese kann Uber den Fullport 2 der Dosier-
einheit nachgefullt werden. Die Tragerflussigkeit kann auch zum Nach-
spulen und Verdunnen der Probe verwendet werden.

Es sind unterschiedliche Pipettierablaufe méglich. Folgende Bedingun-
gen sind jedoch zu beachten:

e Die Probe muss stets im Pipettierschlauch abgemessen werden
und darf nicht in den Zylinder der Dosiereinheit gelangen.

e Die Probe soll immer mit ausgestossenem Dosierzylinder ange-
saugt werden.

e Der Niveau-Unterschied zwischen der Oberflache der Probenflls-
sigkeit und dem Pegel der Tragerflissigkeit im Dosierzylinder soll
moglichst klein gehalten werden.

e Bei wassrigen Probeldsungen kann ohne Nachspulen des Schlau-
ches pipettiert werden. Nichtwassrige Proben erfordern ein Nach-
spulen des Pipettierschlauches mit Tragerflissigkeit (gleiches Lo-
sungsmittel wie die Probe), um Verschleppungen zu vermeiden.

In der nachfolgend aufgefuhrten Befehlsabfolge sind nur die nétigsten
Befehle aufgefuhrt. Eine komplette Befehlsabfolge ist in der Metho-
denvorlage "SP Pipettieren Ext. Position" (siche Kap. 3.75.2) defi-
niert.
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Dosiereinheit vorbereiten

Die Dosiereinheit muss zuerst vorbereitet werden, d. h. der Full- und
der Pipettierschlauch mussen gespult und vollstandig gefullt werden.
Der Vorbereitungsschritt geschieht am besten auf einer externen Positi-
on. Danach muss der Zylinderinhalt ausgestossen werden. Diese Be-
fehlssequenz wird praktischerweise zu einer Subsequenz zusammen-
gefasst. Diese Vorbereitung ist nur zu Beginn einer Probenserie ndtig,
deshalb wird diese Subsequenz als Startsequenz definiert (siehe
Kap. 4.9.6).

Befehlssequenz:  MOVE Externe Position anfahren
LIFT Arbeitshdhe anfahren
PREP Dosierer vorbereiten
LQH Zylinder ausstossen

Diese Schritte sollten vor jeder Probenserie mit Pipettieren ausgefuhrt
werden. Vor jedem Pipettiervorgang muss der Zylinderinhalt der Do-
siereinheit ganz ausgestossen sein. Nur so werden reproduzierbare,
prazise Pipettierungen erzielt.

Die Titrierzelle kann anschliessend abgesaugt, gespult und mit frischem
Losemittel vorbereitet werden.

Pipettieren
Der Ablauf des Pipettierens kann in funf Phasen unterteilt werden:

e Zylinderinhalt ausstossen (siehe oben) und Trennblase bilden
e Probe anfahren

o Probe ansaugen / abmessen

e Ziel anfahren

e Probe ausstossen

Diese funf Phasen kdnnen zu einer Subsequenz, welche als Probense-
quenz definiert wird, zusammengefasst werden (siehe Kap. 4.9.6).

Trennblase bilden

Um zu verhindern, dass sich Tragerflissigkeit und Probelésung mi-
schen, ist es notwendig, eine Trennblase zu bilden, die im Pipet-
tierschlauch mindestens 5 mm Lange aufweist. Allerdings muss auch
die Trennblase mit gentigender Genauigkeit abgemessen werden. Dar-
um sollte zum Pipettieren eine Dosiereinheit mit max. 20 mL Zylinderin-
halt benutzt werden.

Befehlssequenz:  LIFT Drehposition anfahren
LQH Luft ansaugen
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Probe anfahren

Die (geldsten oder flussigen) Proben kénnen sowohl in offenen Geféas-
sen auf dem Rack stehen, als auch in verschlossenen Vials. Im letzte-
ren Fall muss anstelle eines Pipettierschlauchs eine geeignete Injekti-
onsnadel mit einem normalen Schlauch (o 2 mm) am Dosino-Port 1
angeschlossen werden.

Befehlssequenz:  MOVE Probe anfahren
LIFT Arbeitsposition anfahren

Probe ansaugen

Das Ansaugen der Probe sollte mit verringerter Fullrate (< 10 mL/min)
geschehen. Die entsprechende Einstellung kann im Liquid Handling —
Befehl unter Geschwindigkeit vorgenommen werden.

Insbesondere bei nichtwassrigen Proben sollte an der Pipettierspitze
zusatzlich eine kleine Luftblase angesaugt werden, um ein Abtropfen
von Probeldsung zu verhindern.

Befehlssequenz:  LQH Probe ansaugen
WAIT Pause
LIFT Drehposition anfahren
LQH Luft ansaugen

Ziel anfahren

Bevor der Pipettierschlauch mit der abgemessenen Probe darin bewegt
wird, muss der entsprechende Dosino-Port geschlossen werden. Ideal-
erweise wird dazu auf Fullport 2 gewechselt, da dieser sicher keine Luft
enthalt.

Die Titrierzelle sollte vor dem Zufligen der Probe mit Losemittel gefullt
werden, so dass die Probe direkt in die Flussigkeit pipettiert werden
kann (Spitze eintauchen).

Befehlssequenz:  LQH Port wechseln
MOVE Titrierzelle anfahren
LIFT Arbeitshdhe anfahren

Probe ausstossen

Das Ausstossen der Probe sollte mit verringerter Dosierrate
(< 10 mL/min) geschehen. Die entsprechende Einstellung kann im Li-
quid Handling — Befehl unter Geschwindigkeit vorgenommen werden.

Befehlssequenz:  LQH zum Endvolumen ausstossen
Nachspiilen

Um die Verschleppung von Probeldsung moglichst gering zu halten,
kann nach dem Ausstossen der Probe mit Losemittel nachgespult wer-
den. Bei nichtwéassrigen Proben ist dies besonders empfehlenswert.

Als Vorbereitung der nachsten Pipettierung sollte der Zylinderinhalt da-
bei ganz ausgestossen werden.

Befehlssequenz:  LQH Fullen oder Ansaugen
LQH Ausstossen
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6.6

Titrations- und Messmodi im Titrando-System

Gerét

808

809

835

836

841

842

857

855

DET

MET

SET

KFT

STAT

MEAS

MEAS Conc

CAL

DOS

" kein U(pol), I(pol)

2 kein CAL Conc.

PC Control / Touch Control
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Import von Titrinomethoden (nur PC Control)

Mit dem Titrino-Methoden-Konverter konnen Sie Titrino-Methoden in die
PC Control Software importieren.

@& Sichern Sie mit der Metrohm Software VESUV die Methoden, die im
Titrino gespeichert sind. Die Methoden werden in einer .vmb-Datei
gespeichert.

& Offnen Sie im Men(l Datei den Mentpunkt Import Methoden. ..

Titrino-Methoden-Konverter [ x|

Methode speichern
| Methode dffnen |

Speicher
len wahlen Report

|Interner8peicher -

Gruppe

Converted || - |

Dateiname

[Vl Autokorrektur Name

| Ahbrechen |

& Offnen Sie mit [Methode 6ffnen] den Dialog Vesuv Backup-Datei
o6ffnen. Selektieren Sie die entsprechende .vmb-Datei und 6ffnen
Sie diese. Die Methoden werden unter Methode wahlen aufgelistet.
Wenn die Methoden im Titrino in Verzeichnissen abgelegt waren,
wird das Verzeichnis vor dem Methodennamen durch "/" getrennt
angezeigt.

& Wenn Sie nicht alle Methoden aus der Backup-Datei importieren
maochten, konnen Sie die Kontrollkastchen fur diese Methoden de-
aktivieren. Mit [Keine selektieren] bzw. [Alle selektieren]
werden keine bzw. alle Methoden in der Liste selektiert.

&= Wahlen Sie unter Methode speichern den Speicher und die Grup-
pe, in der die konvertierten Methoden abgelegt werden sollen.
Wenn die Funktion Autokorrektur Name eingeschaltet ist, werden
ungultige Zeichen im Methodennamen durch "_" ersetzt.

@~ Starten Sie die Konvertierung mit [Methode konvertieren]. Sie
kénnen die Konvertierung jederzeit mit [Abbrechen] stoppen.

Unter Report werden Meldungen, die wahrend der Methodenkonvertie-
rung aufgetreten sind, angezeigt.
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Titrino-Methoden-Konverter [© |
Methode speichern
Methode dffnen | | Methode konvertieren |
Speicher
Methoden wihlen Report—————————— —
[¥] Basic MatiDiazo | Interner Speicher v | Basic MatiDiazo =
[V Basic Mat\Epmey.No Basic Mat\Epoxy.Mo
v| Basic Mat. asic Mat.
[v] Basic MatiH202 Basic MatiH202
| Basic Mat\NitrAci asic MatiMitraci
[¥] Basic MatiMitracid Basic MatiMitracid
[v] Basic MatiP205-1 Gruppe
[v] Basic MatiP205-2 Basic MatiP205-2
[¥] Basic MatiP205-3
! Converted | - | )
[v] Basic MatiP205Fart Basic MatiP205Fert
¥| Basic Mat\Phospha asic Mat\Phospha
[¥] Basic MatiPh hat Basic Mat\Fh hat
v| Detergents - etergents -
[¥] Det tSIEDTA-MTA Det TSV EDTA-MTA
v| Detergents\Perbora etergentsiPerbora
[¥] Det tsiPerborat Det ts\Perborat
v| DetergentsiTens.An i etergentsiTens.An
[¥] Det ST Al Dateinarne Det i A
[V DetergentsiTens. Cat DetergentsiTens. Cat
— ¥| Autokorrektur Mame —
[v] DetergentsiTenside - I DetergentsiTenside -
| Keine selektieren | | Ahbrechen |

PC Control / Touch Control

Die Methoden werden farbig dargestellt. Die Farben haben folgende
Bedeutung:
e Grun: Konvertierung fehlerfrei.

o Gelb: Konvertierung nicht 1:1 moglich. Die konvertierte Methode
muss Uberpraft werden.

e Rot: Konvertierung nicht moglich.
Wenn Sie auf den Methodennamen klicken, werden alle Meldungen zu

dieser Methode in einem neuen Dialogfenster angezeigt. Folgende
Meldungen kdénnen auftreten:

Konvertierung OK (Griin markierte Methoden)

¢ Die Methode wurde erfolgreich konvertiert.
e Eine alte, gleichnamige Methodendatei wurde ersetzt.
e Die Methodendatei wurde umbenannt in: Neuer Methodenname

Konvertierte Methode prufen (Gelb markierte Methoden)

o Einzelne Befehle konnten nicht umgesetzt werden.

e Die Zuweisung auf eine Temporare Variable (C70 bis C79) fur TIP
wurde ignoriert.

e Die Zuweisung einer Temporéaren Variable (C70 bis C79) auf eine
Common Variable ist nicht méglich.

e Die Zuweisung einer Temporaren Variable (C70 bis C79) auf eine
Statistikvariable ist nicht moglich.

¢ Eine Formel enthalt eine Temporare Variable (C70 bis C79). Die Va-
riable wurde durch -0 ersetzt.

e Die Zuweisung auf eine Siloberechnungsvariable (C24 bis C27)
wurde ignoriert.

e Die Zuweisung einer Siloberechnungsvariable (C24 bis C27) auf ei-
ne Common Variable ist nicht moglich.

e Die Zuweisung einer Siloberechnungsvariable (C24 bis C27) auf ei-
ne Statistikvariable ist nicht méglich.

e FEine Formel enthalt eine Siloberechnungsvariable (C24 bis C27).
Die Variable wurde durch -0 ersetzt.
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Die Zuweisung der Probenidentifikation 3 (C23) auf eine Common
Variable ist nicht moglich.

Die Zuweisung der Probenidentifikation 3 (C23) auf eine Statistikva-
riable ist nicht moglich.

Eine Formel enthélt die Probenidentifikation 3 (C23). Die Variable
wurde durch -0 ersetzt.

Die Methode enthalt den Parameter 'Aktivierpuls: erster'. Dieser Pa-
rameter wird ignoriert.

Messeingang 'diff' wurde durch Messeingang '1' ersetzt.
Das relative Startvolumen wurde durch 0.00 mL ersetzt.
Das relative Stoppvolumen wurde durch 100.00 mL ersetzt.
SET: Die Abschaltzeit war fur EP1 und EP2 auf 'inf.' gesetzt.

Die Methode enthélt die Auswertung 'Fix-Zeit'. Dieser Parameter
wird ignoriert.

Eine alte, gleichnamige Methodendatei wurde ersetzt.
Die Methodendatei wurde umbenannt in: Neuer Methodenname

Konvertierung fehlgeschlagen (Rot markierte Methoden)

Die Methode konnte nicht konvertiert werden.

Dieser Mode wird nicht unterstitzt. Nur DET, MET, SET, KFT, STAT,
MEAS und DOS kdnnen konvertiert werden.

Konditionieren ist eingeschaltet. Die Methode kann nicht konvertiert
werden.

Dieser Mode wird nicht unterstatzt. Nur STAT pH/U kénnen konver-
tiert werden.

Die Uberwachte Messgrosse Ipol/Upol wird nicht unterstitzt. Uber-
prufen Sie die Uberwachungseinstellungen.
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6.8 Rechenalgorithmen im Titrando

PC Control / Touch Control

Nachfolgend werden einige der in der Geratesoftware verwendeten Al-
gorithmen und Zahlenformate erlautert.

Zahlenformat

In der Software ist der Standard IEEE 754 (1985) fur binare Fliesskom-
ma-Arithmetik in "single precision" (32 Bit) implementiert.

Rundungsverfahren

Messwerte und Resultate werden, je nach Benutzereinstellung, gerun-
det dargestellt. Dabei wird der Betrag dieser Zahlen nach folgendem
Verfahren arithmetisch gerundet:

Beispiel fur Runden auf n = 3 Nachkomma-Stellen:

1. 099644499 — 19 5 99644.499
0. 00644499 —95 5 99644999
3. 99644499 —S 5 99644
4. 99644 10" . 99644

Statistik

Es wird der arithmetische Mittelwert sowie die absolute und relative
Standardabweichung von Resultaten R, Endpunkten EP und Variablen
C berechnet:

Aus einer Bestimmung koénnen maximal neun Resultate mit jeweils
hochstens 20 Bestimmungen statistisch ausgewertet werden.

FUr nachstehende Formeln gilt folgende Konvention:
1<n<20
1<k<9

Mittelwert X, :

_ 1 &
Xy :E‘ZRM
=

Absolute Standardabweichung S abs;:

Relative Standardabweichung S rel, (in %):
Sabs,

Xy

Srel, =100-
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Erlauterung

Die Statistik-Berechnungen der Software wurden so implementiert,
dass sie fur den Benutzer maglichst Uberprufbar sind. In die Statistik
gehen daher die Einzelwerte in der vom Benutzer gewéhlten gerunde-
ten Darstellungsform ein.

Entscheidend fur die Genauigkeit der Berechnungen ist nicht die An-
zahl der Nachkommastellen, sondern die Anzahl der signifikanten Stel-
len der dargestellten dezimalen Zahlen. Bedingt durch das auf der Ba-
sis des IEEE 754 Standards implementierte bindre 32 Bit-Zahlenformat
besitzen die daraus dargestellten dezimalen Zahlen 7 sichere signifi-
kante dezimale Stellen.

Die Anzahl der signifikanten Stellen beeinflussen Sie durch die Wahl der
Einheit und der Nachkommastellen. Da die einzustellende Resultat-
Einheit z. T. sowohl den Prafix "Milli" als auch die eigentliche physikali-
sche Einheit enthalt, andert sich die Zahl der signifikanten Stellen bei
einer solchen Umstellung dementsprechend um drei Stellen.

Beispiel:

Das angezeigte Resultat 1234,56789 mg/L hat 7 sichere Stellen. Es soll
gemass obigem Rundungsverfahren auf drei Nachkommastellen ge-
rundet werden:

1234,568 mg/L (7 signifikante Stellen, davon 3 Nach-
kommastellen)

Mit der Einheit "g/L" wird das gleiche Resultat 1,23456789 g/L ebenfalls
auf drei Nachkommastellen gerundet:

1,235 g/L (4 signifikante Stellen, davon 3 Nach-
kommastellen)

Die Anzahl der signifikanten Stellen wurde nun durch Wegfallen des
Prafixes "Milli" um drei auf vier Stellen reduziert.

Sie erhalten die geringsten Genauigkeitsverluste durch das Runden,
wenn Sie die Applikation und das Zahlenformat so wahlen, dass die
angezeigten Zahlen moglichst viele Vorkommastellen aufweisen.

Eine vollstandige Nachberechnung der Statistik mittels Taschenrechner
oder PC-Kalkulationsprogrammen kann Abweichungen aufweisen. Dies
ist in den unterschiedlichen verwendeten bindren Zahlenformaten die-
ser Rechner begrindet. Wahrend der Titrando mit bin&dren 32 Bit-Zahlen
rechnen, verwenden PC-Programme (z. B. MS-Excel) ein anderes binéa-
res Format, z. B. IEEE 754 64 Bit.

Hinweis!

Die beschriebenen Genauigkeitsverluste durch Runden im Bereich
der maximalen sicheren Stellen haben nur eine theoretische Rele-
vanz. Sie liegen meist um Gréssenordnungen niedriger als beispiels-
weise die aus dem Probeneinmass resultierenden Unsicherheiten.
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6.9 Lieferumfang

Uberpriifen Sie nach Erhalt des Touch Control bzw. der PC Control
Software die Vollstandigkeit der Lieferung. Beachten Sie auch die Zu-
behorlisten in der Installationsanweisung zum Titrando. Dort ist das Zu-
behor zum Titrando beschrieben.

6.9.1 840 Touch Control
Anzahl | Best.-Nr. Beschreibung
1 1.840.0100 840 Touch Control
1 6.6051.000 CompactFlash-Karte mit Anwendermethoden
mit Adapter 6.2247.000
1 A.704.0007 PC Control CD-ROM
1 8.840.8003DE | Handbuch PC Control / Touch Control
1 8.840.1401 Bedienungslehrgang Touch Control
6.9.2 PC Control Software mit Dongle (6.6050.400)
Anzahl | Best.-Nr. Beschreibung
1 A.704.0007 PC Control CD-ROM
1 6.2145.100 USB-Dongle
1 8.840.8002DE | Installation PC Control
1 8.840.8003DE | Handbuch PC Control / Touch Control
1 8.840.1511 Bedienungslehrgang PC Control
6.9.3 PC Control Software Demoversion (6.6050.405)

Die Demoversion ist nach der Installation 100 Tage lang voll funktionsfahig. Danach mussen Sie
einen USB-Dongle erwerben.

Anzahl | Best.-Nr. Beschreibung
1 A.704.0007 PC Control CD-ROM
1 8.840.8002DE | Installation PC Control
1 8.840.8003DE | Handbuch PC Control / Touch Control
1 8.840.1511 Bedienungslehrgang PC Control

PC Control / Touch Control
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6.10 Zusatzliche Gerate und optionales Zubehor

6.10.1 Diverses Zubehor

Best.-Nr. Beschreibung

6.2145.100 USB-Dongle

6.2162.000 Bluetooth USB Adapter zu Touch Control 840

6.2051.030 Wandhalter

far das Anbringen des Touch Control an ei-
ner Wand oder einer Stativstange (Durch-
messer 10 mm). Sie kénnen den Wandhalter
auch zum Erreichen eines steileren Aufstell-
winkels auf dem Tisch verwenden.

6.2834.030 Ersatzfolien fUr Touch Control 840

3 Stuck

Folien zum Auswechseln, wenn sie ver-
schmutzt oder beschadigt sind.

6.2133.010 Batterien 1.5V, 2 Stlck
Ersatzbatterien fur Touch Control, 1.5V LR6

6.10.2 Kommunikation

Weitere Kabel finden Sie in der Installationsanweisung zum Titrando.

Best.-Nr. Beschreibung

6.2247.000 Adapter

CompactFlash-Karte — PC Karte Typ I
Adapter fur die Verwendung von Com-
pactFlash-Karten in PCMCIA-
Karteneinschuben

6.2247.010 CompactFlash-Karte 32 MB
Speicherkarte fur Methoden, Bestimmungen,
Probedatensilos, usw.

6.2151.000 Kabel fur den Anschluss des Titrandos an
o Y S Y =i - E B
den PC (USB-Anschluss, Typ A) und fur den
Anschluss weiterer Titrandos
USB A — Controller (1.8 m)
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Best.-Nr.

Beschreibung

6.2151.010

Verlangerungskabel fur MSB-Verbindungen
und fdr Touch Control — Titrando
Mini-DIN Buchse — Mini-DIN Stecker (2 m)

[ ==
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6.11 Gewahrleistung und Konformitat

6.11.1 Gewahrleistung

346

Metrohm bietet Gewahr dafur, dass ihre Lieferungen und Leistungen
keine Material-, Konstruktions- oder Fabrikationsfehler aufweisen. Die
Gewahrleistungsfrist betragt 36 Monate vom Tage der Lieferung an ge-
rechnet; bei Tag- und Nachtbetrieb betragt sie 18 Monate. Vorausset-
zung ist, dass der Service von einer autorisierten Metrohm-Service-
Organisation durchgefuhrt wird.

Glasbruch bei Elektroden oder anderen Glasteilen ist von der Gewahr
ausgenommen. Fur die Genauigkeitsgewahrleistung sind die in diesem
Handbuch genannten technischen Daten massgebend. Fur Fremdfab-
rikate, die einen wesentlichen Teil unseres Gerates ausmachen, gelten
die Gewahrleistungsbestimmungen des Herstellers. Die Inanspruch-
nahme der Gewahrleistungsverpflichtungen setzt voraus, dass der Be-
steller seine Zahlungsverpflichtungen fristgerecht erfullt hat.

Metrohm verpflichtet sich, bis zum Ablauf der Gewahrleistungsfrist
nachweislich fehlerhafte Gerate nach eigenem Gutdunken entweder in
den eigenen Werkstatten kostenlos auszubessern oder zu ersetzen.
Transportkosten gehen zulasten des Bestellers.

Von der Gewahrleistung ausdricklich ausgeschlossen sind Mangel, die
auf Umstande zurtickgehen, die nicht von Metrohm zu vertreten sind,
wie unsachgemasse Lagerung, unsachgemasser Gebrauch etc.
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6.11.2 Declaration of Conformity @. ME"Ohm

lon analysis
CH-9101 Herisau, Switzerland
Tel. +41 71 353 85 85
Fax +41 71 353 89 01

www.metrohm.com

Software Validation

for the program
PC Control 5.0

Description

PC software for controlling Metrohm titration and automation instruments. Simple and intuitive
user guidance. Creation of methods, carrying out titrations, storage and recalculation of results.
Methods and data are compatible with Touch Control. Contains numerous tried and tested
titration methods. Including hardware Dongle. Dialog in English, German and further freely
definable languages.

6.6050.400 PC Control 5.0 Software

The software mentioned above was developed in accordance with the requirements of the ISO
9001 quality system regarding the design, testing and servicing of Metrodata software. The
relevant procedures are described in the attached document "Project procedure for creating
Metrodata software".

The technical specifications are documented in the installation manual.

The software was validated with respect to functionality, analytical performance and accuracy of
results. The software functions are documented in the manual.

Herisau, 22 May, 2008

V2. /P N

D. Strohm A. Dellenbach
Vice President Head of Quality Management
Head of R&D

PC Control / Touch Control

347



6.11 Gewihrleistung und Konformitit /1 Metrohm

6.11.3 Declaration of Conformity

This is to certify the conformity to the standard specifications for electrical appliances and accessories,
as well as to the standard specifications for security and to system validation issued by the manufactur-
ing company.

Name of commodity @ Me"ﬂllm

lon analysis
840 Touch COI‘ItI’OI CH-9101 Herisau/Switzerland

E-Mail info@metrohm.com
www.metrohm.com

Description  Control unit with touch-sensitive screen for Metrohm titration and automation instru-
ments and peripheral devices such as dosing devices, stirrers and titration stands.

This instrument has been built and has undergone final type testing according to the standards:

Electromagnetic compatibility: Emission
EN/IEC 61326-1: 2006, EN/IEC 61000-6-3: 2001, EN 55022 / CISPR 22: 2003

Electromagnetic compatibility: Immunity
EN/IEC 61326-1: 2006, EN/IEC 61000-6-2: 2005, EN/IEC 61000-4-2: 2001, EN/IEC 61000-4-3: 2002

Safety specifications
EN/IEC 61010-1: 2001, UL 61010-1: 2004, CSA-C22.2 No. 61010-1: 2004, protection class Il

It has also been certified by ElectroSuisse, which is member of the International Certification Body
(CB/IEC).

This instrument meets the requirements of the CE mark as contained in the EU direc-
tives 2006/95/EC (LVD), 2004/108/EC (EMC). It fulfils the following specifications:

EN 61326-1 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements

EN 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory
use

Metrohm Ltd. is holder of the SQS certificate ISO 9001:2000 Quality management system for devel-
opment, production and sales of instruments and accessories for ion analysis.

The system software, stored in Read Only Memories (ROMs) has been validated in connection with
standard operating procedures in respect to functionality and performance.

The technical specifications are documented in the manual.

Herisau, 22 May, 2008

e fRUL

D. Strohm A. Dellenbach
Vice President Head of Quality Management
Head of R&D
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6.11.4 Quality Management Principles

Metrohm Ltd., CH-9101 Herisau, Switzerland

(L Metrohm

lon analysis
CH-9101 Herisau/Switzerland
E-Mail info@metrohm.com
Internet  www.metrohm.com

Metrohm Ltd. holds the ISO 9001 Certificate, registration number 10872-02, issued by
SQS (Swiss Association for Quality and Management Systems). Internal and external au-
dits are carried out periodically to assure that the standards defined by Metrohm’s QM

Manual are maintained.

The steps involved in the design, manufacture and servicing of instruments are fully do-
cumented and the resulting reports are archived for ten years. The development of soft-
ware for PCs and instruments is also duly documented and the documents and source
codes are archived. Both remain the possession of Metronm. A non-disclosure agree-
ment may be asked to be provided by those requiring access to them.

The implementation of the ISO 9001
quality system is described in Metrohm’s
QM Manual, which comprises detailed
instructions on the following fields of
activity:

Instrument development

The organization of the instrument de-
sign, its planning and the intermediate
controls are fully documented and trace-
able. Laboratory testing accompanies all
phases of instrument development.

Software development

Software development occurs in terms of
the software life cycle. Tests are per-
formed to detect programming errors
and to assess the program’s functional-
ity in a laboratory environment.

Components

All components used in the Metrohm
instruments have to satisfy the quality
standards that are defined and imple-
mented for our products. Suppliers of
components are audited by Metrohm as
the need arises.

PC Control / Touch Control

Manufacture

The measures put into practice in the
production of our instruments guarantee
a constant quality standard. Production
planning and manufacturing procedures,
maintenance of production means and
testing of components, intermediate and
finished products are prescribed.

Customer support and service
Customer support involves all phases of
instrument acquisition and use by the
customer, i. e. consulting to define the
adequate equipment for the analytical
problem at hand, delivery of the equip-
ment, user manuals, training, after-sales
service and processing of customer
complaints. The Metrohm service or-
ganization is equipped to support cus-
tomers in implementing standards such
as GLP, GMP, ISO 900X, in performing
Operational Qualification and Perform-
ance Verification of the system compo-
nents or in carrying out the System Vali-
dation for the quantitative determination
of a substance in a given matrix.
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A
Abbruchbedingungen
DET, MET.....ccocooiiinn, 208
DOS ..., 289
KFT o 223
SET oo 218
STAT o, 228
Abfrage
Common Variable..96, 299
Probedaten........... 150, 299
Abgleichdaten
Swing Head ................... 63

USB Sample Processor.60
Ablauf anhalten

REQUEST ... 299
WAIT o, 298
Abmelden...................... 132, 163
Automatisch.................. 32
Achsenabstand...................... 61
ADD Parameter..................... 282
Administratorrechte ................ 28
AKHON ., 43
Resultatgrenzen........... 252
Akustisches Signal................. 37
Parameter................... 299
Anmelden..........ccccccoeeeviin. 19
Max. Anzahl Fehlversuche
....................................... 33
Ansaugen der Probe............. 336
Anschluss
Titrando..........cooeevinn. 321
Ansicht Kurve................ 146, 161
Anwender.........ccccceeeiiiiin. 22
Administratorrechte ....... 28
Anmelden ...................... 19
Deaktivieren................. 28
Dialog ..oooovveviiiiii, 28
Editieren......................... 27
Liste i 26
Login....ccocoviiiiiiii, 19
Lodschen............coooen 27
Name .........c....coo. 19, 27
Name abfragen.............. 31
NEeU ........ooovv 27
Vollstandiger Name ....... 27
Anwenderadministration.......... 26
ANZEIGE ..o 6
Arbeitsposition...................... 196
ASCII-Report
Senden .........cceeeeiii 74
Speichemn...........cco.... 74
Audittrail ... 34
Aufbau Programm ................. 18
Auflésung
Messwertanzeige........... 37
Ausgangsleitungen
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Manuelle Bedienung.... 194

Fenster setzen
Fix-Endpunkte

Nachauswerten

Potentiometrisch

Rack zurlicksetzen
Subsequenz

Automatisch abmelden
Automatisch speichern

Barcode-Leser
Batterien wechseln
Becherradius Proben
Bechersensor
Bedienelemente
Bedienoberflache

Grundlagen................ 9,13
BEEP Parameter

7 Index
LIFT o 293
Loschen.......ccccoeeen, 117
LQH o 282
MEAS..........cooo 237, 241
MET....ooooiiiiiee 205
MOVE........ccoovviiin, 292
PREP...ccoiiiiiiii, 284
PUMP........ooooii, 294
RACK ..o, 294
REPORT.....ccoovviiiin, 266
REQUEST ..o 299
SAMPLE .........coooin, 294
SCAN ..o, 290
SCANRS ..., 291
SET oo, 215
SIGN .o, 299
STAT (i, 226
STIR oo, 298
SUBSEQ ..o, 294
WAIT .o, 298
Befehle
Automation .................. 292
Befehlskommentar................ 117
Befehlsliste.............ccooeeee 117
Befehlsname......................... 117
Befehlsnummer..................... 117
Begrindungen ... 32
Modifikationsoptionen ...32
Beispiele
Bestimmungen ............ 143
Methoden..................... 112
Benutzeroberflache................. 14
Berechnungen ...................... 249
Nachrechnen ............... 146
Troubleshooting........... 302
Beruhrungssensitiver Bildschirm
.............................................. 321
Bestellbezeichnungen .......... 343
Bestimmung
Abbrechen ................... 160
Automatisch speichern 129
Beispiele ..........c..o.. 143
Browser.........cccoceonn 143
Daten ..o, 135
Durchfuhren................. 158
Eigenschaften.............. 139
Endpunkt-Details ......... 137
Filter .o 145
Kalibrierdaten .............. 138
Laden......cccccoeviiiiiin, 143
Meldungen................... 138
Messpunktliste............. 137
Nachauswerten............ 146
Nachrechnen ............... 146
PC/LIMS-Report senden
............................. 129, 180
Speichemn..........cc.c.o..... 142
Starten ... 158
Titriermitteldaten .......... 138
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Unterbrechen....... 161, 163 Diagnose ........ccccoeeieiii, 310 Eigenschaften
Unterschreiben ...... 29, 141 Dia|ogeinste||ungen Bestimmung ................ 139
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