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/), Metrohm 1. Uberblick

1 Uberblick

1.1 Anwendungsbereich

Der Metrohm Titroprocessor 796 ist ein vielseitig einsetzbares Analysenge-
rat. Er wurde speziell fur Betrieb und Labor konzipiert und deckt ein weites
Spektrum an Anwendungen ab. Zusammen mit dem Metrohm Proben-
wechsler 717 leistet er wertvolle Dienste bei der Bearbeitung von grossen
Probenserien im gesamten Bereich der Titration oder bei verschiedenen
Messaufgaben.

Konzipiert als eigenstandiger Prazisionstitrator und Zentrale eines umfang-
reichen Hochleistungs-Analysensystems eignet er sich mit seinen verschie-
denen Messeingangen und Dosierer-Schnittstellen selbst fir komplexeste
Applikationen. Dank seinen weit ausgebauten Kommunikationsmaoglichkei-
ten arbeitet er nicht nur mit der grossen Palette der Metrohm-Titrier-, -Mess-
und -Dosiergerate zusammen, sondern kann mit jeglichen Geréaten die tGber
eine geeignete Kommunikationsschnittstelle verfligen, gesteuert werden
oder kann diese selbst kontrollieren. Durch diese Fahigkeiten ist er prades-
tiniert fUr alle denkbaren Automatisierungsaufgaben in einem modernen La-
borbetrieb und bietet zudem die Moglichkeit, die erzeugten Messdaten und
Resultate an ein bestehendes Laborinformations-Datensystem (LIMS) zu
Ubertragen.

Dank seiner anpassungsfahigen Dialogstruktur dient er mit seinem vielseiti-
gen Funktionsumfang nicht nur dem Experten zur Ausarbeitung von kom-
plexen Methoden, sondern auch dem Routineanalytiker, der die vordefinier-
ten Methoden und die einfache Bedienungsoberflache zu schatzen weiss.

1.2 Anwendungsmoglichkeiten

Der Titroprocessor 796 ist ganz auf Kommunikation ausgelegt:

Zwei RS-232C-Schnittstellen sorgen fur rasche Kommunikation mit Waa-
ge, PC oder LIMS. Fur den externen Drucker steht bei den Gerateversio-
nen ohne eingebauten Drucker eine Parallel-Schnittstelle zur Verfagung.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Der Ausdruck erfolgt GLP-gerecht auf dem integrierten Thermodrucker
oder, bei der Version ohne Drucker, auf fast jedem handelsublichen
Drucker.

Bis zu zwolf Dosinos oder Dosimaten kénnen fur Titrier- oder Dosierauf-
gaben angesteurt werden.

Far die Eingabe probenspezifischer Daten, die im Barcode-Format vor-
liegen, verfugt der Titroprocessor 796 Uber einen Anschluss fur Barcode-
Leser.

Sowohl tber die zwei seriellen RS-232C-Schnittstellen als auch tber die
'Remote'-Buchse des Titroprocessors und die 'Remote-Buchse des oder
der Probenwechsler 717 (zwei Probenwechsler 717 sind gleichzeitig an-
schliessbar) kdnnen externe Gerate wie Konduktometer, Dosiergerate,
lonenmeter oder beliebige weitere Peripheriegerate bedient werden. Im
Vollausbau stehen 36 Output-Leitungen und 24 Input-Leitungen zur Ver-
flgung, die einzeln gesetzt oder Uberwacht werden kénnen.

Eine Messgruppe des Titroprocessors 796 umfasst zwei hochohmige
Messeingange fur pH-, Redox- oder ISE-Sensoren, sowie einen Eingang
fur eine separate Bezugselektrode. Diese Eingange kénnen auch als Dif-
ferenzverstarkerschaltung dienen. Ein Messeingang fur polarisierte Elekt-
roden mit Polarizer ist ebenso Bestandteil einer Messgruppe, wie der
Messeingang fur Temperatursensoren Pt 1000 oder Pt 100.

Bei der Geratevariante mit zwei Messgruppen verdoppelt sich die Anzahl
der MessanschlUsse.

Die Ablaufsequenzen fur die Bearbeitung der einzelnen Proben sind in wei-
ten Grenzen frei definierbar und lassen sich als Methoden sowohl im inter-
nen Speicher des Titroprocessors ablegen, als auch auf einer Datenkarte
separat speichern und auf andere Gerate desselben Typs Ubertragen.
Methoden kdnnen bis zu 99 Befehlsschritte umfassen, wobei bis zu funf da-
von Titrier- oder Messmodi sein kdnnen, deren Messdaten und Resultate di-
rekt ausgedruckt, an ein LIMS-System Ubertragen oder gespeichert werden
kdnnen. Diese Messdaten kdnnen zu einem spéteren Zeitpunkt erneut ge-
laden, neu ausgewertet und nachberechnet werden.

Far komplexe Automationsaufgaben stehen zahlreiche Funktionen zur Be-
dienung des Probenwechslers 717 zur Verfugung. Es kdnnen zwei Proben-
wechsler gleichzeitig angeschlossen werden, jedoch kann in einem
automatischen Methodenablauf gleichzeitig nur einer davon bedient
WendfeRrobenserien bearbeitet werden sollen, kénnen spezielle Start- und
Endsequenzen (OMOVE bzw. CMOVE-Sequenzen) definiert werden, die
jeweils ein Mal zu Beginn oder am Ende der Probenserie abgearbeitet wer-
den. Es kann somit bei einer Titrationsreihe vorgangig die Elektrode konditi-
oniert werden oder diese mit einer spezifizierten Pufferreihe kalibriert wer-
den.

Der Probenwechsler 717 selbst bietet alle nétigen Funktionen, die fur ein
leistungsfahiges Automationssystem notwendig sind. Die Bedienung des
Drehtellers, der Titrierkdpfe, der Pumpen und Ruhrer, ja sogar der 'Remote'-
Schnittstelle des Probenwechslers erfolgt vollstandig vom Titroprocessor
aus.

Fur viele Gefassgrossen stehen auswechselbare Standard-Probenracks zur
Verflgung. Frei definierbare "Spezialbecher'-Positionen kdnnen fur jedes
Rack definiert werden. Sie dienen dazu, Spul- oder Konditionierbecher auf
dem Rack zu plazieren, die in jeder Teilsequenz angewahlt werden kénnen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



/), Metrohm 1. Uberblick

1.3 Geratebeschreibung

1.3.1 Die Modellvarianten

Der 796 Titroprocessor ist in vier Versionen erhéltlich.

Versionen mit 1 Messgruppe:

2.796.0010 Mit komplettem Zubehér, ohne eingebauten Drucker, aber mit einer paral-
len Schnittstelle flr einen externen Drucker

2.796.0020 Wie 2.796.0010, aber mit integriertem, platzsparenden Thermodrucker
(DIN A4), ohne zusatzliche parallele Schnittstelle fur einen Drucker

Versionen mit 2 Messgruppen:

2.796.0110 Mit komplettem Zubehér, ohne eingebauten Drucker, aber mit einer paral-
len Schnittstelle flr einen externen Drucker

2.796.0120 Wie 2.796.0110, aber mit integriertem, platzsparenden Thermodrucker
(DIN A4), ohne zusatzliche parallele Schnittstelle fur einen Drucker

1.3.2 Frontansicht

Modell 2.796.0010 des 796 Titroprocessors ohne eingebauten Drucker.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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1.3.3 Riickansicht

Seriennummer

Remote-Buchse Druckeranschluss
Barcode- [ (parallele Schnittstelle)

Ansch/us:\
;‘ X ~, 1000po0aT000ORDDDODD

% 2

Jio

Rdhreran-

i " Printer Type 1.796.0010
A ) , e LO Sicherungs-
c o] Ind A2ind A1 ' Pol ooro c Ind B2 Ind B1_Ref _Pol __Pt100/1000 .@ h j @ ha/l‘er

schiuss IntA —— 1P 4|0 0 © Oks | le 0
/ ‘i@ |

Sensors B

)

Netzschalter

Messgruppe A

RS 232 Interface 2

@)

Reset

\
J ; Made by Metrohm Herisau Svif

7‘ =
Dosierer- J X ';?ese;‘—
y no
externer Bus- anschitisse P Netzanschluss

anschluss RS232-
Kommunikationss-

~rhnittetallAn

1.3.4 Peripheriegerateanschlisse

Gerét Bestimmung der Schnittstelle An-
schluss

Waage RS232-Schnittstelle 1 oder 2 G
Anzeigeelektroden Sensoren A oder B (Ind A1, Ind A2,.) C
Anzeigeelektroden Sensoren A oder B (Ref) C
Temperaturfhler Sensoren A oder B (Pt100/1000) C
Ruhrer Sensoren A oder B C
Dosierer Dosiergerate A
Probenwechsler externer Bus B
Dosiererschnittstelle 729 externer Bus B
Drucker (Centronics) Drucker F
Drucker (serielle) RS232-Schnittstelle 1 oder 2 G
Barcode-Leser Barcode D
Personal Computer/LIMS RS232-Schnittstelle 1 oder 2 G
Hilfsgerate Remote E
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1.3.5 Messgruppen / Messeingange

Die 796 Titroprocessor-Modelle 2.796.0110 und 2.796.0120 sind mit 2
Messgruppen (Sensoren A und Sensoren B) versehen.

Die Messgruppe A ist bei allen Versionen des Titroprocessors 796 vorhan-
den. Das Schema unten zeigt, wo die Sensoren anzuschliessen sind.

polarisierte Pt100 / Pt1000
Elektrode Temperatureftihler

oo 1

S =1 Ind A2 Ind A1 Ref
Rdhreranschluss

Int A ’ @

ensors A
Indikatorelektrode
A2

Indikatorelektrode Bezugselek-
AT trode

1.3.6 Datenkarten

Datenkarten kénnen eingesetzt werden, um Methoden oder Messdaten zu
speichern und von einem Gerat auf ein anderes zu Ubertragen. Sie sind ein
ausgezeichnetes mobiles Speichermedium.

Datenkarten ermdglichen einem Anwender, seine eigenen spezifischen
Methoden und Dialogeinstellungen (Schlusselkarten) festzulegen.
Datenkarten werden werden auf der rechten Gerateseite des Titroproces-
sors 796 in den Kartenschlitz eingesetzt.

rechte Gehauseseite

Auswurf-Knopf

Beim Umgang mit Datenkarten sind folgende Punkte zu beachten.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung




1.3 Geritebeschreibung (2%, Metrohm

Es kdnnen sogenannte PC-Cards benutzt werden, die dem Standard
PCMCIA 2.x (68 Pins) / JEIDA 4.x entsprechen.

Flash-Cards konnen gelesen, aber nicht beschrieben werden, z.B. die
mit dem Titroprocessor mitgelieferte Applikationskarte
(Best. Nr. 6.6024.000)

SRAM-Karten kdnnen gelesen und beschrieben werden.
Kapazitat: 128 KB (Best. Nr. 6.2245.010) bis 2 MB (Best.
Nr. 6.2245.030).

Kartenbatterie

Datenkarten sind batteriegepufferte Speichermedien. Die Batterie muss pe-
riodisch gewechselt werden, damit kein Datenverlust auftritt. Beachten Sie
die Batterielebensdauer, die auf dem Beipackzettel der Karte angegeben
ist.

Wichtig:

Die Angaben fur die Lebensdauer der Batterie beziehen sich auf eine Lager-
temperatur von 25°C. Bei héherer Lagertemperatur ist die Lebensdauer kar-
zer. Daher sollte die Karte nicht am Kérper getragen, in der Nahe einer
Heizquelle aufbewahrt oder direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt wer-
den.

1.3.7 Der integrierte Thermodrucker

Bei den Titroprocessor-Modellen mit eingebautem Thermodrucker
(2.796.0020 und 2.796.0120) kann zusatzlich ein weiterer Drucker (oder
zwei) an einer RS232-Schnittstelle angeschlossen werden. Ein zusatzlich
angeschlossener Drucker muss allerdings Uber eine serielle Schnittstelle
verfugen, da die Titroprocessor-Modelle mit integriertem Thermodrucker
keine parallele Druckerschnittstelle aufweisen.
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Die PC-ahnliche Tastatur erlaubt eine bequeme Editierung und Dateneinga-
be bei der Methodenentwicklung und Routinebenutzung.

1.4.1 Funktionstasten (Softkeys)

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9

Die blauen Funktionstasten werden zum Navigieren innerhalb des auf der
Fenstertechnik beruhenden Benutzerdialoges benutzt. Die Funktion dieser
Tasten hangt von der Dialogseite bzw. dem jeweiligen Fenster ab. Die Soft-
keyleiste am unteren Bildschirmrand zeigt immer die moglichen Funktionen
an.

1.4.2 Hotkeys

Die gelben Hotkeys ermoglichen den direkten Zugriff auf die wichtigsten
Funktionen oder Dialogseiten des 796. Hotkeys kdnnen Uberall im Dialog
benutzt werden werden, ausser in der 'Live'-Kurvenanzeige wahrend einer
laufenden Bestimmung.

MAN CONTROL o&ffnet die Dialogseite fur manuelle Bedienung

STATUS zeigt die Statusinformationen an, wie auf der Hauptseite
METHOD Offnet das Methodenauswahlfenster

SAMPLE offnet das Probeneingabefenster oder den Probensilo
RESULT offnet ein Fenster, das kurze Ergebnisreports und Statis-

tiken anzeigt
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1.4.3 Aktionstasten

SKIP DELAY NEXT
HOLD
{ conr || STOP LTAR%

Die Aktionstasten haben sofortige Auswirkung auf den Ablauf einer Metho-
de. Mit der Taste <START> wird eine Methode gestartet; mit der Taste
<STOP> wird sie beendet. Mit <HOLD / CONT> kann der Lauf einer Me-
thode unterbrochen bzw. wieder gestartet werden.

Durch gleichzeitiges Dricken der Taste <Shift> mit einer Aktionstaste kann
die Verarbeitung einer Probenreihe (bei Autostart 'on’) direkt kontrolliert wer-
den.

<Shift><START> (=NEXT) beendet die Bearbeitung der aktuellen Probe
und startet die Bearbeitung der nachsten Probe der Serie .

<Shift><STOP> (=DELAY) stoppt die Probenserie, nachdem die aktuelle
Probe bearbeitet wurde.

<Shift><HOLD> (=SKIP) beendet die Durchfihrung des aktuellen Befehls
und geht zur nachsten Befehlszeile der geladenen Methode Uber.

1.4.4 Manuelles Drucken

™ N N
( stop FORM

LINE PRINT
FEED SCREEN

PRINT

Der eingebaute A4-Thermodrucker oder jeder andere angeschlossene und
konfigurierte Drucker kann mit den gelben Drucktasten manuell bedient
werden.

Die Taste <PRINT> 6ffnet das Druckerment, aus dem jede Art von Report
ausgewahlt werden kann. Globalreporte und Bestimmungsreporte (falls eine
Bestimmung im Arbeitsspeicher vorhanden ist) kodnnen ausgewahlt werden.

<Shift><PRINT> (= STOP PRINT) unterbricht einen Ausdruck sofort.

<LINE FEED> veranlasst beim angeschlossenen Drucker einen Zeilenvor-
schub.

<Shift><LINE FEED> (= FORM FEED) veranlasst beim angeschlossenen
Drucker einen Seitenvorschub.

<PRINT SCREEN> druckt den aktuellen Bildschirminhalt.

1.4.5 Navigier- und Editiertasten

auit

Die Taste <QUIT> schliesst ein Editierfeld, ein Fenster oder eine Dialogseite
und Ubernimmt vorherige Parameteranderungen. Der Dialog wird auf die
nachsthdéhere Ebene geschaltet.

<INS> (= Insert) ein-/ausschalten des Einfugemodus fur die Editierung ei-
ner Eingabe

<DEL> (= Delete) I16scht die Zeichen rechts der Cursorposition
<Shift><DEL> l6scht ein ganzes Editierfeld.

<HOME> setzt den Cursor auf das erste Editierfeld eines Dialogfensters (im
Navigiermodus).

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



{721 Metrohm

1. Uberblick

INs HOME PG UP

DEL END PG DN

<END> setzt den Cursor auf die letzte Probensilo- oder Befehlszeile (im Me-
thodeneditor).

<PG UP> setzt den Feldcursor im Probensilo oder Methodeneditor eine
Seite nach oben.

<PG DN> setzt den Feld-Cursor im Probensilo oder Methodeneditor eine
Seite nach unten.

<Cursor auf> bewegt den Cursor eine Zeile nach oben.
<Cursor ab> bewegt den Cursor eine Zeile nach unten.

<Cursor links> bewegt den Cursor ein Feld (im Navigiermodus) bzw. ein
Zeichen (im Editiermodus) nach links.

<Cursor rechts> bewegt den Cursor ein Feld (im Navigiermodus) bzw. ein
Zeichen (im Editiermodus) nach rechts.

1.4.6 HELP-Taste

R

HELP

Die Taste <HELP> 0ffnet eine Seite mit Hilfetexten, die sich auf die gedffne-
te Dialogseite oder das Fenster bezieht. Im Editiermodus 6ffnet sie ein Hilfe-
fenster fur die Parametereingabe.

1.4.7 Die GLP-Taste

T

GLP

Die GLP-Taste 6ffnet die Dialogseiten in denen die grundlegenden Funktio-
nen fUr die Validierung des Titroprocessors als Analysensystem und die
Uberprufung von Elektroden (Elektrodentest) ausgefuhrt werden kénnen.

1.4.8 Spezielle Tastenkirzel

Fur bestimmte Funktionen sind spezielle Tastenkombinationen vorgesehen,
die im folgenden aufgefuhrt sind:

ALT+- Anzeigekontrast erhdhen

ALT+ Anzeigekontrast reduzieren

ALT+T Bildschirminhalt Uber die Kommunikationsschnittstelle
Ubertragen (Printscreen auf RS232-Schnittstelle)

ALT+X Bildschirminhalt Uber die Kommunikationsschnittstelle
Ubertragen (mit Darstellungsattributen zeilenweise)

ALT+U Bildschirminhalt Uber die Kommunikationsschnittstelle
Ubertragen (mit Darstellungsattributen zeichenweise)

ALT+V Feldinhalt eines selektierten Editierfeldes Uber die Kommu-
nikationsschnittstelle Ubertragen

ALT+A Passworteingabe zur Anderung der Zugriffskontrolle

SHIFT+ALT

+DEL Neustart des Titrators (Netz ein)
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Die vollstandige Tabelle der moglichen Zeichen und ihre Zeichennummer:

Eingabe von Umlauten und Sonderzeichen

Im Editiermodus kann bei der Texteingabe jedes beliebige Zeichen des

ASCII-Zeichensatzes eingegeben werden. Dazu gibt man zuerst das Zei-

chen ™ ein und danach die dreistellige Nummer des gewunschten Zei-

chens. Dieses wird darauf unverziglich angezeigt.

Beispiel, dt. Umlaute:

T C:Q:>:C: O: o

CNONONONONONC)

"132
"148
"129
"142
"“153
"154
"225

032 048 0 (064 @ (080 P (096 * (112 p |128 ¢ |144 E |[160 & |176 [ |192 208 224 a |240 °
033 ! {049 1 (065 A (081 Q |[097 a |[113 q |129 ii |145 & [161 i (177 (1| 193 209 225 b (241 *
034 " |050 2 (066 B (082 R (098 b |114 r |130 é | 146 £ (162 6 (178 (1 | 194 210 226 G242 3
035 # 051 3 (067 C (083 S |099 c |[115 s |[131 &4 | 147 6 [163 G (179 (1 |195 211 227 p | 243 £
036 $ (052 4 |068 D |084 T (100 d (116 t |132 & | 148 6 (164 i |180 [ | 196 212 228 S (244 6
037 % |053 5 {069 E (085 U [101 e |117 u [133 a4 [149 6 (165 N | 181 (1 |197 213 229 s |245 ©
038 & (054 6 (070 F {086 V |102 f (118 v [134 & |150 (i |166 2 | 182 (1 [ 198 214 230 m|246 +
039 ' |055 7 (071 G (087 W |103 g |[119 w |135 ¢ | 151 U [167 © (183 (1| 199 215 231t | 247 »
040 ( {056 8 (072 H (088 X (104 h |120 x |136 & |152 y (168 ¢ (184 (1 | 200 216 232 F | 248 °
041 ) |057 9 {073 I (089 Y (105 i |[121 y |[137 & [153 6 (169 () | 185 [ | 201 217 233 Q249 -
042 * |058 : {074 J [090 Z (106 j |122 z |138 & [154 U (170 - | 186 [ | 202 218 234 W|250 x
043 + |059 ; (075 K (091 [ |[107 k |123 { |139 i |155 ¢ [171 % (187 (1 | 203 219 235 d |251 O
044 , |060 < (076 L (092 \ (108 1 |124 | |140 1 |156 £ (172 % (188 (I | 204 220 236 [ | 252 O
045 - [061 = (077 M (093 ] [109 m |125 } |141 1 |157 ¥ (173 i (189 (] | 205 221 237 o | 253 2
046 . |062 > |078 N (094 ~ | 110 n |[126 ~ |142 A [158 (1 |174 « |190 (] | 206 222 238 e | 254 U
047 / (063 ? (079 0 (095 _ (111 o [127 - |143 A |159 F |175 » |191 O | 207 223 239 C | 255
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1.5 Der Dialog

1.5.1 Dialogiiberblick

Der Benutzerdialog des Titroprocessors 796 besteht aus 10 Hauptseiten,
die hierarchisch strukturierte Unterfenster beinhalten.

Haupt-
seite
Konfigura- Methode Datei- Methoden- Kurven- Resultat- Proben- Karte Common
tion laden manager editor anzeige seite silo anmeld. Variablen

Unter- Unter -| Unter -| Unter -| Unter -| Unter
| Fenster | Fenster | Fenster | Fenster | Fenster | Fensteri

Die Hauptseite des Titroprocessors 796 ist die Einstiegseite des Benutzer-

dialogs. Der Zugriff auf alle anderen Seiten erfolgt unter Benutzung der ent-

sprechenden Softkeys (<F1> bis <F9>).

1.5.2 Die Hauptseite

Die Hauptseite in der Standard-Benutzerstufe.

Datum und Zeit Geratestatus ﬁ\
OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 00 0000000000000
0 1999-12-02 09: 24: 13 HAUPTSEI TE Ti t r opr ocessor 796 * bereit * O
D [l
O Met hode 3455. nth Chlorid in Trinkwasser —-a Methodenname und Kommentar
0 D00 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 0OO000 00000000
g |
3 ND000000030 Anwendungsnot i z  000000000000000000
0O Anwender B. Meier a4 [OChlorid in Trinkwasser o
O [ R R R [
O O Probenvor berei t ung: "
O O g Anwendungsnotiz
O 0 100. 00 nL Probe genau in einynd Ablauffenster
O O Bechergl as abnessen.
g g o
O 0O Reagens: c(HNO3)=2 nol /L Dos A2 J
O O Titrant: c(AgNO3)=0,01 nol/L Dos Al [0
O 0O Sensor : Ag-Titrode 6.0430. 100 Ind Al OO
g g o
0 OO0 OO0 OO0 OO0 COOOO000 00000000
g |
O | dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Ei nh. O
O Probe 991220/ 1 a a 12 & 3455 a 100 nL & O
g
O Notiz a a o
g g
0 DDDDDO000OO000000000000000  0000000000000000000000000 . 0000000000000000000000000 O
0O Konfi g. Ovet hodeDat ei - O Ovet hodeOvess- [Resul - O OProben-[Karte [OCommon O
oo 0 aden [Ohanager O C&dndern Ckurve [tate OGsilo Cannel d. Vari ab. O
0 DDDDDOOOOOOOO00C0O0O000000. 000000O000000000000000000. 0000000000000000000000000 - O
ONOCOOOO0OCOOOO00 OO0 0 OO0 O0 OO0 0000000000000 0000000000000 0000000000000
| Probendaten Softkey-Leiste

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Die Hauptseite in der Experten-Benutzerstufe.

Datum und Zeit Geréatestatus ﬂ\
OO OO OO OO D0 00D 0O 00O DD OO T 0O 0T

0 1999-12-02 09: 24: 13 HAUPTSEI TE Ti troprocessor 796 * bereit * ]
O mn
0 Met hode 3455. nth Chlorid in Trinkwasser —eg— Methodenname und Kommentar
I
O O
3 ND000000030 Anwendungsnot i z  000000000000000000
0 Anwender B. Meier a4 [OChlorid in Trinkwasser o
Status- :n-Nr. 000 [ e oo
q stik ein 0 von 10 O Probenvorbereitung: T
Bereich 0 g Anwendungsnotiz
ch.auto ein 1.7 % frei [0 100.00 nL Probe genau in ein und Ablauffenster
O Zi el spei cher Datenkarte O Becher gl as abnessen.
0 Besti mmung ] d
O 0 Reagens: c(HNG3)=2 nol/L Dos A2 O
O Autostart ein 1 vona 10 O Titrant: c(AgNGB)=0,01 nol/L Dos Al O
OSilo ein in# 12 out# 1 0O Sensor : Ag-Titrode 6.0430.100 Ind A1 O
0 Wechsl er 1 Probenpos. @1 O od
O OO OO OO OO OO OO O OO OO OO OO OO OO
O O
O I dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Ei nh. O
O Probe 991220/1 & a 12 & 3455 & 100 L & O
P o
O Noti z a a 0O
O O
0 IMDOOOOOOOOOOOOOO0O0000000. 0O0O0OO0OO0O0O0O0000000000000 - 0O0O0O0O00O00O00O000000000000 - O
0 Konfi g. Ovet hodeDat ei - O Ovet hodeOvess- [Resul - O OProben- OGer & e OConmon O
oo 0 aden [Ohanagerd CAndern [kurve [tate 0 Osilo Ohanuel | Dvari ab. O

0 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0. OOOOOOOOOOOOOOOOOO0000000. OOOOOO0OOOOO0000000000000a O
[EEEEEEEEEEEEEE NN NN NN NN NN NN NN ENENENENENENENENENEEENEEEE

| Probendaten Softkey-Leiste

1.5.3 Das Status-Fenster

In der Standard-Benutzerstufe sind die Statuseinstellungen nur im Status-
Fenster verfUgbar. Das Status-Fenster wird mit der Taste <STATUS> ge-
offnet.

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OOO OO OOOOO0000

0 1999-12-02 09: 24: 13 HAUPTSEI TE Ti troprocessor 796 * bereit * ]
O O
0 Met hode 3455. nth Chlorid in Trinkwasser O
0 OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OOOOOOOaa
O O
O N0000000030 Anwendungsnot i z  000000000000000000
O AnWEIIZIIZIEIEIEIEIEIEIEIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIEIEIEIEIEIDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD od
O O 0 0o
O O Proben- Nr. 000 Name der Besti mmung O0----- oo
O O a a od
O O Probensilo ein nachste Probe in Zeile 1 O od
O O neuer Eintrag in Zeile 1 O o
O O 0 0o
O 0 Aut ost art ein aktuel | e Probe 0 von 9999 O o
O O 0 0o
O O Statistik ein Dat ensét ze 0 von az O o
O O 0 0o
O O Dat en spei chern ein spei chern auf Dat enkart e 000000
O O freier Speicherplatz 1.6 % 0 O
O O 0 O
O ProQd Probenwechsl er 1 Er st e Rackposition ail O O
O O 0 O
0 Not IIDDOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOO 00O OOOOOOOOOCOO0C0000000000 QUIET O O
O a a O
0 DDDOOOOOOOOOOOOOO0O000000. A0OOOOOOOOOO0OO0OO00O00000000 . DO0O0DO0DO0O00O0O00000000000 - O
oo O O oo O O oo O O oo
oo O O oo O O oo O O oo
0 0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. OO OO OO0 OO0 g
[EEEEEEEEE NN NN NN NN NN NN EEEEEEEENEEEEEEEEEEEEENENEEEEE
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1.5.4 Das Ablauf-Fenster (Trace)

Das Fenster, das die Anwendungsnotiz beinhaltet, wird zur Laufzeit einer
Bestimmung zum Ablauf-Fenster, das den momentanen Status der ablau-
fenden Befehle anzeigt. Je nach Befehl oder Modus wird eine andere Dar-
stellung angezeigt.

Befehl (inkl. Zeilennummer)
IZIIZIEIIZIIZIIZIEIIZIIZIIZIIZIEIIZIIZIIZIEI£ Abl auf  COOOOO0000000000000

Zeilenzeit ——=w= 0s 1. DET_PH Titr. ..-——o— Status
a0
0 EEEEE] m m 0
| o o o o oo oo a0
0 o o oo 0O o 0 M "
0 000 000 O O 0O O —eo— lViesswer
; OO0 OO O o o 0 Oo0oo 0
Messgrésse ®™ oo o O 000 0 00o ul a0
0o O
od U gefundene Equiva-
0 2.991nL 1 EP s Se— | kt
AR EEENEEER NN NERNRENEENR NN NRNNNNAN AR enzpunkie
Reagensvolumen
oder
DOODOOODOO0O0O0000000 - Abl auf  ODO0O00O0O00OO00OO0O0O004
! Os 1. SET_PH Titr. ui
0 0
| m 00000 00000 00000 a0
0 oo O OO0 00 O i 0
| ui 00 00000 000 a0 a0
O O oo O 0 0000 U _gl— Reagensvolumen
| | O OO OO0 0OOoOoOoo ul
O 0000 0 00000 00000 00000 0 O 0 0000 O
| a0
0 [ 0
| pH 9.81 a0
O O

OO0 DDDDDDDDDDDDDDDWuuuuuuuuuuu
Regelbalken Messwert

1.5.5 Navigieren

Um von Seite zu Seite bzw. von Unterfenster zu Unterfenster zu navigieren,
kdnnen Sie die blauen Funktionstasten <F1> bis <F9> benutzen. Diese
Funktionstasten verandern ihre Bedeutung oder Funktion in Abhangigkeit
von der Dialogseite oder dem Fenster, welche auf dem Bildschirm ange-
zeigt wird. Die Funktion der entsprechenden Funktionstasten wird immer am
unteren Rand des Bildschirms angezeigt (Softkeyleiste). Die Funktionstas-
ten (<F1> bis <F9>) werden Softkeys genannt.

OOOOOOOOOOOOO OO OO OOOOOOOOO OO OO0 OO OO OO OO OOOOOOOOoaa
Konfi g. Ovet hode[Dat ei - O Ovet hodeOvess- [Resul - O OProben-Karte [OCommon O
O 0 aden [Omanager O Candern [kurve [tate O silo Cannel d. Dvari ab. O

[EEEEEEEENEEEEEENENENEEEEE] UUUUUUUUUUUUUUUUUUUL%UUUU [EEEEEEEEEEENEEENENENEEENE]

[

Wr \{' Wr ﬁr M\ r' ﬁr Wr I

Bl

SIENE D EE R

Sie kénnen eine Dialogseite oder ein Fenster durch Driicken der Taste
<QUIT> verlassen oder schliessen. Allfallige Modifikationen der Parameter
werden Ubernommen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Die Schnellzugriffe der Tastenkolonne am rechten Rand der Tastatur erlau-
ben einen direkten Zugriff auf einige wichtige Dialogfenster oder Funktionen.

1.5.6 Feldcursor

Um auf eine Seite oder in ein Dialogfenster zu navigieren, konnen Sie die
Cursortasten <€>, <>, <A\> oder <W¥> benutzen. Die Position des so-
genannten Feldcursors wird durch den schwarzen Hintergrund des Editier-
feldes, auf dem der Cursor sitzt, angezeigt. Um nach links oder rechts in-
nerhalb einer Zeile zu navigieren, kdnnen Sie die Taste <TAB> bzw. die
Tastenkombination <@ ><TAB> benutzen. Die Taste <HOME> setzt den
Feldcursor auf das erste Editierfeld einer Seite oder eines Dialogfensters.

1.6 Editieren

Um den Eintrag eines Editierfeldes zu andern, tippen Sie den neuen Wert
ein oder drucken die <Leertaste>. In den meisten Féllen wird eine Aus-
wahlliste gezeigt, von welcher Sie einen bestimmten Wert unter Benutzung
der Cursortasten <¥W> und <A\> auswahlen kénnen. Diese Auswahl muss
mit <ENTER> bestatigt werden bzw. die Auswahlliste kann durch dricken
der Taste <QUIT> verlassen werden. Um den Editiermodus anzuzeigen,
andert sich der Feldcursor in einen Blockcursor.

Die PC-ahnliche Tastatur sorgt fur bequemes Editieren von Texten oder
numerischen Eingaben.

Um ein Zeichen zu I6schen, dricken Sie die Taste <DEL> (vorwarts 16-
schen) oder die <Rticktaste>Taste (<[ € ]>, rickwarts [6schen). Die Taste
<INS> wechselt den Einfugemodus zum Uberschreibomodus und umge-
kehrt.

In diesem Modus wird eine spezielle Softkey-Leiste angezeigt.

INOOOOOOOOOOOOOOOo .. 0oOdoOO00oad
CEi ngabeCAuswahl O ... OAbbruchO
OHIfe O o ... 0O g
IR NN ENEEEE

Der Softkey [Eingabe Hilfe] zeigt ein Fenster mit einer kurzen Er-
klarung Uber Bedeutung oder Inhalt des zu editierenden Eingabefeldes
an. Der Eingabebereich sowie ein oder mehrere Beispiele fur Eingabe-
werte werden angezeigt.

Der Softkey [Auswahl] 6ffnet die Auswahlliste des angewahliten Ein-
gabefeldes. Steht keine Auswabhlliste zur Verflgung, wird der Softkey
[Auswahl] in grau angezeigt. Dies zeigt, dass diese Funktion nicht zur
Verflgung steht.

Der Softkey [Abbruch] annulliert Anderungen und stellt den vorherigen
Feldinhalt wieder her. Gleichzeitig wird der Editiermodus beendet.

Anderungen des Feldinhalts miissen mit der Taste <ENTER> oder <QUIT>
bestéatigt werden. Die letztere beendet den Editiermodus.

Tip:

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Wenn der Editiermodus (auf der Konfigurationsseite) auf 'Uberschreiben'
eingestellt wird (oder mit der <INS>Taste), genugt es bei Eingabefeldern mit
Auswahllisten meist, den ersten oder die zwei ersten Buchstaben eines Ein-
trages einzugeben und die Eingabe mit <ENTER> abzuschliessen. Wenn
die Eingabe einem Punkt der Auswahlliste eindeutig zugeordnet werden
kann, wird der Eintrag automatisch erganzt.

Beispiel:
Um den Probensilo einzuschalten setzen Sie auf der Hauptseite des Titro-

processor den Feldcursor auf das Eingabefeld 'Silo'. Geben Sie nun 'e' ein
und drdcken Sie die <ENTER>Taste. Der Eintrag wird nun in 'ein' gedndert.

Dies ist fur den gedbten Anwender die schnellste Art und Weise, Eintrage zu
andern.

1.6.1 Navigieren im Editiermodus

Im Editiermodus ermdglichen die Cursortasten <€> und <=»> die Navigie-
rung innerhalb eines Eingabefeldes. Um auf andere Felder in derselben Zei-
le zu wechseln, werden die Tasten <TAB> oder die Tastenkombination
<ft><TAB> verwendet. Die Cursortasten <W> und <A\> ermdglichen die
vertikale Navigierung.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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2.1 Aufstellen der Gerite {1 Metrohm

2 Installation

2.1 Aufstellen der Gerate

Verpackung

Der Titroprocessor 796 wird zusammen mit dem gesondert verpackten Zu-
behor in gut schitzender Verpackung geliefert. Diese besteht aus stossab-
sorbierender Schaumstoffauskleidung. Bewahren Sie diese Verpackung auf,
denn nur sie gewahrleistet einen schadenfreien Transport des Gerétes.

Kontrolle

Kontrollieren Sie sofort nach Erhalt, ob die Sendung vollstandig und ohne
Schéaden angekommen ist (mit Lieferschein und Zubehorliste auf Seite 290
vergleichen). Im Falle von Transportschaden siehe Kapitel 13.7 Gewéhr-
leistung (S. 292).

Aufstellen

Stellen Sie den Titroprocessor 796 an einem flr die Bedienung gunstigen,
erschitterungsfreien Laborplatz auf, geschutzt vor korrosiver Atmosphére
und Verschmutzung durch Chemikalien.

2.2 Netzspannung

L\

Befolgen Sie die nachstehend aufgefiihrten Vorschriften zum
Netzanschluss. Beim Betrieb des Gerates mit falsch eingestellter
Netzspannung und/oder falscher Netzsicherung besteht Brandge-
fahr!

Einstellung der Netzspannung

Uberprfen Sie vor dem erstmaligen Einschalten des Titroprocessors 796,
ob die am Gerét eingestellte Netzspannung (ablesbar im Netzspannungs-
wahler) mit der vorhandenen Netzspannung Ubereinstimmt. Sie finden den
Netzspannungswahler auf der Rickseite des Gerates, siehe nachste Seite.

Sollte die Netzspannung falsch eingestellt sein, missen Sie diese durch
Schieben des Netzspannungswahlers mit Hilfe eines Schraubenziehers
umstellen:

o[l 230v: 220V ... 240V = 10%
W] 115V: 100V ... 120V = 10%

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Erdungsbuchse
Netzspannungswahler

J_ @ 115V: 100V...120V  10%
230V: 220V...240V _40%

Sicherungshalter

se

Netzschalter

Netzanschluss

For continued protection repla
with the same type and rating of

WARNING - Fire Hazard -

Ansicht der Riickseite

50-60Hz 160VA

2.3 Netzanschluss

2.3.1 Sicherungen

Im Titroprocessor796 sind standardméssig die zwei Sicherungen 81 und
S2 cingebaut, beide vom Typ 2 ATH (2 A, trage, mit hohem Schaltvermo-
gen, Metrohm-Bestell-Nr. U.600.0107).

Stellen Sie sicher, dass das Geréat niemals mit Sicherungen eines an-
dern Typs in Betrieb genommen wird, da sonst Brandgefahr besteht!

Zum Auswechseln von defekten Sicherungen gehen Sie wie folgt vor:
Sicherung S1 wechseln (Nulleiter, 2 ATH)

Netzkabel aus Netzanschlussstecker ausziehen.

Mit Hilfe eines Schraubenziehers den Sicherungshalter S1 nach links
drehen, bis er sich herausziehen lasst.

Sicherungshalter herausziehen, defekte Sicherung entfernen und
Ersatzsicherung (2 ATH) im Halter einsetzen.

Sicherungshalter wieder im Gerat einsetzen, mit Hilfe eines Schrauben-
ziehers hineindricken und durch Drehen nach rechts fixieren.

Sicherung S2 wechseln (Phase, 2 ATH)

Netzkabel aus Netzanschlussstecker ausziehen.

Mit Hilfe eines Schraubenziehers den Sicherungshalter S2 nach oben
drlcken, bis er sich herausziehen lasst.

Sicherungshalter herausziehen, defekte Sicherung entfernen und
Ersatzsicherung (2 ATH) im Halter einsetzen.

Sicherungshalter wieder ins Gerat einschieben, bis er einrastet.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung 1 7
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2.3.2 Netzkabel und Netzanschluss

L\

Das wahlweise zum Gerat gelieferte Netzkabel:

6.2122.020 mit Stecker SEV 12 (Schweiz, ¥%4)
6.2122.040 mit Stecker CEE(7), VII (Deutschland, ¥4)
6.2133.070 mit Stecker NEMA 5-15 (USA, %)

ist dreiadrig und mit einem Stecker mit Erdungsstift versehen. Muss ein an-
derer Stecker montiert werden, so ist der gelb/grine Leiter (IEC-Norm) mit
der Schutzerde zu verbinden (Schutzklasse 1). Ist keine Steckdose mit Er-
dung verfigbar, so mUssen Sie das Gerat Uber seine Erdungsbuchse mit
einer einwandfreien Erdleitung verbinden.

Jede Unterbrechung der Erdung innerhalb oder ausserhalb des Gerates
kann dieses gefahrlich machen!

Stecken Sie das Netzkabel in den Netzanschlussstecker des Titroproces-
sors 796 ein.

2.3.3 Drucker vorbereiten

Papier einlegen (nur fUr internen Drucker)

Der Thermodrucker des Titroprocessors (Modelle 2.796.0010 und
2.796.0110) wird ohne eingelegtes Papier geliefert. Das im Zubehér befind-
liche Thermopapier 6.2237.040 (Rolle mit einer Lange von ca. 40 m @130
Seiten A4) wird wie folgt in den Drucker eingesetzt:

Vorbereitungen .C -
Titroprocessor 796 einschalten. /

Deckel des Druckers nach hinten klappen.

Sicherstellen, dass die Thermopapierrolle 6.2237.040

eine gerade Kante aufweist; falls nétig, Papier bis zur

ersten vorperforierten Abreisskante sorgféaltig abreis- o /
sen. O .

Entfernen Sie allfallige Papierreste oder Papierstaub
aus dem Papierschacht. Befreien Sie auch die neue
Papierspule von eventuell produktionsbedingt anhaftenden Papierresten.

&

Einfiihren

Papierspule 6.2241.020 in Thermopapierrolle 6.2237.040 einfuhren.
Papierrolle mit Papierspule so in die beiden seitlichen Aussparungen
des Druckers einlegen, dass das Papier von hinten von der Rolle lauft
und sich die Aussparungen von vorne gesehen links befinden.

Papier mit gerader Kante sorgfaltig von Hand bis zum Anschlag in den
Papierfuhrungsschlitz einschieben und dort halten.

Papiertransport

Die beiden Tasten <ft> und <FORM/LINE FEED> dricken. Das Papier
wird automatisch eingezogen und in die richtige Position transportiert.
Papierrvorratsraum mit dem Deckel wieder schliessen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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2.4 Umgang mit Datenkarten

Der Titroprocessor 796 besitzt die Mdglichkeit, Daten auf SRAM-
Speicherkarten zu schreiben und von dort wieder zu lesen. Als Speicherkar-
ten (im folgenden Datenkarte genannt, englisch: Data Card oder Memory
Card) kénnen verwendet werden:

6.2245.030 Metrohm Data card (Kapazitat 2 MB)

6.2245.010 Metrohm Data Card (Kapazitat 128 kB)

HandelsUbliche SRAM-Karten beliebiger Kapazitat mit dem Hardware-
format JEIDA 4.0 (68 pin) sowie darauf basierenden PCMCIA-Karten

Wegen unterschiedlicher Dateisysteme kénnen PCMCIA-Karten nicht
gleichzeitig fiir den Titroprocessor 796 und PCs verwendet werden.

Fur die Verwendung von Datenkarten mit demTitroprocessor 796 sind fol-
gende Punkte wichtig:

Datenkarte vorbereiten

Vor dem erstmaligen Einsatz von Datenkarten sind folgende Vorbereitungen
notig:

Neue Datenkarten werden mit separat beigelegter Batterie geliefert. Set-
zen Sie diese gemass der beiliegenden Beschreibung in die Datenkarte
ein.

Datenkarten kdnnen nur in der abgebildeten Stellung in das Gerét ein-
gesteckt werden. Kleben Sie deshalb die beiliegende Etikette auf der
Oberseite der Datenkarte auf.

Etikette

Kerbe

Die Batterie der Datenkarte hat eine beschrankte Lebensdauer, die in der
beigelegten Beschreibung angegeben ist. Um Datenverluste zu vermei-
den, empfehlen wir Ihnen, das Datum des nachsten Batteriewechsels
auf die Datenkarte zu schreiben.

Bevor Daten auf der Datenkarte gespeichert werden kénnen, muss diese
formatiert werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

Datenkarte im Titroprocessor 796 einsetzen (siehe Zeichnung oben).

Dateimanager anwahlen, mit dem Softkey [Dateimanager] auf

der Hauptseite. Wechseln Sie darauf den Speicherbereich mit dem
Softkey [Speich. wechsel], wahlen Sie mit den Cursortasten

'Datenkarte' und driicken Sie <ENTER>.

Wenn Sie eine unformatierte Karte eingesetzt haben, erscheint ein
Systemfenster in der Anzeige. Geben Sie hier <f> ein, um die Karte
zu formatieren.

Es erscheint darauf die Frage nach der Kartenbezeichnung. Hier
kann ein max. 20 Zeichen langer Name eingegeben werden, der fort-

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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an bei eingesteckter Karte im Dateimanager angezeigt wird. Nach
Abschluss der Eingabe mit <Enter> wird die Datenkarte formatiert.

Ein- und Ausstecken der Datenkarte

Die Datenkarte kann nur in einer bestimmten Stellung (siehe Abbil-
dung vorn) in den Titroprocessor 796 eingesteckt werden. Sie muss
dabei derart in den vorgesehenen Schlitz hineingedrtickt werden,
dass der Auswurfknopf ganz vorsteht.

Die im Schlitz des Titroprocessors eingesetzte Datenkarte wird durch
Drucken des Auswurfknopfs ausgeworfen und kann von Hand ent-
fernt werden.

Datenkarten sind empfindlich auf elektrostatische Ladungen. Stellen Sie
deshalb vor jedem Ein- oder Ausstecken der Datenkarte sicher, dass
Sie geerdet sind (beriihren Sie zuvor z.B. das geerdete, griine Metallge-
héause des Titroprocessors 796).

Auswechseln der Batterie

Die Batterie der Datenkarte hat eine beschrankte Lebensdauer, die in
der beigelegten Beschreibung angegeben ist. Beachten Sie dabei,
dass die Lebensdauer von Batterien von der Lagertemperatur ab-
hangt. Datenkarten oder auch Ersatzbatterien sollten deshalb so kuhl
wie moglich gelagert werden (auf jeden Fall unter 25°C).

Das Datum fur den nachsten Batteriewechsel sollte auf der Etikette

der Datenkarte eingetragen werden (siehe vorn). Um Datenverluste

zu vermeiden, sollte die Batterie spatestens zu diesem Zeitpunkt er-
setzt werden.

Datenkarte in den Titroprocessor 796 einstecken.

Die Batterie darf nur bei eingesteckter Datenkarte gewechselt werden, da
sonst die Daten auf der Karte verloren gehen. Wahrend dem Batterie-
wechsel wird die Karte vom Titroprocessorgespeist.

Batterie gemass beiliegender Beschreibung auswechseln.

Neues Datum fur den nachsten Batteriewechsel auf der Etikette der
Datenkarte vermerken (siehe Punkt "Datenkarte vorbereiten”).

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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2.5 Sicherheitshinweise

Sollten beim Betrieb des Titroprocessors 796 Stérungen oder Fehlfunktio-
nen auftreten, wird empfohlen, als erstes die Ursache der Stérung mit Hilfe
der Diagnose-Funktionen ausfindig zu machen (siehe Seite 260). Falls dies
nicht zur Behebung der Stérung beitragen sollte oder die Ursache der Fehl-
funktion nicht behoben werden kann, ist die Serviceabteilung lhres
Metrohm-Lieferanten zu konsultieren.

Sollte das Offnen des Gerates unumganglich sein, sind folgende Sicher-
heitsmassnahmen unbedingt einzuhalten:

Vor dem Offnen ist das Gerat von allen Spannungsquellen zu
trennen. Stellen Sie sicher, dass der Netzstecker ausgezogen ist.

Nur in Ausnahmeféllen sollte das Gerét in eingeschaltetem Zustand geoffnet
werden. Da dabei spannungsfuhrende Teile freigelegt werden, darf dies nur
von einer Fachkraft vorgenommen werden, die mit den damit verbundenen
Gefahren vertraut ist.

Elektronische Bauteile sind empfindlich gegenuber statischer Ladung und
kdnnen durch Entladungen zerstért werden. Bevor irgendwelche Bauteile
innerhalb des Gerétes berthrt werden, sollte die betreffende Person sich
und ihr Werkzeug durch Anfassen eines geerdeten Gegenstandes (z.B. des
Gerategehauses oder eines Heizkoérpers) erden, d.h. etwelche statische
Aufladung eliminieren.

Falls davon ausgegangen werden muss, dass ein gefahrloser Betrieb des
Gerates nicht mehr moglich ist, muss dieses ausser Betrieb gesetzt werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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2.6 Zusammenschalten

2.6.1 Systemkomponenten und Peripheriegerate

Probenwechsler 717

Externe
Gerite Dosinos 700 Dosimat 685

i A B B
5z,

Dosimat-
Interface 729

)
Barcodeleser Drucker
—

Sensoren

Externe
Gerate

L]

i

h
{_mm]

Dosimat-
Interface 729

Externe
Gerate

PC /LIMS

Der Titroprocessor 796 lasst sich zu einem umfassenden, weitgehend au-
tomatisierten Analysensystem ausbauen.

Verwenden Sie immer Metrohm-Kabel zum Anschluss von Metrohm-
Geraten und -Zubehor. Nur diese garantieren eine storungsfreie Datenuber-
tragung. Bei Fremdgeraten halten Sie sich an die Empfehlungen des jewei-
ligen Herstellers.

Der Titroprocessor 796 bietet folgende AnschlUsse:

4 Dosiereranschlusse, weitere (bis zu 8) Dosierer kdnnen via 'External
Bus' angeschlossen werden (s. unten).

2 Messgruppen (Modelle 2.796.0010 und 2.796.0020 mit nur 1 Mess-
gruppe) mit Messeingangen fur je 2 Indikatorelektroden (oder komb.
Messelektroden), 1 Referenzelektrode, 1 polarisierbare Elektrode (Volta-
metrie/Amperometrie, KF-Titrationen), 1 Pt100/Pt1000 Temperaturfihler-
anschluss, 1 Ruhreranschluss

1 'External Bus'-Anschluss flr bis zu 2 Probenwechsler 717 und/oder
bis zu 8 Dosierer, anzuschliessen via Dosimat-Interfaces 729 (4 Dosierer
pro Interface)

2 serielle RS232-Anschlisse (25-polig) fur Waagen, Drucker oder Perso-
nal Computer (LIMS, automatische Datensicherung oder Fernsteuerung
des Titroprocessors 796)

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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1 paralleler Druckeranschluss fur einen beliebigen externen Drucker (nur
bei den Modellen 2.796.0010 und 2.796.110)

1 Barcodeleser-Anschluss (9-polig) fur die Eingabe von Probendaten

1 Remote-Buchse (25-polig) mit 8 Input- und 8 Outputleitungen fur die
Kontrolle von beliebigen externen Peripheriegeraten (z. B. Relay Box, KF-
Ofen, usw.). Jeder Probenwechsler 717 weist eine weitere Remote-
Buchse (25-polig) mit 8 Input- und 14 Outputleitungen auf, die direkt
vom Titroprocessor 796 angesprochen werden kann.

2.6.2 Dosierer

Bis zu vier Dosiergerate kénnen
olfeeres))o ofGe==2)lo direkt an der Ruckseite des Titro-

iy — processors angeschlossen wer-
den. Fur den Anschluss eines Do-
simats 685 wird ein Kabel
O\\%%%%" /O 6.2134.000 bendtigt.

' Dosierer werden mit den Adressen

A1 bis A4 identifiziert.

)\ o
S
o
!JE
o
S
o
i\’>
0 w

Dosing Units
Dos. A4
A

coooo
o000

O
| ©
!J .8
>
N

@)

Zwei verschiedene Typen von Metrohm-Dosierern stehen daflr zur Aus-
wahl:

Dosimat 685, mit den Ublichen Wechselein-
heiten.

Dosino 700, mit Dosiereinheit 710

Dosinos werden vom Titroprocessor 796 in der
Standardkonfiguration betrieben, d. h. das Re-
agens wird vom Dosino-Port 2 (Fullport) aus der
Flasche angesaugt und durch den Port 1
(Dosierport) dosiert. Die Portbelegung kann beim
Betrieb eines Dosinos mit dem Titroprocessor
796 nicht geéndert werden.

Dosimaten 685 und Dosinos 700 kédnnen beliebig
kombiniert werden.

Bevor Sie ein Gerat an den Titroprocessor 796 anschliessen, schalten
Sie diesen aus. Beim Wiedereinschalten wird der Titroprocessor das
neue Gerat automatisch erkennen.

Wenn Sie mehr als vier Dosierer anschliessen mochten, missen Sie die zu-
satzlichen Dosierer via Dosimat Interface 729 am 'External Bus' anschlies-
sen (Anschlussbuchse siehe Kapitel 2.4.4 Probenwechsler weiter unten).

IR
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Stecken Sie das Dosimat Interface 729 direkt an der 'External Bus'-Buchse
des Titroprocessors an oder, falls installiert, an der entsprechenden Buchse
des Probenwechslers 717.

2.6.3 External Bus

Der externe Bus erlaubt die Kontrolle externer Gerate durch den Titropro-
cessor 796. Probenwechsler und Dosierer wie der Dosimat 685 oder der
Dosino 700 kénnen mit dem Titroprocessor (=Bus Master) bidirektional
kommunizieren.

Externe Gerate mussen mit EBus-Kabeln angeschlossen werden. Die Kabel
mussen so verkettet sein wie unten dargestellt:

Bus Master extern. Gerat |9{ extern. Gerat P

External Bus

Jedes externes Gerat wird durch eine EBus-Adresse identifiziert. Sie werden
beim Einschalten des Titroprocessors automatisch identifiziert. Fur jedes ex-
terne Gerat muss eine EBus-Adresse gesetzt werden (1...9, A...F; O steht
far den Bus Master).

Adresswahlscheibe

Die entsprechende EBus-Adresse kann mit einem
Schraubenzieher eingestellt werden. Die EBus-
Adresswahlscheibe befindet sich auf der Rucksei-
te der externen Gerate.

ext. Gerat EBus- zugehorige
Adresse Peripheriegerate

Probenwechsler 1 1 1...2 Lift, 0...4 Pumpen,
1...4 Ruhrer

Probenwechsler 2 2 1...2 Lift, 0...4 Pumpen,
1...4 Ruhrer

Dosimat Interface 1 1 1...4 Dosierer (B1...B4)

Dosimat Interface 2 2 1...4 Dosierer (C1...C4)

Gerate, die viel Strom konsumieren, wie z.B. Probenwechsler, sollten in der
EBus-Kette an erster Stelle angeschlossen werden. Dies ist besonders
wichtig, wenn der entsprechende Probenwechsler mit mehr als einer Pumpe
versehen ist. Die Dosimat Interfaces 729 sollten am Probenwechsler 717
angeschlossen werden.

Der 796 Titroprocessor und die Dosimat-Schittstellen mussen an die gleiche
Masse angeschlossen werden. Fur die Stromversorgung samtlicher Gerate
am externen Bus sollte ein Stromverteiler benutzt werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Der Titroprocessor 796 muss ausgeschaltet werden, bevor
ein Peripheriegerat angeschlossen wird.

Dosierer

Adresse 1

H ‘ ‘ ‘ ‘ . Dosimat B1
k 1 Dosimat B3

[ 685

w
Dosimat B2

Dosimat B4

EBus
Adresse 2

external Bus

Dosimat C1

Dosimat C3

[ 685

EBus
Adresse 2

w
Dosimat C2

Dosimat C4

Netzkabel

Dosimat Al

[ 683

w
Dosimat A2

Stromverteiler

[ 685

w
Dosimat A4

2.6.4 Probenwechsler

B External Bus

O 00000000 OOO000000O
C00D0OODDO0O0O0VOOO0O00O0O0OOC

Jo

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Ein oder zwei Probenwechsler 717 kénnen am Titroprocessor 796 an
der 'External Bus'-Buchse angeschlossen werden. Achten Sie dar-
auf, dass die Adresswahlscheibe richtig eingestellt ist (s. oben).
Beachten Sie ausserdem das obige Schema zur Zusammenschal-
tung von grésseren Systemen.

Zwei Probenwechsler 717 kdnnen gleichzeitig angeschlossen sein,
jedoch kénnen nicht beide gleichzeitig in einem automatischen Me-
thodenablauf benutzt werden. Es ist méglich, innerhalb einer Me-
thode den aktiven Wechsler zu wechseln (siehe Befehl ' CHANGER!).
Die manuelle Bedienung eines Wechslers, wahrend der jeweils an-
dere Wechsler mit der Abarbeitung einer Methode beschaftigt ist, ist
problemlos moglich.
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2.6.5 Sensoren/ Elektroden

oo 1

5] Ind A2 Ind A1 Ref Pol Pt100/1000

00©®0©0)

Sensors A

Die Titroprocessor-Modelle 2.796.0110 und 2.796.0120 werden mit zwei
eingebauten Messgruppen (Sensors A und Sensors B) ausgeliefert. Die
Modelle 2.796.0010 und 2.796.0020 weisen eine Messgruppe (Sensors A)
auf, kdnnen jedoch mit dem Aufriistsatz 6.5855.000 nachtraglich auf zwei
Messgruppen erweitert werden.

Die verschiedenen Messeingénge einer Messgruppe:

Ind A1, A2

Messeingang fur Indikator- bzw. Messelektroden (Einstab- und komb.
Elektroden) fur potentiometrische Bestimmungen.

Es ist moglich, an einem Messeingang der Verlauf einer Titration zu ver-
folgenund gleichzeitig am anderen Messeingang eine manuelle Mes-
sung vorzunehmen.

Ref

Separater Referenz- bzw. Bezugselekirodeneingang. Bei Verwendung
von kombinierten Elektroden wird dieser Elektrodeneingang nicht beno-
tigt.

Pol
Anschluss far polarisierte Elektroden fur amperometrische und voltamet-
rische Bestimmungen (Messmodi Upol oder Ipol).

Pt100/1000
Messeingang fur Pt100 oder Pt1000 TemperaturfUhler (auch bei Elektro-
den mit integriertem Pt100 oder Pt1000 zu verwenden).

Rihreranschluss

Ruhrerspeisung (12 V, 250 mA) fur den Betrieb ohne Probenwechsler.
Verwendbar mit dem Magnetrahrer 728, Stabruhrer 722 und den Titrier-
standen 727 und 703.

Die Messeingange Ref, Ind A1 und Ind A2 (bzw. B1, B2) kénnen zusam-
men als Differenzverstarkerschaltung fir die Differenzpotentiometrie be-
nutzt werden. Dies empfiehlt sich bei Messungen oder Titrationen in Medien
niedriger Leitfahigkeit (z. b. organische Losemittel).

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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2.6.6 Anschliessen einer Waage

© @000 000000000
000000000000

G RS 232 Interface 1

O @000 000000000
000000000000

RS 232 Interface 2

Waagen kénnen an einer RS232-Schnittstelle des
Titroprocessors 796 angeschlossen werden:

Waage

Kabel

Sartorius MP8, MC1

6.2134.060

Mettler AB, AG, PR

LC-RS25, im Lieferumfang der Waage

Mettler AM, PM

von Mettler: ME 33995: Gruner Draht auf Pin 2, brauner auf
Pin 3, weisser auf Pin 7, gelber auf Pin 20 des 25-Pol-
Steckers

+ 6.2125.010 25 Pol/9 Pol Adapter

Mettler Schnittstelle 016

Kabel im Lieferumfang der Schnittstelle 016: Roter Draht
auf Pin 3, weisser Draht auf Pin 7 des 25-Pol-Steckers
+ 6.2125.010 25 Pol/9 Pol Adapter

Mettler Schnittstelle 011 oder 012

6.2125.020 + 6.2125.010

Mettler AT

von Mettler: ME 33995: Grlner Draht auf Pin2, brauner auf
Pin 3, weisser auf Pin 7, gelber auf Pin 20 des 25-Pol-
Steckers

+ 6.2125.010 25 Pol/9 Pol Adapter

AND Typen ER-60, 120, 180, 182
Typen FR-200, 300
Typen FX-200, 300, 320
mit RS232-Schnittstelle (OP-03)

6.2125.020 + 6.2125.010

Precisa, Waagen mit RS232C-
Schnittstelle

6.2125.080 + 6.2125.010

Der Waagentyp muss im Titroprocessor auf der Konfigurationsseite unter
[Schnittstellen] angegeben werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Die von einer Waage gesendeten Daten werden vom Titroprocessor 796 in-
nerhalb des zulassigen Eingabebereiches fur das Einmass, inklusive Vor-
zeichen und Dezimalzeichen, direkt interpretiert. Die in der folgenden Tabel-
le aufgefUhrten Einheiten werden ebenfalls akzeptiert:

Gramm ) Nicht aufgefiihrte Einheiten die
Milligramm mg unmittelbar nach dem Einmass
Kilogramm kg (bertragen werden, kénnen
Pieces pcs nicht interpretiert werden und
Pieces PC werden deshalb verworfen.
Carat ct

Pound b

Ounce oz

Troy ounce ozt

Grain GN

Pennyweight dwt

Gegebenenfalls von der Waage gesendete Steuerzeichen fUhren zu einer
Fehlermeldung des Titroprocessors. Schalten Sie alle automatischen Sta-
tusmeldungen lhrer Waage aus, wenn diese am Titroprocessor 796 ange-
schlossen wird.

Mit Hilfe einer speziellen Eingabeeinheit, die vom Waagenhersteller geliefert
wird, kénnen neben der Einwaage auch die Probenidentifikationen und Me-
thoden von der Waage her eingegeben werden. An der Eingabeeinheit
mussen dazu die Adressen der Probenidentifikation resp. Methode vorge-
wahlt werden:

Waage Methode Ident1 Ident2 Ident3
Sartorius METH oder 27 ID.1 oder 26 ID.2 oder 24 C-20 oder 23
Mettler (AT) D (Mthd) C (ID#1) B (ID#2) A (c20)
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2.6.7 Externe Druckeranschliessen

Es gibt verschiedene Moglichkeiten einen externen Drucker an den Titro-
processor 796 anzuschliessen.

Parallele Druckerschnittstelle (nur bei den Modellen 2.796.0010 und
2.796.0110)

Printer

Handelsubliche Drucker fir PCs (z. B. Tintenstrahldrucker der Hersteller
Hewlett-Packard, Epson, Canon) kénnen problemlos mit einem vom Her-
steller lieferbaren Druckerkabel am 'Printer'-Anschluss auf der Ruckseite
des Titroprocessors angeschlossen werden.

620 oder 820) die speziell fiir das PC-Betriebssystem MS-Windows® kon-

é Nicht verwendbar sind die sogenannten GDI-Drucker (z. B. HP Deskjet
zipiert sind und nur mit diesem betrieben werden kénnen.

Drucker an der seriellen RS232-Schnittstelle

© @000 000000000
000000000000

G RS 232 Interface 1

O @000 000000000
000000000000

RS 232 Interface 2

Auch bei den Modellen 2.796.0020 und 2.796.120 ist es moglich externe
Drucker anzuschliessen. Drucker, die Uber eine eigene serielle RS232-
Schnittstelle verfugen, kénnen mit Hilfe des Kabels 6.2125.050 direkt an der
Schnittstelle 'RS232 Interface 1' oder 'RS232 Interface 2' angeschlossen
werden (z. B. Epson LX-300).

Allenfalls lassen sich handelsubliche Drucker mit paralleler Centronics-
Schnittstelle mittels eines Seriell/Parallel-Wandlers SP 1000 (2.145.0300) an
einer RS232-Schnittstelle des Titroprocessors anschliessen. Zusatzlich wird
ein serielles Verbindungskabel 6.2125.020 bendtigt. Je nach Druckertyp
wird ein Netzadapter 9 V fur den Wandler SP 1000 und evtl. ein Verlange-
rungskabel zwischen Wandler und Drucker benétigt. Lassen Sie sich von Ih-
rem Metrohm-Lieferanten beraten.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung 29
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Uber das Anschliessen an einer seriellen Schnittstelle von einigen ausge-
wahlten Druckern gibt die nachfolgende Tabelle Auskunft.

Drucker Kabel RS232-Einstellungen Einstellungen am Drucker
IBM Proprinter| 6.2125.050 g:t*g rBf‘:_e: 960g siehe Druckerhandbuch
und Stop Bit: 1
kompatible Paritat: kei ne
Handshake: Hwei nf
Drucker: | BM Propr.
Epson 6.2125.040 gg;lg gf‘: e: 960g Einstellungen der DIP-Schalter:
mit 6-poligem Stop Bit: 1 Swi1 Sw2
Rundstecker Paritat: keine |
renashake: weint | o AAAAAUUL| (BAAAUQUL
Drucker: Epson 80x60
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Epson LX-300| 6.2125.050 gg;’g gf‘: e: 960g siehe Druckerhandbuch
Stop Bit: 1
Paritat: kei ne
Handshake: Hwei nf
Drucker: Epson 80x60
HP Deskijet 6.2125.050 Baud Rate: 9600 | Einstellungen der DIP-Schalter:
mit serieller oder Uber- o Bt 3 A B
Schnittstelle gangskabel gg?!ot g“ . kei né
opones g | randshake: - poeint | O QW W A | | W]
-pol.pos.(z.B. . i
HP C2933A) Drucker HP Deskj et 123 456 7 8 12 3456 7 8
HP Laserjet | Ubergangs- | Baud Rate: 9600 | sjehe Druckerhandbuch
mit serieller kabel o Bt 3
25-pol. neg./ | Stop Bit: o1
Schnittstelle Lo Paritat: kei ne
.| 9-pol. pos. Handshake: Hwei nf
(und kompati- | (zB. HP Drucker: HP Desk] et
ble) C2933A)
HP Deskjet/ | 62125020 + | Baud Rate: 9600 | sjehe Druckerhandbuch
Laseriet Seriell/ Parallel-| Data Bit: 8
\ Konverter St op *.3' t : . 1
mit paralleler | 57545 0300 Egr Idt ﬁti( lez! ns
. : : nashnake: In
Schnittstelle Drucker: HP Desk] et

2.6.8 Barcode-Leseranschliessen

30

Barcode

O\\*’a%% | |O
Qoo D

An der Barcode-Buchse auf der Ruckseite des Titroprocessors kann ein
Barcode-Lesegerat angeschlossen werden. Es kann als Dateneingabegerat
genutzt werden und sendet die codierten Daten direkt in den Tastaturpuffer
des Titroprocessors. Die Steckerbelegung und die Ubertragungsparameter
des Lesegerates mussen den Metrohmspezifikationen entsprechen, siehe
Seite 284. Wenden Sie sich an lhren Metrohm-Lieferanten fur die Liste der
empfohlenen Barcode-Leser.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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2.6.9 Gerate an der Remote-Schnittstelle

Externe Peripheriegerate, wie pH-Meter, Pumpen usw. kénnen Uber die
Remote-Schnittstelle (25-polige Buchse) des Titroprocessors gesteuert
werden. Jeder Probenwechsler 717 verflgt ebenfalls Gber eine Remote-
buchse, die Uber den 'External Bus' gesteuert werden kann.

Remote
co00000000000

FUr die Ausgabe von Signalen stehen 8 Leitungen (Output 0-7) zur Verf-
gung. Die Remote-Buchse des Probenwechslers 717 stellt 14 Output-
Leitungen (Output 0-13) zur Verfigung.

FUr den Empfang von Signalen (z.B. das "Ready'-Signal eines Metrohm-
Gerates) stehen 8 Leitungen (Input 0-7) zur Verfigung.

Die Pin-Belegung der Remote-Buchse:

Inputs
ﬁ +5V P
° Output 6
45 Vot 0 Ouiput 7 aktiv = low
° o Output 4 . . )
Output 5 °y Output 2 inaktiv = high
Output 1 o ® Output 0
Output 12 o Output 8 T
Output 13 o ® Output 9
Input 0 o © Output 10 Outputs
Input 2 o ° :nPUté
Input 4 o nput o
|ngut6 Z o Input5 gkhvl Iovy
0 Volt o ° Input 7 inaktiv = high
Output 11
) ’

Die Steuerleitungen des Titroprocessors 796 sind reine Signalleitungen
(TTL-Pegel) und durfen nicht zur Speisung von Geraten missbraucht wer-
den.

Remote-Verbindungen kdnnen mit speziell konfektionierten Kabeln einge-
setzt werden, um komplexe Verkabelungen von Automationssystemen zu
|6sen.

Die Verkabelung mit Metrohm-Geraten ist mit dem Standardkabel
6.2141.020 folgendermassen geldst:

796 Metrohm-Gerat [ 796 Metrohm-Gerat
L
Output 0 _— Input0 U Input0 —— Output 0
Output 1 _— Input1 O Input1 —— Output 1
Output 2 _— Input2 U Input2 ——— Output 2
Output 3 _— Input3 U Input3 ——— Output 3
Output 4 _— Input4 [ Input4 ——— Output 4
Output 5 _— Input5 O Inputs —— Output 5
Output 6 _— Input6 [ Input6 —— Output 6
Output 7 _— Input7 U Input7 —— Output 7
Output 8 _— Pin 6
Output 9  — Pin 7 Die Output-Leitungen 8...13 sind nur
Output 10 ——— Pin 8 beim Probenwechsler 717 nutzbar, wer-
Output 11 ——— Pin 13 den als Input-Leitungen jedoch bei
Output 12— Pin 19 Metrohm-Geréaten nicht genutzt. Sie sind
Output 13 Pin 20 1:1 auf Pin 6...8,13,19...20 gelegt.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Fur die einzelnen Baureihen von Metrohm-Geraten stehen verschiedene
Verbindungskabel zur Verfigung, mit denen die spezifischen Funktionen
der jeweiligen Gerate angesprochen werden kénnen. Auf Anfrage liefert
Metrohm auf Kundenwlnsche abgestimmte Spezialkabel, mit denen kom-
plexe Zusammenschaltungen (auch mit Fremdgeraten) realisiert werden
kdnnen.

Die 8 bzw. 14 Ausgangsleitungen der Remote-Buchse kénnen sowohl im
Handbetrieb, als auch in einem Methodenablauf mit dem "CONTROL"-
Befehl (CTRL_RM) frei gesetzt werden. Dazu muss ein 8- bzw. 14-stelliges
Bitmuster gesetzt werden, in dem jedes Bit einer Output-Leitung zugewie-
sen ist. Die Output-Leitungen kénnen auch im Handbetrieb manuell gesetzt
werden.

Output 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0
Bit 13 12 11 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0

(Bits werden immer von rechts nach links numeriert)

Beispiel: CTRL Rm Remote A Signale *okkkkkk]
setzt die Output-Leitung 0 auf aktiv (=gesetzt), was z.B. bei
einem angeschlossenen Metrohm-lonenmeter einen Start-
Befehl bewirken wurde.

0 = inaktiv (high)
= aktiv (low)
= keine Anderung

* -

Es empfiehlt sich, die nicht relevanten Ausgangsleitungen mit einem Stern
(*) zu maskieren, um diese Leitungszustande nicht zu verandern.

Die 8 Eingangsleitungen der Remote-Buchse in einem Methodenablauf
kénnen mit dem "Scan"-Befehl (SCAN_RM) abgefragt werden. Der Me-
thodenablauf wird dabei so lange angehalten, bis das vorgegebene Bitmus-
ter mit dem effektiven Zustand der Eingangsleitungen Ubereinstimmt (z.B.
der Status der Ready-Leitung, zur Abfrage des Bestimmungsendes eines
Metrohm-Gerates). Dazu muss ein 8-stelliges Bitmuster gesetzt werden, in
dem jedes Bit einer Input-Leitung zugewiesen ist. Bei Ubereinstimmung wird
der Methodenablauf mit der nachsten Befehlszeile fortgesetzt. Im Handbe-
trieb kann die Statusanzeige aller Eingangsleitungen abgefragt werden.

Input 76543210
Bit 76543210
(Bits werden immer von rechts nach links numeriert)
Beispiel: SCAN RM Remote A Signale Fiekkkkk]

erwartet eine aktive Input-Leitung 0 (1=gesetzt). Diese Lei-
tung wird z.B. von einem Metrohm-Geréat gesetzt, nachdem
eine Bestimmung beendet worden ist und diese wieder ein
Start-Signal entgegennehmen kann.

0 = inaktiv (high)
1 = aktiv (low)
* = beliebig

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Eingangsleitungen, die nicht interessieren oder bei denen kein definierter
Zustand vorausgesagt werden kann, sollten auch hier mit einem Stern (*)
maskiert werden.

Mit den geeigneten Mehrfach-Kabeln (mit spezieller Verdrahtung) kénnen
auch mehrere Geréte gleichzeitig Uber die Remote-Leitungen gesteuert
werden. Dazu konnen die Bitmuster fur den CTRL_RM und SCAN_RM-
Befehl kombiniert werden.

2.6.10 LIMS-Verbindung

Fuar die Anbindung des Titroprocessors 796 an ein LIMS-System (Laborato-
ry Information Management System) kann eine RS232-Verbindung genutzt
werden. Schliessen Sie ein Verbindungskabel 6.2125.060 (25-polig auf 25-
polig) oder 6.2125.010 an die RS232 Interface-Buchse 1 oder 2 an. Am Per-
sonal Computer muss der serielle Anschluss COM1 oder COM2 benutzt
werden.

Achten Sie bei der Konfigurierung der Schnittstellen (Softkeys [Konfig. ]
[Schnittstellen]) darauf, dass fUr den entsprechenden Anschluss
keine weiteren Gerate (Waage oder Drucker) definiert ist. Tragen Sie unter
'"Komm.schnittstelle' die entsprechende RS232-Schnittstelle (1 oder
2) ein. Unter 'Dateniibertr. ' tragen Sie 'LIMS' ein. Die tbrigen Da-
tentbertragungsparameter mussen fur den PC und den Titroprocessor
gleich eingestellt werden.

So kdnnen Reporte nicht nur ausgedruckt, sondern auch direkt an das
LIMS-System gesandt werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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3 Konfiguration

Um ein problemloses Arbeiten mit dem Titroprocessor 796 zu gewéhrleis-
ten, ist es unumganglich, die Grundeinstellungen aller Komponenten des
Gerats Ihren BedUrfnissen gemass zu konfigurieren.

3.1 Grundeinstellungen

Durch Drucken des Softkeys [Konfig. ] ist die Grundkonfiguration von
der Hauptseite aus zuganglich.

0003XKonf i gur at i on0JJJ00000000000000000033 ( Progr anmver si on 5. 796. 0010) 00000000

Dialog in deutscha

LCD Kontr ast 100

LCD aus nach a30 min
Fehl erton ein
Editierton aus

Edi ti er nodus ei nf ligena
Benut zer - St uf e St andar d
Schl Gissel karte ja &

Uber wachung aus

ODOooDOooDoooooooooooooooog

Dat um
Zei t

1998- 05- 04
16: 05: 52

DATA a
<l dent 1>. ### &
I dent 1, 2+Met h+Not i z&

St andar d- Dat ei nanme
Dat ei nanent yp
Dat ei komment . typ

PREP Ei nschal t war nung ein

Ter m nal - Fer nst euer nrodus aus
Dat ei Ubertr. - Prot okol | Met r ohn( Bkup)

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 QUET O

OOooOoooooooooooooooooooag

OIOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0000. OOOOOOOOOOOOOOOOO00000000

ORepor t - (Dat ei

[kopfz. O Ckontr.

[Zugri ff O OProben- OSchni tt OProben 0O [Birett. O
O Owechsl . Ostel | end dents O Cei nhei t O

0 >> O
O >> [0

EEEEEEEEEEEE NN NN NSNS NS NN NN NN NN ENENENENENEEEEEEEE

Auf dieser Dialogseite kénnen die Grundeinstellungen des Titroprocessors
796 konfiguriert werden. Die Softkeys erlauben den Zugriff auf die Konfigu-
ration weiterer Komponenten.

Dialog in

LCD Kontrast

LCD aus nach

Fehlerton

Editierton

Editiermodus

Dialogsprache. Zur Auswahl stehen Englisch,
Deutsch, Franzosisch und Spanisch. Nach dem
Umstellen der Dialogsprache sollte das Gerat aus-
und wieder eingeschaltet werden.

Bildschirmhelligkeit/-kontrast, in 250 Stufen wéahlbar.
Die Bildschirmhelligkeit kann auch mit den Tasten-
kombinationen <ALT><A\> und <ALT><W¥> einge-
stellt werden.

Verzdgerungszeit fur Bildschirmabschaltung. Wenn
innerhalb der angegebenen Zeitdauer kein Tasten-
druck am Titroprocessor erfolgt, wird die Hinter-
grundbeleuchtung des LCD-Bildschirm (zu dessen
Schonung) automatisch ausgeschaltet. Durch einen
Tastendruck kann diese wieder eingeschaltet wer-
den.

Akustische Meldung bei Fehlermeldung ein/aus
Akustische Meldung bei Editierfehlern ein/aus

Umschaltung zwischen Uberschreib-/Einflige-
modus bei der Dateneingabe

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Benutzer-Stufe

Schliisselkarte

Uberwachung

Datum
Zeit

Schaltet zwischen der Standard- und Experten-
Benutzerstufe um.

Standard = Benltzen von Schilsselkarten mog-
lich, benutzerspezifische Statuseinstellungen, modi-
fizierbare Softkey-Leisten.

Experte = keine SchlUsselkarten, 726 Titroproces-
sor kompatibler Dialog

ja: Der Zugang zum Titroprocessor 796 ist nur mit
einer Schlusselkarte maglich. Die Statuseinstellun-
gen und die Konfiguration der Softkey-Leisten wer-
den aus einer Zugriffskontroll-Datei von der Schlts-
selkarte geladen.

ein: Wahrend einer laufenden Probenserie wird re-
gelmaéssig gepruft, ob eine gultige Schitsselkarte
eingesteckt ist. Wenn nach dem Ende einer Proben-
serie (oder Einzelbestimmung) vom Geréat keine
SchlUsselkarte gefunden wird, muss sich der An-
wender wieder neu anmelden.

Systemdatum im Format JJJJ-MM-TT
Systemzeit im Format SS:mm:ss

Einstellungen fiir Bestimmungsdateien:

Jeder Bestimmung wird automatisch ein Dateiname zugewiesen. Diese Da-
teinamen kénnen durch verschiedene Moglichkeiten erzeugt werden. Kom-
binationen aus Bestimmungszeit/datum, Probennummer, Probenidentifika-
tion und/oder einem bestimmten Standardtext kdnnen definiert werden.

Standard-
Dateiname

Dateinamentyp

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Standardtext, der fur die automatische Benennung
von Bestimmungsdateien verwendet werden kann.
Die Dateinamen werden bei einer Bestimmung nach
der angegebenen Maske unter Dateinamentyp au-
tomatisch erzeugt.

Maske fur die automatische Erzeugung von Datei-
namen fur Bestimmungsdateien. Die Auswahlliste:

<Stand.>###.dtm Standard+Probennummer
<Standard>.dtm nur Standard-Dateiname
<Standard>.### Standard+Probennummer
<JIMMTThh>. ###  Datum-+Probennummer

<Identl>. ### Probenidentifikation+
Probennummer
<Identl>.dtm nur Probenidentifikation
JIJMMTTSS . mms Datum+Zeit
Beispiel:

Standarddateiname = 'DATA'
Probennummer = 005

<Stand.>###.dtm
-> ergibt den Dateinamen: DATA005.dtm
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Dateikomment.
typ

PREP

Die nachfolgenden Bestimmungen der gleichen
Probenserie wirden die Dateinamen
DATA006.dtm, DATA007 .dtm usw. erhalten.

Beachten Sie, dass nur die Kombination Da-
tum-+Zeit gewahrleistet, dass ein bestimmter Datei-
name nie zweimal vorkommen kann.

Maske fur die automatische Erzeugung von Datei-
kommentaren fUr Bestimmungsdateien.

Die Auswanhlliste:

aus kein Dateikommentar
Notiz nur Probennotiz
Identl+Meth Probenidentifikation+ Meth-
odenname
Identl,2+Meth Probenidentifikation+
Methodenname
Identl, 2, 3+Meth Probenidentifikation+
Methodenname
Identl+Notiz Probenidentifikation+Notiz
Identl,2+Notiz usw.
Identl,2,3+Notiz
Identl+Meth+Notiz
Identl,2+Meth+Notiz

Das Schema der automatischen Erzeugung der Da-
teikommentare entspricht demjenigen der automati-
schen Dateinamenerzeugung, siehe oben.

Einschaltwarnung Das Einschalten dieser Warnung bewirkt, dass un-

Terminal-
Fernsteuermodus

Dateniibertr. -
Protokoll

mittelbar nach dem Einschalten des Titroprocessors
ein Anzeigefenster erscheint, mit dem Sie daran er-
innert werden, vor Beginn einer Probenserie die Do-
sierer vorzubereiten, d. h. die Burette mit Reagens zu
spulen.

Dieser Modus kann bei der Fernsteuerung des
Titroprocessor 796 Uber die RS232-Schnittstelle ein-
geschaltet werden. Er bewirkt, dass der Bildschirm-
inhalt mit allen Zeichenattributen als ANSI-
Steuersequenzen Uber die RS232-Schnittstelle ge-
sendet wird, sobald eine Anderung des Bildschirm-
inhaltes auftritt.

Zur Datensicherung von Bestimmungs- oder ande-
ren Dateien auf einen Personal Computer stehen
zwei verschiedene DatenUbertragungsprotokolle zur
Auswahl. Wenn Sie die Metrodata 796 Backup-
Software verwenden, wahlen Sie 'Metrohm
(Bkup) ', andernfalls wahlen Sie 'Kermit'. Der
letztere Fall setzt die Verwendung eines PC-

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Softkeys

Terminalprogrammes voraus, das dieses Datenuber-
tragungsprotokoll unterstitzt.

[Report-
kopfz.]

[Datei]

[Zugriff
kontr.]

[Schnittstellen]

[Proben
idents.]

[Birett.
einheit]

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

6ffnet das Dialogfenster zur Eingabe einer gerate-
spezifischen, vierzeiligen Kopfzeile, die vor dem Re-
portausdruck einer Bestimmung ausgedruckt wird.

offnet das Dateidialogfenster zum Speichern und
Laden von Konfigurationsdateien. Es ist empfeh-
lenswert, auf diese Art alle Konfigurationseinstellun-
gen lhres Gerates auf einer Datenkarte zu sichern. In
einer Konfigurationsdatei werden alle der Konfigura-
tionsseite untergeordneten Bereiche, sowie die
Common Variablen gesichert. Die Racktabellen von
Spezialracks werden nicht gesichert und mussen mit
Hilfe von Rack-Dateien gegebenenfalls separat ge-
laden werden, siehe Seite 40.

So ist es maglich, zu einem spateren Zeitpunkt die
gesamte Konfiguration des Titroprocessors wieder
herzustellen oder auf verschiedenen Geraten die
gleichen Einstellungen zu installieren.

Beim Laden einer Konfigurationsdatei kénnen die
einzelnen Konfigurationsbereiche wahlweise einzeln
Ubernommen werden.

offnet, nach Eingabe des entsprechenden Passwor-
tes, die Konfigurationsseite zur Definition der Zu-
griffskontrolle. Einzelne Tasten der Tastatur, sowie
die meisten Softkeys der Dialogseiten kdnnen ge-
sperrt bzw. ausgeblendet werden. Details dazu fin-
den Sie auf Seite 271.

offnet das Konfigurationsfenster der Schnittstellen.
Darin kénnen die Ubertragungsparameter der
RS232-Schnittstellen und die Definition von Waagen
und Drucker eingestellt werden. Details dazu finden
Sie auf Seite 44.

offnet das Konfigurationsfenster der Probenidentifi-
kationsfelder. Die Titel der Felder (Ident1...3) kdnnen
frei gewahlt werden. Die Feldtypen legen fest, ob der
Inhalt der Probenidentifikationsfelder als Text oder
als Zahlenwert interpretiert werden soll. Im letzteren
Fall konnen die Probenidentifikationen (System-
variablen ID1...3) in Berechnungsformeln genutzt
werden, siehe dazu Seite 118ff.

Falls der Probensilo eingeschaltet ist, sind die Defini-
tionen der Probenidentifikationsfelder im Probensilo
gultig. Siehe auch Seite 96.

offnet das Konfigurationsfenster der Buretteneinhei-
ten. Um die Dosiererfunktionen Vorbereiten (PREP)
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[>> >>]

[Service

diagn.]

[>> >>]

und Leeren (EMPTY) optimal nutzen zu kénnen, ist
es erforderlich, BUretteneinheiten zu definieren, in
denen die Schlauchdimensionen und andere Einstel-
lungen far diese Funktionen festgelegt sind. Einzel-
heiten dazu finden Sie auf Seite 46ff.

schaltet zur zweiten Softkey-Leiste um.

offnet das Dialogfenster der Geratediagnose. Es ist
moglich, die verschiedenen Geratekomponenten
und -funktionen zu testen, um die Funktionsttchtig-
keit des Titroprocessors 796 zu Uberprifen. Die Ge-
ratediagnose ist mit grosster Sorgfalt auszufihren,
da durch unsachgemasse Bedienung wichtige Da-
ten geldscht werden kénnen. Gewisse Funktionen
der Diagnose sind unseren Service-Technikern vor-
behalten.

Eine Beschreibung der Geratediagnose finden Sie
auf der Seite 260ff.

Es empfiehlt sich, vor Ausfuhrung der Diagnosefunk-
tionen, samtliche Dateien im internen Speicher, so-
wie die Konfigurationseinstellungen (siehe Softkey
[Datei]) auf Datenkarten oder auf einem PC zu si-
chern.

schaltet zur zweiten Softkey-Leiste um.

3.2 Konfiguration von Probenwechslern

Um den sicheren Probenwechslerbetrieb zu gewahrleisten ist es wichtig, die
Einstellungen der angeschlossenen Probenwechsler 717 und die benutzten

Probenracks richtig zu konfigurieren.

Durch Dricken des Softkeys [Konfig.] und anschliessend des Softkeys
[Probenwechsl. ] ist die Konfiguration der Probenwechsler von der
Hauptseite aus zuganglich.

000XKonf i gur at i on0J0000000000000000007003 ( Progr anmmver si on 5. 796. 0010) 00000000

O [EEEEAKonfi guration: Probenwechsl er iNNEEEENENNENEEEEEEEEEEEENEEEENENE O
O D alOd O O
] O Rackdefini tionen ] ]
OLCD O# Nane Becher Spezi al posi ti onen Typ Code O O
0O LCD O Arbeit Dreh. Spil. Spez. O O
0 0 DO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OOO0O0OO0O0OO00O0000000 O 0
O FehlO 1 12*¥250nL 12 Aa0mao0oma0ma0 mm M2-0 000001 O O
OEBditd 2 16*150nL 16 a0maomma0ma0 nmM6-0 000010 O O
OEditd 3 24*75mLa 24 a0maoOommaO0ma0 mmM4-0 001000 O O
O 0 4 14*200n. 14 a0maomma0ma0 nmM4-0 000011 O O
] 0 5 14*8oz a 14 a0OmaoO0Ommaoma 0 mm ML4-0 000101 O ]
O 0 6 12*150nm. 12 a0maomma0mma0 nmM2-0 100000 O O
O 0 7 19*100m. 19 a0maoOmmaO0mma0 mmM9-0 001001 O O
O 0 8 a a a0maoma0mma0 m O O
] O 9 a a a0OmaoO0OmaOmmaO0 mm ] ]
O 010 a a a0maoma0mmaO0 m O O
] 011 a a a0OmaoO0OmmaOmmaO0 mm ] ]
O 012 a a a0maoma0mma0 m O O
] 013 a a a0OmaoO0OmaOmmaO0 mm ] ]
O 014 a a a0maoma0mma0 m O O
] 015 a a a0OmaoO0OmmaOmmaO0 mm ] ]
O 016 a a aAa0maoma0mma0m O O
IDOOOOOOOOOOOOO OO OO0 OO OO0 OO0 OO0 OOOOOO OO0 OO00OO0000000000000000 QUIT OO T 0D

OOOOEOCCCEOOOO OO HHOOEEEE00 . OOOOO OO COEEEEECOOOOOOOHHE. OOEEEOOOOO O OO AAOOOO0000
O[Zeile OAlle [OCode ]

ORacktypd Rack 0O
[ 6schenl Datei 0O
OO0 OOOOOOOO OO OO OO OO0 OO OO OO OO OO OOOOOOOOOaa

0 OSpezi al Méchs-
O Cbecher

Méchs-
Oer 1 Oer 2 0O Oodschend 6schenCprifen O
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3. Konfiguration

3.2.1 Probenracks

Ein Probenrack ist ein Drehteller zur Aufnahme von Probenbecher, der auf
den Wechsler aufgesetzt wird. Da bei Titrationen diverse Gréssen von Pro-
benbechern Ublich oder notwendig sind, kénnen verschiedene Arten von
Probenracks benutzt und leicht ausgewechselt werden. Je nach Durchmes-
ser der Probengefasse bietet das Rack Platz fur eine unterschiedliche An-
zahl von Proben. Mehrreihige Probenracks kénnen unter Verwendung eines
Schwenkarms 759 eine grossere Probenanzahl aufnehmen. Metrohm liefert
u. a. folgende vordefinierte Standardtypen von Probenracks:

Typ Anzahl | Art des Probengefasses Magnetcode Bestellnummer
Proben vordef.
M12-0 127 250 ml Metrohm-Titrierbecher 000001 6.2041.310
M12-0 127 150 ml Becherglas oder 100000 6.2041.360
200 ml Einwegbecher (Euro)
M14-0 14 200 ml Einwegbecher (Euro) 000011 6.2041.370
M14-0 14 8 oz Einwegbecher (US) 000101 6.2041.380
M16-0 16 150 ml Becherglas 000010 6.2041.320
M24-0 247 75 ml Metrohm-Titrierbecher 001000 6.2041.340
M48-1 48™ 75 ml Metrohm-Titrierbecher 010000 6.2041.350

K gleichzeitige Probenbearbeitung an zwei Wechslerttirmen maoglich.
zweireihiges Rack fur den Einsatz eines Schwenkarms 759.

)

Auf Wunsch koénnen weitere vom Benutzer definierte Racks geliefert und de-
ren Racktabellen im Titroprocessor geladen werden. Auch unregelmassige
Anordnungen der Becherpositionen sind méglich.

Jedes einzelne Probenrack kann durch einen Magnetcode eindeutig identi-
fiziert werden. Magnetstifte, die an der Unterseite des Racks angebracht
werden, kdnnen zu einem binaren sechsstelligen Code kombiniert werden.
Der Probenwechsler kann somit das Rack automatisch erkennen. Dies ist
dann maglich, wenn das Probenrack mit der ersten Becherposition unter
dem Lift 1 steht. Beim Wechseln eines Racks sollte als Erstes durch Betéti-
gen der <MAN CONTROL>Taste und der Softkeys [Proben-

wechsl.] [Zuriicksetzen] der Wechsler in die Ausgangsposition ge-
bracht werden. So wird eine eindeutige Erkennung des Racks und somit die
korrekte Becherpositionierung ermdéglicht.
Wenn eine Probenserie gestartet wird, fahrt der Wechsler das Rack automa-
tisch zuerst in die Ausgangsposition, so dass immer gewahrleistet ist, dass

das jeweilige Rack erkannt wird.

Die von Metrohm gelieferten Standardracks sind bereits mit einem fUr jeden
Typ vordefinierten Magnetcode versehen. Wenn mehrere Racks des glei-
chen Typs benutzt werden, kdnnen die Magnetstifte anders angeordnet
werden, um so eine eindeutige Identifikation eines Probenracks zu ermogli-

chen, falls dies erwlnscht ist.

Das Format des Magnetcodes (Beispiel):

000001 d.h. es ist nur ein Magnet gesteckt, rechts aussen oder Bit 0
000101 d.h. es sind zwei Magnete gesteckt, Bit 0 und 2

Es sind 63 verschiedene Kombinationen maglich. Der Code 000000 steht

fur 'kein Code definiert'.
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3.2 Konfiguration von Probenwechslern

3\, Metrohm

Magnete eingesetzt

7

Bei diesem
Beispiel lautet der Code:

000110

Um fur verschiedene Anwendungen je ein bestimmtes Probenrack zuwei-
sen zu kénnen, sind fur bis zu 16 Racks bestimmte Eigenschaften oder
Kenndaten definierbar. Dies macht dann Sinn, wenn fur eine Anwendung
methodenbedingt eine Gefassgrosse, die Grosse der Probenserie oder ein
bestimmter Prozessablauf vorgegeben werden soll.

Fur jedes Rack konnen folgende Kenndaten definiert werden:

Rackname

Becher

Der Rackname dient zur eindeutigen Identifizierung ei-
nes Racks. Mit dem Befehl 'Changer' im Methodenab-
lauf kann die Verwendung eines bestimmten Racks vor-
geschrieben werden. Durch die automatische Racker-
kennung wird sichergestellt, dass beim Gebrauch eines
falschen Probenracks dies erkannt wird und dem Anwen-
der mit einem Hinweis gemeldet wird.

Die Anzahl der Becherpositionen ergibt sich aus der
Racktabelle. Sie muss nicht eingegeben werden.

Spezialpositionen

Fuar die Liftstationen eines Wechslerturmes kdnnen bestimmte 'Haltepunkte',
d. h. vordefinierte Liftpositionen bestimmt werden:

Arbeit

Dreh.

Die Arbeitsposition dient zur Festlegung der Position
des Titrierkopfes (Lift), in der z.B. eine Titration ausgefuhrt
werden kann. Abhangig von der Hohe des Probenbe-
chers kann so jeweils die ideale Einstellung fur jedes Pro-
benrack gewahlt werden. Diese Arbeitsposition kann im
Handbetrieb mit der <PG DN>Taste direkt angefahren
werden.

Die Drehposition dient zur Festlegung der Stellung des
Titrierkopfes (Lift), in der das Rack gedreht werden kann.
Falls der Lift nicht auf oder oberhalb der Drehposition
steht, kann das Probenrack nicht gedreht werden. Dies
dient zur Sicherheit, da dadurch weitgehend eine Be-
schadigung von Sensoren durch Drehbewegungen des
Racks vermieden werden kdénnen. Voraussetzung dazu ist
die korrekte Einstellung der Drehposition. Diese Drehposi-
tion kann im Handbetrieb mit der <PG UP>Taste direkt
angefahren werden.
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/), Metrohm 3. Konfiguration

Spiil. Die Spulposition dient zur Festlegung der Stellung des
Titrierkopfes (Lift), in der das Spulen des Sensors am
Titrierkopf vorgenommen werden kann.

Spez. Die Spezialposition ist eine weitere Spezialposition, die
fUr jeden Lift definiert werden kann. Sie kann individuell in
einem Methodenablauf verwendet werden.

Typ Der Typ eines Racks dient der Zuweisung einer geratein-
ternen Racktabelle, in der die Positionen der Probenbe-
cher auf dem Rack in Zehntelgraden (0-3599) des vollen
Drehwinkels definiert sind. Benutzerdefinierte Spezial-
racks konnen bei Metrohm angefordert werden. Deren
Racktabellen kénnen z. B. von einer Datenkarte geladen
werden, siehe Softkey [Rack Datei].

Die Eingabefelder dieser Spalte verfligen Uber eine Aus-

wahlliste (Leertaste dricken), in der die im Gerat gespei-

cherten Racktypen aufgefuhrt sind. Neu zugefugte Spezi-
alracktypen werden automatisch darin aufgenommen.

Code Der Rackcode dient zur automatischen Rackerkennung.
In der Konfiguration des Racks muss sichergestellt wer-
den, dass dieser sechsstellige bindre Code mit dem ef-
fektiv gesteckten Magnetcode am Rack Ubereinstimmt.
Rackcodes konnen geandert werden. Sie sollten jedoch
nur einem bestimmten Rack zugewiesen werden. Die
Vergabe von standardmassig vordefinierten Codes der
von Metrohm gelieferten Racks sollte vermieden werden.

Softkeys

[Racktyp
l6schen] I6scht den mit dem Cursor angewahlten Spezialracktyp
aus der Liste der gespeicherten Racktabellen. Die stan-
dardmassig vorgegebenen Racktypen kdnnen nicht ge-
|6scht werden.

[Rack Datei] O&ffnet das Dateidialogfenster zum Laden einer Rackdatei
(*.rck), die die Positionstabelle eines Spezialracks ent-
halt. Der Speicherbereich, von dem die Datei geladen
werden soll, kann im Eingabefeld ' Speicher' gewdhlt
werden. nach dem Ladevorgang erscheint die Bezeich-
nung des neuen Racktyps in der Auswahlliste des Einga-
befeldes '"Typ'.

[Spezial-

becher] Offnet das Dialogfenster zur Eingabe der acht moglichen
Spezialbecher des angewahlten Racks. Wahlen Sie zuerst
das entsprechende Rack mit dem Cursor aus, bevor Sie
den Softkey betéatigen.

[Wechsler 1] O&ffnet das Dialogfenster zur Definition der Grundeinstel-
lung des 1. Probenwechslers.

[Wechsler 2] Offnet das Dialogfenster zur Definition der Grundeinstel-
lung des 2. Probenwechslers.

[Zeile
1l6schen] |6scht die gewahlte Zeile bzw. die Rackdefinition.
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3.2 Konfiguration von Probenwechslern QY Metrohm

[Alle
1l6schen] I6scht alle Rackdefinitionen.
[Code
prifen] fuhrt einen kurzen Test durch, der Gberpruft, ob ein Rack-

code mehrfach vergeben wurde. Falls dies zutreffen soll-
te, wird eine entsprechende Fehlermeldung angezeigt.

3.2.2 Spezialbecher

Spezialbecher sind reservierte Becherpositionen eines Probenracks. Es
kdnnen bis zu 8 Spezialbecher pro Rack definiert werden. Sie kénnen in ei-
nem Methodenablauf fur bestimmte Operationen vor einen Turm plaziert
werden, ohne den Ablauf der Probenserie zu unterbrechen oder zu behin-
dern. Spezialbecher kénnen dazu dienen, in einer Probensequenz die Eleki-
rode zu spulen oder in einer Startsequenz (OMOVE einen Sensor zu kalibrie-
ren (Pufferlésungen).

Spezialbecher werden mit dem folgenden Befehl vor den Turm 1 plaziert.

MOVE_B Spezialbecher Spezl zu Turm 1

Reservierte Spezialbecherpositionen, die fur jedes Rack separat definiert
werden koénnen, werden in einem Methodenablauf als solche erkannt und
werden bei der Abarbeitung der einzelnen Probenbecher Ubergangen.
Falls ein Spezialbecher in einem Methodenablauf erforderlich ist, aber vom
Probenwechsler auf der reservierten Position kein Becher vorhanden ist,
wird in jedem Fall eine Fehlermeldung angezeigt.

Der Softkey [Spezialbecher] 06ffnet das Dialogfenster, welches das
Editieren der Spezialbecher-Positionen des angewahlten Probenracks er-
moglicht.

BENE:Rack 1iNENENRNENEREEE)
0 0

0O # Spez. becher Position O
0 DMDOOOOOOOOOO0000000000 - O
01 Spuelb a aiz O
02 Kond. a all 0
03 spez.3 a ao O
04 spez. 4 a ao O
05 spez.5 a ao O
06 spez.6 a ao O
07 spez.7 a ao O
08 spez.8 a ao O
0000000000000 QUIET OO

Spez.becher Frei wahlbarer Name des Spezialbechers

Position Rackposition des Spezialbechers (0=nicht defi-
niert)
Es wird empfohlen, Spezialbecher nicht auf die ersten
Rackpositionen zu setzen sondern, auf hohere Rackpo-
sitionen.
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3.2.3 Grundkonfiguration des Probenwechslers 717

Die Softkeys [Wechsler 1] und [Wechsler 2] 6ffnen die Dialogfens-
ter zur Definition der Grundkonfiguration der Probenwechsler.

[EEEES\\echsl er 13 NNNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEE!

0 Turm 1/ 2 max. Hohe 235 mm ]
O O
O Turm 1 : 1 Punpe[n] O
] Schwenkar m nei n ]
O O
O Turm 2 : 1 Punpe[n] O
O O
0 Ei nschal t sequenz O
O MOVE Becher ail zu Turm 1 O
O Dr ehri cht ung + O
O LI FT an Turm 1 zu Position a0 mm O
] LI FT an Turm 2 zu Position a0 mm ]
g RenDte SI gnal e kkkkkhkkhkkhkkhkhkhkkkkk g
O O
IDOODDOOOOOOOOOOOO0OO0OO0OOO0O0000000000000000 QUI' T OO

Arbeitsstationen

Turm 1/2

max. Hohe Die maximale Héhe (in mm) der Tdrme bestimmt den
Weg den der Lift eines Turmes zurtcklegen kann. Da sich
die Ruheposition (0 mm) des Lifts jeweils am oberen An-
schlag eines Turmes befindet, geben Sie hier die tiefst-
maogliche Liftposition ein, die sicherstellt, dass Sensoren
am Liftkopf nicht durch unachtsames Senken des Lifts
beschadigt werden kénnen.

Je nach Modellvariante lhres Probenwechslermodells missen Sie die fol-
genden Angaben korrekt eintragen:

Turm 1/2
Pumpe [n] Anzahl der Pumpen am entsprechenden Turm.

Schwenkarm Anwesenheit eines Schwenkarms 759 bei der Verwen-

dung von mehrreihigen Probenracks. Ein Schwenkarm ist
immer am Turm 1 zu montieren.

Einschaltsequenz

Beim Einschalten wird ein Probenwechsler immer initialisiert, d. h. die Lift-
stationen fahren in die Ruheposition (0 mm), der Probenteller dreht sich in
die Ausgangsposition, um den Rackcode einzulesen.

Unter Umstanden ist es erwtnscht, dass danach andere Positionen ange-
fahren werden oder angeschlossene Peripheriegerate aktiviert werden.

Zu diesem Zweck bietet der Titroprocessor 796 die Moglichkeit, an den an-

geschlossenen Probenwechslern 717 beim Einschalten eine Einschaltse-
quenz ausfuhren zu lassen.
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3.3 Schnittstellenkonfiguration {1 Metrohm

Einschaltsequenz
MOVE Becher ail zu Turm il
Dr ehri cht ung +

Der Probenwechsler fahrt den Becher auf der angegebenen Rackpositi-
on unter den Lift des Turmes 1 oder 2, unter Einhaltung der definierten
Drehrichtung (Drehrichtung + = Gegenuhrzeigersinn, aufsteigende Po-

sitionen)
LI FT an Turm1 zu Position a0 mm
LI FT an Turm 2 zu Position a 0 mm

Die Lifte beider Tarme koénnen einzeln auf beliebige Positionen gesetzt
werden.
RenDte SI gnale Kk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k

Die Zustande der Output-Leitungen der Remote-Buchse des Proben-
wechslers k&nnen gezielt gesetzt werden, so dass angeschlossene Pe-
ripheriegeréate aktiviert werden kénnen.

3.3 Schnittstellenkonfiguration

Die Schnittstellenkonfiguration ist Uber die Softkeys [Konfig.] und
[Schnittstellen] erreichbar.

000XKonf i gur at i onIJ0000000000000000000033 ( Progr ammver si on 5. 796. 0010) 00000000

O O
O Dialog in deutsch 00 Konfiguration: Schnittstellen OO O
O O O O
0 LCD Kontr ast 105 0O RS232 Intfacel Intface2 O O
0 LCD aus nach 30 ni DODODDOOOOOOOOOOOOOOO0OO00O000000000 O DATA O
O 0 Baud Rate 9600 9600 Cent 1>. ### O
O Fehl erton ein O Data Bit 8 8 [+Met h+Noti z ]
0 Editierton aus [ Stop Bit 1 10 O
0 Edi ti er nodus ei nf U0 Paritat kein kein s ]
] 0 Handshake HWéi nf HWéi nf O O
0 Benut zer- St uf e St and Dat enenpf ang ein ein s O
O O Ot r ohn( Bkup) O
0 Schl issel karte ja 0O Waagentyp & ---- a ---- 0O O
0 Uber wachung aus 0O Drucker a ---- & ---- 0O O
O O O O
] ] Komm schnittstelle 1 ] O
] ] Dat entibertr. a LIM ] ]
O O O O
] O Interner Drucker ein ] ]
0 0 DDODODOOOOOODOOOOOOOOO0OOO0O0O0O0000000 - O 0
] 0O Auto FF erlaubt ein ] ]
O O O O
IDOODODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOO0OO0OO000000000000000000. QUI T 0000000000000 QUI T 04

IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. OO0OOOOOOOOOOOOO0OOOOOO00000. 0O0OOOOOOOOOOOO0OO00000000
O O O 0 0ORS232 10RS232 20 oo O OAbbruchO
O O O OO0init. Oinit. O oo O O O
OIOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0000. OOOOOOOOOOOOOOOOO0OH00000

Fur den Anschluss von externen Druckern, Waagen oder Computern/LIMS
(oder andere Peripheriegerate) stehen zwei serielle RS232-Schnittstellen zur
Verflgung. Fur Schnittstelle 1 (Intface1) und Schnittstelle 2 (Intface2) sind
die Schnittstellenparameter in zwei Spalten aufgefuhrt.
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Vergewissern Sie sich immer, dass die Schnittstelleneinstellungen mit de-
nen der angeschlossenen Geréate Ubereinstimmen.

3.3.1 Einstellungen der RS232-Schnittstellen

Baud Rate Ubertragungsgeschwindigkeit

Data Bit Anzahl der Datenbits

Stop Bit Anzahl der Stoppbits

Paritat Art der Paritatsprufung

Handshake Art des Protokolls

Datenempfang Erlaubt oder sperrt den Empfang von Ubertragenen
Daten

3.3.2 Waagen und Drucker

Tragen Sie den Typ Ihrer Waage bzw. Ihres Druckers in der Spalte ein, die
der RS232-Schnittstelle zugeordnet ist, an der das betreffende Gerat ange-
schlossen ist, siehe Ruckseite des Titroprocessors.

Waage Hersteller oder Typ der angeschlossenen Waage

Drucker Hersteller bzw. Typ des Druckers
—Wahlen Sie 'HP-Deskjet' flr Tintenstrahldru-
cker (mit RS232-Schnittstelle) der Firma Hewlett-
Packard oder HP-kompatible Laserdrucker
—Wahlen Sie 'Epson 80*60' oder 'Epson
60*72"' fur Drucker der Firma Epson oder Nadel-
drucker anderer Hersteller. (80*60 bedeutet Grafik-
auflésung 80 dpi auf 60 dpi).
—Wahlen Sie 'IBM Proprinter'falls Ihr Drucker
mit den obigen Einstellmoglichkeiten keine befriedi-
gen Ausdrucke liefert.

Wenn Ihr Modell des Titroprocessors 796 keinen eingebauten Thermodru-
cker aufweist, finden Sie eine Anschlussbuchse 'Printer' auf der Rickseite
des Gerates. Dort kdnnen Sie einen handelsublichen Drucker mit einer pa-
rallelen Centronics-Schnittstelle anschliessen. Definieren Sie diesen Drucker
unter 'Druckeranschluss’'.

] Komm schnittstelle 1 ]
] Dat entibertr. a LIM ]
0 0
O Drucker anschl uss ]

0 DDOODOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0000000 - O
O Drucker a ---- ]
0 0
IDOODDOOOOOOOOO00O0000000000000 QUI' T 0O

3.3.3 Datenkommunikationseinstellungen

Der Titroprocessor 796 kann mit einem PC oder einem LIMS-System Uber
die RS232-Schnittstellen kommunizieren. Dadurch ist gewahrleistet, dass
Reporte oder Bestimmungsdateien usw. auf einem Computer gesichert
werden kdnnen. Weiter ist es so mdglich, den Titroprocessor in einem Tas-
tensimulationsmodus mit Hilfe eines Personal Computers und geeigneter
Software zu bedienen.
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3.3 Schnittstellenkonfiguration {1 Metrohm

Die Einstellungen:

Komm.
schnittstelle RS232-Schnittstelle fur die Verbindung zum PC

Dateniibertr. DatenUbertragungsmodus:

keyCTRL Fernsteuerung des Titroprocessors
durch Tastencode-Simulation, siehe Sei-
te 273f.

keySEND Tastencodes Ubertragen. Der Titropro-
cessors sendet die Codes der gedrtck-
ten Tasten Uber die RS232-Schnittstelle.

LIMS Datenausgabe an einen PC oder ein
LIMS-System z.B. fur Rohdatenreporte
an die Datenbanksoftware Metrodata
VESUV 3.

aus Keine Datenubertragung

3.3.4 Interner Thermodrucker

Diese Einstellungen sind nur bei den Titroprocessor-Modellen 2.796.0020
und 2.796.0120 verfugbar.

Der integrierte Drucker kann neben einem externen Drucker an einer RS232-
Schnittstelle benutzt werden.

Interner Drucker Schaltet den internen Drucker ein/aus.
Das Ausdrucken des Bildschirminhaltes mit der
<PRINT SCREEN>Taste ist jedoch auch bei 'aus"'
noch moglich.

Auto FF

erlaubt 'ein' erlaubt die Nutzung des automatischen Sei-
tenvorschubes in Report-Definitionen. Bei Verwen-
dung des Metrohm-Thermopapiers (Best. Nr.
6.2237.040) wird beim Ausdruck die Perforation au-
tomatisch Ubersprungen.

3.3.5 RS232-Schnittstellen initialisieren

Falls bei der Datenausgabe oder dem Datenempfang Uber die RS232-
Schnittstellen Probleme auftauchen, kann es erforderlich sein, die betreffen-
de Schnittstelle neu zu initialisieren. Dies kdnnen Sie durch Driicken der
Softkeys [RS232 1 init.] oder [RS232 2 init.] vornehmen.

Durch das Initialisieren einer RS232-Schnittstellen wird der Empfangs- und
der Ausgabepuffer der RS232-Schnittstellen geldscht und die Ubertra-
gungsparameter neu gesetzt.

Die Schnittstellen des Titroprocessors 796 sind auf eine Auszeit (Timeout)
von 30 Sekunden eingestellt, d. h. falls an ein externes Gerat Daten Ubertra-
gen werden sollen muss mit diesem innert 30 Sekunden eine Verbindung
zustande kommen. Andernfalls wird ein Verbindungsproblem angenommen
und eine entsprechende Fehlermeldung angezeigt.

Sollte dies bei einem Drucker auftreten, Uberprltfen Sie zuerst, ob dieser
korrekt angeschlossen und 'online' geschaltet ist.
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3.4 Buretteneinheiten

Die Definition von Buretteneinheiten dient dazu, die Parameter von ver-
schiedenen Verschlauchungen von Wechseleinheiten und Dosiereinheiten
festzulegen. Die Schlauchdimensionen (Lange und Durchmesser) werden
bendtigt, um die optimalen Volumina zum Spulen der Schlauche und des
Zylinders der Buretten zu errechnen. Diese Definitionen der Buretteneinhei-
ten kommen bei den Befehlen Vorbereiten (PREP) und Leeren (EMPTY,
nur bei Dosinos), sowie den entsprechenden manuellen Funktionen zum
Tragen.

Falls die von Ihnen verwendeten Wechsel- und Dosiereinheiten andere
Schlauchdimensionen aufweisen als die standardmassig mitgelieferten
Schlauche, sollten Sie eigene Typen von Buretteneinheiten definieren.
Wechseleinheiten (fur den Dosimat 685) und Dosiereinheiten (fur den Dosi-
no 700) sollten jeweils vor dem Durchfthren einer Probenserie vorbereitet,
d. h. vollstandig mit Reagens gespult werden, um sicherzustellen, dass alle
Schlauche vollstandig, homogen und luftblasenfrei gefullt sind. So erhalten
Sie bei jeder Bestimmung die grésstmagliche Genauigkeit, die diese hoch-
prazisen Dosiersysteme erlauben.

Wenn Sie in einer Methode den PREP oder den EMPTY-Befehl (nur fur
Dosinos) verwenden, mussen Sie die Bezeichnung des Blretteneinhei-

tentyps angeben. /

PREP Bir et t enei nheit Defaul t Dosi erer Al

Wenn Sie das Vorbereiten (Leeren, nur bei Dosinos) einer Burettenein-
heit manuell vornehmen, (Dialogseite 'Geradte & Manuelle Bedie-
nung', s. unten) mussen Sie den Blretteneinheitentyp ebenfalls ange-

ben:
0 Dosi erer Al 700
O Reagens HA a
0 Konzentr. a 0.1 nol /L
0 Biir et t enei nhei t Def aul t & /
0 Burette a 10. OnLa
O Kol benposi tion a Wechsel &
O Dosi er er st at us 4 bereita
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3\, Metrohm

3.4.1 Verschlauchungendefinieren

0003XKonf i gur at i on0JJJ0000000000000000003 ( Progr anmver si on 5. 796. 001000000000
O

O
ERs EVRREEEBir et t enei nhei t ANEENNE S ENNENNNSENNNNNNSENNNNNNSNNNNNNNNNNE) O
O O O O
0 LCD O Dosino 700: Dosi erei nheiten, Schlauche und Vorbereiten ] ]
0O LCD O O O
O O Dosi er schl auch Ansaugschl auch O O
0 Fehl O OOOOOOOOOO0OOOOHOHE. - OOEOOOOO OO 0 0
OEditO # Typ Lange Dur chm Lange Dur chm Ausl ass O O
OEdit0 00 00000000 O0000000 00000000 @ O0000000 00000000 0O0000d 0 0
O 0 1 Defaulta &4 40cma 2nmMm &a 25 cma 2 nm Spitzea O O
OBenud 2 Changera & 100 cma 2 mm a 25 cma 2 nmm Spitzea O O
] 3 a a a acma anmm a acma anmm a a ] ]
O0SchldO 4 a 4 4a acma am€mm a4 acma anmm a a O O
OUberd 5 & 4 4 acma amm &4 acma anm a a O O
O 0O 6 a 4 a4 acma am€mm a4 acma anmm a a O O
] o 7 a a a acma anmm a acma anmm a a ] ]
O O 8 a 4 4 acma am€mm a4 acma anmm a a O O
] O 9 a a a acma anmm a acma anmm a a ] ]
O 010 a 4 4 acma am€mm a4 acma anmm a a O O
O O O O
0 OIDOOOOOOOOOCOOOO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OOOOO0000000000 QUIE'T 0O 0
O O
DO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO OOOOO OO0 OO0 OO0 QUET O

OIOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00O0. OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00000. OOOOOOOOOOOOOOOOO00000000

O O OGeschw. O O O Dosinat 0 [(Zeile OCAlle O Typ O
O O O oo O 0 685 0O O dschend 6schenOd pr if end
OOOOOOOOOOOOOHOOOOOOOOOO0. OOOOOOOOEOOOOOOEOOOOOOOOn. OoOCOOOOOO O OOOOOOOOOoOO0s
ENERRNREN
Dosi no O
g 700 O
000000000
Softkeys
[Geschw. ] 6ffnet das Dialogfenster zur Definition der Dosier- und

_48

Fullgeschwindigkeiten bei der PREP- und der EMPTY-
Funktion fur Dosiereinheiten.

[Dosimat 685]dffnet das Dialogfenster zur Definition der Buretteneinhei-

tentypen fur die Wechseleinheiten der Dosimaten 685.

[Dosino 700] O&ffnet das Dialogfenster zur Definition der Blretteneinhei-

[Zeile
l6schen]

[Alle
l6schen]

[Typ
prifen]

tentypen fur die Dosiereinheiten des Dosino 700.

|6scht die angewahlte Zeile.

|®scht alle Buretteneinheiten-Definitionen.

fuhrt einen kurzen Test aus, der die mehrfache Vergabe
einer Typenbezeichnung Uberpruft.
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3.4.2 Dosiereinheiten des Dosino 700

Die Schlauchdimensionen fUr Dosiereinheiten:

Typ Bezeichnung der Buretteneinheit. Zwei Typen sind bereits
vordefiniert. (Defaul t=Standardschlauchparameter,
siehe oben, Changer=Standardschlauchparameter fur
Probenwechsleranwendungen, siehe oben.)

Dosierschlauch

Lange Lange (in cm) des Dosierschlauches an Port 1 der Do-
siereinheit.

Durchm. Innendurchmesser (in mm) des Dosierschlauchs an
Port 1

Ansaugschlauch

Lange Lange (in cm) des Ansaugschlauchs an Port 2 der Do-
siereinheit (=dicker Anschluss auf der Unterseite der Do-
siereinheit)

Durchm. Innendurchmesser (in mm) des Ansaugschlauchs an
Port 2

Port 4

Auslass Definieren Sie hier, wo das Reagens beim Spulen (PREP
und EMPTY) der Buretteneinheit ausgestossen werden
soll.

'Spitze' = das gesamte Spllvolumen wird Uber die
Dosierspitze ausgestossen.

'Flasche' = der Zylinderinhalt wird Gber Port 4 in die
Reagensflasche zurtckgefuhrt, der Inhalt
des Dosierschlauchs tUber die Dosierspitze
ausgestossen.

Die Definition einer Buretteneinheit ist nur vollstandig, wenn alle Angaben
korrekt eingetragen wurden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Dosier- und Fiillgeschwindigkeiten fir PREP und EMPTY

EERERBUr et t enei nhei t EERITIEEEENEEEREENE RN EEE RN R NN RNEEE
O

|
0O Dosino 700: Dosiereinheiten, Geschwi ndigkeiten O
g |
g g
g |
O # Typ Dosi ergeschw.  Fil | geschw. O
000 00000000 Oo00000000000 0000000000000 0
0O 1 Defaultda @ mex nL/Mn & nmex nL/Mn O
0 2 Changera a max nL/Mn a nmax nL/Mn O
0O 3 a a a anm/Mn & a m/Mn 0
O 4 a a a an/Mn a an/Mn O
0O 5 a a a an/Mn & a nm/Mn 0
0O 6 a a a an/Mn a an/Mn O
0o 7 a a a anm/Mn & a nm/Mn 0
0O 8 a a a an/Mn a an/Mn O
0O 9 a a a anm/Mn & a m/Mn 0
010 a a a an/Mn a an/Mn O
g g
INDoO0DO00COOO000CO0O000000000000000000000000000000000000000 QUIT 00

Hier werden die Dosier- und Fullgeschwindigkeiten fur die PREP- und
EMPTY-Funktion von Dosiereinheiten (nur bei Dosino 700) definiert. Sie
sind ausschliesslich fur diese Funktionen gultig.

Typ

Dosier-
geschw.

Bezeichnung der Buretteneinheit, siehe oben.

Der maximale Wert der Dosiergeschwindigkeit ist abhan-
gig von der Grosse des Zylinders der verwendeten Buret-

te.

Burettenzylinder
1mL
2 mL
5mL
10 mL
20 mL
50 mL

max. Geschwindigkeit

3 mL/min
6 mL/min
15 mL/min
30 mL/min
60 mL/min

150 mL/min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis
150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim
Ausfuhren der Funktion die Dosiergeschwindigkeit auto-
matisch auf den grésstmaéglichen Wert reduziert. Wahlen
Sie wenn immer moglich 'max’, ausser bei viskosen Rea-

genslésungen.

Fiullgeschw. FUr die Fullgeschwindigkeit gilt das gleiche, wie oben er-

wahnt. Beachten Sie, dass bei viskosen Reagenslosungen
zu schnelles Fullen einen Unterdruck im Zylinder erzeugen
kann (Blasenbildung!).

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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3.4.3 Wechseleinheiten fiir den Dosimat 685

Bei den Wechseleinheiten fur den Dosimat 685 werden die Typen der Blret-
teneinheiten nicht als Schlauchdimensionen definiert. Geben Sie hier das
Spulvolumen und die Anzahl der Spulzyklen an.

Es kdnnen dieselben Bezeichnungen wie fur die Dosiereinheiten fur den

Dosino 700 verwendet werden. Der Titroprocessor 796 kann die Art des Do-
sierers selbstandig ermitteln.

000XKonf i gur at i on0JJJ0000000000000000003 ( Progr anmver si on 5. 796. 0010000000000

O O
0 Di al 003 Bir et t enei nhei t III11100000000000000000000000000000000000000000 O
O O O O
0 LCD O Dosi mat 685: Wechsel ei nheiten, Vorbereiten O O
0O LCD O O O
O O# Typ Vol unen Zykl en Dosi ergeschw. Ful | geschw. O O
0 Fehl O 00 00000000 O000000000 O00000 ODOO000O00O000O0 O000000000000 O O
OEBEditd0 1 Defaulta a&a 3.5 nL 2 a4 mx nbL/Mn & max nL/Mn O O
OEBditd0 2 Changera & 10.0 niL 2 a mx nl/Mn a max nL/Mn O O
O 0o 3 a a a a nL a a an/Mn a anm/Mn O O
O 0O 4 a a a a nL a a an/Mn a an/Mn O O
O O 5 a a a a nL a a an/Mn a anm/Mn O O
O 0O 6 a a a a n. a a an/Mn a an/Mn O O
O o7 a a a a nL a a an/Mn a anm/Mn O O
O 0O 8 a a a a n. a a an/Mn a an/Mn O O
O 0O 9 a a a a nL a a an/Mn a anm/Mn O O
O 010 a a a a nL a a an/Mn a an/Mn O O
O O O O
O O O O
O O O O
O OIDOOOOOOOOOOOOOO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OOOOOOOOOO0000000000 QUIE'T 0O O
O O
DO OO OO OO OO OO OO0 OO OO OO OOOO OO0 OO0 OO0 OO00OOO0OO0O0O00000000 QUET O

OOOOOOOOOOOOO OO OO OO0 OOOOOOOOO OO OO0 OO OO OO OO OOOOOOOOoaa
O O O oo O Dosino O [(Zeile OAlle O Typ O
O O O oo O 0 700 0O O déschend 6schend pr uf end
IR NN NN EEEEENEENEENEENEEEEEEN

Typ Bezeichnung der Buretteneinheit. Zwei Typen sind bereits
vordefiniert. (Default==Standardeinstellungen, siehe
oben, Changer=Standardeinstellung fur Probenwechs-
leranwendungen, siehe oben.)

Volumen Reagensvolumen fur einen Spulzyklus.
Zyklen Anzahl der auszufihrenden Spulzyklen.
Dosier-
geschw. Der maximale Wert der Dosiergeschwindigkeit ist abhén-
gig von der Grosse des Zylinders der verwendeten Buret-
te.
Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/min
2mL 6 mL/min
5mL 15 mL/min
10 mL 30 mL/min
20 mL 60 mL/min
50 mL 150 mL/min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis
150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Fillgeschw.

Ausfuhren der Funktion die Dosiergeschwindigkeit auto-

matisch auf den grésstmadglichen Wert reduziert. Wahlen
Sie wenn immer moglich 'max’, ausser bei viskosen Rea-
genslésungen.

Far die Fullgeschwindigkeit gilt das gleiche, wie oben er-
wahnt. Beachten Sie, dass bei viskosen Reagenslésun-
gen zu schnelles Fullen einen Unterdruck im Zylinder er-
zeugen kann (Blasenbildung!).
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4 Bedienung von Hand

Rufen Sie fur die manuelle Bedienung oder zur Uberwachung von Periphe-
riegeraten (Dosierer, Sensoren, Probenwechsler, Remote-Leitungen) die
Seite ‘Geridte & Manuelle Bedienung’ auf. Drlcken Sie auf der
Hauptseite den Softkey [Gerdte manuell] oder auf der Tastatur die Ta-
ste <MAN CONTROL>.

4.1 Uberblick

0000 Geréte & Manuel | e Bedi enung OOOOOO0OCCOO0O0COCO0O0COOO000CO0000C000000000000

O O
O Dosierer an Schnittstelle A <TAB> drucken fur weitere ]
O O
O Dosi erer Al 700 A2 685 A3 - M .- O
0 Reagens AgNO3 a Hd a a a a a 0O
0 Konzentr. a 0.01 nol/L & 0.1 nol/L & aa aa aa a o
0 Blr et t enei nhei t Defaul ta Defaul t & Defaul t & Defaulta O
O Burette a4 10.0nLa a 20.0nLa a ---a a ---a 0O
O Kol benposi tion 4 Wechsel & 4 Wechsel & a ----- a a ----- a 0O
O Dosi erer st at us a bereita a bereita a ----- a a ----- a o
OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 OOO0O0OO0O000000a O
0 Sensoren an Schnittstelle A <TAB> drucken fur weitere ]
O O
0 Messei ngang Al A2 Adi f f AT O
0 Sensor 6.0430.100 & 6.0232.100 & a a4 a a 0O
0 Kal . Sensor a a 6.0232.100 a a a ]
O Kal . net hode a a nmanuel | a a a Apol O
0 Kal . dat um a aa a 97-12-10 14:37 a aa a a a o
0 Nachste Kal . a a4 4 97-12-14 08:00 a aa a ]
0 pH(as) a 7.000 a 6.987 a 7.000 Rihrer ein 0O
O Steilheit 4 1.000 a 0.996 4 1.000 O
O O
OIDOOOOOOOOOOO OO OO OO OO OO0 OO OO OO0 OO OO0 OO0 OO0 OO0 0000000000000 QUET O

IDDOOOOOOO00O000000000000 . DO0O000O00000000000000000000 - D000000000000000000000000
OPr oben- [ OKalibr.0O 0O Ovessen O oo ORdhrer O /O O
Owechsl . O O oo O O oo Cei n/ ausOLei t ungd
OOOOEOOCEOOOO OO HHOOEEEO00 . OOOOO OO EEEEEECOOOOOOOHHE. OOOEEOOOOO OO OO OOOOO00000

Der obere Teil des Bildschirms zeigt den Status der Dosierer, die an den
Titroprocessor angeschlossen sind. Der untere Teil des Bildschirms zeigt
den Status der Sensoren.

Jeder Dosierer und Sensor wird durch eine Adresse identifiziert (A1, A2,
... ). Sie steht fur den entsprechenden Anschluss. Der Typ des Dosierers
(Dosimat 685 oder Dosino 700) wird automatisch beim Einschalten des
Titroprocessors erkannt.

Adresszuordnungsschema:
Dosierer A1 ... Ad Dosierer am Titroprocessors 796
B1...B4 Dosierer am Dosierinterface 729/EBus

C1...C4 Dosierer am Dosierinterface 729/EBus

Sensoren A1, A2 Messelektrode an der Messgruppe

‘Sensors A’

Adiff Differenzverstarkungs-Anordnung an der
Messgruppe ‘Sensors A’

AT Temperaturfuhler Pt100/1000 der Messgruppe
‘Sensors A’

Apol Polarisierte Elektrode der Messgruppe ‘Sen-
sors A’

B1, B2 Messelektrode der Messgruppe ‘Sensors B’
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4.2 Dosierer

Bdiff Differenzverstarkungs-Anordnung an der
Messgruppe ‘Sensors B’

BT Temperaturfihler Pt100/1000 der Messgruppe
‘Sensors B’

Bpol Polarisierte Elektrode der Messgruppe ‘Sen-
sors B’

Um ein Gerat oder einen Sensor zu bedienen, bewegen Sie den Feldcursor
auf den entsprechenden Editierblock und dricken den entsprechenden
Softkey. Dricken Sie die <PG DN> bzw. <PG UP>Taste um zwischen Do-
sierern und Sensoren zu wechseln. Um zusatzliche Geréate, wie z.B. die Do-
sierer B1 ... C4 oder einen Sensor der Messgruppe B, anzusprechen, dri-
cken Sie die Taste <TAB>. Mit <t ><TAB> oder <TAB> kdnnen Sie zwi-
schen den Bildschirmen der verschiedenen Schnittstellen bzw. Messgrup-
pen wechseln.

Zwolf Dosierer sind gleichzeitig am Titroprocessor 796 anschliessbar und
bequem von der 'Geréateseite' aus zu bedienen. Die Handbedienung von
Dosierern ist auch wahrend laufenden Bestimmungen moglich. Die dabei
benutzten Dosierer werden wahrend deren Gebrauch vom Titroprocessor
fur die Handbedienung gesperrt; sie werden als 'belegt' gekennzeich-
net.

Far jeden Dosierer kdnnen Name und Konzentration fur ein Reagens einge-
geben werden. Dies kann dazu benutzt werden, den Anwender des Titro-
processors zu zwingen, das fur eine Methode erforderliche Reagens vor
dessen Gebrauch zu Uberprifen.

4.2.1 Automatische Reagenskontrolle

Um sicherzustellen, dass die Einstellungen des Dosierers in einer Methode
mit den aktuellen Einstellungen der Gerateseite (in der die tatsachliche Be-
legung des Dosierers eingetragen sein sollte) Ubereinstimmen, ist es vor-
teilhaft, eine Vergleichsprtfung zu erzwingen.

Falls ein Reagensname und/oder eine Konzentration fir einen Dosierer in
der Methode und auf der 'Geréateseite' eingegeben wurde, wird eine automa-
tische Reagenskontrolle durchgefuhrt. Die beiden Angaben werden mitein-
ander verglichen. Abweichungen bei einem Eintrag des Reagens oder des-
sen Konzentration fuhren zu einer Fehlermeldung zu Beginn des jeweiligen
Befehls oder Modus.

Die automatische Reagenskontrolle wird unterdrtckt, wenn in der Methode
keine Eintrage fur Reagens und Konzentration angegeben werden oder
wenn auf der 'Gerateseite' die entsprechenden Eintrage vollstandig geldscht
werden.

0 Dosi erer Al 700 < Gerateseite

O Reagens AgNGB a

0 Konzentr. a 0.01 nol /L

¥ Methode

DET_PH* 4 Chlori dbesti mmung a
Reagens  AgNO3 a Sensor a a
Konzentr. a 0.01 nol/L Messeingang a Al
Dosi er er Al

Bei Titriermodi ist fur das 'Reagens'-Feld eine Auswahlliste, der auf der
Gerateseite verfugbaren Reagensbezeichnungen (inkl. Konzentrationsan-
gaben) vorhanden. Diese kdnnen Sie einfach aus der Auswahlliste Uber-
nehmen.
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4. Bedienung von Hand

Blretteneinheiten

Damit Sie die Funktionen Vorbereiten (PREP) und Leeren (EMPTY, nur
bei Dosino 700) optimal anwenden kénnen, wahlen Sie fur jeden Dosierer

den richtigen Typ der Buretteneinheit.

0 Konzentr.

a

0 Burettenei nheit

[0 Burette

0.01 nol /L
Defaul ta
a 10.0nLa

< Buretteneinheitentyp
(mit Auswahlliste )

Die Definition von Buretteneinheiten mit den entsprechenden Schlauchpa-
rametern kdnnen Sie in der Konfiguration vornehmen, siehe Seite 46ff.

4.2.2 Dosiererfunktionen

Um einen Dosimaten bzw. Dosino manuell zu bedienen, setzen Sie den
Feldcursor in die Spalte des gewlnschten Dosierer und driicken den ent-
sprechenden Softkey.

Softkeys
[Alle
fillen] veranlasst alle angeschlossenen Dosierer ihre Burette zu
fullen.

[Fiillen] |6st das Fullen der Burette des angewahlten Dosierers
aus.

[Vorbe-

reiten] |6st einen Vorbereitungszyklus (PREP) beim angewahlten
Dosierer aus. Gemass den Schlauchparametern des Bu-
retteneinheitentyps (siehe Seite 46ff) werden Schlauche
und Zylinder der Buretteneinheit gespult.

[Dosier-

element] offnet das Dialogfenster fUr das manuelle Dosieren mit
dem angewahlten Dosierer, siehe unten.

[Leeren] |6st das Leeren (EMPTY) der Burette des angewahlten
Dosierers aus. Gemass den Schlauchparametern des BuU-
retteneinheitentyps (siehe Seite 46ff) werden Schlauche
und Zylinder der Buretteneinheit geleert. Dies ist nur bei
Dosinos 700 moglich.

[STOP] stoppt den laufenden Vorgang des angewahlten Dosie-
rers.

[STOP

alle] stoppt alle angeschlossenen Dosierer.

Um groésstmaogliche Genauigkeit zu erreichen und sicherzustellen, dass sich
in den Schlauchen keine Luftblasen befinden, sollte vor dem Beginn einer
Probenserie die Funktion ‘Vorbereiten’ ausgefuhrt werden. Nutzen Sie die-
se Funktion, sooft wie nétig, mindestens aber einmal taglich.

Die Funktion ‘Leeren’ ist nutzlich, wenn Sie das Reagens einer BUlrette-
neinheit wechseln wollen. Die Schlduche und der Burettenzylinder werden
geleert, so dass das Reagens ohne grosseren Reagensverlust gewechselt

werden kann.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Die Funktionen ‘Vorbereiten’ und ‘Leeren’ sind automatisierte Full- und
Dosierablaufe, die das Volumen von Zylinder und Schlduchen der Blrette-
neinheit berucksichtigen. Deshalb ist es notwendig, die Dimensionen der
Schlauche, sowie den Auslassport (bei Dosinos) anzugeben, durch den das
Reagens bei diesen Ablaufen ausgestossen wird, siche dazu Seite 46ff.

4.2.3 Manuelles Dosieren

Um einen Dosimaten bzw. Dosino manuell zu bedienen, setzen Sie den
Feldcursor in die Spalte des gewlnschten Dosierer und dricken den Soft-
key [Dosierelement].

0000 Dosi er en OOOOOO000000000
O
Dosi erer AL
Vol unen 450. 00 nL
Dos. geschw. a max ni/

Fullrate a max ni/

O

O

O

O M n
O Mn
O Kol benpos. 0. 000 nL
O

O

O

O

[l

* 0.000 m *

ODooooooooog

OO0 QUIET OO

IR EEEEEEEEEEEEEEE NN NN
IDOO0O000000 - dO00000O000000000000000000
OFullen O O HOLD [ODosier.O STOP O
O 0 O CONT [startend O
OOOOOO00000. OO OO OO OO

Geben Sie das Reagensvolumen ein, das dosiert werden soll. Andem Sie,
falls notwendig, die Dosier- und Fullgeschwindigkeit.

Softkeys
[Fillen] fullt die Burette.
[HOLD
CONT] unterbricht bzw. setzt den Dosiervorgang fort.
[Dosier.

starten] dosiert des vorgegebene Volumen.

[STOP] bricht den Dosiervorgang ab.
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4.3 Sensoren

Zwei Messgruppen kénnen, je nach Titroprocessormodell eingebaut sein.
Die angeschlossenen Sensoren lassen sich von der 'Gerateseite' aus be-
dienen. Eine manuelle Messung ist auch wahrend einer laufenden Bestim-
mung maglich. Die dabei benutzten Sensoren werden wahrend deren Ge-
brauch vom Titroprocessor fur die Handbedienung gesperrt. Es kann nur
jeweils mit einem Sensor gleichzeitig manuell gemessen werden.

Fur jeden Sensor bzw. Messeingang kann eine Bezeichnung eingegeben

werden.

Softkeys

[Kalibr.] 6ffnet das Dialogfenster fur die Kalibrierung von pH-
Elektroden.

[Messen] offnet das Dialogfenster fur manuelle Messungen.

Wahlen Sie zuerst mit den Cursortasten den gewunschten Sensor (A1, A2,
Adiff, AT oder Apol) an, bevor Sie einen Softkey dricken. Mit der Tabula-
tortaste gelangen Sie zu den Sensoren der Messgruppe B.

4.3.1 Automatische Sensorkontrolle

Um sicherzustellen, dass die Bezeichnung des Sensors in einer Methode
mit den aktuellen Einstellungen der Gerateseite (in der die tatsachliche Be-
legung des Messeingangs eingetragen sein sollte) Ubereinstimmen, ist es
vorteilhaft, eine Vergleichsprafung zu erzwingen.

Falls eine Bezeichnung fur einen Sensor in der Methode und auf der 'Geré-
teseite' eingegeben wurde, wird eine automatische Sensorkontrolle durch-
gefuihrt. Die beiden Angaben werden miteinander verglichen. Nichtuberein-
stimmung fuhrt zu einer Fehlermeldung zu Beginn des jeweiligen Modus.
Die automatische Sensorkontrolle wird unterdrtckt, wenn in der Methode
kein Eintrag eingegeben wird oder wenn auf der 'Geréateseite' der entspre-
chende Eintrag vollstandig geléscht wird.

0 Messei ngang Al
0 Sensor 6.0232.100 & < Gerateseite
¥ Methode
DET_PH* 4 Chlori dbesti mmung a
Reagens  AgNO3 a Sensor 6.0232.100 a
Konzentr. a 0.01 nol/L Messei ngang a Al

Dosi er er Al

4.3.2 Manuelles Messen

Messungen kénnen durch Anwahlen des Messeingangs, an dem der ent-
sprechende Sensor angeschlossen ist, durchgefihrt werden. Der Softkey
[Messen] Offnet ein Dialogfenster, in dem die Messparameter, wie z.B.
Messmodus oder Messtemperatur, je nach Sensorentyp modifiziert werden
kdnnen.
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U

BEA\ESSUNgANENENENREREN RN E

O
g
O
g
O
g
O
g
O
g
O
g

Messpar aneter AT

O
g
O
g
O
g
O
* 21.5 °C * g
O
g
O
g
O

JOOO000000000000000 QUIT O

Je nach gewahltem Messeingang kénnen folgende Messmodi angewendet

Messung des Polarisationsstroms bei vorgewahlter

Messung der Polarisationsspannung bei vorgewahltem

EEEES\essungaEERNENEREERRNNEEENEREA VeSS ung A IEERENEER R
g o 0O |
0O Messparaneter Al 0O 0O Messparanet er Apol g
g o 0O |
O Messnodus a pH 0O 0O Messnopdus Upol O
O Ref. Tenp. i 25 °Cc 0 0O U pol) 4 400 nv O
g o 0O g
g o 0O |
d * pH 4.598 * O g * 5.34 pA * O
O O o O
O o o O
g O 0 0
g O 0 0
OoOoOOOo O QUIT 0 goOo0000000000000000 QUIT OO

werden:

pH pH-Messung, mit Temperaturkorrektur

U Potentialmessung in mV

Upol

Polarisationsspannung
Ipol
Polarisationsstrom
T

Temperaturmessung mit Pt100/1000

Der Softkey [Start Stop] startet die Messung bzw. bricht sie wieder ab.

4.3.3 Kalibrierung

pH-Sensoren an den Messeingangen A1, A2, Adiff, B1, B2 und Bdiff
kdnnen kalibriert werden. Die Kalibrierdaten des jeweiligen Messeingangs
bleiben erhalten bis sie geandert werden, selbst wenn der Titroprocessor
ausgeschaltet wird. Der Softkey [Kalibr.] 6ffnet das Kalibrierfenster.

0000 Geréte & Manuel | e Bedi enung OOOOOOOOCOOO0O0CCCOO0O0COOO000CO0O000C000000000000

Puffer 3 pH I

OOooOoooooooooopoooooooag

DOOOO000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 QUIT -

Dosi erer an Schnittstelle A

<TAB> drucken fur weitere

Dosi er er Al 700 A2 685 A3 --- M ---
Reagens AgNC3 HCA

Konzentr. 0.01 mol /L 0.1 mol /L

Bir et t enei nhei t Def aul t Def aul t Def aul t Def aul t
EEBAKal i bri er ungsEEENNNNNNNNNNNNNNENN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN
Messpar anet er Al: # Puffer pH-Wert T[°C] pH kor. Wert[nV]
Messw. dri ft a 2nmv/Mn 1 Metrohm 4.000 23.0 3.996 .
Wartezeit a 110 s 2 Metrohm 7.000 23.0 7.008 0.9
Tenper at ur a 23.0 °C

Puffertyp Met rohm 4. 00 ..9.00

i
~
a1
»
OOooOoooooooooooooooooag

a

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O0OOO OO0 OO0 QUIET O
OIOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0. OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0000. OO0OOOOOOOOOOOOOOO00000000

0 Serie OSerie O
Ovor def . (zuf tgenO

O0dstart O O
O0OStop O O

0 OKalibr.OKalibr.Od Mess- [0
O O 6schenCabbrechCkurve O

EEEEEEEEEEEE NN NN NSNS NS NN NN NN NN ENENENENENEEEEEEEE

Die zur Kalibrierung von pH-Sensoren notwendigen Puffer kdnnen einzeln
definiert oder eine vordefinierte Pufferreihe benutzt werden. Viele Hersteller
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{721 Metrohm 4. Bedienung von Hand

von Pufferlésungen bieten ganze Pufferreihen an. In der Regel genugt eine
Kalibrierung mit zwei Pufferldsungen (Zweipunktkalibrierung).

Softkeys
[Serie
vordef. ] listet die gesamte Liste der Pufferlésungen des gewahlten
Herstellers oder Typs in der Puffertabelle auf.
[Serie
zufiigen] fugt die gesamte Liste der Pufferldésungen des gewahlten
Herstellers oder Typs der bestehenden Puffertabelle hin-
Zu.
[Start
Stop] startet bzw. stoppt eine Messung.
[Kalibr.
1léschen] |6scht die bestehende Kalibrierung bzw. die Kalibrierda-
ten. Die dabei angewendete Puffertabelle kann dabei er-
halten bleiben. Beantworten Sie dazu die beim Ldschen
angezeigte Abfrage mit 'n".
[Kalibr.

abbrech. ] bricht die angefangene Kalibrierung ab. Die vorherigen
Kalibrierdaten werden wiederhergestellt und das Kalibrier-
fenster geschlossen.

[Mess-
kurve] zeigt die aktuell gultige Kalibrierkurve an, siehe Beispiel
unten.
H
a/
® 5.@ *C
[
k- |
G IH,I -~
a v v v g -
iv3 123 8 as —&2F
PHias) Stedlhei t mittl, Temp.
7. 002 o904 25.8 *C

I [ I | | I I | | | I |

Wie bei Titrationen und Messungen kénnen flr die Sensorkalibrierung die
Messparameter individuell gewahlt werden.
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4.3 Sensoren
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Messparameter

Messw.drift

Limite fiir Messwertdrift

Die Ubernahme des Messwerts erfolgt erst, wenn die
Messwertanderung des Sensors unter den angegebe-
nen Wert fur die Messwertdrift fallt. Falls sich dies hin-
auszogert, wird nach Ablaufen der vorgegebenen War-
tezeit (siehe unten) der Messwert trotzdem Ubernom-
men.

Diese Driftkontrolle des Messwertes kann abgeschaltet
werden (‘aus'). Dies ist jedoch fur korrekte Kalibrierun-
gen nicht zu empfehlen.

Wartezeit

max. Wartezeit vor der Messwertiibernahme
0,1...9999 s | auto | aus

Die volle Wartezeit fur die Messwertubernahme wird
dann wirksam, wenn bei eingeschalteter Driftkontrolle
(siehe Messwertdrift oben) der vorgegebe Wert fur die
Messwertdrift nicht unterschritten wird. Ansonsten wird
nach dem Erreichen der Messwertdrift der Messwert
Ubernommen.

Die volle Wartezeit wird ausserdem abgewartet, falls die
Driftkontrolle abgeschaltet ist.

Die Wartezeit kann abgeschaltet werden. Somit ist nur
die Messwertdrift fur die MesswertUbernahme massge-
bend.

Bei der Einstellung 'Wartezeit auto' wird vom Titro-
processor passend zum vorgegebenen Wert der
Messwertdrift eine Wartezeit nach folgender Formel be-
rechnet:

Wartezeit(in s) = 150 +5
\Drift / (mV / min) + 0,01

Fur die Standardeinstellung 2 mV ergibt dies 110 s War-
tezeit.

Temperatur

Temperatureinstellung oder -messmodus
-170...25.0...500°C | auto | aus

Die Temperatur kann bei einer Messung mit Hilfe eines
Pt100/Pt1000-Messfluhlers oder einer kombinierten
Elektrode mit eingebautem Temperaturmessfuhler er-
mittelt werden. Sie wird zur automatischen pH-Korrektur
bendtigt.

numerisch  Eingabe von Hand

auto automatische Messung wahrend der
Kalibrierung
aus keine Temperaturkorrektur
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Pufferlésungen
Da Pufferldsungen von sehr unterschiedlicher Zusammensetzung sein kdn-

nen, ist es erforderlich den richtigen Puffertyp anzugeben, damit die Tempe-
raturkorrektur der Kalibrierung korrekt angewandt wird.

Wahlen Sie einen Puffertyp oder Hersteller aus. Fugen Sie durch Dricken
des Softkeys [Serie vordef.] oder [Serie zufiigen] eine Puffer-
reihe in die Puffertabelle ein.

Eine Kalibrierung ist auch ohne vordefinierte Pufferliste maglich. Sie kdnnen
die Puffer (Typ und Wert) einzeln eingeben. Sie kénnen auch unterschiedli-
che Puffertypen verwenden. Falls |hr Puffertyp nicht in der vorgegebenen
Auswahl aufgefahrt ist, wahlen Sie 'kein'.

Tragen Sie in der Zeile
Puffer 1 pH a a

den nominellen Wert lhrer Pufferlésung ein und starten Sie die Messung mit
dem Softkey [Start Stop].

Wahrend der Kalibrierung werden die gefundenen Werte mit den Vorgaben
der Pufferlosungen (Sollwert, Temperatur bei autom. Temperaturmessung)
verglichen und einem Plausibilitatstest unterzogen, siehe Seite 117. Falls
dies bei '‘exotischen' Puffern oder ‘ausserordentlichen' Sensoren zu stoéren-
den Fehlermeldungen fuhren sollte, wahlen Sie den Puffertyp ‘benutz', fur
benutzerdefinierte Puffertypen. Bei dieser Einstellung werden keinerlei Plau-
sibilitatstests vorgenommen.

Nach jeder Messung einer Pufferldsung werden die Kalibrierwerte in der
Puffertabelle eingetragen.

# Puffer pH-Wert T[°C] pH kor. Wert[nV]

1 Metrohm 4.000 23.0 3.996 175.6
2 Metrohm 7.000 23.0 7.008 0.9

Die Puffertabelle umfasst folgende Daten:
Puffertyp oder Hersteller
nomineller pH-Wert
Puffertemperatur
(temperatur)korrigerter effektiver pH-Wert
gemessenes Potential in mV

Nachdem eine Messung abgeschlossen wurde, kann die nachste Pufferlo-
sung angegeben und gemessen werden.

Nach mindestens zwei Messungen kann die Kalibrierkurve durch Dricken
des Softkeys [Messkurve] angezeigt werden. Zusammen mit der Kalib-
rierkurve werden die entsprechenden Werte der Steilheit und des Asymmet-
rie-pH (pH,. ) angezeigt.
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4.3 Sensoren

3\, Metrohm

Kalibrierdaten werden dem Messeingang (z.B. A1) zugeordnet und im
Titroprocessor abgespeichert. Die Kalibrierdaten k&nnen jederzeit kontrol-
liert werden. Bevor ein Sensor neu kalibriert wird, muss die vorherige Kalib-
rierung mit dem Softkey [Kalibr. ldéschen] geldscht werden.

Kalibrierdaten und Kalibrierintervall

0 Sensoren an Schnittstelle A

O

0 Messei ngang Al A2

0 Sensor 6.0203.100 & 6.0232.100 a
0 Kal . Sensor komb. das & 6.0232.100 a
O Kal . net hode * Eingabe * & nmanuell a
0 Kal . dat um 99-12-15 15:46 99-12-10 14:37
0 Nachste Kal . a a4 4 99-12-14 08:00
0 pH(as) a 7.000 a 6.987
O Steilheit 4 1.000 a 0.996

Die 'Gerateseite' zeigt immer die Kalibrierdaten fur jeden Messeingang mit
dem Namen des kalibrierten Sensors, der Kalibriermethode (Kalibrierungen
kdénnen automatisch durch eine Bestimmung oder als Bestanditeil einer Pro-
benserie durchgefuhrt werden) sowie Datum und Zeitpunkt der Kalibrierung.
Zuséatzlich kann der Zeitpunkt der nachsten Kalibrierung vorgegeben wer-
den. Dies fuhrt zur Anzeige eines entsprechenden Warnhinweises, wenn
dieser Zeitpunkt erreicht wird. Das so definierte Kalibrierintervall wird bei je-
der weiteren Kalibrierung wieder neu gesetzt, d. h. der Zeitpunkt der nachs-
ten Kalibrierung wird automatisch errechnet.

Die Kalibrierdaten pH,, und Steilheit kdnnen - falls nétig - manuell geandert
werden. Dadurch werden vorhandene Kalibrierungen Uberschrieben.

Weitere Angaben zu Kalibrierungen finden Sie auf Seite 116f.
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4. Bedienung von Hand

4.4 Probenwechsler

Ein oder zwei Probenwechsler (falls angeschlossen) lassen sich im Pro-
benwechslerfenster bedienen, die mit dem Softkey [Probenwechsl.] auf
der ‘Gerateseite’ bedient werden.

2. Wechsler nicht
eingelese- angeschlossen

0000 Geréate & Manuel | e Bedi enung 00000 T ner Rack- IR EEENENENENENENNNEEEE

DoO
O
DoO
ReO
Ko
BuO
BuO
Kol
DoO
000
Sed
O
MeO
Sedd
Kal
Kall
Kal
Nagd
pHO
std

[WEEESPr obenvwechsl er 3EENEEEENNENEEN NN ERENNNRERENNNEEE /NNNRERENNRRENENNNE]

2 3 4 . N
aus W angewahlten Ruﬂhrer

Rihr geschw. a3 43 a3 bzw. dieangewahltePumpe

COOOOO000O0OOOO0000O0O0O00000000000000000 ]

<PG UP> Lift auf Drehposition
<PG DN> Lift auf Arbeitsposition; <HOVE> Lift auf Ruheposition

OOooDOoooooooogoooooooooao

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 QUIE T 00
IMMMOO000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000310 QUI T O

O

oo

Wechsl er 1: bereit [000001] 2: n.verflgbar oo
ENEEEEEENEENEEENEENENENE ENEEEEEENEENEEENEENENENE oo

Rackt yp/ - nane ML2-0 - 12*250nL oo
Becher nax. 12 - oo
NENEENENNRREE Rackdaten oo

Turm O 10 2 oo
Liftpos.[mm O 00 0 i L oo
Bechor pos. . 1 Selektlerrahmen (mark a0
Becher prasenz O ja O nein iert den 0o
a a angewahlten Turm) oag

Punpe OSpil . Saug O Spil. Saug oo
O aus aus O aus aus oo
OOO0OO00000a Feldcursor (markiert den oo

Rihr er 1 oo
oo

oo

oo

oo

oo

O

]

EEEEEEEEEEEE NN NN NN NN NN NN NN NN ENENENENENENEEENEEEE

[Zur tck-0O

I/O [ORuhrer O OPunpe O Lift [OLift 0 OLinks [Rechts [Drehen O

[Oset zen [Leitunglei n/ ausO Cei n/ ausO heben [senken O Odrehen Odrehen [Cauf PosO
OO0 OOOOOOOO OO OO OO0 OO OO OO OO OO OO0

Das Probenwechslerfenster zeigt den Status der angeschlossenen Proben-
wechsler an. Die Softkey-Leiste erlaubt es, die Komponenten jedes Pro-
benwechslers zu bedienen.

Far jeden angeschlossenen Probenwechsler werden die Daten des aufge-
legten Probenracks angezeigt, d.h. Probenracktyp, Rackcode und Anzahl
Becherpositionen.

FUr jeden Turm werden folgende Statusinformationen angegeben: Liftpositi-
on, aktuelle Becherposition und das Ergebnis des automatischen Becher-
tests (ob ein Becher vorhanden ist).

Der aktuelle Status jeder Pumpe (Spul- oder Absaugpumpe) und jedes Ruh-
rers wird angezeigt, ebenso die eingestellte Ruhrergeschwindigkeit, wobei
15 verschiedene Stufen moglich sind. Die Ruhrgeschwindigkeit kann direkt
in das jeweils angewahlte Eingabefeld eingegeben werden.

Sie kdnnen die Cursortasten <€> und <=»> (oder <TAB>) benutzen, um
Tarme, Pumpen oder Ruhrer anzuwahlen. Ein Rahmen zeigt den ausge-
wahlten Wechsler und Turm, an dem eine Funktion durch einen Softkey
ausgelost werden kann. Der (schwarz hinterlegte) Feldcursor zeigt den je-
weils angewahlten Ruhrer bzw. die angewahlte Pumpe.
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4.4 Probenwechsler

3\, Metrohm

Softkeys
[Zurick-
setzen] initialisiert den Probenwechsler. Nach dem Wechseln des
Probenracks ist es erforderlich, den Probenwechsler zu
initialisieren. Dabei werden alle Lifte in die Ruheposition
gefahren, der Probenteller zur Ausgangsposition gedreht
und zur Identifizierung des Racks der Magnetcode er-
fasst.
[I/0
Leitung] Offnet das Dialogfenster der Remote-Leitungen des an-
gewahlten Probenwechslers. Hier kdnnen die Zustande
der logischen Input-Leitungen eingesehen und die Zu-
stande der Output-Leitungen gesetzt werden.
EEEESLci t ungen: 15NENNNNNNNN
g I/ 0O Status32109876543210 g
0 000000000000000000000000 O
O I nput 00000001 OJ
0 out put D
O O
OO000000000000000000 QUIE T OO
Die Output-Leitungen kénnen einzeln gesetzt (1) oder zu-
ruckgesetzt (0) werden. Leitungen, die nicht verandert
werden sollen, kdnnen mit einem "* versehen werden.
Weitere Details dazu finden Sie auf Seite 200f und 29f.
[Rihrer
ein/aus] schaltet den angewahlten Ruhrer ein oder aus.
[Pumpe
ein/aus] schaltet die angewahlte Pumpe ein oder aus.
[Lift
heben] bewegt den Lift des angewahlten Turmes nach oben.
Dies ist nur moglich, wenn das Probenrack auf den Turm
ausgerichtet ist. Bei Probenracks die nicht ausdrucklich
fur den Zweiturmbetrieb konzipiert sind, z. B. 14er oder
16er-Racks, drehen Sie zuvor das Rack um eine Position
nach links oder rechts, siehe Softkeys unten.
[Lift
senken] bewegt den Lift des angewahlten Turmes nach unten.
Beachten Sie die Bemerkungen zum vorherigen Softkey.
[Links
drehen] dreht das Probenrack des angewahlten Wechslers um ei-
ne Position im Gegenuhrzeigersinn. Die Lifte des Wechs-
lers mussen sich dazu auf Drehposition oder auf héherer
Position befinden.
[Rechts
drehen] dreht das Probenrack des angewahlten Wechslers um ei-
ne Position im Uhrzeigersinn. Die Lifte des Wechslers
mussen sich dazu auf Drehposition oder auf héherer Po-
sition befinden.
[Drehen
auf Pos] 6ffnet das Dialogfenster zum gezielten Positionieren von

Probenracks, siehe unten.
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4.4.1 Probenrack und Liftfunktionen

Aus Sicherheitsgrinden ist es nicht moglich, ein Probenrack zu drehen,
wenn sich ein Lift in einer niedrigeren Position als die spezifizierte Drehposi-
tion befindet. Deshalb ist es wichtig, die richtigen Probenrackdefinitionen
sorgfaltig zu bestimmen (siehe Seite 38). Drucken sie die Taste <PG UP>
oder <HOME>, bevor das Probenrack gedreht werden soll.

Wird ein Probenrack benutzt, das nicht fur Parallelbearbeitung mit einem
zweitlrmigen Wechslermodell konstruiert worden ist (M14-0, M16-0, M19-0
...), muss sich eine Rackposition korrekt ausgerichtet vor dem jeweiligen
Turm befinden, damit Sie den Lift bedienen kénnen. Dafir mussen Sie den
Zielturm markieren und das Probenrack mit den entsprechenden Softkeys
nach links oder rechts drehen.

Lift bewegen

Die Tasten <PG UP> und <PG DN> bringen den angewahlten Lift in die
Dreh- bzw. Arbeitsposition, welche in den Rackdefinitionen des montierten
Probenracks definiert sind. Die Taste <HOME> bringt den Lift in die Ruhe-
position (0 mm Position), an die oberste Position des angewahlten Turms.
Um einen Lift millimeterweise zu bewegen benutzen Sie die Softkeys [Lift
heben] und [Lift senken].

Becher absolut positionieren

Neben der Moglichkeit das Rack jeweils um eine Position zu drehen (Soft-
keys [Links drehen] und [Rechts drehen]), kdnnen Sie auch eine
bestimmte Becherposition angeben, die mit einer Rackdrehung vor einen
Turm plaziert wird. Drlicken Sie dazu den Softkey [Drehen auf Pos].

IDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0O0000000 QUIE'T 0o
IDOOOOOOOO00O0000000O000000000000000000 QUIT O
OOOOEOECOOOOOOOHHHE . OO OO OO AOOOOE0000
] ] O [Li nks [ORechts CAutom O
O O O Odrehen Odrehen [Odrehen O
IDDOOOO0O0000000000 . I000000000000000000000000

[EEEEABecher positioni er endiNEEEE oo
] ] oo
0 Wechsler 1 O oo
] ] oo
0 Becher Nr. ail O oo
O zu Turm il O oo
O O 00
IDDOOOOO0O00000000000000 QUIT OO oo

O

]

Hier kdnnen Sie angeben, welcher Becher vor welchem Turm positioniert
werden soll. Driicken Sie einen Softkey um das Probenrack in der entspre-
chenden Drehrichtung drehen zu lassen.

[Links

drehen] dreht das Rack im Gegenuhrzeigersinn.
[Rechts

drehen] dreht das Rack im Uhrzeigersinn.
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[Autom.
drehen] dreht das Rack automatisch. Es wird dabei der klrzeste
Drehweg gewanhlt.

4.5 Ruhrer am Messinterface

Jede Messgruppe des Titroprocessors 796 weist einen Ruhreranschluss
(12'V) auf, an dem verschiedene Ruhrer angeschlossen werden kénnen.
Dazu gehéren:

Magnetrahrer 728 2.728.0040
Stabruhrer 722 2.722.0010
Ti-Stand 727 mit Stabrthrer 2.727.0010
Ti-Stand 727 mit Magnetrthrer  2.727.0100
Ti-Stand 703 2.703.0010

Der Ruhreranschluss einer Messgruppe (siehe Geraterlckseite, Seite 4) ist
standardmassig eingeschaltet. Er kann auf der 'Gerateseite' (Taste

<MAN CONTROL>) mit dem Softkey [Rithrer ein/aus] geschaltet
werden. Wahlen Sie gegebenenfalls zuerst die Messgruppe (' Sensoren
an Schnittstelle A/B') mit den Tasten <PG DN> und <TAB>.

Der Status des Ruhreranschluss wird jeweils unten rechts angezeigt.

a a Apol O

a aa a a a 0O

a aa a O
a 7.000 Rihrer ein 0 «——

4 1.000 O

O

IDOOOOOO0O0OOOO00000000000 QUIET 0O

00 OO OO OO OOCOOOOOOOEa
oo Rihrer O 1/0 O
oo Cei n/ ausOLei t ungd

OO0 OOOOOOOOEOOOOOO O OOOOOOOo0

4.6 Remote Leitungen(input / Output)

Der Softkey [I/0 Leitung] auf der 'Gerateseite' (Taste
<MAN CONTROL>) 6ffnet das Dialogfenster des Remote-Anschlusses des
Titroprocessors 796.

[EEEE; ei t ungen: AjIEENEEREEE
O

O
0O 1/0 Status 76543210 O
0 00ODMOOOOOOOOOOOOOOOOoa - Od
O I nput 00000001 O
0 Qut put 0
O O

IMMMIOO00000000000030 QUI T O3

Hier kédnnen die Zustande der logischen Input-Leitungen eingesehen und
die Zustande der Output-Leitungen gesetzt werden.

Die Output-Leitungen kénnen einzeln gesetzt (1) oder zurlickgesetzt (0)
werden. Leitungen, die nicht verandert werden sollen, kdnnen mit einem *
versehen werden. Weitere Details dazu finden Sie auf Seite 200f und 29f.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



{721 Metrohm

4. Bedienung von Hand

4.7 Drucken

Der eingebaute A4-Thermodrucker oder jeder andere angeschlossene und
konfigurierte Drucker kann mit den gelben Drucktasten manuell bedient
werden.

( STOP N[ FORM [ A

LINE PRINT
FEED SCREEN

PRINT

Die Taste <PRINT> 6ffnet das Druckerment, aus dem jede Art von Report
ausgewahlt werden kann. Globalreporte und Bestimmungsreporte (falls eine
Bestimmung im Arbeitsspeicher vorhanden ist) kbnnen ausgewahlt werden.

<{><PRINT> (= STOP PRINT) unterbricht einen Ausdruck sofort.

<LINE FEED> veranlasst beim angeschlossenen Drucker einen Zeilenvor-
schub.

<{><LINE FEED> (= FORM FEED) veranlasst beim angeschlossenen
Drucker einen Seitenvorschub. Bei seitenorientierten Druckern, wie Laser-
drucker und Tintenstrahldruckern dient diese Taste zum Auswerfen der Sei-
te.

<PRINT SCREEN> druckt den aktuellen Bildschirminhalt. Dieser wird je-
weils auf dem internen Thermodrucker oder einem am parallelen Printer'-
Ausgang angeschlossenen Drucker gedruckt.

4.7.1 Das Druckermeni

Mit der <PRINT>Taste rufen Sie das Druckerment auf.

[WEEESDr uck Bestim Report QiNEESNEENENEEEENNNNEERNNNNNERRENNNEEE

O O
0 Bestinmung : 97121610. 004 O
O O
A Kur zRes an
0 Vol Res O
O Probendat en O
0 Common Variable (Iokal) ]
0O # 1 DET_PH* Titration v. freier Saure O
0 alle Bestimungsreports ]
O O
O O
O O
O O
O O
OIDOOOOOOOOOCOOO OO OOO OO0 OO0 QUE'T 0O

Besti miReport 0O 0 0Allgem O O 0 ODr uckenOSenden [Dr uckenO
Causwéhl Owéhl en O 0O OReportsO O 0O OSenden O O O

Das Druckermenu zeigt die moglichen Reporte der aktuellen Bestimmung.
Mit den Cursortasten <¥W> und <A\> kann ein Report angewahlt werden und
mit dem entsprechenden Softkey dessen Ausgabe veranlasst werden.
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Softkeys

[Bestimm
auswahl]

[Report
wahlen]

[Allgem.
Reports]

6ffnet eine Auswahlliste der Bestimmungen im Arbeits-
speicher. Sie kénnen hier eine andere Bestimmung zum
Ausdrucken von Reporten wahlen.

wenn eine Titration oder Messung innerhalb der Bestim-
mung angewahlt wurde, 6ffnet dieser Softkey die Aus-
wahlliste der moglichen Modusreporte, siehe unten.

offnet das Dialogfenster zur Auswahl der allgemeinen
Reporte, siehe unten.

[EEEEADr uck Bestim Report §EENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEENEEEE

[EENENE:Dr uck All g. ReportsiiiiinEEEENE

O

Dat enkarte

Bef ehl e
Met hode
Probensil o

oooooooooog

GaP

A Konfiguration
Status Einstellungen

I nt erner Speicher

CGerate & Manuel | e Bedi enung
Common Vari abl e

Statistik voll

Kur zstati stik

IMMMIO0000000000000000000030 QUI T 03

IoN
Ooooooooooogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[

[Drucken
Senden]

[Senden]

[Drucken]

4.7.2 Allgemeine Reporte

OOOOOO OO OO OO OO OO OO0 QUET O

Oooooooooooooooo

startet die Ausgabe des gewahlten Reports an den konfi-
gurierten Drucker und die Kommunikationsschnittstelle.

startet die Ausgabe des gewahlten Reports an die Kom-
munikationsschnittstelle. Der Report wird an das Gerét (z.
B. ein Personal Computer) gesendet, das an der definier-
ten RS232-Schnittstelle angeschlossen ist.

startet die Ausgabe des gewahlten Reports an den konfi-
gurierten Drucker.

Allgemeine Reporte sind nicht bestimmungsabhangig. Sie prasentieren die
momentan im Gerat wirksamen Einstellungen.

Konfiguration

Status
Einstellungen

Datenkarte

Interner
Speicher

Befehle

Report der Einstellungen im Konfigurationsfenster und
seinen Unterfenstern

Report der Statuseinstellungen in der Standardbenutzer-
stufe.

Liste der gespeicherten Dateien auf der Datenkarte
Liste der gespeicherten Dateien im Internen Speicher

Liste der Befehlssequenz der aktuellen Methode, ohne
Parameter
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Methode Umfassende Auflistung der aktuellen Methode, inkl. An-
wendungsnotiz, Befehlssequenz und allen zugehérigen
Parametern.

Probensilo Liste aller Probendaten im Probensilo

Gerate & Manuelle

Bedienung Report der aktuellen Einstellungen der 'Gerateseite'

Common

Variable Liste der globalen Common Variablen

Statistik voll umfassender Statistikreport

Kurzstatistik Report der Statistikresultate
GLP Report der GLP-Resultate

4.7.3 Bestimmungsreporte

Wahlen Sie aus der Auswahlliste des Softkeys [Bestimm ausw&dhl] eine
Bestimmung aus dem Arbeitsspeicher. Gegebenenfalls vorgenommene
Anderungen der Einstellungen oder Nachauswertungen der Bestimmungs-
daten werden bei manuell ausgedruckten Reports mitberdcksichtigt.

KurzRes kurzer Resultatreport aller Resultate der Bestimmung
VollRes umfassender Resultatreport der Resultate der Bestim-
mung

Probendaten  Report der Probendaten der Bestimmung

Common

Variable (lokal) Liste der in der Bestimmung abgelegten Common Variab-
len

alle

Bestimmungsreports

Es werden alle in der Bestimmung definierten Reporte
ausgegeben

Alle Titrationen und Messungen einer Bestimmung werden ebenfalls im
Druckmenu aufgelistet, z. B.

# 1 MEAS PH* pH-Messung
# 2 DET pH* Bestimmung v. freier Saure

Wahlen Sie eine dieser Zeilen aus, kdnnen Sie nach Dricken des Softkeys
[Report wahlen] aus den Modusreporten dieser Titration oder Messung
einen Report ausgeben lassen. Es sind alle Reporte, des entsprechenden
Modus maéglich.
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[EEEEADr uck Besti nmungsreport saiiEEEEENENEENEENEENNENEENENNEENE
O

O
0 Bestinmung : 99121011.011 O
O O
0 O0OOOOOOo0o0o O
0 OK _Kurve >0 O
0 OVM_Kurve >0 O
0 0Z_Kurve [JODOO000OO000OCO0 0
0 *Stand OMVesswert >0 ]
0 *Vol | Res Vol unen 00000 O
O ¥ Kur zRes [OTenp. [ uck|ml ]
0 OPr obedat CdMWN dV send O ]
0 OKal Dat en CdMW dt [EENENEN O
0 OFParam  OdV/ dt >0 O
0 OWP_Liste OMN Tenp. >0 O
00Ber echn. OWW dMW dV >0000000000000C00000000000000000 QUI T 00
[ORohdat en [al |l e >0
OFor nFeed DOO0O000000O
Vol | Stat >0
[KurzStat >0
OOOOOOOOOoao

Details zu den einzelnen Reporten finden Sie auf Seite 123ff.
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5 Methoden und Bestimmungen

5.1 Aligemeines

Um mit einer Probe eine Bestimmung ausfuhren zu kénnen, muss eine Me-
thode im Arbeitsspeicher geladen sein. Es ist empfehlenswert, fir jede Ap-
plikation eine Methode zu erstellen, diese im internen Speicher oder auf ei-
ner Datenkarte abzuspeichern und diese jeweils bei Bedarf zu laden und
auszufuhren.

Eine Methode besteht aus einer Folge von unterschiedlichen Befehlen, die
zur Bearbeitung einer Probe ausgefuhrt werden. Bei den Befehlen kann es
sich um Titrier-/Messmodi, Probenwechsler- oder andere Befehle handeln.
Bis zu funf Titrier- oder Messmodi kdnnen in einer Methode enthalten sein.
Insgesamt kénnen 99 Befehle in Folge ausgefuhrt werden. Methoden kon-
nen am einfachsten mit Taste <METHOD> geladen werden. Dies ist weiter
im Methodeneditor Uber den Softkey [Datei]oder im Dateimanager mit
der Tastenfolge [Kopier. nach] 'Arbeitsspeicher' mdglich. Bei
Verwendung der Autostart-Funktion kdnnen Methoden auch automatisch
aus dem Probensilo geladen werden.

Wenn Sie einen Probenwechsler benutzen (Autostart ‘ein’), kdnnen
Sie eine Startsequenz und/oder eine Schlusssequenz definieren. Eine Start-
sequenz (OMOVE ... )OMOVE wird mit der ersten Probe einer Serie
durchgefuhrt. Eine Schlusssequenz (CMOVE ... )CMOVE wird mit der
letzten Probe einer Serie durchgefuhrt.

Es konnen bedingte Befehlssequenzen (CASE-Strukturen) definiert werden,
die nur ausgefuhrt werden, wenn eine bestimmte Bedingung erfullt ist.

5.2 Der Methoden-Editor

Den Methoden-Editor rufen Sie von der Hauptseite aus auf, indem Sie den
Softkey [Methode &ndern] dricken.

- Methodenname

0003 Met hode : HA . nt h 0DDNMMI00000000000000000000000000000000000000000000000010

, . O O
Zeilenzeit t/s  Befehl Par amet er Par amet er O
?g__\\%QESDD OO0 OOOODOOODODOOOOOODOOOOOod. - 0OOOOOOOOOOOOOOOOOOoOoao. d

—>»0 1 A&\, 4 ASK 4 |dent.text kein Ei nmass ja a 0O
Befehls- —>» 024 4 730 STIR.I 4 Messgruppe A Status ein O
zeilen —»03a a a DET_PH 4 Titerbesti mmng a 0O
O Reagens HCl a Sensor 6.0232.100 a O

O Konzentr. & a 0.1 nol/L Messeingang a Al O

] Dosi er er Al ]

—>» (044 & & STIR 4 Messgruppe A Status aus O
—» 05 a a END a O

O KL_ __Jf O

O O

. Parameter .

O O

O

Methode laden a

; O

und speichern Reportdefinitionen far 0
Anwendungs- kompl. Bestimmungen N . O
notiz Editierfunktionen g

OO0 OOy OO OOy OO OO0 OOCOOOOOOOOOOOO0CO0COOO0C000O0O000000000000 Quit 00

OOOOOOOOOOEOHOOOOOOHOOO0. OOOOOOOOEOOOOOOEOOOOOOOOn. OoOCOOOOOO O OOOOOOOOOoOO0sd
O Notiz (Datei [Bestim(OO* Ox [ O OLeer- [Zeile 0O>> O
O O OReport O O Param OFormel O ReportO [zeile O 6schend >> [
OOOOOOOOOOOOOOOO OO OOOOOOOOO OO OOOOOOOOOOO. OO OO OO OO OOOOOOOOOaa
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5.2.1 Methode laden

Um eine bestehende Methode zu laden, driicken Sie den Softkey [Datei],

um das Dateidialog-Fenster zu 6ffnen.

Dateidialog-Fenster

Uberprifen Sie, ob der Speicherbereich, von dem Sie eine Methode laden
wollen, richtig eingestellt ist. Falls dies der Fall ist, dricken Sie die Leertaste,
um die Auswahlliste der vorhandenen Methoden anzuzeigen. Der Feldcur-
sor muss sich dazu auf dem 'Name'-Feld befinden. Wahlen Sie mit dem
Cursor eine Methode und bestatigen Sie mit <ENTER>.

WNa OH :Titer of NaCOH
OHda :Titer of HA
OocaLpP :Titer of HO (validation nethod)

(CaMgTap :Calcium/ Magnesiumin Tap \Water
(OChloride :Chloride in Tap Water

Al
g
O
g
O

Ovet al s : Conpl exonetric Titration of Metals with Cu++ ISE O
[Fe3_back : Conpl exom back titration of Fe(lll) with Cu++ | SEO

CAnionic :Anionic Surfactants in Shanpoo O

(Cationic :Cationic Surfactants in Fabric Softener O

OFor nol : For mal dehyde Nunmber in Fruit Juices O

Per oxi de : Peroxi de Nunber O

OTAN :Total Acid Nunmber (TAN) O

OTBN : Total Base Nunber (TBN) O

0000 Datei en [Di azo :Diazotisation titration of 2-Am nophenol O

O OOOOOCOOCCOOO OO OO0 OO0 OO0 OOO 00O OO00OO 0000000000000
O Nane He a.nth O
O Komment ar Titer of HO & a 0O
O Spei cher Dat enkart e O
g |
aJDDOO0OOOOOOOOOOOOOOO000OO 000000000000 000000000000000000000 QUIT O

Oben dargestellt sehen Sie eine Auswahl der Methoden, die Sie auf der mit
dem Titroprocessor 796 mitgelieferten Applikationskarte finden.

Falls sich die gewtnschte Methode in einem anderen Speicherbereich be-
findet, als eingestellt ist, wahlen Sie einen anderen Speicherbereich auf die
oben beschriebene Weise, jedoch im Feld 'Speicher'. Zur Auswahl stehen
der interne Speicher, eine Datenkarte oder die beiden RS232-Schnittstellen.
Wie Sie Methoden direkt Uber die RS232-Schnittstellen vom einem PC
einzulesen ist im Kapitel 11 Dateimanager (Seite 225ff) beschrieben.

5.2.2 Neue Methode erstellen

Um eine neue Methode zu erstellen, driicken Sie im Methodeneditor die Ta-
stenfolge [Datei] um das Dateidialog-Fenster zu 6ffnen. Dricken Sie nun

den Softkey [Neu] .

Sie finden nun eine 'leere' Methode mit einer Leerzeile und eine Zeile mit
dem 'END'-Befehl vor. Eine Methode muss immer mit dem Befehl ‘END’ ab-
geschlossen werden. Léschen Sie also diese Zeile nicht.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



/2% Metrohm 5. Methoden und Bestimmungen

Um die Befehlsfolge zu definieren, geben Sie in der Befehlsspalte den ge-
wunschten Befehl von Hand ein (die ersten Buchstaben genlgen) oder
wahlen Sie aus der verschachtelten Auswahlliste einen Befehl aus.

] t/s Bef ehl Par anet er

0 OO000 - OO0OOOOOOOHOHAO0. - OoCoCOOOO OO EOOOEE0000
014 a 4ai a

02 END aJ00000000000

O 0 0

O [OChanger 000000

O [OCAL [ O

O OMEAS_* OMVET_* 00000000000
O DOS OSET_* (R
| OSTIR | OSEC * DET_ U O
O [OCASE OKFT_* [DET_UPCL*[O
O OCOW OKFC_* [DET_| POL* O
O OJAUX (IR NN NN
O OO0

Wenn Sie den Befehl mit <ENTER> Ubernommen haben, werden die Para-
meter des gewahlten Befehls angezeigt, die Sie nun editieren konnen. Die
Titrier- und Messmodi (alle *Befehle) verflUgen Uber erweiterte Parametersat-
ze. Diese sind Uber die [* .. .] -Softkeys erreichbar. Wenn ein mit einem
Stern gekennzeichneter Befehl in der Befehlsspalte mit dem Cursor markiert
wird, sind die Softkeys [* Param] [*Formel] [*Report] aktiviert. So
kdnnen die weiteren Einstellungen, die nur fur diesen bestimmten Befehl
oder Modus gultig sind, editiert werden.

JAAA Met hod @ HO . mth AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

3 3

s t/s Befen = Parameter . Parameter . %

3 AAAAA AAAAAAAAAAAAA  AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA  AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 3

3 1l | pH Messung 3
Sensor 6. 0232. 100 Messw. dri ft 50 nW/Mn 3

Messmodus Messei ngang Al Wartezeit auto s 3
- Tenper at ur 25.0 oC 3
32 Dynam sche Equi val enzpunkttitration 3

3 Reagens HCl Sensor 6. 0232. 100 3
Titrations- / Konzentr. 0.1 nmol /L Messei ngang Al 3
i 3

modys END Dosi er er Al :
3 3

2 N Zuweisungsparameter 3

3 3

3 3

3 3

3 3

: modusspezifische Ein- :

3 stellungen 3

3 3
A/ AAAAAAAAANAAAAAAAAANAAAAARAAAAAANBAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA Q“t AU

3 Notiz 3Datei 3Bestim3 3 * 3 % 3 % 3 3leer- 3Zeile 3 >> 3
oo o SReport 8 3 Params Formel3 Reports 3zeile *|dschend = >> 3
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAU AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAU AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAU

Eine Befehlszeile besteht aus einer Zeilennummer mit dem Zeilenattribut,
der Zeilenzeit, einem Befehlsnamen, und den Parametern.

Mit einem ' !’-Zeichen als Zeilenattribut kann die Ausfuhrung einer Zeile (falls
erwlnscht) unterdrlckt werden (siehe Zeile 1 oben). Ein Zeilenblock, der
unterdrtckt werden soll, kann mit einem ‘@’ Zeichen bei der ersten und letz-
ten Zeile markiert werden. Diese Maglichkeiten kénnen fur das Testen einer
neuerstellten Methode sehr nutzlich sein.

Eine Zeilenzeit (siehe Zeile 2 oben) kann optional angegeben werden, um
eine Mindestzeit fur die DurchfUhrung eines Befehls zu erzwingen. Der

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



74

5.2 Der Methoden-Editor

3\, Metrohm

nachste Befehl wird dann nicht eher ausgefuhrt, bis diese Zeit abgelaufen
ist und der betreffende Befehl fertig ausgefuhrt worden ist.

Die Funktionen und Parameter der einzelnen Befehle sind im Kapitel 8. Be-
fehlsreferenz (Seite 127ff) naher beschrieben.

Das Speichern einer Methode erfolgt wiederum im Dateidialog-Fenster (sie-
he Seite 72) mit dem Softkey [Speich. ]. Dabei besteht die Méglichkeit
den Methodennamen, den Speicherbereich und einen optionalen Metho-
denkommentar frei zu wahlen.

5.2.3 Softkeys und ihre Funktion

[Notiz]

[Datei]

[Bestim.
Report]

Editieren der Anwendungsnotiz, die auf der Hauptseite
erscheint. Sie kdnnen eine kurze Beschreibung der aktu-
ellen Methode oder eine Beschreibung der Probenvorbe-
reitung eingeben. Im Editierfenster der Anwendungsnotiz
stehen fur das komfortable Editieren des Textes die Soft-
keys [Zeile 1ldschen], [Leerzeile] [Zeile ko-
pier.] [Zeile einfig.] zur Verfigung.

Im Dateidialogfenster (siehe Seite 72) stehen die grund-
legenden Dateioperationen zur Verfigung.

Der Name einer Datei kann frei eingegeben werden oder
durch drtcken der Leertaste aus der Auswahlliste des
angewahlten Speicherbereichs ausgewahlt werden. Falls
Sie Dateien auf einem Computersystem sichern wollen,
wahlen Sie Dateinamen, die vom entsprechenden Datei-
system des Computers gelesen werden kénnen. Vermei-
den Sie Sonderzeichen. Gemischte Gross- und Klein-
schreibung wird vom Titroprocessor 796 akzeptiert, je-
doch kann dies bei anderen Dateisystemen zu Problemen
fuhren.

Jede Datei kann mit einem Kommentar aus max. 50 Zei-
chen versehen werden, der in der Auswahlliste des Da-
teidialogfensters und im Dateimanager erscheint.

Die Wahl des Speicherbereichs kann ebenfalls Uber eine
Auswabhlliste erfolgen. Senden und Empfangen einer Da-
tei ist Uber eine RS232-Schnittstelle moglich. Diese Spe-
zialfunktionen sind im Kapitel Uber den Dateimanager be-
schrieben.

Zuséatzlich oder anstelle der Modusreporte von Titrationen
oder Messungen kann ein Report Uber eine vollstandige
Bestimmung definiert werden. Dies ist vor allem zu emp-
fehlen, wenn mehrere Titrier- oder Messmodi in einer Me-
thode programmiert werden. Bestimmungsreporte bilden
einleitende und abschliessende Reportbldcke als Teile
des Gesamtreports. Dazwischen werden die einzelnen
Modusreporte (siehe Softkey [*Report] unten) ausge-
geben. Detailbeschreibung der Definition von Bestim-
mungsreporten siehe unten.
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[* Param]

[*Formel]

[* Report]

[Leerzeile]

[Zeile
l6schen]

[ >> >>]

[Zeile
kopier.]

[Zeile
ausschn]

[Zeile
einfig]

[ >> >>]

5.2.4 Bestimmungsreporte

Titrier- und Messmodi weisen erweiterte Parametersatze
zur Einstellung der Regelparameter usw. auf, die Uber
diesen Softkey zuganglich sind. Die Beschreibung jener
Einstellungen entnehmen Sie bitte der Befehlsreferenz,
Seite 128ff.

Titrier- und Messmodi erlauben, verschiedene Berech-
nungsformeln anzuwenden, die fur den jeweiligen Modus
gultig sind. Die Beschreibung des Formeleditor finden Sie
im Kapitel 7.10 (Titrier- und Messmodi), Seite 119ff.

Titrier- und Messmodi kdnnen kénnen verschiedene Re-
portblocke enthalten, die nur far den jeweiligen Modus
gultig sind. Diese Modusreporte bilden die einzelnen Teile
des Gesamtreports und erscheinen zwischen den einlei-
tenden (Start-)Bestimmungsreporten und den abschlies-
senden (End-)Bestimmungsreporten. Die Beschreibung
des Reporteditors finden Sie im Kapitel 7.11 (Titrier- und
Messmodi), Seite 124ff.

Flgt eine leere Befehlszeile vor der aktuellen Zeile ein.

Loscht die aktuelle Befehlszeile. Der Feldcursor muss
dabei in der Befehlsspalte stehen.

Zeigt die zweite Softkey-Leiste an.

Kopiert die aktuelle Befehlszeile in eine lokale Zwischen-
ablage.

Kopiert den markierten Befehl in eine lokale Zwischen-
ablage und ldscht die aktuelle Befehlszeile.

Fagt den kopierten Befehl aus der lokalen Zwischen-
vor der aktuellen Befehlszeile ein.

Zeigt die erste Softkey-Leiste an.

Als Teil des Gesamtreports kdnnen Bestimmungsreportbldcke definiert wer-
den, die entweder zu Beginn einer Bestimmung oder beim Abschluss einer
Bestimmung ausgegeben werden. Zusatzlich kbnnen Reporte definiert wer-
den, die beim Erreichen der Limite des Statistikzahlers am Ende einer Be-
stimmung ausgegeben werden.

Bestimmungsreporte kénnen nicht nur ausgedruckt, sondern auch direkt an
eine PC-Datenbank, wie z. B. die Metrohm-Software VESUV 3 ausgegeben

werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Die Definition der Bestimmungsreporte erfolgt im Report-Fenster des Me-
thodeneditors, nach Dricken des Softkeys [Bestim. Report].

[EEEESBest i m Report §NEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN EEEE

O

] Start druck send FF Ende druck send FF ]
O oo 0000 0000 0000 000000000 00000 0000 0040 &
0 Best i mungs- Befehled ja & nein nein VollRes & ja & nein nein O
Oreports a 4 nein nein nein Probedata ja a nein nein O
O a 4 nein nein nein a a4 nein nein nein O
] a 4 nein nein nein a a4 nein nein nein O
O O
0 Report ausdr uck Voll Statd ja & nein nein O
O bei vollem a a4 nein nein nein O
0 Statistik- a 4 nein nein nein O
O zahl er a a4 nein nein nein O
O O
O Unterschriftzeile ja a O
O Form feed am Ende ja a O
O O
OIDOOOOOOOOOOOOO OO0 OO OO0 OO0 OO OO0 OO0 000000000 OO00000000000000 QUI T O

Die Reporte werden in der definierten Reihenfolge ausgedruckt. Die in der
'Start'-Spalte definierten Reportbldcke werden zu Beginn der Bestimmung
ausgegeben, diejenigen in der 'Ende’-Spalte bei Abschluss der Bestim-
mung. In der unteren Halfte des Editierfensters werden diejenigen Reporte
definiert, die vom Status der Statistikfunktion abhangen. Diese werden nur
dann ausgegeben, wenn der Statistikzahler aufgelaufen ist.

Typ Art des Reports
bei Start: Befehle | ComnVars | FormFeed

Bei Bestimmungsbeginn kénnen die Reporte ausgege-
ben werden, die Daten oder Einstellungen enthalten, die
fur die Bestimmung in Anwendungen kommen.

Befehle Befehle in der Methode (ohne *Param)
ComnVars  aktuelle Common Variable bei Start
FormFeed  Seitenvorschub am Drucker

Typ Art des Reports
bei Ende: Standard | VollRes | KurzRes

Probedat | ComnVars | Befehle

FormFeed | VollStat | KurzStat

Bei Bestimmungsende werden Reporte mit den Daten
ausgegeben, die im Laufe der Bestimmung erzeugt wur-
den. Wenn mehrere Modi ausgefuhrt wurden, umfassen
die Reporte die Daten aller Modi.

Standard  Standardreport

VollRes ausfuhrlicher Resultatreport, detailliert
KurzRes kurzer Resultatreport, minim

Probedat  Probedaten mit Einmass

ComnVars  Common Variable bei Start

Befehle Befehle in der Methode (ohne *Param)
FormFeed  Seitenvorschub am Drucker

VollStat ausfuhrlicher Statistikdatenreport
KurzStat kurzer Statistikdatenreport
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druck

Drucken des Reports
ja | nein

Ein Report wird (bei 'ja) auf allen in der Konfiguration de-
finierten Druckern ausgegeben. Dies kann jeweils sowohl
der interne Drucker, als auch ein externer Drucker am
'Printer'-Anschluss oder einer RS232-Schnittstelle sein.

send

Reportausgabe liber eine RS232-Schnittstelle
ja | nein

Ein Report kann direkt Uber eine RS232-Schnittstelle an
einen Personal Computer Ubertragen werden. Zu diesem
Zweck muss in der Konfiguration der Schnittstellen dasje-
nige RS232-Interface als Kommunikationsschnittstelle de-
finiert sein, an dem das Empfangergerat angeschlossen
ist und der DatenUbertragungsmodus 'LIMS' muss ein-
geschaltet werden. Sorgen Sie dafur, dass die Ubertra-
gungsparameter (Baud Rate, etc) beim Empfangergerat
gleich eingestellt sind, wie beim Titroprocessor 796.

FF

Seitenvorschub (Form Feed) am Drucker
ja | nein

Zur Formatierung des Ausdrucks mehrerer Reportblocke
lasst sich bei jedem einzelnen Report ein nachfolgender
Seitenvorschub veranlassen. Ein 'Form Feed' wirkt nur
auf den Drucker. Beachten Sie, dass der interne Thermo-
drucker Seitenvorschibe nur ausfihrt, wenn in der Konfi-
guration der Schnittstellen 'Auto FF erlaubt' einge-
schaltet ist.

Unterschriftzeile Anwendername und Unterschriftzeile

ja | nein

Am Ende des gesamten Reports kann eine Unterschrift-
zeile mit dem Anwendername ausgedruckt werden.

Form feed am

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Ende Seitenvorschub nach letzter Reportzeile
ja | nein

Falls Reporte auf einen seitenorientierten, externen Dru-
cker (Tintenstrahldrucker, Laserdrucker) ausgegeben
werden sollen, muss zum Auswurf der letzten Seite des
Reports ein Seitenvorschub nach dem letzten Report aus-
gefuhrt werden.
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Hinweise:

Das Editieren einer Methode geschieht immer direkt im Arbeitsspeicher.

Es ist méglich, wahrend einer laufenden Bestimmung die Parameter von
Befehlen (auch Titrier- und Messmodi) zu andern. Der Titroprocessor
796 versucht, die geanderten Einstellung frihestmaglich zu bertcksich-
tigen. Anderungen von Parametern eines Befehls, der noch nicht in Aus-
fuhrung ist, werden im gleichen Methodenablauf bertcksichtigt. Bei sich
in Ausfuhrung befindenden Titrier- oder Messmodi hangt dies von den
zu &ndernden Parametern ab.

Live-Parameter

Prinzipiell kdnnen fast alle Einstellungen 'live' geandert werden. Ausnah-
men sind v. a. die Zuweisungsparameter (Messeingang, Dosierer), Pa-
rameter, die die Volumenschrittgrosse direkt beeinflussen oder die Auf-
nahme von zusatzlichen Messgréssen in die Messpunktliste (oder deren
Eliminierung) bewirken warden.

Die Befehlsfolge selbst kann jedoch nicht 'live' gedndert werden, d. h.
wahrend einer laufenden Bestimmung kdnnen keine neuen Befehle ein-
geflgt oder bestehende Befehle geldéscht oder gedndert werden.

Wahrend einer Probenserie kann automatisch, durch einen entspre-
chenden Eintrag im Probensilo, eine neue Methode in den Arbeitsspei-
cher nachgeladen werden. Dies ist jedoch nicht moglich, wenn zu die-
sem Zeitpunkt im Methodeneditor Anderungen vorgenommen werden,
da dabei diejenigen Speicherbereiche bearbeitet werden, die von der
neuen Methode Uberschrieben wirden. Vermeiden Sie das Editieren von
Methoden wahrend dem Abarbeiten einer Probenserie.

Bei der Ausgabe des Bestimmungsreports wird in der Kopfzeile der Me-
thodenname mit einem Attribut ausgewiesen, das angibt, ob die Daten
durch eine neu erstellte, nicht gespeicherte Methode [n], eine geladene,
modifizierte Methode [m] oder eine geladene, nicht veranderte Original-
methode [0] erzeugt wurden.

In der Fusszeile wird ausgewiesen, ob die Bestimmungsdaten unveran-

dert (Originaldaten) ausgewiesen werden oder nachausgewertet bzw.
nachberechnet wurden (Modifizierte Daten).
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Beispiel von Bestimmungsreporten:

/ Gerate-ldentifikation

_ _a— Programmversion
METROHM Ti t r opr ocessor 796 01028 5. 796. 0010
OO0 OO0 OO0 OO0 0000000 0000000000 0000000000000000000

Met hode 3455.mth [N g Methodenname Methoden- o Gehal t sbest i mmung

mit Attribut [modified] kommentar
IOOOOOOOOO O OOOOOOO 00 e e e o oo 000000 St art - Reports

—

OOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOCOOO OO OCOOOCOOOOOO0C0OCO0O0C000000000000000000000 Bef ehl e

t/s Bef ehl Par anet er Par anet er
0000 OOOOOOOOOoood. - OooCOOOOoooOOOOooooOOOoo. - OoOooOOOO O OOOOOOOoooOOaa
1 MEAS_PH* pH Messung
Sensor 6.0232. 100 Messw. dri ft 50 nvV/ M n
Messei ngang Al Wart ezei t auto s
Tenper at ur 25.0 °C
2 SHOW Seite Kurve
3 DET_PH* Gehal t shest i nmung
Reagens HC Sensor 6.0232. 100
Konzentr. 0.1 nmol /L Messei ngang Al
Dosi er er Al
4 SHOW Seite Resul t
5 END

— Start-Report

bel i ebi ge Modus- Reporte

— End-Reporte
OO0 0. End- Repor t s

N0 000000000000000000000000000000000000000000 St andar dr epor t
Proben-Nr. : 001

Met hode Probe Nr. Char ge Produkt Nr. Ei nmass Ei nh.
HC 991120/ 1 12 3455 15.15 ¢
Noti z

Probenahnme vom 12.11. 99

N0 0000000000000000000000000000000000000
# 1 MVEAS _PH* pH Messung

IM pH 10. 435 pH Wért 10. 44
™M pH 10. 440
# 4 DET_PH* Gehal t shest i nmung
EP1 pH 7.198 4.697 L Gehal t 98.95 %
IO OO0 OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 OOOOO0O0000000000000000000  Kur zst ati sti k
Konment ar For el Mttelw St.abw +/- Einh. sin % n
OO 000000 00000000000 0000000000 000004 OO0 4
pH Vért R1 9.81 0.112 1.58 2
Gehal t R2 98. 85 0.250 % 0.22 2
Ori gi nal dat en Besti nmungszeit: 97-11-25 13:07:58
Dat ei nane DATA. 002 971120/1 12 HA Probenahne vom 12.11. 97 4—/|
gedruckt: 1999-12-05 13:09:51 Dateikommentar
Anwender: B. Meier Unterschrift: ......................
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5.3 Bestimmungen

Mit Hilfe einer Methode kann von einer Probe eine Bestimmung durchge-
fuhrt werden, die bis zu funf Titrationen oder Messungen (Modi) umfassen
kann. Jeder dieser Modi kann separate Berechnungsformeln und Reportde-
finitionen beinhalten. Jeder Modus produziert seine eigenen Datensatze
(Messpunktlisten). Sie sind die Grundlage fur alle Reporte und Kurvendar-
stellungen. Der Gesamtreport einer Bestimmung umfasst Bestimmungsre-
porte, sowie Reporte der einzelnen Titrationen oder Messungen.

Die erzeugten Daten der Bestimmung werden in einer Datei abgelegt, die
automatisch im internen Speicher oder auf einer Datenkarte gespeichert
werden kann. Es ist weiter moglich, Die Bestimmungsdaten direkt Uber eine
RS232-Schnittstelle als Rohdatenreport an eine geeignete PC-Datenbank,
wie Metrodata VESUV 3 zu Ubertragen oder als ganze Datei auf einem PC
zu sichern. Bestimmungsdateien k&nnen mit dem Dateimanager komforta-
bel kopiert, umbenannt oder geléscht werden.

Es ist problemlos maglich, bestehende Bestimmungsdaten nachtraglich
neu auszuwerten und nachzurechnen, ohne die urspriingliche Methode zu
laden.

5.3.1 Ablauf einer Bestimmung

Eine Bestimmung wird mit der <START>Taste gestartet. Dann werden
zuerst die definierten Startreporte ausgedruckt.

Die Methode wird sodann Zeile um Zeile abgearbeitet. Sobald ein END-
Befehl erreicht ist, wird die Bestimmung regular abgeschlossen. Die Be-
stimmungsdaten werden in einer Datei abgelegt und die Endreporte aus-
gegeben. Falls die Autostart-Funktion eingeschaltet ist, wird die nachste
Bestimmung gestartet; ansonsten geht der Titroprocessor 796 in den
Grundzustand.

~

HOLD
CONT

Ein Bestimmungsablauf kann mit der <HOLD / CONT>Taste unterbrochen
werden. Die Bestimmung kann durch erneutes driicken der <HOLD /
CONT>Taste wieder fortgesetzt werden. Im '"Hold'-Zustand kann der Titro-
processor normal bedient werden. Die ('Live'-)Parameter der Methode
kdnnen editiert werden. Die verschiedenen Peripherie-Gerate konnen ma-
nuell bedient werden, sofern sie nicht von der Bestimmung blockiert sind.
Dies ist vor allem bei der Arbeit mit einem Probenwechsler von Vorteil. Die
Bestimmung kann auch aus dem 'Hold'-Zustand mit der Taste <STOP>
ganz abgebrochen werden.

Eine laufende Bestimmung kann jederzeit mit der <STOP>Taste abgebro-
chen werden. Dabei werden, wie bei einem regularen Bestimmungsende
die notwendigen Abschlussoperationen vorgenommen. Die Art des Be-
stimmungsabbruchs wird im Resultatreport festgehalten (z. B. Abbruchbe-
dingung ‘'manuell' oder ‘regular’).

Bei eingeschalteter Autostart-Funktion wird durch Driacken der
<STOP>Taste die gesamte Probenserie abgebrochen.

SKIP )
HOLD
CONT

Soll in einem Bestimmungsablauf, der mehrere Befehle enthélt, die Ausfuh-
rung des momentan aktiven Befehls abgebrochen und mit dem néachsten
Befehl in der Methode weitergefahren werden, so kann dies mit der
<SKIP>Taste erfolgen. Driicken Sie dazu die Tastenkombination
<{><HOLD / CONT>.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Achtung: Wahrend der Startphase einer Titration wird durch <SKIP> nur
die Zudosierung des Startvolumens abgebrochen. Die Titration wird trotz-
dem regular ausgefuhrt.

DELAY )

SToP Beim Bearbeiten einer Probenserie mit eingeschalteter Autostart-Funktion

kann die Probenserie unterbrochen werden, ohne eine momentan laufende
Bestimmung abzubrechen. Mit Hilfe der <DELAY >Taste (Tastenkombina-
tion <ft><STOP>) wird, nach Beendigung der laufenden Bestimmung die
Probenserie unterbrochen. Der Titroprocessor geht in den Grundzustand,
der Autostart-Zahler wird angehalten.

NEXT

START In einer Probenserie kann mit Hilfe der <NEXT>Taste (Tastenkombination

<©><START>) die laufende Bestimmung abgebrochen und die Proben-
serie mit der nachsten Bestimmung fortgesetzt werden.

Wahrend einer laufenden Bestimmung kénnen verschiedene Eingaben und
Einstellungen getatigt werden. Insbesondere kénnen Probendaten Uber die
Tastatur, Uber eine Waage oder ein Barcode-Lesegerat eingegeben werden.
Dies ist sowohl fur Einzelbestimmungen auf der Hauptseite, als auch bei
Probenserien im Probensilo moglich.

5.3.2 Einzelbestimmungen

Um eine einfache Einzelbestimmung auszuftihren, mussen Sie folgende
Einstellungen vornehmen:

- Laden Sie eine Methode in den Arbeitsspeicher. Dricken Sie dazu ent-
weder die <METHOD>Taste auf der Tastatur oder den Softkey [Me-

thode laden].

[Methode laden]

Das Methodenauswahl-Fenster kdnnte wie unten dargestellt aussehen.

Wahlen Sie mit den Cursor-Tasten aus der angezeigten Methodenliste
(interner Speicher / Datenkarte) eine Methode aus und drticken Sie die

<ENTER>Taste.
EEEN; BT hodcsNNNNNNNENENNNNNN SN NN NN NN SN NN NNNANEN NN ENNANENNNEN
0 0
[2][€] O I nterner Speicher Dat enkarte O
V1A ¢ : : : 0
0 1156.nt h a 1158.mth a NaCH. nt h a Hd.nth a O
0 1345.nt h a 1387.nth & GLP.nt h a4 CaMgTap. nt ha 0
J 1388.nth a 1388a.nth a Chloride.nth Metals.nth a O
0 1546. nt h 4 1459.nth & Fe3_back.nth Anionic.ntha O
O ZEEAE)  3456.nth & Cationic.nth Formol.nth & O
0 3476.nth a4 3476a.nth a Peroxi de.nth TAN. nt h a O
O TBN. nt h a D azo.nmth a O
O KF Titer.mh KFsanple.nth O
O SCsinmple.nth SCrinse.ntha O
0 SC CAL.nth & 0
O 1
B églrmenaa_r: ink - Methodenkommentar
ori In I nkKwasser P
0 oo 9er gewahiten Methode
0 <Enter> um Methode zu | aden O
[ENTER] OOOOOOOCOO0OC OO0 OO0 0000000000000 QUIE T 00

Die Methode wird geladen und die Anwendungsnotiz auf der Hauptseite
angezeigt. Sie kann Informationen fur den Anwender, wie z. B. Anweisun-
gen zur Probenvorbereitung, enthalten.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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1999-05-10 10:17:52 HAUPTSEI TE Ti t r opr ocessor 796 * bereit *

Met hode 3455. nt h Chlorid in Trinkwasser
OO O O A A O O O O O O A O OO O O O O A O OO OO OO OO OO OOOOC0000

00000003 Anwendungsnot i z 0000000000000

Anwender I ( Chlorid in Trinkwasser ]
I e O
O Probenvor ber ei t ung: O
O O
0 100.00 niL Probe genau in ein 150 nL O
0 Becher gl as abnessen. O
O O
0 Reagens: c(HNG3)=2 nol /L Dos A2 O
O Titrant: c(AgNG3)=0.01 nol/L Dos Al O
0 Sensor : Ag-Titrode 6.0430.100 Ind AL O
O O
[EEEEEEEEE NN EEEEEEEENEEEEEEEEEENEENEEENE
I dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Ei nh.
Pr obe a a a a a
Noti z a

OOOOOOOOOOOOO OO OO0 OOOOOOOOO OO OO0 OO OO OO OO OOOOOOOOoaa
Konfi g. Ovet hode[Dat ei - O Ovet hodeOvess- [Resul - O OProben- OCGer & e OCommon O
O 0 aden [Omanager O Candern [kurve [tate O silo Omanuel | Dvari ab. O
IR NN NN EEE RN ENEEEEEEN

Geben Sie nun die Status-Einstellungen ein. Sie kénnen dies direkt auf
der Hauptseite des Titroprocessors vornehmen oder aus einer anderen
STATUS Dialogseite das Status-Fenster mit der <STATUS>Taste aufrufen.

BEEE St ot usEENENRNENENEREREREERENE)

] * bereit * O
O O
O Anwender I C
O Proben-Nr. 000 ]
0 Statistik aus 0 von 10 O
O O
0 Spei ch.auto aus 78.7 % frei 0O
O Zi el speicher Intern a O
0 Best i mmung ]
O O
0 Aut ost art aus 0 vona 10 O
OSilo aus in# 1 out# 1 0O
0 Wechsl er a ]
O O

OO0 QUIE T OO0

Tragen Sie im Feld 'Anwender' |hren Namen ein. Der obigen
Darstellungen entnehmen Sie die Standardeinstellungen fur den
einfachsten Fall einer Einzelbestimmung. Falls Ihr Gerat andere
Einstellungen aufweist, korrigieren Sie diese oder passen Sie diese
Ihren Bedurfnissen an.

Anwender Name des Bearbeiters

Proben-Nr. fortlaufende Proben-Nummer, setzen Sie den ge-
wunschten Anfangswert—1.

Statistik  bei 'ein' wird jeweils die gewlnschte Anzahl
Bestimmungen im Arbeitsspeicher gehalten.

Speich.auto bei 'ein' wird jede Bestimmung automatisch vom
Arbeitsspeicher in den gewlnschten Speicherbe-
reich kopiert.

Zielspeicher Speicherbereich fur die automatische Speicherung
von Bestimmungen, s. oben.
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Bestimmung hier erscheint der Dateiname der aktuellen Bestim-
mung.

Autostart  Einzelbestimmungen oder automatische Probense-
rien. Setzen Sie 'aus' fur Einzelbestimmungen.

Silo Ein-/Ausschalten des Probensilos. Setzen Sie
'aus' fur Einzelbestimmungen

Wechsler Adresse des verwendeten Probenwechslers. Fur
Einzelbestimmungen wird kein Eintrag bendtigt.

Bereiten Sie nun lhre Probe vor.

~
- Geben Sie die Probendaten ein. Sie kénnen dies direkt auf der Haupt-
SAMPLE seite des Titroprocessors vornehmen oder mit der <SAMPLE>Taste

das Sample-Fenster aufrufen.

[EEEESAKt uel | e ProbeliNNEEENNNE RN SRR RN RN NN NN NN RN NN NN

0 0
] I dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Ei nh. ]
0 Probe a a a4 a a O
O O
0 Notiz ad
0 0

MMMOOOO00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 QUI T 03

Sie kénnen die Probendaten von Hand eingeben. Es ist selbstverstand-
lich auch moglich, das Einmass und dessen Einheit direkt von einer
Waage zu Ubernehmen.

Die Eingabe von Probendaten kann auch erst wahrend dem Bestim-
mungsablauf erfolgen, allerdings muss dies vor Abschluss der Berech-
nungen, d. h. vor dem Abschluss der Titration oder Messung gesche-
hen, in der das Probeneinmass verrechnet werden soll.

Zur automatischen Datentbernahme mittels einer Waage muss nicht
zwingend die Hauptseite oder das Sample-Fenster sichtbar sein. Die
eingehenden Probendaten werden von der RS232-Schnittstelle entge-
gengenommen, interpretiert und auf der Hauptseite oder — falls einge-
schaltet — im Probensilo abgelegt. Auch nach erfolgter Bestimmung
kdnnen allenfalls fur eine Nachberechnung der Resultate neue Proben-
daten eingegeben werden.

Wenn Sensor und Dosierer korrekt angeschlossen sind (siehe Installation
Seite 23und 26, bereiten Sie den Dosierer flr die Bestimmung vor.

Damit Sie von der vollen Genauigkeit Ihrer Dosierer profitieren kénnen,
muUssen Zylinder und Schlauche vor jedem Gebrauch, mindestens aber
einmal taglich gespult werden. Dies eliminiert allfallige Gasblasen, die sich
im Dosierzylinder bilden kénnen, wenn der Dosino langere Zeit nicht be-
nutzt wird. Benutzen Sie regelmassig die PREP-Funktion.

Driucken Sie die <MAN CONTROL>Taste, um die Dosierer von Hand
bedienen zu kdnnen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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[Vorbereiten]

0000 Geréte & Manuel | e Bedi enung OOOOOO0OCCOO0O0COCOO00O0COOO00O0COOO000000000000000

Dosi erer an Schnittstelle A

Dosi er er Al 700
Reagens a a
Konzentr. a aa a
Bir et t enei nhei t Def aul t &
Blirette a 10.0nLa
Kol benposi tion a Wechsel &
Dosi er er st at us a bereita

[T NI

68

v v 01

aa
Def aul t &
10. OnlL&
Wechsel &
bereita

<TAB> drucken fur weitere

[T NI

oo A4 oo

a a a

aa aa a
Def aul t & Def aul t &
---4 a ---4
----- a a -----a
----- a a -----a

Sensoren an Schnittstelle A

Messei ngang
Sensor

Kal . Sensor
Kal . met hode
Kal . dat um
Nachste Kal .
pH(as)
Steil heit

[ONIONIIN E

DOoooooooooopgooooooooog
[ONEON

[T
=
o
o
o

[ONION

[ONIONIIN %

D Dy D Dy D

[ONION

OO O O O O A O O O O O O A O O OO O OO O OO O A A O OO OO OO OO OO OOOOO0000
<TAB dr ticken

Adi f f

D v

far weitere

AT
a4 a a
a
a Apol
a a a
a
a 7.000 Rihrer ein
4 1.000

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 QUET O

OO0o0Ooooooooooooooooooooag

OIOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00O0. OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOO0000. OOOOOOOOOOOOOOOOO00000000

OPr oben-CAl | e
Owechsl . OFdl len O

OFul 1 en O Vor be-

[Dosi er-OLeeren O O STOP 0O STOP O
O Oreiten Cel enent O

oo

/0 O

Oalle OLeitungOd

EEEEEEEEEEEE NN NN NSNS NN NN NN NN NN ENENENENENENENENEEEEEN

Uberprifen Sie auf der 'MANUAL CONTROL'-Seite die Einstellungen Ihrer
angeschlossenen Dosierer. Wenn unter 'Reagens' und 'Konzentr.' keine Ein-
trage vorliegen, wird keine Reagenskontrolle ausgefuhrt. Wenn haufig mit
unterschiedlichen Reagenzien gearbeitet wird, durfte dies die richtige Ein-

stellung sein, ansonsten siehe Seite 54

Wenn die Burette des angeschlossenen Dosierers eine Standardbestu-
ckung an Schlauchen aufweist (Dosierschlauch 400 x 2 mm, ...), muss un-
ter Biretteneinheit 'Default’ eingetragen sein. Sollten lhre Blret-
teneinheiten vom Standard abweichende Dimensionen aufweisen, missen
Sie diese entsprechend konfigurieren, siehe Seite 47f.

[>]1[€]

Wahlen Sie mit den Cursor-Tasten den gewdnschten Dosierer, verge-

wissern Sie sich, dass sich die Burettenspitze der darauf montierten Bu-
retteneinheit in einem Spulbecher befindet und dricken Sie den Softkey

[Vorbereiten].

Nun werden alle Schlauche und der Zylinder der Blretteneinheit mit einer
genugend grossen Menge an Reagens gespult, um sicherzustellen, dass
die Buretteneinheit Luftblasen-frei gefullt ist.

Wenn Sie nun den Sensor und die Blrettenspitze mit geeignetem L6-
semittel spulen, ist der Titroprocessor fur die Bestimmung eingerichtet
und die Probe kann bereitgestellt werden. Dricken Sie <QUIT>, um
auf die Hauptseite des Titroprocessors zu gelangen.

Nun kann die Bestimmung mit der <START>Taste gestartet werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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5.3.3 Systemvariablen

Eine Bestimmung erzeugt folgende Systemvariablen, die fir Berechnungen
zur Verfugung stehen:

MNR$$ Mittelwert der Resultate R$$ im Statistikspeicher
MNX$$ Mittelwert der Zwischenresultate X$$ im Statistikspeicher
MNC# # Mittelwert der Common Variablen C##

ID1 Probenidentifikation 1 (nur numerische Eintrage)
ID2 Probenidentifikation 2 (nur numerische Eintrage)
ID3 Probenidentifikation 3 (nur numerische Eintrage)
SS Probeneinmass (ohne Einheit)

DD Bestimmungsdauer in s

$RN Proben-Nummer

$AS Autostartzahler

$BC Pufferzahler

5.3.4 Bestimmungsdateien

Die von einer Bestimmung erzeugten Daten werden wahrend deren Ablauf
in einer Datei im Arbeitsspeicher abgelegt. Der Name der Bestimmungsda-
tei und (optional) ein zugehdriger Dateikommentar wird automatisch, ge-
mass den Voreinstellungen auf der Konfigurationsseite, erzeugt. Dazu ste-
hen verschiedene Masken aus Kombinationen von Bestimmungszeit, Pro-
ben-Nummer oder Probenidentifikationen usw. zur Verfligung, siehe Seite
35.

Mit ausgeschalteter Statistik-Funktion (siehe unten) wird jeweils die Datei
der aktuellen Bestimmung im Arbeitsspeicher gehalten, bis eine neue Be-
stimmung gestartet wird.

Nach dem Start einer Bestimmung sind die Bestimmungsdaten (Resultate,
Kurven, etc.) der vorhergehenden Bestimmung nicht mehr im Arbeitsspei-
cher vorhanden. Die aktuelle Bestimmungsdatei im Arbeitsspeicher kann
nicht geléscht werden und bleibt — wie die aktuelle Methode — auch beim
Ausschalten des Gerates erhalten. Eine Ausnahme bildet das Initialisieren
der Statistik-Funktion, siehe unten.

Statistik-Funktion

Wird die Statistik-Funktion eingeschaltet, bestimmt das Limit des Statistik-
zahlers die Anzahl der im Arbeitsspeicher mdglichen Bestimmungsdateien
(Statistik 'ein' 1 wvon '10' => max. 10 Dateien im Arbeitsspei-
cher). Bis zu 20 Bestimmungsdateien kénnen im Arbeitsspeicher gehalten
werden.

Wenn in einer Probenserie der Statistikzahler mit der Anzahl der ausgefuhr-
ten Bestimmungen aufléuft, wird beim Start der nachsten (Uberzahligen)
Bestimmung die Statistik automatisch neu initialisiert. Dies bewirkt, dass der
Arbeitsspeicher total geleert und mit den nachfolgenden Bestimmungen
neu aufgefullt werden kann.

Die Statistik kann manuell initialisiert und damit der Arbeitsspeicher (inkl. ak-
tuelle Bestimmung) total geléscht werden. Dies ist vor der Ausflhrung einer
Probenserie zu empfehlen. Wahlen Sie dazu auf der Hauptseite Statis-
tik 'ini'(dies istim Status-Fenster nicht moglich).

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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O

Autosave-Funktion

Bestimmungsdateien kdnnen mit Hilfe der Autosave-Funktion
(Speich.auto 'ein') automatisch in den internen Speicher, auf eine
Datenkarte oder (via RS232-Schnittstelle, siehe Seite 229 auf einen Personal
Computer gesichert werden. Stellen Sie immer sicher, dass dafur gentigend
Speicherplatz zur Verfigung steht.

Wenn Sie die Autosave-Funktion nutzen, missen Sie dafir sorgen, dass nur ein-
deutig unterscheidbare Dateinamen erzeugt werden. Beim Versuch eine beste-
hende Bestimmungsdatei mit dem gleichen Namen zu Uberschreiben, wirde die
dabei auftretende Sicherheitsabfrage die Abarbeitung der Probenserie unterbre-
chen. Nutzen Sie die Moglichkeit, Datum, Zeit und/oder Probennummer zur auto-
matischen Erzeugung von Dateinamen zu kombinieren, siehe Seite 35.

Eine typische Bestimmung, die eine Titration umfasst, bendtigt ca. 5 - 10 KB
Speicherplatz. Mit Hilfe des Dateimanagers kénnen Sie den freien Spei-
cherplatz im internen Speicher oder auf einer Datenkarte ermitteln.
Bestimmungsdateien lassen sich auch nachtraglich mit dem Dateimanager
umkopieren oder vom Resultatfenster aus auf einen Datentréager sichern.

Bestimmungsdaten

Der Inhalt einer Bestimmungsdatei umfasst neben den erzeugten Messda-
ten (Messpunktlisten der Titrationen und Messungen) auch die Einstellun-
gen und Parameter, die fur eine Nachauswertung notwendig sind, sowie zu-
satzliche Angaben, die fur eine GLP-gerechte Présentation der Bestimmung
dienen. Details entnehmen Sie der untenstehenden Tabelle.

Dateiname + Dateikommentar + Datei-Attribut

Methodenname mit Attribut

(lokale) Common Variablen + Systemvariablen

Probedaten + Anwendername

#1 Modus #2 Modus bis 5 Modi

Systemvariablen Systemvariablen

Messpunkiliste Messpunktliste

Auswerte- und Auswerte- und

Darstellungsparameter | Darstellungsparameter

Formeln Formeln

Reportdefinitionen Reportdefinitionen

Kalibrierdaten Kalibrierdaten

Resultate Resultate

Fehlerliste Fehlerliste

Reportkopf +Bestimmungsreport-Definitionen

Gerate-ldentifikation

Erstellungsdatum der Bestimmung
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5.3.5 Probenserien

Wenn Probenserien automatisch durchgefuhrt werden sollen, laden Sie
die entsprechende Methode, wie fur die Einzelbestimmungen auf Seite
80 beschrieben.

Zusatzlich sind folgende Status-Einstellungen vorzunehmen:

Statistik ein

fur Statistikberechnungen und/oder Nach-
auswertungen, vergrossert den Arbeitsspei-
cher fur die angegebene Anzahl Bestimmun-
gen

Daten speichern ein

speichern auf..

Autostart ein

Probensilo ein

Probenwechsler

die Original-Bestimmungsdaten werden in ei-
nem permanenten Speicher gesichert.

je nach Speicherbedarf kann ein entspre-
chender Speicherbereich gewéahlt werden.
Achtung! Der interne Speicher ist auf 1,5
MByte beschrankt und kann bei voller Auslas-
tung den Arbeitsspeicher einschranken.

schalten Sie die Autostart-Funktion ein und
geben Sie die Anzahl Proben ein. Sie kénnen
nicht nur einen Zahlenwert eingeben.

* = unbestimmte Anzahl, unendliche Serie
Silo = der gesamte Probensilo vom Ausga-
bezeiger an wird abgearbeitet.

Rack = es wird das gesamte Probenrack auf
dem Probenwechsler abgearbeitet. *

fur Probenserien unbedingt zu empfehlen.
Geben Sie die Probendaten vorgangig in den
Probensilo ein, setzen Sie dort die Startmarke
und schalten Sie den Silo ein.

1
die Adresse des benutzten Probenwechslers.

Erste Rackposition

Rackposition der ersten Probe

Bei 'Autostart Rack' sollte die angewendete Methode optimiert wer-
den, um die korrekte Ausfuhrung der letzten Bestimmung der Probenserie

sicherzustellen.

Flgen Sie am Ende der Methode, aber vor der Definition der Schlussse-
quenz (CMOVE folgende zwei Zeilen ein:

SAMPLE
MOVE_S

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Das Statusfenster des Titroprocessors 796 sollte dann in etwa so aussehen:

OOOCERg R A 1111110010110
O

O
O Proben- Nr. 000 Name der Bestimmung 00012115.403 O
O O
O Probensilo ein nachste Probe in Zeile 1 O
O neuer Eintrag in Zeile 11 O
O O
O Autost art ein aktuel | e Probe 0 von 9999 O
O O
O Statistik ein Dat ensét ze 0 von 10 O
O O
O Dat en spei chern ein spei chern auf Intern & O
O freier Speicherplatz 93.9 % O
O O
O Probenwechsl er 1 Erste Rackposition ail O
O O
IO OOOCO OO OO0 OO0 OO0 OO000O0O0O00000000 QUIET OO

[Probensilo] . . . . .
Zur Eingabe der Probendaten 6ffnen Sie nun den Probensilo mit dem

Softkey [Probensilo] oder der Taste <SAMPLE>.

0000 Probensilo : NEW sl o O0OOOOO00000000000000000000000000000000000000000000000

O

# Met hode I dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nnass Einh. O

00 OOOOOOo OOOOO000000d. - OOOOOOE0oO000. - OOOOO0O0o0ao. - 000000000 O00004a 4

<> 41 & a a a a a a a a 4 a
’ > a 4 >

ano
ang
a a ang

aa
aa

oooOoog

az2 a a a a a a a
43 a a a a a a a

Geben Sie nun die Probendaten zeilenweise ein. Sie kénnen dies ma-
nuell vornehmen oder das Einmass direkt von der Waage Ubernehmen.
Im letzteren Fall kdnnen Sie die Probenidentifikationen nachtraglich von
Hand eingeben.

Falls Sie die nétige Methode bereits geladen haben, lassen Sie die
Spalte 'Methode' leer. Ein Eintrag wurde bewirken, dass vor der Abarbei-
tung der betreffenden Silozeile die angegebene Methode in den Ar-
beitsspeicher geladen wirde.

Weitere Details zum Editieren des Probensilos finden Sie auf Seite 92ff.

Um anzugeben, welche Probe zuerst abgearbeitet werden soll, setzen
Sie den Feldcursor auf die Zeile, die die Probendaten der ersten Probe
enthalt. Dricken Sie den Softkey [ >> >> 1, um die zweite Softkey-
Leiste anzuzeigen. Mit dem Softkey [<-- Out Zeiger] setzen Sie
den Silo-Ausgabezeiger. Dieser markiert nun mit einem '<'-Zeichen je-
weils die Silozeile, die als nachstes abgearbeitet wird. Sie wird bei jeder
Bestimmung nachgefuhrt.

# Met hode I dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Einh. O
000 0OD0O00O000 @ O00000000000 OO0000000000 OO00000000000 @OO00000000 00000

< al a a 991120/1 a a 12 & 3455 & 100 nL &
2 a a 991120/1 a a 12 a 3455 a 100 m. &

3 a a 991120/ 2 a a 15 a 3455 a 100 . &

oOoooo

O
O
O
O

Wenn Sie nachtraglich — vielleicht wahrend der laufenden Probenserie —
weitere Probendaten mit Hilfe der Waage zum Titroprocessor Ubertra-
gen wollen, setzen Sie den Silo-Eingangszeiger auf die nachstfreie Silo-
zeile. Die geschieht analog zum oben beschriebenen Setzen des Silo-
EinfUgezeigers (Softkey [--> In Zeiger]). Die EinfUgemarke '>'
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10
> 11
12

ooog
[T NI

wird bei jedem Einflgen von Probendaten um eine Zeile weiterbewegt.

a 991120/5 a & 25 4 3455 & 100 nL & O
4 991120/5 & a 25 & 3455 & 100 L & O
a a a a a a a a aa a 0o

O

Bereiten Sie nun den Probenwechsler mit den Probenbechern vor. Pla-
zieren Sie die Probenbecher auf einem Probenrack und setzen Sie die-
ses auf den Probenwechsler auf. Der Probenwechsler wird automatisch
erkennen, welches Rack aufgesetzt wurde, wenn Sie Probenwechsler
initialisieren. Dricken Sie dazu am Titroprocessor die

<MAN CONTROL>Taste und danach den Softkey [Probenwechsl.].

Initialisieren Sie den Probenwechsler durch Drlcken des Softkeys [Zu-
ricksetzen]. Dies sollten Sie bei jedem Wechsel des Probenracks
tun.

Nachdem nun der Probenwechsler in seine Ausgangsstellung gefahren
ist, sollte er nun den korrekten Racknamen im Probenwechsler-
Dialogfenster anzeigen. Sollte dies nicht der Fall sein, missen der Pro-
benwechsler und die Rackdefinitionen zuerst konfiguriert werden. Siehe
dazu die Seite 38ff.

0000 Ger éate & Manuel | e Bedi enung OOO00000000000
[EEENEREESPr obenwechs| er AEENENENEEENNNREENNNENE]
0 DoO

0O O Wechsler 1: bereit [000001]

0 Dol EREEEEEENEENEEENEENENENE
0 Red Racktyp/-nane ML2-0 - 12*250nL

0 KoO Becher nax. 12

Benutzen Sie nun die Softkeys [Links drehen], [Rechts dre-
hen], [Lift heben] [Lift senken] um das Probenrack so zu
drehen, dass ein Spulbecher unter dem, von lhnen bestuckten Titrier-
kopf zu stehen kommt. Beachten Sie, dass das Rack nur gedreht wer-
den kann, wenn der Lift (oder beide Lifts, bei der entsprechenden Mo-
dellvariante) sich oberhalb der in der Konfiguration definierten Drehposi-
tion befindet.

Fahren Sie den Lift in die Arbeitsposition und bereiten Sie die Burette-
neinheiten vor, wie unter 'Einzelbestimmungen' (Seite 83) beschrieben.

Auf der Hauptseite finden Sie den Eintrag ' Probenpos. '. Dieser be-
stimmt die erste Rackposition der Probenserie. Tragen Sie hier ein, auf
welcher Becherposition Sie die erste Probe plaziert haben. Dies muss
nicht unbedingt die Position 1 sein.

Initialisieren Sie die Statistik (Statistik 'ini'), um den Arbeits-
speicher zu lI6schen und damit Platz fur die Bestimmungsdaten der
Probenserie zu schaffen.

Nun sind alle notwendigen Einstellungen vorgenommen. Driicken Sie
die <START>Taste um die Probenserie zu starten.
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5.3.6 Ablauf einer Probenserie

Es ist Folgendes zu beachten:

Kontrollieren Sie, ob alle Probenbecher korrekt auf dem Rack plaziert
sind. Der Becher der ersten Probe der Serie muss zwingend vorhanden
sein. Andere Probenbecher kénnen wahrend der laufenden Serie zuge-
fugt werden.

Nach dem Start der Probenserie wird der notwendige Speicherplatz im
Arbeitsspeicher reserviert, gemass den Einstellungen unter 'Statis-
tik'. Falls nicht genliigend Speicher zur Verfigung steht, wird der Ab-
lauf unterbrochen.

Bei der ersten Bestimmung der Serie wird diejenige Befehlssequenz,
einmalig ausgefuhrt, die in der Methoden in der OMOVE (...) OMOVE-
Schleife definiert wurde.

Bei den nachfolgenden Bestimmungen der Serie wird sowohl die
OMOVE (...) OMOVE- als auch die CMOVE (...) CMOVE-Schleife (siehe un-
ten) nicht ausgefuhrt.

Bei der letzten Bestimmung der Serie wird die CMOVE (...) CMOVE-
Schleife, die in der Methode definiert wurde, ausgefuhrt.

Diese Start- und Schlussequenzen sind speziell fur den Probenwechslerbe-
trieb vorgesehen und kdnnen z. B. zum Konditionieren oder Regenerieren
von Sensoren eingesetzt werden. Hier wird auch der Einsatz von Spezialbe-
chern auf dem Probenrack sinnvoll (siehe Konfiguration,Seite 42).

Ablauf einer Probenserie

Startsequenz OMOVE

<START>

Anzahl
Proben

Schlusssequenz CMOVE

> Probensequenz > Grundzustand

Diese Start- und Schlusssequenzen (OMOVE/CMOVE) mussen nicht zwin-
gend am Anfang bzw. Ende der Methode definiert sein. Zu beachten ist da-
bei jedoch, dass eine Methode streng nach der Reihenfolge der definierten
Befehlszeilen abgearbeitet wird.

Statistik und Probenserien

In bestimmten Fallen kann es sinnvoll sein, die Statistiklimite auf einen klei-
neren Wert einzustellen, als die Gesamtanzahl der Proben. Wenn inerhalb
einer Probenserie Doppel- oder Dreifachbestimmungen der selben Proben
durchgefuhrt werden und jeweils davon Statistikdaten berechnet werden
sollen, setzen Sie die Statistiklimite auf 2 bzw. 3.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



/2% Metrohm 5. Methoden und Bestimmungen

Die Statistikberechnungen werden bei jeder Probe durchgefuhrt, jedoch
wird mit diesen Einstellungen jeweils nach 2 bzw. 3 Bestimmungen die Sta-
tistik zurickgesetzt und der Arbeitsspeicher geléscht. So erhalten Sie Statis-
tikberechnungen von Doppel- oder Dreifachbestimmungen.

Achtung! Statistikresultate werden nur von Formeln berechnet, die im For-
meleditor auch als 'Statistikformeln' (Formeltyp 'stat.') definiert wurden. Ini-
tialisieren Sie die Statistik vor dem Beginn der Probenserie.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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6 Probendaten und Probensilo

Far jede Probe kann ein Datensatz eingegeben werden. Dieser Datensatz
beinhaltet:

- Probenidentifikationen (Ident1, Ident2, Ident3)
- Probenmenge (Einmass) und -einheit
- Kommentarzeile

Als Identifikation kénnen einfache Beschreibungstexte oder numerische
Werte verwendet werden, die fur Berechnungen (Systemvariablen ID1, 1D2,
ID3) benutzt werden kénnen. Die Bezeichnungen und die Feldart (text, nu-
merisch, auto) konnen nach lhren Bedurfnissen geandert werden, siehe Sei-
te 97.

Die Kommentarzeile kann dazu dienen, eine Probe klar zu spezifizieren und
kann fur die Erstellung automatischer Dateikommentare benutzt werden
(siehe Seite 35f).

Das Einmass wird normalerweise fur Berechnungen (Systemvariable SS)
benutzt. Es kann manuell eingegeben oder von einer Waage Uber die
RS232-Schittstelle(n) auch wahrend einer laufenden Bestimmung dber-
nommen werden. Ausserdem ist die Eingabe aller Probendaten mit einem
Barcode-Lesegerat maglich.

6.1 Eingabe von Probendaten
Es gibt mehrere verschiedene Moglichkeiten, Probendaten einzugeben:

Bei Einzelbestimmungen (Silo ‘aus’)

Manuelle Eingabe im Probendatenabschnitt der Hauptseite des Titro-
Processors.

Manuelle Eingabe im Dialogfenster ‘Aktuelle Probe’, mit der Taste
<SAMPLE> auf der Tastatur.

Manuelle Eingabe mit dem Befehl ‘ASK* wahrend eines Bestimmungs-
ablaufs, siehe Seite 207f.

Automatische Dateneingabe mit Datenubertragung von einer Waage.

Bei Probenserien (Silo ‘ein’)
Manuelle Eingabe im Probensilo.

Automatische Dateneingabe im Probensilo durch Datendbertragung von
einer Waage

6.1.1 Direkte Dateniibernahme von Waagen

Die meisten in Labors anzutreffenden Waagen erlauben es, das Proben-
einmass (und je nach Modell Einheit und Probenidentifikationen) direkt Uber
eine RS232-Schnittstelle an den Titroprocessor zu senden. Dieser nimmt die
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Daten in einem speziellen Datenpuffer entgegen und interpretiert die Uber-
tragenen Daten, je nach eingestelltem Waagentyp.

So ist es moglich, die Probendaten jederzeit (auch wahrend laufenden Be-
stimmungen) korrekt in den aktuellen Probendatensatz oder in den Proben-
silo einzutragen.

Voraussetzung dazu ist eine richtige Definition des Waagentyps und die kor-
rekte Einstellung der Datentbertragungsparameter in der Titroprocessor-
Konfiguration (Seite 44).

Konsultieren Sie das Handbuch Ihrer Waage und stellen Sie sicher, dass
Probendaten von Ihrer Waage mit den Zeilen-Begrenzungszeichen CR und
LF Ubertragen werden und die Datendbertragungsparameter (Baud-Rate,
etc.) mit denjenigen des Titroprocessors Ubereinstimmen.

FUr weitere Details, siehe Seite 271.

6.1.2 Barcode-Lesegerate

Uberall wo eine manuelle Eingabe von Daten maéglich ist, kann ein Barcode-
Lesegerat verwendet werden. Dieses wird auf der Ruckseite des Titropro-
cessors an der Buchse 'Barcode' angeschlossen. Intelligente Barcode-
Lesegerate erkennen den Typ von eingelesenen Strichcodes automatisch
und wandeln diese in ASCII-Zeichenfolgen um, die vom Titroprocessor wie
manuelle Tasteneingaben Ubernommen werden. Lassen Sie sich von lhrer
Metrohm-Vertretung dazu beraten.

Siehe auch Seiten 30 und 285.

6.2 Der Probensilo

Der Probensilo ist eine aus 160 Zeilen bestehende Tabelle, um die Daten
der Proben einer Probenserie aufzunehmen. Er wird durch Dricken des
Softkeys [Probensilo] auf der Hauptseite angewahlt.

Der gesamte Probensilo wird durch [Datei] und [Neu] geldscht.

Ein leerer Probensilo besteht aus einer einzelnen Zeile. Neue Zeilen wer-
den durch Driicken der Tastenkombination <t ><W¥> (Shift — Cursor ab)
erzeugt.

Der Inhalt des Probensilos bleibt prinzipiell auch nach dem Abarbeiten
der einzelnen Silozeilen erhalten. Einzelne Zeilen kénnen markiert (Soft-
key [Markier Demark.]) und mit dem Softkey [Zeilen 16-
schen] geldscht werden.

Der Inhalt des Probensilos kann abgespeichert und (mit dem Softkey
[Datei]) vom internen Speicher, von einer Speicherkarte oder sogar
von einem PC Uber eine RS232-Schnittstelle wieder eingelesen werden
(sieh dazu Seite 229). Es kdnnen also Produkte-spezifische Probensilos
angelegt werden und diese auf mehrere Titroprocessoren kopiert wer-
den.
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0000 Probensilo : NEU. sl o DD000O00O00COOO000C0COOO0O0CO000000000000000000000000000000

# Met hode I dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Ei nh.
000 0OD0O00O000 O00000000000 OO0000000000 @ OO00000000000 @OO00000000 00000
<> 1 a a4 19990510/2 a B5S 3455 a a 100 niL &

. a a a :

[N
D Q@

a aa a

ODooDOooDoooooooooooooooog

19

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0OOOOO0OO0O0O00000000 QUET O
OO0 OOOOOO OO OO OO OO0 OO OO OO OO OO0
OProben-Datei [Markierd OLeer- [Zeilen [Zeilen O OAlles [Editierd >> O
MNotiz O Denar k. O [zei |l e [kopi er. d éschenO Ode/ markOnodus O >> [
OOOOEOOCCOOOOOO O HHOEEEEO00 . OOOOO OO EEEEECCOOOOOOOHHE. OOOEOOOOOO OO OO OOOOO00000

OOooOoooooooooooooooooooag

Die Normalansicht zeigt die Probendaten Zeile fur Zeile an. Durch Dricken
des Softkeys [Proben-Notiz] kdnnen Sie eine beschreibende Proben-
notiz zu jeder Silozeile (bzw. Probe) eingeben, die mit einem Report als Be-
standteil der Probendaten ausgegeben wird. Der Softkey [Probensilo]
bringt Sie zur Standardansicht zurtick.

0000 Probensilo : NEU. sl o DD000O0000COOO00O0C0COOO00O0C0OO000000O0000000000000000000000

0 0
O # Not i z O
0 000 OOOOOOOCOOO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OOO0OO00000
0 <> 1 Probennahne vom 10.12. 1999 ad
0 2 [}
O 3 O
0 4 0
O 5 O
O 6 0
O 7 O
O 8 0
O 9 O
O 10 0
O 11 O
0 12 0
O 13 O
0 14 0
O 15 O
O 16 0
O 17 O
O 18 0
O 19 O
DO OO OO OO OO OO0 OO0 OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 QUET O

OO0 OO OO OO OO OO0 OO OO OO OO OO0
OProben- Dat ei [Marki erd OLeer- [Zeilen O OOAles [Editierd >> O
silo O Denmar k. 0 [zeil e [kopier.O 0 Ode/ markOhodus O >> 0O
OOOOEOOOCEOOOOOO O HHOEEEEE00 . OOOOO OO EEEEEEOOOOOOOOHHE. OOOEOOOOOO OO OO AOOOOO0000
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Die einzelnen Silospalten:

Zeigerspalte Der Ausgabezeiger '<' markiert die Zeile, die als nach-
ste zur Bearbeitung ansteht.

Der Eingabezeiger '>"' markiert die Zeile, in die als
nachstes Probendaten von einer Waage Ubernommen
werden koénnen.

# Zeilennummer

Methode Methode, die aus dem internen Speicher oder von der
Datenkarte zur Bearbeitung der betreffenden Probe ge-
laden werden soll. Ein Leereintrag bewirkt, dass die
momentan im Arbeitsspeicher geladene Methode an-
gewendet wird. Fur diese Eingabefelder ist eine Aus-
wahlliste der verfugbaren Methoden (im internen Spei-
cher) verfugbar. Die Namen der Methoden auf einer Da-
tenkarte mussen manuell eingetragen werden.

Identl..3 Probenidentifikationen. Der Typ der Eingabefelder jeder
Spalte ist konfigurierbar (Softkey [Probenident.])

Einmass Probeneinmass

Einh. Einheit des Probeneinmasses. Die Felder dieser Spalte
verfugen Uber eine Auswahlliste.

Softkeys
[Proben- schaltet das Dialogfenster auf die Ansicht der Proben
Notiz] notizen der Silozeilen um.
[Dateil] offnet das Dateidialog-Fenster zum Laden und Spei-
chern von Silodateien.
[Markier markiert oder demarkiert einzelne Silozeilen zum
Demark. ] Kopieren oder Loschen.

[Leerzeile] flgt eine leere Silozeile vor der aktuellen Zeile ein.

[Zeilen kopiert die markierten Silozeilen und fugt diese vor
kopier.] der aktuellen Zeile ein.

[Zeilen |6scht die markierten Silozeilen. Falls keine Zeile
1léschen] markiert ist, wird die aktuelle Zeile geldscht.

[Alles markiert oder demarkiert alle Silozeilen.
de/mark]

[Editier offnet das Dialogfenster zur Einstellung des
modus] Editiermodus.

[ >> schaltet zur zweiten Softkey-Leiste um.

>> ]

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



6.2 Der Probensilo

3\, Metrohm

[<-- Out setzt den Ausgabezeiger '<' auf die mit dem Feldcursor
Zeiger] selektierte Silozeile.

[--> In setzt den Einflgezeiger '>' auf die mit dem Feldcursor
Zeiger] selektierte Silozeile.

[Zeile kopiert die mit dem Feldcursor selektierte Silozeile
kopier.] in die lokale Zwischenablage.

[Zeile kopiert die mit dem Feldcursor selektierte Silozeile
ausschn] in die lokale Zwischenablage und 16scht die aktuelle

Zeile.

[Zeile fugt den Inhalt der lokalen Zwischenablage vor der
einfiig.] aktuellen Silozeile ein.

[Proben- 6ffnet das Dialogfenster zur Definition der Probeniden-
ident.] tifikationsspalte.

[ >> schaltet zur ersten Softkey-Leiste um.

>> ]

6.2.1 Konfigurieren des Probensilos

Der Editiermodus des Probensilos kann konfiguriert werden. Dricken Sie
dazu den Softkey [Editiermodus].

[EREEAEdi ti er nondus A EEREENENENE]
0

O

0 Autom kopieren ein O
O Editierrichtung Zeilea 0O

O

O

OO0 QUIET O

Wenn Sie winschen, dass bei der Dateneingabe jeweils am Ende der
Zeile der gesamte Inhalt einer Silozeile in die nachste Zeile kopiert wird,
schalten Sie das automatische Kopieren ein (Autom. kopieren

'ein').

Sie kénnen die Probentabelle zeilen- oder spaltenweise bearbeiten.
Wahlen Sie dazu Editierrichtung 'Zeile' oder 'Spalte’.

Von der Standardeinstellung abweichende Einstellungen werden im Rah-
men der Probentabelle angezeigt.

a a a a4a a 0o
00 kopier; Spalte 0O QU T OO
OO O OO HEOOOO000
OAlles [Editierd >> ]
Ode/ markOmodus 0O >> 0O
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0a
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Probenidentifikationen

Die Probenidentifikations-Bezeichnungen und -Feldtypen kénnen mit dem

Softkey [Sample idents] in der zweiten Softkey-Leiste konfiguriert wer-
den. Diese Definitionen werden beim Sichern einer Silo-Datei mit abgespei-
chert und kénnen mit dem Siloinhalt wieder geladen werden, siehe Seite 94.

Feldtypen:

auto eine Eingabe wird automatisch als Zahlenwert (nume-
risch) oder als Text interpretiert.

Text eine Eingabe (auch Zahlenwerte) wird immer als Text an-
genommen und ist somit nicht verrechenbar.

numer. eine Eingabe wird immer als numerischer Wert interpre-

tiert und ist somit verrechenbar. (Systemvariablen ID1,
ID2, ID3). Die Eingabe von Text wird bei diesem Feldtyp
nicht akzeptiert.

[EREEAPr obensil o : Proben- | Ds3iiNEEERENE]
0 0

O Nane Fel dtyp O
0 OOO000000000 . OOOOO00000060 0
Oldentl Proben Nr. & auto a ]
0 0
O ldent 2 Ent nahnest.a Text a ]
0 0
O ldent3 EDV Nr. a nuner. a ]
0 0
IDOOODOOOOOOOOO0OO000000000000000 QUI' T OO

Dies ergibt folgende Darstellung des Probensilos.

O # Met hode Proben Nr. Ent nahnest . EDV Nr. Ei nnass Einh. O
O 00 OOOOOOo OOOOOO00000d. - OOOOOOd0oO0o0. - OOOOdO0Odo0ao. - 000000000 O00004a - 4
0 <> 1 a a 991120/2 a B5 a4 a 3455 a 100 . & O

Wenn auf der Hauptseite des Titroprocessors 796 der Silo eingeschaltet
wird, werden diese Felddefinitionen der Probenidentifikationen dort Gber-
nommen. Ansonsten werden dort die Definitionen aus den Konfigurations-
einstellungen verwendet, siehe Seite 37.

6.2.2 Automatische Dateneingabe und -ausgabe

Der Probensilo wird durch Zeiger kontrolliert. Die erste Silospalte zeigt im-
mer die aktuelle Position des Eingabe- (>) und Ausgabezeigers (<) an.

Dateniibernahme von einer Waage

Der Eingabezeiger markiert die Silozeile, die das néchste Probengewicht
von einer Waage (Uber eine RS232-Schnittstelle) empfangen soll.

Der Eingabezeiger wird durch Setzen des Feldcursors auf die gewtnschte
Silozeile und Drlcken des Softkeys [--> In Zeiger], der sich auf der
zweiten Softkey-Leiste befindet, gesetzt. Zur zweiten Softkey-Leiste wird mit
dem Softkey [ >> >> ] umgeschaltet.

Der Eingabezeiger (>) wird so auf die gewahlte Silozeile gesetzt. Wenn Pro-
bendaten von einer Waage Ubertragen werden, werden die Daten in der
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markierten Silozeile abgelegt und der Zeiger wird um eine Position nach un-
ten geruckt.

Datenausgabe in die aktuellen Probendaten

Der Ausgabezeiger (<) markiert die Silozeile, die flr die nachste Bestim-
mung einer Probenserie benutzt wird. Der Ausgabezeiger wird gleich wie
der Eingabezeiger gesetzt (Softkey [<--Out Zeiger]).

Um eine Probenreihe zu bearbeiten, geben Sie zuerst die Probendaten in
den Probensilo ein. Setzen Sie den Ausgabezeiger auf die Silozeile, mit der
die Probenreihe beginnen soll.

Die Anzahl der Proben bzw. Silozeilen, die behandelt werden sollen, kénnen
im Statusfenster (Taste <STATUS>) mit der Option 'Autostart' einge-
stellt werden. Es kann nicht nur eine Zahl eingegeben werden. Der Eintrag
'Silo' bewirki, dass alle Silozeilen nach dem Ausgabezeiger abgearbeitet
werden.

Die Methode, die fUr eine oder mehrere bestimmte Proben angewendet
werden soll, kann im Methodeneingabefeld jeder Silozeile definiert werden.
Die spezifizierte Methode wird vor der Abarbeitung der betreffenden(n) Zei-
le(n) in den Arbeitsspeicher geladen und mit den Probendaten der aktuellen
Silozeile ausgefuhrt. Falls diese Moglichkeit genutzt wird, sollten wahrend
dem Ablauf der Probenserie keine Anderungen an der jeweils geladenen
Methode vorgenommen werden. Ein getffneter Methodeneditor behindert
das Laden einer anderen Methode.

Wird keine Methode spezifiziert, wird jeweils die aktuelle Methode im Ar-
beitsspeicher angewendet. Nach Beendigung einer Bestimmung bleiben
die Probendaten im Probensilo, der Ausgabezeiger wird jedoch um eine
Zeile nach unten gertckt.
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7 Titrier- und Messmodi

7.1 Allgemeines

Der Titroprocessor 796 fuhrt samtliche Teilaufgaben einer Titration automa-
tisch aus und regelt diese selbstandig. Die verschiedenen Einzelbereiche
kdnnen weitgehend variiert und den spezifischen Anforderungen einer Ana-
lyse angepasst werden. Die Titrier- und Messmodi des Titroprocessors 796
sind fur verschiedene Anwendungen optimiert worden.

Hier ist eine Aufstellung der verschiedenen Teilaspekte eines Modus und
die entsprechenden Varianten:

Reagensdosierung

inkrementelle Reagenszugabe mit konstanten Volumenschritten
inkrementelle Reagenszugabe mit dynamisch angepassten Volumen-
schritten

geregelte, driftkontrollierte Reagenszugabe

Messsystem

potentiometrische lonenmessung mit kombinierten Sensoren oder sepa-
raten Mess- und Referenzelektroden

Kalibrierung von potentiometrischen Messsystemen
(biyamperometrische Indikation mittels polarisierter Elektrode und vorge-
wahlter Polarisationsspannung

(bi)voltametrische Indikation mittels polarisierter Elektrode und vorge-
wahltem Polarisationsstrom

Temperaturmessung mittels Pt100- oder Pt1000-Messfuhler

Titrationsregelung

Titration mit automatischer Wendepunkt-/Equivalenzpunkterkennung
Titration auf vorgegebenen Endpunkt

Equivalenzpunkterkennung

wahlbares Kriterium zur Erkennung qualitativ unterschiedlicher
Wende-/Equivalenzpunkte

Endpunktfenster zur selektiven Einschrankung der Equivalenzpunkt-
erkennung auf bestimmte Messbereiche

Fixendpunkt-Erkennung bei vorgewéahltem Messwert

Berechnungen
frei editierbare Rechenformeln zur Resultatberechnung
Zugriff auf benutzerdefinierte, permanent gespeicherte 'Common Variab-

len'
Verwendung von Systemvariablen mit detaillierten Daten einer Titration

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

99



7.1 Allgemeines (2%, Metrohm

Reportausdrucke

in weiten Grenzen frei kombinierbare Reportbldcke fur die gedruckte
Ausgabe von Resultaten und Titrationskurven

alle Reporte kédnnen via angeschlossenen Personal Computer an ein
LIMS Ubergeben werden

der Rohdatenreport ermdglicht die nahtlose Ubergabe der Titrierdaten
an die Metrohm-spezifische Datenbank VESUV.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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7. Titrier- und Messmodi

7.2 DET

7.2.1 Messmodus

Dynamische Equivalenzpunkttitration

Anwendung:

Die DET-Modi sind universelle Titriermodi, die fur die meisten (unproblema-
tischen) Titrationen einsetzbar sind. lhre Merkmale sind der dynamisch ge-
regelte Titrieralgorithmus, variable Dosierschritte, driftkontrollierte Messwert-
Ubernahme und automatische Equivalenzpunkterkennung.

Sie erkennen auch nahe beieinander liegende oder schwach ausgepragte
Potentialsprunge.

Wichtig: Da die Reagensdosierung von den Messdaten abhangt, sollte die
Titrationskurve nicht allzu stark von der S-Form abweichen.

Eine dynamische Equivalenzpunkititration kann mit vier verschiedenen
Messarten durchgefuhrt werden:

potentiometrische pH-Messung (DET_PH?*)

potentiometrische Spannungsmessung (DET_U?)

amperometrische Messung mit wahlbarer Polarisationsspannung (DET_UPOL¥)
voltametrische Messung mit wahlbarem Polarisationsstrom (DET_IPOL*)

7.2.2 Reagensdosierung und Messwertiibernahme

Die Reagensdosierung und die Messwertlbernahme stehen in engem Zu-
sammenhang. Die optimale Grdsse eines Dosierschrittes wird jeweils aus
der Messwertanderungen der vorhergehenden Dosierungen ermittelt. Die
Dosierung des Titriermittels ist also abhangig von der Steilheit der Titrierkur-
ve. Nach der Zugabe des Dosierschrittes wird das Potential der Probel®-
sung gemessen. Die Ubernahme eines Messwertes in die Messpunktliste
kann driftkontrolliert erfolgen. Bei driftkontrollierter Messwertibernahme
muss die Messwertdrift des gemessenen Potentials unterhalb eines
definierten Wertes liegen, um tbernommen zu werden. Falls diese
Messwertdrift nach Ablauf einer definierten Wartezeit nicht unterschritten
wird, wird das momentane Potential Gbernommen und zusammen mit dem
zugehdrigen Volumenwert in die Messpunktliste aufgenommen.

U DET: "Gleichgewichtstitration"
A

Reagensdosierung:

variable Volumenschritte,
abhangig von der Steilheit der
Kurve

Messwertiibernahme:

> driftkontrolliert und/oder nach
V{mL] Wartezeit
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Dynamische Equivalenzpunkttitration (2%, Metrohm

Far die Einstellungen der Titrationsregelung stehen im Titroprocessor 796
drei vordefinierte Parameterséatze zur Verfigung, die weiter optimiert werden
kdnnen.

7.2.3 Automatische Equivalenzpunkt-Erkennung

Bei der dynamischen Equivalenzpunkt-Titration werden die Equivalenzpunk-
te einer Titration (d.h. die Wendepunkte der Titrationskurve) mathematisch
aus der 2. Ableitung (d?Messwert/d?Volumen) der Titrationskurve nach ei-
nem speziellen Metrohm-Algorithmus berechnet, der auch Ubereinander lie-
gende Potentialspringe richtig auswertet.

Zur Anerkennung eines Equivalenzpunktes (EP) wird die Hilfsgrésse ERC
(Equivalence point Recognition Criterion) herangezogen. Um das Rau-
schen des Messsignals und unerwlnschte Storsignale nicht als Equiva-
lenzpunkte zu interpretieren, wird ein einstellbarer Schwellenwert fur das
Equivalenzpunktkriterium gesetzt. Vermeintliche EPs, die ein kleineres Equi-
valenzpunktkriterium (ERC) aufweisen als dieser Schwellenwert, werden
somit nicht als solche erkannt. Das EP-Kriterium ERC ergibt sich aus der 1.
Ableitung der Titrationskurve, kombiniert mit einer mathematischen Funkti-
on, welche flache Potentialspringe empfindlicher detektiert als steile
Springe. Bis zu 9 Equivalenzpunkte kdnnen vom Titroprocessor 796 verar-
beitet werden.

Allgemeiner Auswertebereich

Oft soll die automatische Equivalenzpunktauswertung nur in einem einge-
schrankten Messwertbereich erfolgen. Zu diesem Zweck kann eine allge-

meine untere und obere Limite fir den gewulnschten Messwertbereich fur
die Equivalenzpunkterkennung angegeben werden.

Wenn in einer Titration mehrere Equivalenzpunkte zu erwarten sind, kann

die EP-Erkennung optimiert werden. Falls nur ein Equivalenzpunkt ausge-
wertet werden soll, kann gewahlt werden, ob der ‘grosste’ (der steilste Po-
tentialsprung) oder der letzte Equivalenzpunkt ausgewertet werden soll.

EP-Fenster

Falls mehrere Equivalenzpunkte von Interesse sind, kann fur jeden zu erwar-
tenden EP (EP1 bis EP9) ein EP-Fenster mit separatem Equivalenzpunktkri-
terium (EPC) definiert werden. Ein EP-Fenster wird definiert durch die Gren-
zen des Messwertbereiches, in dem der Equivalenzpunkt erkannt werden
soll. In einem EP-Fenster kann nur ein Equivalenzpunkt ausgewertet wer-
den. Die verschiedenen EP-Fenster durfen sich nicht Uberlappen.

7.2.4 Fixendpunkte

Fur die Ermittlung eines Volumenwertes bei einem vordefinierten Messwert
kdnnen Fixendpunkte (F1 bis F9) gesetzt werden. Diese Funktion ist fur die
Anwendung von gewissen Konventionsmethoden vorteilhaft, z.B. bei
TAN/TBN-Bestimmungen sogar zwingend. Bei pH-Titrationen ist eine vor-
gangige Kalibrierung des verwendeten Sensors unerlasslich.

7.2.5 Auswertung von pK und HNP-Wert

Aus den Daten der Titrationskurve einer Saure/Basen-Titration sind Saure-
oder Basenstarke einer Probe bestimmbar. Zu diesem Zweck kann der pK-
Wert bzw. der HNP-Wert automatisch ermittelt werden.
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Hier gilt folgende Gesetzmassigkeit:
pH = pK + log(ag/a,)
Wenn ag = a, ist, dann gilt log(ag/a,) = 0 und damit pH = pK.

Der ermittelte pK-Wert ist gleich dem pH-Wert am Halbneutralisationspunkt,
der aus der Titrationskurve ermittelt werden kann. Eine sorgfaltige Kalibrie-
rung der verwendeten pH-Elektrode ist Voraussetzung fur eine korrekte Be-
stimmung des pK-Wertes.

In nichtwassrigen Losungen wird haufig das Halbneutralisationspotential
(HNP) anstelle des pK-Wertes verwendet. Der HNP-Wert wird gleich aus-
gewertet, wie der pK-Wert.

Die verschiedenen Parameter der DET-Modi sind auf den Seiten 129
bis 143 detailliert beschrieben.
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7.3 MET Monotone Equivalenzpunkttitration

Anwendung:

Die MET-Modi sind flexible Titriermodi fur Titrationen mit nicht

S-formigem Kurvenverlauf oder fUr kinetisch gehemmite Titrierreaktionen. Ih-
re typischen Merkmale sind konstante Dosierschritte in regelmassigen oder
driftabhangigen Zeitabstanden und die automatische Equivalenzpunkter-
kennung.

Die Equivalenzpunktauswertung erfolgt auf Basis der Fortuin-Methode mit
einem optimierten Auswertealgorithmus.

Wichtig: Auch bei anspruchsvollen Applikationen kénnen Reagensdosie-
rung und MesswertlUbernahme optimal angepasst werden. Falsch gewahlte
Parameter, wie zu grosse Volumenschritte kbnnen dagegen leicht zu unpra-
zisen Resultaten fuhren.

7.3.1 Messmodus

Eine monotone Equivalenzpunkttitration kann mit vier verschiedenen Mess-
arten durchgefuhrt werden:

potentiometrische pH-Messung (MET_PH*)

potentiometrische Spannungsmessung (MET_U%)

amperometrische Messung mit wahlbarer Polarisationsspannung (MET_UPOL*)
voltametrische Messung mit wahlbarem Polarisationsstrom

(MET_IPOL*)

7.3.2 Reagensdosierung und Messwertiibernahme

Die Reagensdosierung wird mit der Festlegung der Grdsse der konstanten
Volumenschritte und der Dosiergeschwindigkeit definiert. Die Dosierung
steht also bei der monotonen Equivalenzpunkttitration in keinem direkten
Zusammenhang mit dem Messverhalten.

Nach der Zugabe eines Dosierschrittes wird das Potential der Probelésung
gemessen. Die Ubernahme eines Messwertes in die Messpunkiliste kann
driftkontrolliert oder nach festen Wartezeiten erfolgen. Bei driftkontrollierter
MesswertUbernahme muss die Messwertdrift des gemessenen Potentials
unterhalb eines definierten Wertes liegen, um dbernommen zu werden. Falls
diese Messwertdrift nach Ablauf einer definierten Wartezeit nicht unterschrit-
ten wird, wird das momentane Potential zusammen mit dem zugehérigen
Volumenwert in die Messpunktliste Gbernommen.
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U mv]
N MET: Monotone Titration
Reagensdosierung:
konstante Volumenschritte
Messwertiibernahme:
%ﬂ— driftkontrolliert und/oder nach
IEEEEES T > Wartezeit
Vv [mL]

Fur die Einstellungen der Titrationsregelung stehen im Titroprocessor 796
drei vordefinierte Parameterséatze zur Verfigung, die weiter optimiert werden
kénnen.

7.3.3 Automatische Equivalenzpunkt-Erkennung

Bei der monotonen Equivalenzpunkt-Titration werden die Equivalenzpunkte
einer Titration (d.h. die Wendepunkte der Titrationskurve) nach Fortuin aus-
gewertet.

Zur Anerkennung eines Equivalenzpunktes (EP) wird die Hilfsgrosse ERC
(Equivalence point Recognition Criterion) herangezogen. Um das Rau-
schen des Messsignals und unerwutnschte Stdrsignale nicht als Equiva-
lenzpunkte zu interpretieren, wird ein einstellbarer Schwellenwert fur das
Equivalenzpunktkriterium gesetzt. Vermeintliche EPs, die ein kleineres Equi-
valenzpunktkriterium (ERC) aufweisen als dieser Schwellenwert, werden
somit als unerwinschtes Signalrauschen unterdrickt. Das Equivalenz-
punktkriterium ERC ergibt sich aus der Messwertdifferenz zwischen aufein-
anderfolgenden Dosierschritten. Bis zu neun Equivalenzpunkte kdnnen vom
Titroprocessor 796 verarbeitet werden.

Allgemeiner Auswertebereich

Oft soll die automatische Equivalenzpunktauswertung nur in einem einge-
schrankten Messwertbereich erfolgen. Zu diesem Zweck kann eine allge-

meine untere und obere Limite fUr den gewlnschten Messwertbereich fur
die EP-Erkennung angegeben werden.

Wenn in einer Titration mehrere Equivalenzpunkte zu erwarten sind, kann

die EP-Erkennung optimiert werden. Falls nur ein Equivalenzpunkt ausge-
wertet werden soll, kann gewahlt werden, ob der ‘grosste’ (der steilste Po-
tentialsprung) oder der letzte EP ausgewertet werden soll.

Equivalenzpunktfenster

Falls mehrere Equivalenzpunkte von Interesse sind, kann fUr jeden zu erwar-
tenden EP (EP1 bis EP9) ein EP-Fenster mit separatem Equivalenzpunktkri-
terium (EPC) definiert werden. Ein EP-Fenster wird definiert durch die Gren-
zen des Messwertbereiches, innerhalb dem der Equivalenzpunkt erkannt
werden soll. In einem EP-Fenster kann nur ein Equivalenzpunkt ausgewertet
werden. Die verschiedenen EP-Fenster durfen sich nicht Gberlappen.
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7.3.4 Fixendpunkte

Far die Ermittlung eines Volumenwertes bei einem vordefinierten Messwert
kdnnen Fixendpunkte (F1 bis F9) gesetzt werden. Diese Funktion ist fur die
Anwendung von gewissen Konventionsmethoden vorteilhaft. Bei pH-
Titrationen ist eine vorgangige Kalibrierung des verwendeten Sensors uner-
lasslich.

7.3.5 Auswertung von pK und HNP-Wert

Aus den Daten der Titrationskurve einer Saure/Basen-Titration sind Saure-
oder Basenstarke einer Probe bestimmbar. Zu diesem Zweck kann der pK-
Wert bzw. der HNP-Wert automatisch ermittelt werden. Hier gilt folgende
Gesetzmassigkeit:

pH = pK + log(ag/a,)
Wenn ag = a, ist, dann gilt log(ag/a,) = 0 und damit pH = pK.

Der ermittelte pK-Wert ist gleich dem pH-Wert am Halbneutralisationspunkt,
der aus der Titrationskurve ermittelt werden kann. Eine sorgféaltige Kalibrie-
rung der verwendeten pH-Elektrode ist Voraussetzung fur eine korrekte Be-
stimmung des pK-Wertes.

In nichtwassrigen Losungen wird haufig das Halbneutralisationspotential
(HNP) anstelle des pK-Wertes verwendet. Der HNP-Wert wird gleich aus-
gewertet, wie der pK-Wert.

Die verschiedenen Parameter der MET-Modi sind auf den Seiten 144
bis 148 detailliert beschrieben.
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7.4 SET Titration auf vorgegebenen Endpunkt

Anwendung:

Die SET-Modi sind schnelle Titriermodi fur Titrationen auf einen vorgegebe-
nen Endpunkt. Sie sind dem manuellen Titrieren nachempfunden und eig-
nen sich fur schnelle Bestimmungen von unkritischen Proben.

Ihr typisches Merkmal ist die von der Regeldifferenz (aktueller Messwert —
Endpunkt) abhéngige, geregelte Reagensdosierung, die darauf abzielt, den
mit dem vorgegebenen Zielendpunkt definierten Messwert méglichst
schnell und genau zu erreichen. Ein Ubertitrieren wird dabei weitgehend
vermieden. Es erfolgt keine automatische Endpunkterkennung.

Wichtig: Der Endpunkt sollte nahe einem Wendepunkt der zu erwartenden
Titrierkurve gesetzt werden, sollte jedoch nicht in einem zu steilen Kurven-
abschnitt liegen.

Prazise Resultate sind bei SET_PH* nur zu erwarten, wenn der verwendete
Sensor zuvor korrekt kalibriert wurde.

U[mV]

“~

SET. Endpunkttitration
Reagensdosierung:

geregelte Dosierung,
abhangig von der Regeldif-
> Vimi] ferenz

(aktueller Messwert — End-
punkt)

t[s]

— Abschaltkriterium:

driftkontrolliert und/oder
nach Wartezeit

: - - > \V[ml]
Anfangs- : Kontinuierliche : Regel-
dosierung Dosierung bereich

7.4.1 Messmodus

Eine Endpunkttitration kann mit vier verschiedenen Messarten durchgefuhrt
werden:

potentiometrische pH-Messung (SET_PH?¥)

potentiometrische Spannungsmessung (SET_U*)

amperometrische Messung mit wahlbarer Polarisationsspannung (SET_UPOLY)
voltametrische Messung mit wahlbarem Polarisationsstrom

(SET_IPOL¥)

7.4.2 Reagensdosierung

Die Reagensdosierung lauft in drei verschiedenen Phasen ab. Die Anfangs-
dosierung erfolgt mit zunehmender Dosiergeschwindigkeit. Sie beginnt mit
der definierten 'Min. Rate' und nimmt zu bis zur 'Max. Rate'.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Mit der definierten 'Max. Rate' wird bis zum Eintritt in den Regelbereich wei-
ter dosiert.

Innerhalb des Regelbereichs wird in Abhangigkeit von der Regeldifferenz
(aktueller Messwert — vorgegebener Endpunkt) immer langsamer titriert, bis
zur Anndherung an den Endpunkt. In dieser (End-)Phase wird in einzelnen
Dosierschritten mit der minimalen Dosierrate dosiert.

Fur die Einstellungen der Titrationsregelung und des Stoppkriteriums stehen
im Titroprocessor 796 drei vordefinierte Parametersatze zur Verfligung, die
weiter optimiert werden kénnen.

7.4.3 Messpunktliste

Der Eintrag der Messwerte und zugehdoriger Daten in die Messpunkitliste er-
folgt im vordefinierten Messintervall und kann abgeschaltet werden. Fur die
Darstellung einer Titrierkurve ist jedoch eine Messpunktliste erforderlich.

7.4.4 Abschaltkriterium am Endpunkt

Was tun wenn ...

Beobachtung

Die Anerkennung des Endpunktes und damit der Abschluss der Titration
kann auf zwei Arten erfolgen.

Stoppkriterium 'zeit' bedeutet, dass der Endpunkt wahrend der vorgewahl-
ten Abschaltzeit Uberschritten bleiben muss.

Stoppkriterium 'brift' bedeutet, dass nach Erreichen des Endpunktes die
vorgewahlte Volumendrift nicht Uberschritten sein darf. Die Volumendrift
kann interpretiert werden als theoretisch notwendiges Reagensvolumen,
das pro Minute zugegeben werden musste, um den Endpunkt zu halten.

Da anzunehmen ist, dass beim erstmaligen Erreichen des Endpunktes das
gewahlte Endpunktkriterium noch nicht erfullt sein durfte, wird am Endpunkt
jeweils mit dem kleinstmoglichen Volumeninkrement (1/10 000 des Bdret-
tenvolumens) und der minimalen Dosierrate dosiert, bis das Endpunktkrite-
rium erfullt ist.

Fur die Einstellungen der Titrationsregelung und des Stoppkriteriums stehen
im Titroprocessor 796 drei vordefinierte Parametersatze zur Verfligung, die
weiter optimiert werden kénnen.

Die verschiedenen Parameter der SET-Modi sind auf den Seiten 149
bis 154 detailliert beschrieben.

Mogliche Ursachen und Abhilfe

Dosiert am Schluss zu
lange und zu

kleine Inkremente.
"Wird nie fertig!"

'Min.Rate' erhdhen. Machen Sie einen Versuch mit viel hdherer Min.Rate.

Abschaltkriterium andern. Versuchen Sie z.B. die Stopp Drift zu erhéhen
oder verwenden Sie eine kurze Abschaltzeit als Stoppkriterium.

Evtl. ein Schutzgas durch das Titriergefass durchleiten.

108
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Beobachtung Mogliche Ursachen und Abhilfe

"Uberschiesst". | - 'Max. Rate' herabsetzen.
Titration ist nicht . .
ausgeregelt, Regelbereich grosser setzen.
d.h.amEnde |. 'Min. Rate' viel kleiner setzen.

werden nicht

einzelne Pulse Anordnung von Elektrode und Blrettenspitze optimieren und besser

ruhren. Dies ist besonders wichtig bei sehr schnellen Titrationsreaktionen

dosiert.
und bei steilen Kurven.
Titrationszeit | - 'Min. Rate' hdher setzen.
ist zu | )
IStzufang 'Max. Rate' hoher setzen.
'Regelbereich' kleiner machen.
Titrationsresultate | - 'Min. Rate' tiefer setzen.

streuen zu stark.

7.5 SEC Konditionieren auf Endpunkt

Anwendung:

Die SEC-Modi sind eigenstandige Titriermodi, die als Vorbereitung eines
SET-Modus eingesetzt werden konnen. Sie eignen sich zum schnellen Ein-
stellen einer Titriervorlage auf einen bestimmten Messwert (Endpunkt).

Ihr typisches Merkmal ist die von der Regeldifferenz (aktueller Messwert —
Endpunkt) abhangige, geregelte Reagensdosierung, die darauf abzielt, den
mit dem vorgegebenen Zielendpunkt definierten Messwert moglichst
schnell und genau zu erreichen. Ein Ubertitrieren wird dabei weitgehend
vermieden. Es ist keine Kurvendarstellung oder Berechnung vorgesehen.

Reagensdosierung und Abschaltkriterien ensprechen denjenigen der SET-
Modi.

7.5.1 Kontrolle des Konditioniermodus

Konditionieren 1auft prinzipiell im Hintergrund ab, d.h. sobald ein Konditio-
niermodus gestartet ist, kdnnen vom Titroprocessor 796 andere Befehle
(z.B. ASK, ADD_A usw.) ausgefuhrt werden. Ein Konditionierprozess bleibt
auch Uber das Ende einer Bestimmung hinaus aktiv, sofern er nicht explizit
abgebrochen wird, siehe unten.

Ein im Hintergrund ablaufender Konditioniermodus wird durch den
WAIT_C-Befehl (siehe Seite 208f) kontrolliert. Dieser kontrolliert, ob der
konditionierte Zustand erreicht ist und schaltet ggf. den Konditioniermodus
ab.
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Ablaufbeispiel:
Der WAIT_C-Befehl synchronisiert

SEC U* DO0O0000000000 den Hintergrundprozess des Kondi-
CTRL_RS1 ... | tionierens mit dem im Vordergrund
SEC_U* ablaufenden Methodenablauf. Mit
dem WAIT_C-Befehl wird der regu-
WAIT C ... 1000000000000 lare Methodenablauf unterbrochen,
ASK bis der Hintergrundprozess (das
SET U~* Konditionieren) abgeschlossen ist.

Achtung! Jeder Titrier- Mess- oder Kalibriermodus beendet ebenfalls das
Konditionieren im Hintergrund. Dabei wird das Erreichen des Konditionier-
zustandes jedoch nicht bertcksichtigt.

Die verschiedenen Parameter der SEC-Modi sind auf den Seiten 155
bis 158 detailliert beschrieben.
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7. Titrier- und Messmodi

7.6 KFT

Karl-Fischer-Titration

Anwendung:

Die KFT-Modi sind schnelle Titriermodi fur volumetrische Feuchtebestim-
mungen nach Karl Fischer.

Ihr typisches Merkmal ist die von der Regeldifferenz (aktueller Messwert —
Endpunkt) abhéngige, geregelte Reagensdosierung, die darauf abzielt, den
mit dem vorgegebenen Zielendpunkt definierten Messwert maglichst
schnell und genau zu erreichen. Ein Ubertitrieren wird dabei weitgehend
vermieden.

Wichtig: Die Titration ist in einer trockenen, dicht schliessenden Titrierzelle
durchzufuhren, so dass keine Umgebungsfeuchtigkeit die Titration beein-
trachtigen kann. Sollte dies nicht moglich sein, z.B. bei Probenwechslerbe-
trieb, so ist ein Blindwert zu bestimmen und dieser bei der Resultatberech-
nung vom regularen Reagensverbrauch abzuziehen.

uimv]
'S
KFT Ipol KFT: Karl Fischer-Titration
Reagensdosierung:
geregelte Dosierung,
abhangig von der Regeldif-
» V[mL] ferenz
; (aktueller Messwert — End-
t[s] :
i punkt)
7 Abschaltkriterium:
driftkontrolliert und/oder
: > V[mL] nach Wartezeit
Anfangs- Kontinuierliche | ¢ Regel-
dosierung Dosierung : i bereich
I[nA]
'S
KFT Upol
> V[mL]

7.6.1 Messmodus

Eine Karl Fischer-Titration kann mit zwei verschiedenen Messarten durchge-
fuhrt werden:

voltametrische Messung mit wahlbarem Polarisationsstrom
(KFT_IPOL¥)

amperometrische Messung mit wahlbarer Polarisationsspannung
(KFT_UPOL*)

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Bei IPOL-Messungen werden steilere Kurven erhalten, bei UPOL ehere fla-
chere.

Far Standard-KF-Titrationen empfiehlt sich der IPOL-Modus mit den vorein-
gestellten Standard-Parametern. Wahlen Sie dagegen bei Rucktitrationen
den UPOL-Modus.

7.6.2 Reagensdosierung

Die Reagensdosierung lauft in drei verschiedenen Phasen ab. Die Anfangs-
dosierung erfolgt mit zunehmender Dosiergeschwindigkeit. Sie beginnt mit
der definierten 'Min. Rate' und nimmt zu bis zur '"Max. Rate'.

Mit der definierten 'Max. Rate' wird bis zum Eintritt in den Regelbereich
weiter dosiert.

Innerhalb des Regelbereichs wird in Abhangigkeit von der Regeldifferenz
(aktueller Messwert — vorgegebener Endpunkt) immer langsamer titriert, bis
zur Anndherung an den Endpunkt. In dieser (End-)Phase wird in einzelnen
Dosierschritten mit der minimalen Dosierrate dosiert.

Fur die Einstellungen des Titrationsregelung und des Stoppkriteriums ste-
hen im Titroprocessor 796 drei vordefinierte Parametersatze zur Verfligung,
die weiter optimiert werden kénnen.

7.6.3 Messpunktliste

Der Eintrag der Messwerte und zugehdériger Daten in die Messpunkitliste er-
folgt im vordefinierten Messintervall und kann abgeschaltet werden. Fur die
Darstellung einer Titrierkurve ist jedoch eine Messpunktliste erforderlich.

7.6.4 Abschaltkriterium am Endpunkt

Die Anerkennung des Endpunktes und damit der Abschluss der Titration
kann auf zwei Arten erfolgen.

Stoppkriterium 'zeit' bedeutet, dass der Endpunkt wahrend der vorgewahl-
ten Abschaltzeit Uberschritten bleiben muss.

Stoppkriterium 'prift' bedeutet, dass nach Erreichen des Endpunktes die
vorgewahlte Volumendrift nicht Uberschritten sein darf. Die Volumendrift
kann interpretiert werden als theoretisch notwendiges Reagensvolumen,
das pro Minute zugegeben werden musste, um den Endpunkt zu halten.

Da anzunehmen ist, dass beim erstmaligen Erreichen des Endpunktes das
gewahlte Endpunktkriterium noch nicht erfullt sein durfte, wird am Endpunkt
jeweils mit dem kleinstmoglichen Volumeninkrement (1/10 000 des Buret-
tenvolumens) und der minimalen Dosierrate dosiert, bis das Endpunktkrite-
rium erflllt ist.

Fur die Einstellungen des Titrationsregelung und des Stoppkriteriums ste-
hen im 796 Titroprocessor drei vordefinierte Parametersatze zur Verfligung,
die weiter optimiert werden konnen. Die voreingestellten Standardwerte lie-
fern in weitaus den meisten Fallen korrekte und gut reproduzierbare
Resultate.

Titerbestimmungen sollten immer mit denselben Parametern wie die Pro-
bentitrationen durchgeflhrt werden.

Die verschiedenen Parameter der KFT-Modi sind auf den Seiten 159
bis 167 detailliert beschrieben.
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Was tun wenn ...

Beobachtung

Mogliche Ursachen und Abhilfe

Dosiert am Schluss zu
lange und zu

kleine Inkremente.
"Wird nie fertig!"

'Min.inkrement' erhéhen.

Abschaltkriterium andern. Versuchen Sie z.B. die Stopp Drift zu erhdhen
oder verwenden Sie eine kurze Abschaltzeit als Stoppkriterium .

Bei problematischen Proben Losemittel &ndern, z.B. bei Ketonen oder
Aldehyden ist 2-Methoxyethanol oder bei Aminen ein Gemisch aus
Methanol/ Eisessig zu empfehlen, siehe Fachliteratur.

Die Inkremente am
Schluss der
Titration sind zu
gross.
"Uberschiesst".

'Max. Rate' heruntersetzen.

Einen Anhaltspunkt fir die optimale Max. Rate gibt lhnen folgendes
Experiment: Wahrend dem Konditionieren die Drift beobachten und
Probensubstanz zugeben, ohne die Titration zu starten.

Wahlen Sie einen Wert unterhalb der héchsten Drift als 'Max. Rate'.

Evtl. Anordnung von Elektrode und Burettenspitze optimieren und besser
ruhren.

Loésung wird am Ende
der Titration zu
braun.

Der Methanolanteil in der Lésemittelvorlage ist zu gering. Losemittel
wechseln.

Elekirode kdnnte belegt sein; mit Aceton abwischen.

Loésung wird nach
jeder Titration
dunkler.

Lésemittel erneuern.

Elektrode kdnnte belegt sein; mit Aceton abwischen.

Die Drift wird nach
jeder Titration
hoher.

Gibt Ihre Probe das Wasser sehr schleppend ab? Arbeiten Sie mit dem
KF-Ofen.

Werden in lhrer Probe S&uren verestert? Vorlage haufiger wechseln.
Pufferkapazitat des Losemittels erhdhen.

Enthalt Ihre Probe Ketone oder Aldehyde? Spezielle Reagenzien
verwenden, welche fur Ketone und Aldehyde geeignet sind.

Der Endpunkt wird "zu
rasch" erreicht.

Max.Rate herabsetzen.

Die Titrationszeiten
werden immer
langer.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Bei 2-Komponenten-Reagenzien kann die Pufferkapazitat des
Losemittels erschdpft sein. Vorlage wechseln.

Falls gleichzeitig die Drift immer hdher wird, siehe oben.
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7.7 KFC

Konditionieren fur KFT

Anwendung:

Die KFC-Modi sind eigenstandige Titriermodi, die als Vorbereitung eines
KFT-Modus eingesetzt werden konnen. Sie eignen sich zum schnelle Ein-
stellen einer Titriervorlage auf einen bestimmten Messwert (Endpunkt).

Ihr typisches Merkmal ist die von der Regeldifferenz (aktueller Messwert —
Endpunkt) abhéngige, geregelte Reagensdosierung, die darauf abzielt, den
mit dem vorgegebenen Zielendpunkt definierten Messwert maglichst
schnell und genau zu erreichen. Ein Ubertitrieren wird dabei weitgehend
vermieden. Es ist keine Kurvendarstellung oder Berechnung vorgesehen.

Reagensdosierung und Abschaltkriterien ensprechen denjenigen der KFT-
Modi.

7.7.1 Kontrolle des Konditioniermodus

Konditionieren lauft prinzipiell im Hintergrund ab, d.h. sobald ein Konditio-
niermodus gestartet ist, kdnnen vom Titroprocessor 796 andere Befehle
ausgefuhrt werden. Ein Konditionierprozess bleibt auch Uber das Ende einer
Bestimmung hinaus aktiv, sofern er nicht explizit abgebrochen wird, siehe
unten.

Ein im Hintergrund ablaufender Konditioniermodus wird durch den
WAIT_C-Befehl (siehe Seite 208f) kontrolliert. Diesertberpruft, ob der
konditionierte Zustand erreicht ist und schaltet ggf. den Konditioniermodus
ab.

Ablaufbeispiel:

77777777777777 Der WAIT_C-Befehl synchronisiert
KFC_U* [ den Hintergrundprozess des Kondi-
s | tionierens mit dem im Vordergrund

KFC_U* ablaufenden Methodenablauf. Mit
WAIT C ... 000000 dﬂem WAIT_C-Befehl wird der regu-
ASK lare Methodenablauf unterbrochen,

KFT U* bis der Hintergrundprozess (das
- Konditionieren) abgeschlossen ist.

Achtung! Jeder Titrier- Mess- oder Kalibriermodus beendet ebenfalls das
Konditionieren im Hintergrund. Dabei wird das Erreichen des Konditionier-
zustandes jedoch nicht bertcksichtigt.

Das Konditionieren sollte immer mit denselben Parametern wie die Proben-
titration (KFT-Modi) durchgefuhrt werden.

Die verschiedenen Parameter der KFC-Modi sind auf der Seite 168
bis 171 detailliert beschrieben.
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7.8 MEAS Erweiterte Messfunktionen

Anwendung:

Die MEAS-Modi sind universelle Messfunktionen, mit denen verschiedene
Messgrdssen einer Probe erfasst werden konnen. Ihre Merkmale sind die
drift- oder zeitkontrollierte Erfassung von einem oder mehreren Messpunk-
ten Uber einen bestimmten Zeitraum.

7.8.1 Messmodi

Die folgenden Messgrossen kdénnen erfasst werden:

potentiometrische pH-Messung (MEAS_PH?*)

potentiometrische Spannungsmessung (MEAS_U*)
amperometrische Messung mit wahlbarer Polarisationsspannung
(MEAS_UPOL¥

voltametrische Messung mit wahlbarem Polarisationsstrom
(MEAS_IPOL*)

Zu diesen Messmodi kann jeweils parallel zu jedem Messpunkt die Tempe-
ratur der Probeldsung bestimmt werden und im Falle einer pH-Messung der
erfasste Wert entsprechend korrigiert werden.

drift- oder zeitkontrollierte Temperaturmessung (MEAS_T*)

7.8.2 Standardmessung

Die Standardmessung stellt eine einfache Einzelmessung dar, die drift- oder
zeitkontrolliert erfolgen kann. Um z.B. das Ansprechverhalten eines Sensors
zu erfassen, ist es jedoch moglich, in kurzen Zeitabstanden (Samplingzeit)
Rohdaten der Messung aufzunehmen und diese als Messkurve zu beurtei-
len.

Achtung: Diese Rohdaten sind keine genauen Messdaten, sie sind ungefil-
tert und durch das Rauschen des Messsystems beeinflusst.

Verwenden Sie fUr Berechnungen den 'geglatteten’, also gefilterten End-
messwert (Variable CM).

Drift- oder zeitkontrollierte Messwertiibernahme

Die Messwertibernahme erfolgt nach denselben Gesichtspunkten wie bei
einer monotonen (MET-)Titration. Bei der driftkontrollierten Messwertlber-
nahme muss die Messwertdrift des Sensors unter einem definierten Wert
liegen, damit der Messwert Ubernommen wird. Falls diese Messwertdrift
nach Ablauf der definierten Wartezeit nicht unterschritten wird, wird der mo-
mentane Messwert Ubernommen. Far die zeitkontrollierte Messwertuber-
nahme muss die Messwertdrift ausgeschaltet werden. So ist allein die ge-
setzte Wartezeit fur die Messung massgebend.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung 1 1 5
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Drift

G
Messwertdrift
| E—— Zeitpunkt der Messwertubernahme

/ (wenn Messwertdrift-Bedingung

erfullt oder Wartezeit abgelaufen ist)
Samplingzeit Zeit CM = 'geglatteter Messwert

Wartezeit

7.8.3 Mehrfachmessung

erster Eintrag in
Messpunktliste = IM

Eine Mehrfachmessung besteht aus einer Reihe von drift- oder zeitkontrol-
lierten Einzelmessungen. Fur die MesswertUbernahme der einzelnen Mes-
sungen sind dieselben Parameter wie bei der oben aufgefUhrten Standard-
messung massgebend. Jeder Eintrag in die Messpunktliste ist ein 'geglatte-
ter' Wert.

Die Datenaufzeichnungsparameter bestimmen den Ablauf der Messreihe.
Die Anzahl der Messzyklen und das Messintervall bestimmen die Dauer der
Messserie. Das Messintervall definiert das Zeitraster, an dem die einzelnen
Messungen ausgeldst werden. Je nach Art der Messwerttbernahme und
der Stabilitat des Messsignals kann der Zeitpunkt des Messwerteintrages in
die Messpunktliste jedoch vom Zeitraster abweichen.

Die Wartezeit fUr die MesswertUbernahme muss kiurzer gewahlt wird als das
Messintervall, d.h. die Wartezeit der Einzelmessung muss sicher abgelaufen
sein, bevor die nachste Messung (gemass Messintervall) gestartet wird.

Mess- . .
wert [ driftkontrollierte
Messphase
- * Messwertlibernahme
TT T in Messpunktliste

— Zeit
Messintervall
letzter Eintrag in
Messpunktliste = CM

Drift
m\V
[
Messwertdrift
C—
| Zeit
Wartezeit

Messintervall

Die verschiedenen Parameter der MEAS-Modi sind auf den Seiten
172 bis 178 detailliert beschrieben.
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7.9 CAL Kalibrierung von pH-Sensoren

Anwendung:

Nicht nur fur die pH-Messung ist die Kalibrierung des pH-Sensors unerlass-
lich, sondern auch fur SET-Titrationensowie fur die korrekte Bestimmung
von pK-Werten und Fixendpunkten.

Der CAL-Modus erlaubt es, im Gegensatz zur manuellen Kalibrierung eines
Sensors, die Kalibrierparameter und individuellen Pufferreihen in einer Me-
thode abzulegen. Die Kalibrierdaten kénnen, wie alle Bestimmungsdaten,
gespeichert werden und stehen fur eine spéatere Datenausgabe wieder zur
Verflgung, sie kénnen jedoch nicht wieder aktiviert werden.

Kalibrierprinzip

Durch die pH-Kalibrierung wird eine Isotherme (konstante Temperatur) des
pH-Wertes als Funktion der Messkettenspannung (Messkette = Sensor +
Elektrodenkabel + Anschlussbuchse + Messinterface) aufgenommen und
fur die Umrechnung der gemessenen Spannungen in pH-Werte benttzt.
Somit mussen alle fur die Kalibrierung benutzten Pufferldsungen die gleiche
Temperatur aufweisen, und zwar auch bei automatischer Temperaturkorrek-
tur mit einem Temperaturfuhler. Die Kalibrierung sollte méglichst bei der
gleichen Temperatur erfolgen wie die spateren Messungen.

Umv]
500 -

400

300 |
dU/dpH

Steilheit =
2001~ du Un(T)

100 |

-100 =

-200 1+

-300 1+

-400 4+ Temperatur 25°C

-500 1

Ohne Kalibrierung wird die relative Steilheit der Messkette gleich 1 und
der pH,, auf 7 gesetzt.

Je nach Genauigkeitsanforderung kann eine Kalibrierung mit 1, 2 oder bis
zu 9 Pufferldsungen vorgenommen werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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7.9 CAL  Kalibrierung von pH-Sensoren (2%, Metrohm

1-Punkt-Kalibrierung: Die relative Steilheit wird gleich 1 gesetzt und
die Lage der Kalibriergeraden (Isotherme) durch die verwendete Puffer-
|6sung festgelegt, was dem Abgleich des Asymmetrie-pH-Werts pH,,
der Messkette entspricht.

2-Punkt-Kalibrierung: Durch zwei Kalibrierwerte wird nicht nur die Ko-
ordinate pH,,, sondern auch die relative Steilheit der Kalibriergeraden
(Isotherme) festgelegt. Diese Art der Kalibrierung ist die gebrauchlichste.

n-Punkt-Kalibrierung: FUr mehr als 2 Kalibrierpunkte (max. 9) wird die
Ausgleichsgerade (lineare Regression nach der Methode der kleinsten
Fehlerquadrate) bestimmt, d.h. pH,, und Steilheit der bestangepassten
Kalibriergeraden (Isotherme) durch alle Kalibrierpunkte werden ermittelt.
Wenn n > 2 darf der gleiche Pufferwert mehrfach verwendet und da-
durch héher gewichtet werden. Allerdings kénnen zwei Messungen des
gleichen Puffers nicht aufeinander folgend ausgefuhrt werden.

Drift- oder zeitkontrollierte Messwertiibernahme fiir die Kalibrierung

Die Messwertubernahme wahrend einer Kalibrierung erfolgt nach denselben
Gesichtspunkten wie bei einer monotonen (MET-)Titration oder einem
MEAS-Modus. Bei der driftkontrollierten Messwerttibernahme muss die
Messwertdrift des Sensors unter einem definierten Betrag sein, um als gulti-
ger Kalibrierwert akzeptiert zu werden. Falls diese Messwertdrift nicht nach
Ablauf der definierten Wartezeit unterschritten wird, wird der momentane
Messwert Ubernommen. Fur die zeitkontrollierte Messwertibernahme muss
die Messwertdrift ausgeschaltet werden. So ist allein die gesetzte Wartezeit
fur die Messung massgebend.

Verifizierung der Kalibrierung

Fir die Anerkennung eines gemessenen Kalibrierwertes wird die Uberein-
stimmung mit dem theoretischen Messwert Uberpruft. Dazu dienen die in-
tern abgelegten Puffertabellen der verschiedenen Hersteller und Pufferty-
pen. Unter BerUcksichtigung der Kalibriertemperatur wird das gemessene
Potential mit dem theoretischen Messwert des spezifizierten Puffers vergli-
chen.

Das gemessene Potential darf fur einen gultigen Kalibrierwert héchstens
30 mV vom theoretischen Messwert abweichen.

Die Temperaturen der Pufferldsungen mussen alle innerhalb eines Bereichs
von 2°C liegen.

Die verschiedenen Parameter des CAL-Modus sind auf den Seiten
179 bis 183 detailliert beschrieben.
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7.10 Berechnungen / Formeln

Fur jeden Titrier- oder Messmodus konnen 10 Berechnungsformeln definiert
werden. Wéahlen Sie dazu im Methodeneditor mit dem Cursor den entspre-
chenden Modus an und drlcken Sie den Softkey [* Formel].

DDD!@NIE@EEEHIE\HHHHHHHHHHHHHH\HH\HHHHHHHHHHHHHHHH\HH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
g

g
0O # Komment ar Formel (R$$, C##, X$$, EP# ...) Ei nh. Dez Typ 0
0 0O DDOODOOOoOo. 0OOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO000. 000000 000 000oa d
o1 RO1=EP1* C*C01* 145. 65* 100/ SS a % a 2 normal O
o 2 g
g 3 |
g 4 g
O 5 |
o 6 g
g 7 |
o 8 g
o 9 |
010 g
g |
IDOOOOOOOOOOOOOCO OO OO OO OO0 OO OO OO OO0 OO0 OO OO0 0O00000000 QUIET O
COOOOE OO OOOOOEOOOO0. OOOOOOO O OOOOOH O OOOOOOOO0. OO OOOOO O OOOOHO O OOOOs
(Zeile [[Zeile [Zeile OO O O O OLeer- [eile O O
[(kopi er. Causschnlei nfug. O O O O O [zeile O 6schenO O

Formeln, die im Methodeneditor eingegeben werden, stehen fur die
nachstfolgenden Bestimmungen zur Verfigung. Sollen Nachberechnun-
gen von bestehenden Daten vorgenommen werden, so ist der Formel-
editor im Resultatfenster aufzurufen. Modifizierte oder neu zugefligte
Formeln kénnen dort nachgerechnet werden.

Anderungen, die fiir Nachberechnungen im Formeleditor des Re-
sultatfensters vorgenommen wurden, werden nicht automatisch
in die Methode tibernommen.

Die Variablennamen fur Resultate (Rxx) und Zwischenresultate (Xxx) soll-
ten eindeutig gewahlt werden. Dieselben Variablennamen kénnen mehr-
fach vergeben werden. Der Variableninhalt wird dann jeweils neu tber-
schrieben. Wenn in einer Berechnung auf eine solche Variable zugegrif-
fen wird, ist dies zu bedenken. Nur der aktuelle Inhalt der Variablen steht
zur Verfagung. Nur eine Version der Variablen kann fur die Statistik ver-
wendet werden.

Wenn mehrere Modi mit eigenen Formelséatzen in einer Methode pro-
grammiert werden, kann jeweils auf die berechneten Resultat- und Zwi-
schenresultatvariablen der vorhergehenden Modi zugegriffen werden.
Dies gilt jedoch nicht fur Systemvariablen (EPx, CM, etc.), die direkt von
der vorhergehenden Titration oder Messung erzeugt werden. Diese kdn-
nen jedoch bei Bedarf als Zwischenresultate (Xxx) gespeichert werden.

Wird in einer Formel auf Common Variablen zugegriffen, so sind dies je-
weils diejenigen Common Variablen, die beim Start der Bestimmung ak-
tuell waren. Jede Bestimmung legt Kopien der Common Variablen lokal
fur sich an und greift bei Bedarf auf diese zu. Diese werden beim Spei-
chern von Bestimmungsdaten im gleichen Datensatz gesichert und sind
bei Nachauswertungen weiter verflgbar.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung 1 1 9
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Werden von einer Bestimmung die Werte von Common Variablen veran-
dert (Cxx=...), sind diese neuen Werte erst flr die nachste Bestimmung
verfigbar (globale Common Variable).

Kommentar

Name der Formel
11 Zeichen

Jeder Formel kann eine beliebige Bezeichnung gegeben
wird. Sie hat nur beschreibenden Charakter.

Formel

Berechnungsformel
35 Zeichen

Eine Formel besteht aus einer Variablen (Endresultat,
Zwischenresultat oder Common Variable), der das Resul-
tat der Berechnung zugewiesen wird, und aus der eigent-
lichen Berechnungsformel, die aus mathematischen Ope-
ratoren, numerischen Werten, Common Variablen und
Systemvariablen bestehen kann. Zu den Systemvariablen
gehoren auch Resultate aus vorherigen Berechnungen.
Berechnungsresultate kdnnen den folgenden Variablen
zugewiesen werden:

RO0..RZZ Endresultat, wird auf der Resultatseite
und in Reporten ausgewiesen; kann fur
Berechnungen, Statistik und Live-
Anzeige verwendet werden.

X00..XZ2 Zwischenresultat, wird nicht ausgewie-
sen; kann fur Berechnungen, Statistik
und Live-Anzeige verwendet werden.

co01..c19 Common Variablen, wird auf der Resul-
tatseite und in Reporten ausgewiesen;
kann fur Berechnungen, Statistik und
Live-Anzeige verwendet werden. Sie
sind fur nachfolgende Bestimmungen
global verfugbar.

Einh.

Einheit des Resultats

% | ppm | g/L | mg/mL | mg/pc |
mol/L | g | mg | mL | s | mL/min |
6 bel. Zeichen

Neben der gegebenen Auswahl an Einheiten kann auch
eine beliebige andere Einheit eingegeben werden.

Dez

Dezimalstellen des Resultats
0.5

Das Resultat der Berechnung wird auf die angegebene
Anzahl von Dezimalstellen gerundet und geht mit diesem
gerundeten Wert in die Statistik ein. Wird das Resultat in-
tern fUr weitere Berechnungen verwendet, wird trotzdem
die ursprungliche, volle Genauigkeit angewendet.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Typ

Softkeys

Art des Resultats
normal | stat. | live

Der Typ des Resultats bestimmt, wie es ausgewiesen

werden soll:

normal

stat.

live

Das Resultat wird im Resultatfenster
und im Report ausgewiesen.

Das Resultat geht zusatzlich in die
Statistik ein.

Das Resultat wird wahrend der Be-
stimmung im Trace-Fenster ange-
zeigt und jeweils bei einem Eintrag
in die Messpunktliste neu berech-
net. Dabei ist zu beachten, dass bei
Titrationen der Live-Wert dem aktu-
ellen Werten ein wenig 'nachhinken'
kann.

[Zeile kopier.]

[Zeile ausschn]

[Zeile einfig.]

[Leerzeile]

[Zeile loschen]

7.10.1 Systemvariablen

kopiert den Inhalt der angewahlten Zeile in eine loka-

le Zwischenablage.

kopiert den Inhalt der angewahlten Zeile in eine loka-

le Zwischenablage und l6scht die aktuelle Zeile.

vor der aktuellen Zeile wird eine neue Zeile eingefugt

und der Inhalt der lokalen Zwischenablage in die
neue Zeile eingegeben

flgt eine neue, leere Zeile vor der aktuellen Zeile ein.

|0scht die aktuelle Zeile.

Die nachfolgenden Systemvariablen kdnnen in Formeln eingesetzt werden.
(xx=Dbeliebige 2 Ziffern oder Buchstaben, #=beliebige Ziffer)

Rxx
RT1
RT2
RE

Xxx
C##
EP#
EM#
EF#
F#
FM#
FF#
MNRxx
MNXxx
MNC# #

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Resultat
Resultat fur Validierungen

Theoretisches Resultat fur Validierung (Sollresultat)
Resultat fur Berechnung der systematischen Fehler bei Validie-

rungen
Zwischenergebnis

Common Variable (der aktuellen Titration oder Messung)

Endpunktvolumen in mL

Endpunktmesswert (Einheit abhangig vom Modus)
Endpunktflag; Endpunkt gefunden ja/nein (1/0)
Fixendpunktvolumen in mL

Fixendpunktmesswert (Einheit abhangig vom Modus)
Fixendpunktflag; Fixendpunkt erreicht ja/nein (1/0)
Mittelwert der Resultate Rxx im Statistikspeicher

Mittelwert der Zwischenergebnisse Xxx im Statistikspeicher
Mittelwert der Common Variable C# #
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ID1
ID2
ID3
SS
DD
MD
SD
IT
ST

CT

IM

SM
CM
SV
cv

Cc
HNV#
HNP#
AP
SL
DRC
DOD

ITD

$RN
$AS
$CRF
cov
$BC
SLV
SLM
$LD

Probenidentifikation 1

Probenidentifikation 2

Probenidentifikation 3

Probenmenge (Wert ohne Einheit)

Bestimmungsdauer in s, Dauer der gesamten Bestimmung
Messdauer in s; Dauer der aktuellen Titration oder Messung
Startdauer in s; Dauer der Startphase eines Modus
Anfangstemperatur in °C

Starttemperatur in °C (nach der Startphase), nur bei automati-
scher Temperaturmessung

Schlusstemperatur in °C, nur bei automatischer Temperatur-
messung

Anfangsmesswert (Einheit abhangig vom Modus)

Messwert nach der Startphase einer Titration oder Messung
Messwert am Schluss einer Titration oder Messung

Dosiertes Startvolumen in mL

Dosiertes Volumen am Schluss einer Titration in mL
Konzentration des Reagens (Wert ohne Einheit)
HNP-Volumen in mL (Halbneutralisationspotential)
HNP-Messwert (Einheit abhangig vom Modus)
Asymmetrie-pH (pH,,) des verwendeten, kalibrierten Sensors
Steilheit des verwendeten, kalibrierten Sensors

Volumendrift im konditionierten Status (in uL/Min)
Dosierdauer in s, Dauer der Dosierschritte aufaddiert (bei SET
und KFT Modus)

Dauer zwischen Konditionierabschluss und Beginn der nach-
folgenden Titration in s

Probennummer, run number

Autostartzahler

Konditionierflag (Kond. ok, ja/nein (1/0)

Konditioniervolumen in mL

Pufferzahler

Live-Volumen in mL, dosiertes Volumen zur Live-Wert-Anzeige
Live-Messwert, aktueller Messwert zur Live-Wert-Anzeige
Live-Messdauer in s, aktuelle Dauer zur Live-Wert-Anzeige

7.10.2 Mathematische Funktionen

>~ * | +

()
LOG()

EXP()
LN()
SQRT()
TST(,)
ABS()

Addition

Subtraktion

Multiplikation

Division

Potenzieren
Klammerausdruck
Dezimaler Logarithmus
Dezimaler Exponent
Naturlicher Logarithmus
Quadratwurzel
Testfunktion (getestete Variable, Ersatzausdruck)
Absolutwert (vorzeichenlos)

Alle obenstehenden mathematischen Funktionen kénnen in Formeln ange-
wendet werden. Klammerausdricke kdnnen beliebig verschachtelt werden.
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Es gelten die anerkannten Prioritatsregeln fur mathematische Funktionen.
Der Formeleditor verflgt Gber eine automatische Syntaxtberprifung.

Sollten beim Ausfuhren der Berechnungsformeln (beim Abschluss des Titra-
tions- oder Messmodus) Fehler auftreten (z.B. fehlende oder ungultige Vari-
ableninhalte) wird eine Warnung angezeigt und die Fehlermeldung in der
Fehlerliste der Resultatseite eingetragen. Die Fehlerliste wird in Resultatre-
porten ausgewiesen.

Die Testfunktion TST(,)

Falls ungultige Werte bei einer Berechnung auftreten kénnen (z.B. fehlende
Endpunkte), benutzen Sie die Funktion TST( ), um trotzdem korrekte Be-
rechnungen zu gewabhrleisten. Die Syntax:

TST( zu testende Variable , Ersatzausdruck)

Falls der Wert der spezifizierten Variablen bei der Berechnung ungultig ist,
wird diese mit dem Ersatzausdruck (Variable oder Formel) durchgefuhrt.

Beispiele:

Um die Existenz eines Endpunktes zu Uberprifen, benutzen Sie die
Funktion TST() in folgender Form:

RO1=TST (EP1,0) *CO01*C*157.45*100/SS

Falls kein Endpunkt vorhanden ist, ist das Ergebnis RO1 nicht ungultig.
Das richtige Ergebnis null (0) wird angezeigt.

Wenn mehrere Equivalenzpunkte bei einer Titration zu erwarten sind,
empfiehlt es sich, diesen ein EP-Fenster zuzuweisen und die Berech-
nungsformeln so zu definieren, dass beim Fehlen eines EPs alle Be-
rechnungen trotzdem korrekt ausgefuhrt werden. Nachfolgend ein Bei-
spiel fur Halogenidbestimmungen.

# Konmment ar Fornmel (R$$, CH#, X$$, EP# ...) Ei nh. Dez Typ

00 00000000000 O0000000000000000000000000000000000- 000000 000 000000
1 Vol .Jodid RV1=TST( EP1, 0) nmL 3 nor nal
2 Vol . Brom d RV2=TST( EP2, RV1) - RV1 mL 3 nor nmal
3 Vol . Chlorid RV3=TST(EP3, RV2+RV1) - RV2- RV1 nmL 3 nor mal
4 | odid RJ=RV1*C*126. 9* 1000/ SS ng/ L 2 st at
5 Brom d RBR=RV2* C*79. 9* 1000/ SS ng/ L 2 stat.
6 Chlorid RCL=RV3* C*35. 45*1000/ SS ng/ L 2 st at

Flags anwenden

Flags kénnen den Zustand wahr oder falsch haben und dienen dazu, einen
bestimmten Zustand oder ein Ereignis anzuzeigen. Der Zustand ‘wahr' ent-
spricht dem Wert 1 und der Zustand 'falsch' dem Wert 0. Somit kénnen
Flags fur Berechnungen benutzt werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung 1 23
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7.11 Reporte

Far jeden Modus kénnen separate Reporte definiert werden, die als Teil des
Gesamtreports der Bestimmung behandelt werden. Sie werden unmittelbar
nach Beendigung des einzelnen Modus ausgegeben. Sie kdnnen nicht nur
ausgedruckt, sondern auch direkt an ein LIMS-System, wie z.B. die
Metrohm-Software VESUV ausgegeben werden.

Die Definition der Reporte eines Titrier- oder Messmodus erfolgt im Report-
Editorfenster der Methode, das nach Anwahl des entsprechenden Reporte
mit dem Cursor, mit dem Softkey [* Report] gedffnet werden kann.

[EEEES* Report QEEEEEEEEEEEEE NN NN EEEE
O

Typ

Reports fur V_Kurvea
Titrations- / *Stand a
Messnodus 4 4

Typ

OOOOO0ao
Reportausdruck *KurzRes
bei vollem 4 4
Statistik-
zahl er

Dy O 1
Dy Oy 1

O
O
O
O
O
O
O
O
O
RN RN NN NN NN RN NN EEENNNNNENNNNEEE]
O
O
O
O
O
O
O
O
[

Spezifikation druck send FF

OO 00000 0000 0odd

Messwer t 4 jaa nein nein
jaa nein nein
nein nein nein
nein nein nein
nein nein nein
nein nein nein

Spezifikation druck send FF

OO0 00000 0000 0oda
jad nein nein
nein nein nein
nein nein nein
nein nein nein
nein nein nein

OooooDOooooooooooooooo

OOOOOO OO OO OO OO OO OO OO0 QUET O

Die Reporte werden in der definierten Reihenfolge ausgedruckt. In der unte-
ren Halfte des Editierfensters werden diejenigen Reporte definiert, die nur

dann ausgegeben werden sollen, wenn die Anzahl der Bestimmungen aus-
gefuhrt wurde, die fUr die statistische Auswertung einer Probenserie definiert

wurde.

Typ

Art des Reports

je nach Modus: K Kurve | V Kurve | Z Kurve

MKurve V' | MKurve Z
*Stand | *VollRes | *KurzRes
Probedat | KalDaten | *Param | MP_Liste

Berechn. | Rohdaten | FormFeed | VollStat | KurzStat

Je nach Titrier- oder Messmodus kénnen unterschiedli-
che Reporte gewahlt werden. Bei Kurvenreporten kdnnen
zuséatzlich die Spezifikationen der Achsen, d.h. die Mess-
gréssen auf der Y-Achse, definiert werden.

K _Kurve
V_Kurve

Z Kurve
MKurve V
MKurve Z
*Stand
*VolIRes
*KurzRes
Probedat
KalDaten
*Param

Kalibrierkurve (nur bei Modus *CAL)
Volumenkurve (Kurve auf der Vol.achse)
Zeitkurve (Kurve auf der Zeitachse)
Mehrfachkurve Uber Volumen (Statistikrep.)*
Mehrfachkurve Uber Zeit (Statistikreport)*
Standardreport

ausfuhrlicher Resultatreport, detailliert
kurzer Resultatreport, minim

Probedaten mit Einmass
Kalibrierdatenreport

Parameterreport des Modus

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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MP Liste Messpunkiliste

Berechn. Berechnungsreport mit Formeln
Rohdaten  Rohdatenreport fur LIMS-Ausgabe
FormFeed  Seitenvorschub am Drucker
VollStat voller Statistikdatenreport

KurzStat kurzer Statistikdatenreport

* Mehrfachkurven aller Bestimmungen im Statistikspei-
cher

Fur Routinetitrationen ist ein Standard-Report mit einer
Volumenkurve zu empfehlen, der die wichtigsten Daten
zur Bestimmung enthalt, siehe Beispiel Seite 126.

Spezifikation Messgrdsse auf der Y-Achse einer Kurve

Je nach Kurventyp: Messwert | \olumen | Temp.
dMW/aVv | dMW/dt | dv/dt
MW, Temp. | MW,dMW/dV | alle

Wenn ein Kurvenreport gewahlt wurde, kann eine Spezifi-
kation fur die Darstellung der Messgrosse auf der
X-Achse angegeben werden. Je nach Kurventyp kdénnen
unterschiedliche Eintrage gewahlt werden.

Messwert Messwert, je nach Modus pH, mV, A,
°C

Volumen dosiertes Volumen in mL

Temp. Temperatur in °C

aMw/adv 1. Ableitung der Titrierkurve nach Volu-
men

dMW/dlt 1. Ableitung der Titrierkurve nach Zeit

dv/at 1. Ableitung des Volumens nach Zeit

MW, Temp Messwert und Temperatur, kombiniert

MW,dMW/aV Messwert und 1. Ableitung kombiniert

alle alle darstellbaren Grdssen

Die Skalierung der Y-Achse eines Kurvenreports wird in
der Definition der Kurvenanzeige unter [* Param]
[Kurvenanzeige] - Einteilung festgelegt. Dort
kann auch die Anwendung eines Gitternetzes zur Kurven-
ausgabe eingeschaltet werden.

Bei seitenorientierten Druckern empfiehlt es sich, jeweils
vor einer Kurvenreport einen Seitenvorschub zu definie-
ren, siehe FF unten.

druck

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Drucken des Reports
ja | nein
Ein Report wird (bei 'ja ') auf allen in der Konfiguration
definierten Druckern ausgegeben. Dies kann jeweils so-
wohl der interne Drucker, als auch ein externer Drucker

am 'Printer'-Anschluss oder einer RS232-Schnittstelle
sein.
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send

Reportausgabe Uber eine RS232-Schnittstelle
ja | nein

Ein Report kann direkt Uber eine RS232-Schnittstelle an
einen Personal Computer tUbertragen werden. Zu diesem
Zweck muss in der Konfiguration der Schnittstellen dasje-
nige RS232-Interface als Kommunikationsschnittstelle de-
finiert sein, an dem das Empfangergerat angeschlossen
ist und der DatenUbertragungsmodus 'LIMS' muss ein-
geschaltet werden. Sorgen Sie dafir, dass die Ubertra-
gungsparameter (Baud Rate, etc.) beim Empfangergeréat
gleich eingestellt sind, wie beim Titroprocessor 796.

Zur Ablage von Bestimmungsdaten in eine Datenbank
wird die Metrohm-Datenbank VESUV 3 empfohlen, die
Rohdatenreporte des Titroprocessor 796 auswerten kann.
Details dazu entnehmen Sie der Gebrauchsanweisung
von VESUV 3.

FF

Seitenvorschub (Form Feed) am Drucker
ja | nein

Zur Formatierung des Ausdrucks mehrerer Reportblocke
lasst sich bei jedem einzelnen Report ein nachfolgender
Seitenvorschub veranlassen. Ein 'Form Feed' wirkt nur auf
den Drucker. Beachten Sie, dass der interne Thermodru-
cker Seitenvorschube nur ausfihrt, wenn in der Konfigu-
ration der Schnittstellen 'Auto FF erlaubt' einge-
schaltet ist.

Hinweis: Falls Reporte auf einen seitenorientierten, externen Drucker (Tin-
tenstrahldrucker, Laserdrucker) ausgegeben werden sollen, muss zum
Auswurf der letzten Seite des Reports ein Seitenvorschub nach dem letzten
Report ausgefuhrt werden. Dazu muss im Bestimmungsreport ein ' Form
feed am Ende' (final form feed) eingeschaltet werden, siehe Seite 77.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Beispiel einer Volumenkurve:

IO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OOOOOOOOO00000.- Kur ve

# 1 DET_pH* Ti t erbesti mmung von Sal zsaeure
»H

= =3 g b & 7 8

a | I | | | |
& —
8

* EFP1

12 -
mL

Beispiel eines Standardreports:

IO OO0 OO0 OO00O0OOO000000000000003  * St andar dr epor t

Met hode | dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Ei nh.
HA 990912-2 0.10804 g
Noti z

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OOOO00

# 1 DET_PH* Tit erbesti mmung von Sal zsaeure
EP1 pH 4.989 8.907 L Titer 1.0013
Abbr uchbedi ngung Messwer t

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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8 Befehlsreferenz

Im Methodeneditor kann eine Methode unter Verwendung verschiedener
Befehle programmiert werden. Eine Methode kann maximal 99 Befehlszeilen
umfassen. Methoden kénnen direkt aus dem Methodeneditor gespeichert
und auch wieder geladen werden (Softkey [Datei] ).

8T tration >B

Die verschiedenen Befehle des Titroprocessor 796 lassen sich grob in zwei

%ﬁnger zg Gruppen einteilen.

CVEAS_* >0 . o . o

Dos >0 1. Titrier- und Messmodi (inkl. Kalibrier- und Konditioniermodi), die eine

OSTIRI 0 grosse Zahl von Parametern und Einstellungen umfassen und vor al-

(OCASE >0 lem Bestimmungsdaten erzeugen. Die erweiterten Einstellungen sind

%XVM >B fur den mit dem Cursor markierten Modus unter den mit Sternchen be-
>

zeichneten Softkeys ( [* Param], [* Formel] und
[* Report] ) zuganglich. Die in den entsprechenden Unterfenstern

eingestellten Parameter sind jeweils nur flr diesen speziellen Modus
gultig. Es ist zu beachten, dass aufgrund des begrenzten Arbeitspei-
chers max. funf solcher Modi in einer Methode programmiert werden

kénnen.

2. Die einfachen Funktionsbefehle, die nur diejenigen Parameter beinhal-
ten, die im Methodeneditor-Fenster direkt eingegeben werden kénnen.

8.1 Titriermodi

0000 Met hode: NEU. nmt h 0000000000O0O000000000000000000000000000000000000000000000
g |
O t/s Bef ehl Par anet er Par anet er O
O 00000 DO00000000000 - 000000000000000000000000 - 000000000000000000000000 - O
01a a a DET_PH* a a a 0o
O Reagens a a Sensor a a o
O Konzentr. & aa a Msseingang a Al O
O Dosi er er Al O
02&a & & MeT_PH* a a a O
O Reagens a a Sensor a a o
O Konzentr. & aa a Msseingang a Al O
O Dosi er er Al O
03&a & & SET_PH* a a a O
O Reagens a a Sensor a a o
O Konzentr. & aa a Msseingang a Al O
O Dosi er er Al O
044 & & SEC PH* a a a O
O Reagens a a Sensor a a o
O Konzentr. & aa a Msseingang a Al O
O Dosi er er Al O
05a a a KFT_| POL* a a a 0o
O Reagens a a Sensor a a o
O Konzentr. & aa a Msseingang aApol O
O Dosi er er Al O
06a & & KFC.IPOL* a a a O
O Reagens a a Sensor a a o
O Konzentr. & aa a Msseingang aApol O
O Dosi erer Al O
DO OOOOOOO OO OO OO OOO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO O00000000000000. QUI'T OO
OO00DD0000000000000000000 D000000000000000000000000  0000000000000000000000000
0O Notiz (Datei [BestimD O * o= o= O OLeer- [Zeile 0O >> O
O O Report O O Param O Fornel O Report O [(zeile O 6éschend >> 0O
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8.2 DET
Es stehen vier verschiedene DET-Modi fur Titrationen mit dynamischen Vo-
lumenschritten zur Auswahl, die sich nur in der Messgrésse oder der
Messmethode unterscheiden:
DET_PH* Messgrosse pH
DET_U* Messgrosse mV
DET_UPOL* Messgrosse uA (wahlbare Pol.spannung in mV)
DET_IPOL* Messgrosse mV (wahlbare Pol.stromstarke in uA)
Die folgenden Angaben gelten fur alle DET-Modi. Abweichungen sind ver-
merkt.

DET_pH*
Reagens Sensor
Konzentr. Messeingang Al
Dosierer Al

gilt far b DET PH* DET_U* DET UPOL*, DET IPOL*

DET-Modi erzeugen folgende Systemvariablen:

R$$ Endresultat / Live-Resultat

X$3$ Zwischenresultat / Live-Resultat (nicht in Report ausgewiesen)
C$$ Common Variablen (automatische Zuweisung)

EP# Reagensvolumen beim Equivalenzpunkt #

F+# Reagensvolumen beim Fixendpunkt #

EM# Messwert des Equivalenzpunktes #

FM# Messwert beim Fixendpunkt #

EF# Flag (1/0) fur gefundenen Equivalenzpunkt #
FF# Flag (1/0) fur gefundenen Fixendpunkt #
HNP+#  Halbneutralisationspotential HNP / pK-Wert
HNV#  Reagensvolumen beim HNP in mL

Sv Startvolumen in mL; Verbrauch der Vordosierung

cv Endvolumen in mL; total dosiertes Reagensvolumen

C Konzentration des Titrierreagens (wie in der Methode def.)
M Initialmesswert bei Modusstart; abhangig von Messgrdsse
SM Startmesswert bei Messbeginn, nach Vordosierung

CM Endmesswert bei Titrationsende, abhangig von Messgrésse
IT Initialtemperatur bei Modusbeginn in °C

ST Starttemperatur bei Messbeginn, nach Vordosierung

CT Endtemperatur bei Titrationsende in °C

MD Dauer des Modus (Titrationsdauer) in s

SD Startdauer in s (fur Ausfuhren der Startbedingungen)

$LV Live-Volumen in mL; aktuell dosiertes Reagensvolumen
$LM Live-Messwert; akt. Messwert (abhangig von Messgrosse)

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Zuweisungsparameter der DET-Modi:

Kommentar

Kommentar zum Titriermodus
(50 Zeichen)

Der Kommentar des Modus dient zur Identifizierung der
spezifischen Titration innerhalb einer Bestimmung. Dies
kommt vor allem bei komplexeren Methoden mit mehreren
Titrier- oder Messmodi zum Tragen.

Reagens

Bezeichnung des Titriermittels
(13 Zeichen,wéhlbar)

Wenn hier eine Bezeichnung eingegeben wird, kann die au-
tomatische Reagenskontrolle genutzt werden. Das Feld
weist eine Auswabhlliste auf, falls bereits eine Reagensbe-
zeichnung unter 'Gerdte & Manuelle Bedienung
vergeben wurde.

Beim Start der Methode wird Uberprift, ob unter 'Gerate

& Manuelle Bedienung' (Taste <MAN CONTROL>)
derselbe Eintrag fur die aktuelle Belegung des adressierten
Dosierers angegeben ist. Bei einer allfalligen Nichtlberein-
stimmung wird eine Fehlermeldung angezeigt.

Ein Leereintrag im 'Reagens'-Feld (oder auf der Seite Ge-
rate & ... ) verhindert eine automatische Reagenskontrol-
le.

Sensor

Bezeichnung des zu verwendenden Sensors
(13 Zeichen)

Wenn hier eine Bezeichnung eingegeben wird, kann die au-
tomatische Sensorkontrolle genutzt werden. Beim Start der
Methode wird Uberprlft, ob unter ' Gerate & Manuelle
Bedienung' (Taste <MAN CONTROL> derselbe Eintrag
fir den angeschlossenen Sensor angegeben ist. Bei einer
allfalligen Nichtubereinstimmung wird eine Fehlermeldung
angezeigt.

Ein Leereintrag im 'Sensor'-Feld (oder auf der Seite
'‘Gerdte & ... ) verhindert eine automatische Sensorkon-
trolle.

Konzentr.

Konzentration des Titriermittels
(Zahl + 5 Zeichen)

Zwei Felder fur die Eingabe der Konzentration der Titrierld-
sung und der Einheit der Konzentrationsangabe. Diese
Felder werden ebenfalls (s. oben) zur Reagenskontrolle
beigezogen und werden beim Methodenstart mit dem Ein-
trag im Dialogfenster 'Gerate & Manuelle
Bedienung' verglichen. Die Reagenskonzentration kann
fur Berechnungen beigezogen werden. Sie wird in der Sys-
temvariablen C abgelegt.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Messeingang

Anschlussbuchse des Sensors
(A1,A2, Apol, Adiff, B1, B2, Bpol, Bdiff)

Die Messeingange A1, A2 und Apol befinden sich auf der
Ruckseite des Gerats in der Messgruppe Sensors A.
Adiff steht fur die Differenzverstérkerschaltung an den
Messeingangen A1, A2 und Ref.

Falls eine zweite Messgruppe (Sensors B) vorhanden ist,
kdnnen analog auch die Adressen B1, B2 , Bpol und Bdiff
verwendet werden. Je nach Messgrosse des DET-Modus
sind nur die sinnvollen Sensor-Adressen wahlbar,

z. B. bei DET_IPOL* nur Apol oder Bpol.

Dosierer

Adresse des Dosierers
(A1...A4, B1...B4, C1...C4)

Die Anschlussbuchsen Dos. A1...Dos. A4 auf der Ruck-
seite des Gerats weisen die Adressen A1...A4 auf.
Weitere Dosierer, die am 'External Bus' mit Hilfe eines
Dosimat Interface 729 angeschlossen sind, erhalten die
Adressen B1...B4 (Dosimat Interface 1, EBus-Adresse 1)
bzw. C1...C4 (Dosimat Interface 2, EBus-Adresse 2).

8.2.1 Spezifische Parameter der DET-Modi [ * Param ]

Unter dem Softkey [* Param ] findet man die spezifischen Parameter
des betreffenden DET-Modus.

EEERSDET _PH* Paraneter ANEENNESEEEENNNNERNNNNEENNNNNEEENNNRERENN
O

O
0 St art bedi ngungen O
O Vol unen a aus Messwert pH & aus O
O Steilheit a aus pHnL O
O Dos. geschw. a max nb/Mn  Pause a 0s O
O O
O Ti trationbedi ngungen O
0 Einstellung mttel Zei t auf zei chnung €ein O
0  Tenperatur 4 25.0 °C O
O O
0 St oppbedi ngungen ]
O Vol unen aabsol ut Messwert pH & aus O
O Menge a 99.99 nL EP# ao O
O Fallrate a max nb/Mn St oppzei t a aus s O
] Uber | auf Mot ein ]
O O
O |

OO OO OO OO OO OO0 QUIET O

Startbedingungen

Hier erfolgt die Definition der Bedingungen, die flr den Start der Titration er-
fullt sein mussen. Das Vordosieren von Titrierlésung kann auf verschiedene
Arten realisiert werden.

Die Zugabe eines definierten Startvolumens (absolutes oder relatives Volu-
men in Abhangigkeit vom Einmass) kann kontrolliert vorgenommen werden.
Wenn bei den Eintrdgen Messwert und/oder Steilheit Werte eingetra-
gen werden, wird bei Erreichen dieser Schwellenwerte die Zugabe des defi-
nierten Startvolumens abgebrochen.

Das Vordosieren ohne definiertes Startvolumen, kann via Messwert oder
Signalsteilheit (pH/mL resp. mV/mL) abgebrochen werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Die verschiedenen Bedingungen fur das Abbrechen des Vordosierens kon-
nen beliebig kombiniert werden.

Es gilt: Das Erreichen einer der Startbedingungen bricht das Vordosieren
ab, sei es das Erreichen des definierten absoluten/relativen Startvolumens,
des definierten Messwertes oder der Signalsteilheit. Danach startet, nach
Einhalten der gesetzten Pausenzeit, die effektive Titration.

U [mV]

def. Startvolumen

Messwert (erreicht)

Steilheit

Vol [mL]

effektives Vordosieren

Das effektiv dosierte Volumen wird in der Systemvariablen SV abgelegt und
steht fur Berechnungen zur Verfagung.

Volumen

Definition des Startvolumens
absolut | relativ | aus

Das definierte Startvolumen kann als absolutes Volumen

eingegeben werden oder als relatives Volumen in Abhan-
gigkeit vom Probeneinmass (ist zu empfehlen). Abhangig
vom Eintrag in diesem Feld sind unterschiedliche weitere
Eingabefelder” zu editieren (s. unten).

Menge'

absolutes Volumen (bei abs. Startvolumen)
0...999.99 mL

Bei Eingabe eines absoluten Startvolumens ist zu beach-
ten, dass das Startvolumen so klein gehalten wird, dass
noch ein gentgend grosser Volumenbereich bis zum Equi-
valenzpunkt fUr die dynamisch geregelte Titration vorhan-
den ist.

Faktor'

132

Berechnungsfaktor (bei rel. Startvolumen)
—99999...0...99999

Der effektive Volumenwert der Startvolumenzugabe be-
rechnet sich aus:
Volumen in mL = Einmass * Faktor.

Maximal kénnen 1000 mL Startvolumen zugegeben wer-

den. Falls aus der Berechnung ein grosserer Wert resultiert,
wird das Startvolumen automatisch auf 1000 mL reduziert.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Dos.geschw.

Dosiergeschwindigkeit der Vordosierung
0.07 mL/min...150 mL/min | max.

Der maximale Wert der Dosiergeschwindigkeit ist abhangig
von der Grosse des Zylinders der verwendeten Burette.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/min
2mL 6 mL/min
5mL 15 mL/min
10mL 30 mL/min
20 mL 60 mL/min
50 mL 150 mL/min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis

150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim Aus-
fUhren der Methode die Dosiergeschwindigkeit automatisch
auf den grosstmoglichen Wert reduziert. Wahlen Sie wenn
immer moglich 'max’, ausser bei viskosen Reagenslosun-
gen.

Messwert

Messwert flir Abbruch des Vordosierens

bei DET_PH: pH-20 ... 20 | aus
bei DET U, DET IPOL: -2000 ... 2000 mV' | aus
bei DET_UPOL: -200 ... 200 A | aus

Schwellenwert des Messignals, bei dessen Erreichen die
Vordosierung abgebrochen wird. Danach wird die allfallig
definierte Wartezeit abgewartet und die geregelte Titration
zusammen mit der Datenaufzeichnung gestartet.

Die Richtung und der Verlauf der Messwertanderung spielt
bei der Erkennung dieses Schwellenwerts keine Rolle. Der
Messwert muss Uberschritten werden.

Steilheit

Signalsteilheit fir Abbruch des Vordosierens

bei DET PH: 0.17...9.99 pH/mL | aus
bei DET U, DET IPOL: 0.5... 999 mVimL | aus
bei DET_UPOL.: 0.7...99.9 yA/mL | aus

Maximaler Wert der Messignalanderung pro Milliliter, bei
dessen Erreichen die Vordosierung abgebrochen wird.
Danach wird die allfallig definierte Wartezeit abgewartet und
die geregelte Titration zusammen mit der Datenaufzeich-
nung gestartet.

Pause

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Wartezeit vor Beginn der geregelten Titration
0...9999s

Bei Beginn einer Titration kann eine Wartezeit eingehalten
werden. Falls eine Vordosierung erfolgt, lauft die Wartezeit
nach Abschluss dieser Vordosierung ab.
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Titrationsbedingungen

Dies sind die eigentlichen Titrierparameter, die die Messwerterfassung und
das Dosierverhalten wahrend der Titration regeln.

Einstellung Vordefinierte Parametersitze
fein | mittel | grob
Fur die vereinfachte Einstellung der Titrierparameter kann
aus drei verschiedenen Parametersatzen gewahlt werden.
Sie umfassen jeweils bewahrte Reglereinstellungen, die fur
die weitaus meisten Anforderungen geeignet sind.
fein fr hochprazise Titrationen oder
bei kinetisch gehemmten Reaktionen mit
erhohtem Zeitbedarf
mittel Standardparameter fir unproblematische
Titrationen, optimiert fur die haufigsten
Anwendungen
grob geschwindigkeitsoptimierte Regelparameter
fUr unkritische Titrationen
Mussen die Titrierparameter an spezifische Titrierprobleme
angepasst werden, kdnnen die verschiedenen Regelpara-
meter individuell geandert werden.
Der Softkey [Benutz. defin.] 06ffnet ein Dialogfenster
fUr die benutzerdefinierten Einstellungen (siehe Seite 137f).
Temperatur Temperatureinstellung oder -messmodus

-170...25.0...500°C | auto | initial

Die Temperatur kann bei einer Titration mit Hilfe eines
Pt100/Pt1000-Messfuhlers oder einer kombinierten Elektro-
de mit eingebautem Temperaturmessfuhler automatisch
ermittelt werden und I&sst sich (bei der Messgrdsse pH) zur
automatischen pH-Korrektur heranziehen. Es ist moglich,
den Temperaturverlauf wahrend einer Titration aufzuzeich-
nen und als Temperaturkurve auszugeben.

numerisch Eingabe von Hand (z. B. zur pH-Korrektur)

auto automatische Messung wéhrend der
gesamten Titration (fUr Temperaturkurve)

initial einmalige Messung bei Beginn des
Titrationsmodus

Die Temperatur kann fur Berechnungen in Formeln integ-
riert werden (siehe Seite 119ff), z. B. fur Volumenkorrektu-
ren. Die verschiedenen Systemvariablen sind auf Seite 129
aufgefuhrt.

IT Initialtemperature beim Modusstart
ST Starttemperature bei Dosierstart (nur bei auto)
CT Endtemperatur bei letzter Dosierung

(nur bei auto )
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Zeitaufzeichnung Aufzeichnung der Messzeit

ein | aus

Fuar die Aufzeichnung der Titrierkurve auf der Zeitachse
(Messwert gegen Zeit) muss die Zeitaufzeichnung einge-
schaltet sein. Fur die Aufzeichnung der Titrierkurve auf der
Volumenachse kann diese ausgeschaltet werden. Dies er-
gibt kleinere Bestimmungsdateien, da weniger Messwerte
erfasst und abgelegt werden.

U(pol)

Polarisationsspannung (nur bei DET_UPOL¥)
-1270...400...1270 mV

Die Polarisationsspannung ist diejenige Spannung, die bei
einer polarisierten Elektrode wahrend der amperometri-
schen Titration angelegt wird. Daraus resultiert die Mess-
grosse I(pol) in yA.

I(pol)

Polarisationsstromstéarke (nur bei DET_IPOL¥)
-127...1...127 UA

Der Polarisationsstrom ist der Strom, der wahrend der vol-
tametrischen Titration an einer polarisierten Elektrode ange-
legt wird. Daraus resultiert die Messgrosse U(pol) in mV.

Stoppbedingungen

Die Stoppbedingungen definieren, wann und wie eine Titration zu beenden
ist. Analog der Definition der Startbedingungen fuhrt das Erreichen eines
der moglichen Stoppkriterien zum Abschluss der Titration. Auch hier sind
Kombinationen moglich, ja sogar von Vorteil.

Volumen

Definition des Stoppvolumens
absolut | relativ| aus

Das Stoppvolumen kann als absolutes Volumen eingege-
ben werden oder als relatives Volumen in Abhangigkeit
vom Probeneinmass. Abhangig vom Eintrag in diesem Feld
sind unterschiedliche weitere Eingabefelder” zu editieren (s.
unten). Das Erreichen des Stoppvolumens fuhrt zum Ab-
schluss der Titration.

Menge®

absolutes Volumen (bei abs. Stoppvolumen)
0...99.99...999.99 mL

Die Wahl eines absoluten Stoppvolumens ist dann vorzu-
ziehen, wenn in erster Linie das Uberlaufen des Titrierge-
fasses vermieden werden soll.

Faktor'

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Berechnungsfaktor (bei rel. Stoppvolumen)
—99999...0...99999

Der effektive Volumenwert des Stoppvolumens berechnet
sich aus:
Volumen in mL = Einmass * Faktor.
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Die Wahl eines relativen Stoppvolumens ist dann vorzuzie-
hen, wenn in erster Linie der Verbrauch an Titriermittel be-
schrankt werden soll.

Fuillrate

Fillgeschwindigkeit der Biirette
0.07 mL/min...150 mL/min | max.

Bei Abschluss der Titration wird die Burette automatisch
gefullt. Der maximale Wert fur die FUllrate ist abhangig von
der Grosse des Zylinders der verwendeten Blrette.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/Min
2mL 6 mL/Min
5mL 15 mL/Min
10mL 30 mL/Min
20 mL 60 mL/Min
50 mL 150 mL/Min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis

150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim Aus-
fUhren der Methode die Fullgeschwindigkeit automatisch
auf den grosstmoglichen Wert reduziert. Wahlen Sie wenn
immer moglich 'max’, ausser bei viskosen Reagenslosun-
gen, bei denen durch zu schnelles Fullen ein Unterdruck im
Zylinder entstehen kann (Blasenbildung!).

Messwert

Messwert als Abbruchkriterium
bei DET PH: pH-20 ... 20 | aus
bei DET U, DET IPOL: -2000 ... 2000 mV | aus
bei DET_UPOL: -200 ... 200 UA | aus

Messwert, bei dessen Erreichen die Titration abgeschlos-
sen wird.

EP#

Anzahl Equivalenzpunkte
0...9 | aus

Die Titration wird abgeschlossen, sobald die vorgegebene
Anzahl Equivalenzpunkte erkannt wurde. Es sind prinzipiell
nur 9 Equivalenzpunkte auswertbar. Bei der Einstellung
'EP# 0'wird die Titration nach dem Ausfuhren der Startbe-
dingungen (Vordosierung) abgebrochen. Bei'aus' werden
maximal 9 Equivalenzpunkte ausgewertet.

Stoppzeit

Absolute Titrationsdauer
1...9999 s | aus

Die Titration wird nach Ablauf der definierten Stoppzeit ab-
gebrochen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Uberlauf Mpt Abbruch bei voller Messpunktliste
ein | aus

Wenn 'ein' gewdhlt ist, wird die Titration bei voller Mess-
punktliste (1000 Messpunkte) abgeschlossen.

Bei 'aus' wird bei Erreichen von 1000 Messpunkten weiter-
titriert, jedoch werden keine Messpunkte mehr erfasst.

8.2.2 Benutzereinstellungen

Die Benutzereinstellungen erlauben die Feineinstellung der Regelparameter
der Titration. Ausgehend von einem Parametersatz (fein, mittel, grob) unter
'Einstellung' auf der Parameterseite kdnnen nach Dricken des Softkeys
[Benutz. defin.] im Dialogfenster 'Benutzereinstellungen' die einzel-
nen Parameter gedndert werden.

EEEEADET PH* Benut zereinstel | ungendiNNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
O

O
O  Messpkt.dichte aa Messw. dri ft 450 n'WMn O
O Mn.inkrenent & 10 pL Wart ezei t dauto s O
O Titr.geschw. & max nL/Mn O
O O

OO OO OO OO OO0 OO0 QUIE'T 0O

Messpkt.dichte Messpunktdichte
0..4..9

Die Messpunktdichte ist das Mass dafur, wie oft Mess-
punkte wahrend der Titration ermittelt werden. Dieser
Parameter wirkt sich unmittelbar auf die Grosse der va-
riablen Volumenschritte aus. Ein kleiner Wert fur die
Messpunktdichte bewirkt kleine Volumenschritte, also
viele einzelne Messpunkte. Ein grosser Wert bewirkt
grosse Volumenschritte, also weniger Messpunkte.

Min.inkrement kleinste mégliche Volumenzugabe
0,1...10...999,99 uL

Um bei dynamisch geregelten Titrationen allzu kleine
Volumenschritte (und damit "unendliche" Wartezeiten)
zu vermeiden, kann das kleinstmdgliche Volumeninkre-
ment vorgegeben werden. Dieser Parameter sollte aller-
dings mit Vorsicht verandert werden, da zu grosse Vo-
lumenschritte die Genauigkeit der Resultate beeintrach-
tigen kénnen.

Titr.geschw. Titriergeschwindigkeit
0,01...150 mL/Min | max

Die Einstellung der Titriergeschwindigkeit wirkt sich un-
mittelbar auf die Dosiergeschwindigkeit der Volumenzu-
gabe aus. Der Maximalwert ist von der Zylindergrésse
der Burette abhangig.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/Min
2 mL 6 mL/Min
5mL 15 mL/Min
10 mL 30 mL/Min
20 mL 60 mL/Min
50 mL 150 mL/Min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis
150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim
Ausfuhren der Methode die Titriergeschwindigkeit au-
tomatisch auf den grosstmaoglichen Wert reduziert. Wah-
len Sie wenn immer moglich 'max’, ausser bei viskosen
Reagensldsungen.

Messw.drift

Limite fiir Messwertdrift
bei DET _PH/U/IPOL: 0,5...50...999 mV/Min | aus
bei DET_UPOL: 0,1...50...100 uA/Min | aus

Nach der Zugabe eines Volumenschrittes wird mit der
nachsten Reagenszugabe gewartet, bis die Messwert-
anderung des Sensors unter den angegebenen Wert fur
die Messwertdrift fallt. Falls sich dies hinauszdgert, wird
nach Ablauf der vorgegebenen Wartezeit (siehe unten)
die Dosierung trotzdem fortgesetzt.

Diese Driftkontrolle des Messwert kann abgeschaltet
werden (‘aus'). Bei abgeschalteter Driftkontrolle wird die
vorgegebene Wartezeit (siehe unten) strikte eingehalten.
Dies kann bei langsamem Ablauf der Titrationsreaktion
oder langsamem Ansprechen des Sensors gunstig sein.

Wartezeit

max. Wartezeit vor nachstem Volumenschritt
0,1...9999 s | auto | aus

Die volle Wartezeit nach einer Volumenzugabe bis zum
nachsten Volumenschritt wird dann wirksam, wenn bei
eingeschalteter Driftkontrolle (siehe Messwertdrift oben)
der vorgegebene Wert fur die Messwertdrift nicht unter-
schritten wird. Ansonsten wird nach dem Unterschreiten
der Messwertdrift-Limite weiterdosiert.

Die volle Wartezeit wird ausserdem abgewartet, falls die
Driftkontrolle abgeschaltet ist.

Die Wartezeit kann abgeschaltet werden. In diesem Fal-
le ist allein die Messwertdrift fur das Titrierverhalten
massgebend.

Bei der Einstellung 'Wartezeit auto' wird vom
Titroprocessor passend zum vorgegebenen Wert der
Messwertdrift eine Wartezeit nach folgender Formel be-
rechnet:

Wartezeit(in s) = 150 +5
JDrift / (mV / min) +0,01

FUr die Standardeinstellung Drift = 50 mV/min ergibt
dies 26 s Wartezeit.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



{721 Metrohm

8. Befehlsreferenz

8.2.3 EP-Erkennung

dMW/dv 70
[ERC]

Wenn in einer Titration mehrere Equivalenzpunkte auftreten konnen, ist es
fur die korrekte Auswertung unerlasslich, dass die Kriterien fur die Erken-
nung der EPs richtig gesetzt werden.

[WENESEP- Er kennunga RN RN EENENEERENNNNNEENNNNNERRENNREEE
O

O
0 Equi val enzpunkt e aFenst er EP-Krit. as5.0 O
Dallg. Limite unten pH&a mn oben pH a nmax O
O pK/ HNP Auswert ung aus O
O O
O Fenster Fi xendpunkt e O
O EP# von ... bis [ pH EPC [] F# Mwert [pH O
0 OO OO OO OO OO OOOOOOO00a OOOOOOOOOOOOOa. o
01 4 mn & max a4a5.0 1 4 aus O
02 a aus a aus as.o 2 a aus ]
03 4 aus & aus a4a5.0 3 a4 aus O
04 a aus a aus as.o0 4 a aus ]
05 4 aus & aus a4a5.0 5 a4 aus O
06 a aus a aus as.o 6 a aus ]
o7 4 aus & aus a4a5.0 7 a4 aus O
08 a aus a aus as.o 8 a aus ]
09 4 aus & aus a5.0 9 a4 aus O
IDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOO0OOO0OO0O00O0O000000000000 QUI'T OO

Equivalenzpunkte werden nach dem sogenannten Equivalenzpunktkriterium
(ERC) ausgewertet, das nach einem speziellen Algorithmus mit Hilfe der

1. Ableitung (dMV/dV;MV = Messwert, V = Volumen) der Titrationskurve be-
rechnet wird. Es ist ein Mass fur die Scharfe des Equivalenzsprunges und
berlcksichtigt flachere Springe stérker als steile Springe. Das priméare Kri-
terium zur Erkennung eines Endpunktes ist der Wert des ERC, der einen
vorgegebenen Schwellenwert (EP-Krit.) Gbersteigen muss.

Ulmv]

EP1 allg. obere Limite f

A

allg. EP-Fenster
EP2

20

EP-Krit. 5 P2 EP1

allg. untere Limite

V[mL] V[mL] ,

Das zweite Kriterium fUr die Erkennung eines Equivalenzpunkies ist der
Messwertbereich, in dem er auftritt; das sogenannte EP-Fenster.

Es kann einerseits ein allgemeines EP-Fenster definiert werden, in dem die
EP-Erkennung nach bestimmten Kriterien (wie grésster, letzter oder alle
EPs) erfolgen soll.

Andererseits kann die EP-Erkennung auch in mehreren EP-Fenstern
(Messwertbereichen) erfolgen, denen jeweils ein bestimmter Equivalenz-
punkt zugewiesen wird. Die EP-Fenster durfen sich dabei nicht Uberlappen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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U[mvV]

dMw/dv 7 allg. obere Limite
[ERC]
EP1 EP-Fenster 2 EP 2
/

A 4
A

EPC 1 EP-Fenster 1 EP 1
_
EP2 /_,

0
EP-Krit. 5 EPC 2 /J allg. untere Limite

vimL] V[mL] R

Equivalenzpunkte Haupteinstellung der EP-Erkennung
alle | letzter | grosster | Fenster | aus

Bei den Einstellungen ‘alle', 'letzter' und 'grosster' bezie-
hen sich diese Angaben jeweils nur auf das allgemeine
EP-Fenster. Bei 'Fenster' kdnnen bis zu 9 Equivalenz-
punktfenster gesetzt werden, die alle im allgemeinen
EP-Fenster sein missen. Die Grundeinstellung fir das
EP-Kriterium (EPC) gelten als Minimalwert fUr die einzel-
nen EP-Fenster.

EP-Krit. allgemeines Equivalenzpunktkriterium
0...5...200

Das EP-Kriterium ist der tiefste EPC-Wert, den ein Equi-
valenzpunkt erflllen muss, um als solcher erkannt zu
werden. Dieser Wert gilt auch als Grundeinstellung fur
die einzelnen EP-Fenster.

allg. Limite unten unterer Grenzwert des allg. EP-Fensters
bei DET _PH* pH -20...20 |min
bei DET_U*, DET IPOL* -2000...2000 mV | min
bei DET _UPOL* -200 ...200 uA | min

Durch Anderung des allgemeinen Equivalenzpunk-
fensters kann der Auswertebereich bei jeder Titration
willkUrlich eingeschrankt werden. Geben Sie hier den
unteren Grenzwert ein. Die Auswertebereiche allfalliger
einzelner EP-Fenster mussen sich innerhalb der einge-
tragenen allgemeinen Limiten befinden.

allg. Limite oben oberer Grenzwert des allg. EP-Fensters
bei DET_PH* pH -20...20 |max
bei DET _U*, DET IPOL* -2000...2000 mV | max
bei DET_UPOL* -200 ...200 A | max

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Oberer Grenzwert des allgemeinen Equivalenzpunki-
fensters. Eine Auswertung der Equivalenzpunkte erfolgt
nur innerhalb der eingetragenen Grenzwerte.

pK/HNP Auswertung pK-Wert und Halbneutralisationspotential
ein | aus

Bei eingeschalteter pK/HNP-Auswertung werden das
Potential und das zugehorige Volumen in den System-
variablen HNP1...9 bzw. HNV1...9 abgelegt. Diese Va-
riablen kédnnen fur Berechnungen benutzt werden.

Far pK- und HNP-Auswertungen ist eine sorgfaltige pH-
Kalibrierung zwingend.

Eine eventuelles Vordosierungsvolumen muss kleiner
sein als die Hélfte des entsprechenden Equivalenz-
punktvolumens, andernfalls ist keine Auswertung des
pK- oder HNP-Wertes moglich.

Achtung! pK-Werte <3,5 oder >10,5 mussen prizipiell
als unzuverlassig bzw. ungenau betrachtet werden.

EP-Fenster individuelle Equivalenzpunktfenster

Verschiedene EP-Fenster kdnnen nur eingetragen wer-
den, falls unter 'Equivalenzpunkie' Fenster gewahit

wurde.

EP# von .. bis[ ] Limiten der einzelnen EP-Fenster
bei DET_PH~* pH -20...20 |min | max
bei DET _U*, DET IPOL* -2000...2000 mV |min | max
bei DET_UPOL* -200 ...200 uA |min | max

Fur die verschiedenen zu erwartenden Equivalenzpunk-
te kdnnen verschiedene EP-Fenster zugewiesen wer-
den. Dies ermdglicht eine zuverlassigere Zuordnung der
Equivalenzpunkte zu den gegebenen Berechnungsfor-
meln und unterdrickt unerwinschte EPs.

EP-Fenster durfen sich nicht Uberlagern. Sie missen al-
le innerhalb der Limiten des allgemeinen EP-Fensters
liegen. Der Softkey [Limiten priifen] dient zum
Uberpriifen der Korrektheit der Limiten.

In einem EP-Fenster wird jeweils der erste gefundene
Equivalenzpunkt als solcher anerkannt. Weitere EPs
werden ignoriert. Auf der Resultatseite wird der entspre-
chende Equivalenzpunkt mit einem '+' markiert, falls im
entsprechenden EP-Fenster mehrere EPs vorhanden
sind.

EPC [ ] Equivalenzpunkt-Kriterium fiir die EP-Erkennung
0...5...200

Fur jedes EP-Fenster kann ein individuelles EP-Kriterium

gewahlt werden. Es muss jedoch immer grésser sein,
als das EP-Kriterium fur das allgemeine EP-Fenster.
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Fixendpunkte

F# M.wert

8.2.4 Kurvenanzeige bei DET

Endpunkte bei vorgegebenen Messwerten
Es kann erwlnscht sein, den Volumenwert bei einem fi-
xen Messwert auf der Titrierkurve zu ermitteln. Hier kon-
nen Fixendpunkte natzlich sein.

Messwert des Fixendpunktes

bei DET_PH* pH -20...20 | aus
bei DET_U*, DET IPOL* -2000...2000 mV' | aus
bei DET_UPOL* -200...200 uA | aus

Bis zu neun Fixendpunkte kdnnen definiert werden. De-
ren zugehorigen Volumenwerte werden bei der Titration
unter den Variablen F1...9 abgelegt und kénnen wie
normale EPs fur Berechnungen verwendet werden. Die
zugehorigen Messwerte der Fixendpunkte stehen als
Variablen FM1...9 ebenfalls zur Verfigung.

Die Einstellungen der Kurvenanzeige sind sowohl fur die Live-Kurvendarstel-
lung als auch fur den Ausdruck der Kurve gultig. Die Messgrdssendarstel-
lung der beiden Achsen sowie deren Skalierung kann individuell festgelegt
werden. Die Darstellung von kombinierten Kurven ist maglich (aber nicht li-
ve).

BEEE:C Anzei geNNNNNNNNNRNRNENENENRNRNENERE RN
0

O
O Kurve Y- Achse X- Achse O
0 OO0 OO OO OO0 OOOOOOOO0OO0O00004a O
0O Mgrosse  aMesswert a Vol umen O
O Skal i er. a auto a auto O
0O von pH a a a a nmL O
O bis pH a a a a nb O
0 Einteilung a 1 nm/cm0O
OGtternetz aus O
O O
OIDOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOO0OOOOOOOO00Co QU T OO

M.grosse Y-Achse

Messgrosse auf der Y-Achse
Messwert | \Volumen | Temp. | dMW/dV
MW, Temp | MW,dMW/dV | alle

Neben der Standarddarstellung Messwert/Volumen sind
andere Darstellungsweisen méglich. Die Auswahl der
Messgréssen auf der Y-Achse:

Messwert pH, mV oder LA (je nach Modus)
Volumen d. h. Volumen gegen Zeit

Temp. nur bei automatischer Messung
aMw/av 1. Ableitung der Messwertkurve ge-

gen Volumen

MW, Temp Messwert und Temp. kombiniert

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



{721 Metrohm

8. Befehlsreferenz

MW, dMW/adV  Messwert und 1. Ableitung gegen
Volumen, kombiniert

alle alle darstellbaren Kurven kombiniert

M.grésse X-Achse Darstellungsgrésse auf der X-Achse

Volumen | Zeit

Titrierkurven lassen sich gegen Volumen oder Zeit dar-
stellen. Die Darstellung der Zeitachse ist nur maglich,
wenn die Zeitaufzeichnung (siehe Seite 134)
eingeschaltet ist.

Skalier.

Art der Achsenskalierung
auto | fix

Die beiden Achsen der Kurvendarstellung kénnen vom
Titroprocessor automatisch skaliert werden. Wenn eine
fixe Skalierung erwinscht ist, so sind unbedingt alle
Skalierparameter anzugeben (siehe unten).

von .. bis

Grenzwerte der fixen Achsenskalierung

Y-Achse: pH -20...20 | -2000...2000 mV
-200...200 uA | ERC 0...200
X-Achse: 0...999,99mL | 0...999 999 s

Die Grenzwerte der Achsenskalierung kénnen innerhalb
der jeweiligen Messbereiche beliebig gewahlt werden.
Fixe Grenzwerte sind nur wirksam wenn auch die Skalie-
rung auf 'fix' eingestellt wurde.

Einteilung

Abstiande der Skalenstriche auf der X-Achse
0,01...1...99,9 mL/cm
0,01...30...99,9 s/cm

Die Skaleneinteilung der X-Achse gilt nur fur das Aus-
drucken der Titrierkurve.

Gitternetz

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Gitternetz der Titrierkurve
ein | aus

Das Gitternetz der Titrierkurve wird nur beim Ausdru-
cken der Kurve ausgegeben. Es ist nicht am Bildschirm
darstellbar.
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8.3 MET
Es stehen vier verschiedene MET-Modi fur die geregelte Titration mit fixen
Volumenschritten zur Auswahl, die sich nur in der Messgrésse oder der
Messmethode unterscheiden:
MET_PH* Messgrosse pH
MET_U* Messgrosse mV
MET_UPOL* Messgrosse uA (wahlbare Pol.spannung in mV)
MET_IPOL* Messgrdosse mV (wéhlbare Pol.stromstarke in uA)
Die folgenden Angaben gelten fur alle MET-Modi. Abweichungen sind ver-
merkt.
MET_PH*
Reagens Sensor
Konzentr. Messeingang Al
Dosierer Al
gilt far b MET PH* MET U* MET UPOL* MET IPOL*

8.3.1 Spezifische

MET-Modi erzeugen dieselben Systemvariablen wie DET-Modi, siehe Seite
129.

Zuweisungsparameter der MET-Modi:

Die Zuweisungsparameter (Kommentar, Reagens ... usw.) der MET-Modi
stimmen mit denen der DET-Modi Uberein, siehe Seite 130f.

Parameter der MET-Modi [ * Param ]

Unter dem Softkey [* Param ] findet man die spezifischen Parameter
des betreffenden MET-Modus.

EEREAVET PH* Paraneter 4NEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEENENNEEENEENEEE
O

O
0 Start bedi ngungen O
O Vol unen a aus Messwert pH & aus O
O Steilheit a aus pHnL O
O  Dos. geschw. a max nb/Mn Pause a 0 s O
O O
O Ti trationbedi ngungen O
0 Einstellung mttel Zei t auf zei chnung ein O
0  Tenperatur a 25.0 °C O
O O
0 St oppbedi ngungen O
O Vol unen dabsol ut Messwert pH & aus O
0O Menge a 99.99 nL EP# aog O
O Fullrate a max nb/Mn St oppzei t 4 aus s O
O Uber | auf Mt ein O
O O
O ]

NOOOOO000000000000000000000000000000000000000000000030 QUI T O
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Die spezifischen Parameter der monotonen Titriermodi stimmen mit denje-
nigen der DET-Modi Uberein, siehe Seite 131ff.

8.3.2 Benutzereinstellungen

Die Benutzereinstellungen erlauben die Feineinstellung der Regelparameter
der Titration. Ausgehend von einem Parametersatz (fein, mittel, grob) unter
'Einstellung' auf der Parameterseite konnen nach Drlcken des Softkeys
[Benutz. defin.] im Dialogfenster 'Benutzereinstellungen' die einzel-
nen Parameter gedndert werden.

NEEEANVET PH* Benut zerei nst el | ungendiNEEEEEEEEEEEENNEEEEENEEEEEE
O

O
O Vol. Inkrem & 0.1 nL Messw. dri ft a5 mvMn O
O Titr.geschw & max nL/Mn \Wirtezeit dauto s O
O O

OO OO OO OO OO0 OO0 QUIE'T 0O

Vol. Inkrem. Grosse der fixen Volumenschritte
0,001...0,1...9,999 mL

Die Grosse der Volumenschritte sollte mit Bedacht
gwahlt werden, da zu grosse Volumenschritte die Ge-
nauigkeit der Resultate beeintrachtigen kénnen. Ein gu-
ter Richtwert fur die Wahl des Volumeninkrements ist '/,
des zu erwartenden EP-Volumens.

Titr.geschw. Titriergeschwindigkeit
0,01...150 mL/Min | max

Die Einstellung der Titriergeschwindigkeit wirkt sich un-
mittelbar auf die Dosiergeschwindigkeit der Volumenzu-
gabe aus. Die Maximalwert ist von der Zylindergrésse
der Burette abhangig.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/Min
2 mL 6 mL/Min
5mL 15 mL/Min
10 mL 30 mL/Min
20 mL 60 mL/Min
50 mL 150 mL/Min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis
150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim
Ausfuhren der Methode die Titriergeschwindigkeit au-
tomatisch auf den grosstmoglichen Wert reduziert. Wah-
len Sie wenn immer moglich 'max’, ausser bei viskosen
Reagensldsungen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Messw.drift

Limite fiir Messwertdrift
bei MET_PH/U/IPOL: 0,5...50...999 mV/Min | aus
bei MET_UPOL: 0,1...50...100 uA/Min | aus

Nach der Zugabe eines Volumenschrittes wird mit der
nachsten Reagenszugabe gewartet, bis die Mess-
wertanderung des Sensors unter die Messwertdrift-
Limite fallt. Falls sich dies hinauszdgert, wird nach Ab-
lauf der vorgegebenen Wartezeit (siehe unten) die Do-
sierung trotzdem fortgesetzt.

Diese Driftkontrolle des Messwert kann abgeschaltet
werden (‘aus’). Bei abgeschalteter Driftkontrolle wird die
vorgegebene Wartezeit (siehe unten) strikte eingehalten.
Dies kann bei langsamem Ablauf der Titrationsreaktion
oder langsamem Ansprechen des Sensors gunstig sein.

Wartezeit

8.3.3 EP-Erkennung

max. Wartezeit vor nachstem Volumenschritt
0,1...9999 s | auto | aus

Nach einer Volumenzugabe wird die volle Wartezeit bis
zum néchsten Volumenschritt dann wirksam, wenn bei
eingeschalteter Driftkontrolle (siehe Messwertdrift oben)
die Messwertdrift-Limite nicht unterschritten wird. An-
sonsten wird nach dem Erreichen der Messwertdrift wei-
terdosiert.

Die volle Wartezeit wird ausserdem abgewartet, falls die
Driftkontrolle abgeschaltet ist.

Die Wartezeit kann abgeschaltet werden. Somit ist nur
die Messwertdrift fur das Titrierverhalten massgebend.
Bei der Einstellung 'Wartezeit auto' wird vom Titro-
processor passend zum vorgegebenen Wert der Mess-
wertdrift eine Wartezeit nach folgender Formel berech-
net:

Wartezeit(in s) = 150 +5
JDrift / (mV / min) +0,01

FUr die Standardeinstellung Drift = 50 mV/min ergibt
dies 26 s Wartezeit.

Wenn in einer Titration mehrere Equivalenzpunkte auftreten konnen, ist es
fur die korrekte Auswertung unerlasslich, dass die Kriterien fur die Erken-
nung der EPs richtig gesetzt werden.

Die Parameter der EP-Erkennung der monotonen Titriermodi stimmen mit
denjenigen der DET-Modi Uberein, siehe Seite 139ff.

Da das ERC bei einer monotonen Titration anders berechnet wird, ergibt
sich jedoch ein anderer Gultigkeitsbereich fur das EP-Kriterium, siehe nach-

ste Seite.
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EP# von ..

EP-Krit.

allgemeines Equivalenzpunktkriterium
pHO,1...0,5...9,999

1...30...999 mV

0,1...2,0...99,9 LA

Das EP-Kriterium ist der tiefste EPC-Wert, den ein Equi-
valenzpunkt erflllen muss, um als solcher erkannt zu
werden. Dieser Wert gilt auch als Grundeinstellung far
die einzelnen EP-Fenster.

Ermitteln des EPC-Wertes eines EPs im MET-
Modus:

Drucken Sie die Messpunktliste der zu optimieren-
den Titration aus.

Suchen Sie die grosste Messwertanderung D,
Bilden Sie die Summe der 5 Messwertanderungen
(vorzeichenloser Absolutwert) um D,. Dies ergibt den
EPC-Wert.

Falls negative und positive Messwertanderungen um
D, vorliegen, bilden Sie die Summe aus 3 Messwert-
anderungen (vorzeichenloser Absolutwert) um D,.

Wenn Sie den entsprechenden EP unterdriicken méch-
ten, setzen Sie einen etwas hoheren Wert als den ermit-
telten als EP-Kriterium ein und nehmen Sie eine Nach-
auswertung vor.

Wenn Sie diesen Equivalenzpunkt anerkennen, aber alle
flacheren Equivalenzspringe unterdrticken wollen, wah-
len Sie das EP-Kriterium entsprechend kleiner.

EPC [ ]

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Equivalenzpunkt-Kriterium fir die EP-Erkennung
0,1...0,5...9,999

1...30...999 mV

0,1...2,0...99,9 LA

Fur jedes EP-Fenster kann ein individuelles EP-Kriterium
gewahlt werden. Es muss jedoch immer grésser sein,
als das EP-Kriterium fur das allgemeine EP-Fenster.
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8.3.4 Kurvenanzeige bei MET

Die Einstellungen der Kurvenanzeige sind sowohl fur die Live-Kurvendarstel-
lung als auch fur den Ausdruck der Kurve gultig. Die Messgrdssendarstel-
lung der beiden Achsen sowie deren Skalierung kann individuell festgelegt
werden. Die Darstellung von kombinierten Kurven ist maglich (aber nicht li-
ve).

Die mdglichen Einstellungen der Kurvenanzeige der MET-Titrationen ent-
sprechen denjenigen der DET-Modi, mit Ausnahme der Darstellung der ab-
geleiteten Kurve, die hier nicht maéglich ist, siehe unten).

M.grésse Y-Achse Messgrosse auf der Y-Achse
Messwert | Volumen | Temp. | MW,Temp | alle

Neben der Standarddarstellung Messwert/Volumen sind
andere Darstellungsweisen maéglich. Die Auswahl der
Messgréssen auf der Y-Achse:

Messwert pH, mV oder A (je nach Modus)
Volumen  d. h. Volumen gegen Zeit

Temp. nur bei automatischer Messung
MW, Temp Messwert und Temp. kombiniert
alle alle darstellbaren Kurven kombiniert

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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8.4 SET
Es stehen vier verschiedene SET-Modi fur schnelle, geregelte Titrationen
auf einen vorgegebenen Endpunkt zur Auswahl, die sich nur in der Mess-
grosse oder Messmethode unterscheiden:
SET_PH* Messgrosse pH
SET_U* Messgrosse U/mV
SET_UPOL* Messgrosse |,./uA (wahlbare Pol.spannung in mV)
SET_IPOL* Messgrosse U,,/mV (wahlbare Pol.stromstérke in uA)
Die folgenden Angaben gelten fur alle SET-Modi. Abweichungen sind ver-
merkt.

SET_pH*
Reagens Sensor
Konzentr. Messeingang Al
Dosierer Al
gilt far b SET PH*, SET U*, SET UPOL*, SET IPOL*

8.4.1 Spezifische

SET-Modi erzeugen dieselben Systemvariablen wie DET-Modi, siehe Seite
129. Zusatzlich werden fur die Berechnung eines Driftvolumenabzuges (sie-
he Seite 155) die folgenden Variablen zur Verfugung gestellt:

DOD Dosierdauer wahrend der Titration, kumuliert
ITD Zeitdauer zwischen Konditionierung und Titration

Zuweisungsparameter der SET-Modi:
Die Zuweisungsparameter (Kommentar, Reagens ... usw.) der SET-Modi

stimmen mit denen der DET-Modi Uberein, siehe Seite 130f.

Parameter der SET-Modi [ * Param ]

Unter dem Softkey [* Param ] findet man die spezifischen Parameter
des betreffenden SET-Modus.

EENESSET PH* Paraneter aiEENNSEEEENNEREENNNNEENNNNNERENNNRERENN
O

O
0 St art bedi ngungen O
O Vol uren a aus Pause 1 a 0 s O
O Pause 2 a 0 s O
O Extrakt.zeit & 0s O
O O
O Titrati onsbedi ngungen O
O Titr.richtung &auto Tenper at ur a 25.0 °C O
0  Endpunkt pH & Zei t auf zei chnung ein O
0 Einstellung mttel Abl ei tung aus O
O Messintervall aaus s O
O O
0 St oppbedi ngungen ]
O Vol unen aabsol ut St oppzei t a aus s O
0O  Menge a 99.99 nL Uber | auf Mpt aus O
O Fallrate a max nb/Mn O
OIDOOOOOOOOOOOOOOOOOOO OO0 OO0 OO0 OO0OOOOO0OO0O00000000 QUIE'T 0o
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Startbedingungen

Die Startbedingungen entsprechen denjenigen des KFT-Modus, siehe Sei-

te160f.

Titrationsbedingungen

Dies sind die eigentlichen Titrierparameter, die die Messwerterfassung und
das Dosierverhalten wahrend der Titration regeln.

Titr.richtung Richtung des Potentialsprunges

pos. | neg. |auto

Fur die Titrationsregelung des SET-Modus ist die Richtung
des Potentialsprunges wichtig. Im Normalfall ist die Einstel-
lung 'auto' anzuwenden. Die Titrierrichtung ergibt sich
dann aus dem Anfangsmesswert und dem vorgegebenen
Zielendpunkt. Die Titrierrichtung kann aber auch fest vor-
gegeben werden. Die mdglichen Einstellungen 'pos.' und
'neg.' beziehen sich auf die numerische Messwertande-
rung.

Endpunkt

Zielendpunkt
bei SET PH* pH -20...20
bei SET _U*, SET IPOL* -2000...2000 mV
bei SET_UPOL* -200 ...200 uA

Der Zielendpunkt definiert den Messwert, auf den die Rege-
lung der Titration abzielt. Der Endpunkt sollte fur die Me-
thodenerstellung zuvor durch eine dynamische (DET-) Titra-
tion ermittelt werden. Eine korrekte Kalibrierung des ver-
wendeten Sensors ist unbedingt zu empfehlen.

Einstellung

Vordefinierte Parametersatze
fein | mittel | grob

Fur die vereinfachte Einstellung der Titrierparameter kann
aus drei verschiedenen Parametersatzen gewahlt werden.
Sie umfassen jeweils bewahrte Reglereinstellungen, die fur
die meisten Anforderungen geeignet sind.

fein bei kinetisch gehemmten Reaktionen mit
erhohtem Zeitbedarf oder falls der EP in
einem steilen Kurvenabschnitt gesetzt werden
muss

mittel Standardparameter fUr unproblematische
Titrationen, optimiert fur die haufigsten
Anwendungen

grob geschwindigkeitsoptimierte Regelparameter

fUr unkritische Titrationen, wenn keine steilen
Potentialspriinge zu erwarten sind

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Mussen die Titrierparameter an spezifische Titrierprobleme
angepasst werden, kdnnen die verschiedenen Regelpara-
meter individuell geandert werden.

Der Softkey [Benutz. defin.] 6ffnet ein weiteres Dia-
logfenster, in dem benutzerdefinierte Einstellungen vorge-
nommen werden kénnen (siehe Seite 152f).

Messintervall Zeitabstand der Messwertaufnahme

1...9999 s | aus

Zur Kurvendarstellung und zur Livewert-Anzeige einer SET-
Titration ist die Angabe eines Messintervalls erforderlich.
Die Messdaten werden jeweils in diesem Intervall in der
Messpunkitliste eingetragen. Dabei wird die Kurvendarstel-
lung und die Berechnung des Livewertes aktualisiert. Falls
das Messintervall ausgeschaltet ist, wird keine Messpunki-
liste erstellt.

Temperatur

Temperatureinstellung oder -messmodus
-170...25.0...500°C | auto | initial

Die Temperatur kann bei einer Titration mit Hilfe eines
Pt100/Pt1000-Messfuhlers oder einer kombinierten Elektro-
de mit eingebautem Temperaturmessfuhler ermittelt und
(bei der Messgrosse pH) zur automatischen pH-Korrektur
beigezogen werden. Es ist mdglich, den Temperaturverlauf
wahrend einer Titration aufzuzeichnen und als Temperatur-
kurve auszugeben.

numerisch  Eingabe von Hand (z. B. zur pH-Korrektur)

auto automatische Messung wéahrend der
gesamten Titration (fUr Temperaturkurve)

initial einmalige Messung bei Beginn des
Titrationsmodus

Die Temperatur kann far Berechnungen in Formeln integ-
riert werden (siehe Seite 119ff), z. B. fur Volumenkorrektu-
ren. Die verschiedenen Systemvariablen sind auf Seite 149
und 129 aufgefthrt.

Zu beachten: Starttemperatur ST und Endtemperatur CT
sind nur bei auto verfugbar.

Zeitaufzeichnung Aufzeichnung der Messzeit

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

ein | aus

Fur die Aufzeichnung der Titrierkurve auf der Zeitachse
muss die Zeitaufzeichnung eingeschaltet sein. Fur die Auf-
zeichnung der Titrierkurve auf der Volumenachse kann die
Zeitaufzeichnung ausgeschaltet werden. Dies ergibt kleine-
re Bestimmungsdateien, da weniger Messwerte erfasst und
abgelegt werden.
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Ableitung

Aufzeichnung der 1. Ableitung der Titrierkurve
ein | aus

Fur die Darstellung der abgeleiteten Titrierkurve muss die
Aufzeichnung der Ableitung eingeschaltet sein.

U(pol)

Polarisationsspannung (nur bei SET_UPOLY)
-1270...400...1270 mV

Die Polarisationsspannung ist diejenige Spannung, die bei
einer polarisierten Elektrode wahrend der amperometri-
schen Titration angelegt wird. Daraus resultiert die Mess-
grosse | /uA.

I(pol)

Polarisationsstromstéarke (nur bei SET_IPOL*)
-127...1...127 UA

Der Polarisationsstrom ist der Strom, der wahrend der vol-
tametrischen Titration an einer polarisierten Elektrode ange-
legt wird. Daraus resultiert die Messgrosse U,,,/mV.

Stoppbedingungen

Die Stoppbedingungen entsprechen denjenigen des KFT-Modus, siehe

Seite 164f.

8.4.2 Benutzerdefinierte Einstellungen

152

Die benutzerdefinierten Einstellungen erlauben die Feineinstellung der Re-
gelparameter der Titration. Ausgehend von einem Parametersatz (fein, mit-
tel, grob) unter 'Einstellung' auf der Parameterseite kénnen nach Dru-
cken des Softkeys [Benutz. defin.] im Dialogfenster 'Benutzereinstel-
lungen' die einzelnen Parameter ge&ndert werden.

EEEEABenut zerei nst el | ungengIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEE
O

0 Regel ber.
O Mn. Rate
O Max. Rate
O

O

pH & 2.00 0
a25.00 pL/Mn St oppkrit. Drift O
410.00 niL/Mn St oppdrift a 20 pL/Mn O

O

OO OO OO OO OO OO OO0 QUIE'T 0O

Regelber.

Messwertbereich der geregelten Titration

bei SET_PH: 0,1...2...20 | aus
bei SET U, SET IPOL: 1...100,0...2000 mV | aus
bei SET_UPOL: 0,1...10,0...200,0 LA | aus

Der Regelbereich definiert den Messwertbereich vor
dem gegebenen Endpunkt, in dem eine geregelte Titra-
tion erfolgt. Ausserhalb dieses Bereichs wird mit der
max. Dosierrate dosiert. Wahlen Sie bei steilen Kurven
einen genugend grossen Regelbereich. Bei flacheren
Kurven kann dieser kleiner gewahlt werden.
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Wenn der Regelbereich ausgeschaltet ist, wird wahrend
der gesamten Titration geregelt dosiert.

Ul

Regelbereich

V[mL]

»
14

Min. Rate kleinste mégliche Titriergeschwindigkeit
0,01...25...999,9 uL/Min | min.

Um bei dynamisch geregelten Titrationen allzu langsa-
me Titriergeschwindigkeiten (und damit "unendliche"
Wartezeiten) zu vermeiden, kann die kleinstmaogliche
Titriergeschwindigkeit vorgegeben werden. Dieser Pa-
rameter sollte allerdings mit Vorsicht verandert werden,
da eine zu schnelle Reagenszugabe die Genauigkeit
der Resultate negativ beeinflussen kann.

Max. Rate grosstmogliche Titriergeschwindigkeit
0,01...10,00...150 mL/Min | max

Die Einstellung 'max. Rate' wirkt sich unmittelbar auf die
Dosiergeschwindigkeit der Titrierregelung aus. Der Ma-
ximalwert ist von der Zylindergrésse der Burette abhan-

gig.
Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/Min
2 mL 6 mL/Min
5mL 15 mL/Min
10 mL 30 mL/Min
20 mL 60 mL/Min
50 mL 150 mL/Min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis
150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim
Ausfuhren der Methode die Titriergeschwindigkeit au-
tomatisch auf den grosstmaoglichen Wert reduziert. Wéah-
len Sie wenn immer moglich 'max’, ausser bei viskosen
Reagensldsungen.
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Stoppkrit. Abschaltmodus
Drift | Zeit | kein

Das Stoppkriterium definiert das Verhalten des Titrators
bei Erreichen des Endpunktes. Das automatische Be-
enden der Titration kann aufgrund verschiedener Krite-
rien erfolgen:

Drift Die Titration wird beendet, sobald (nach
dem Erreichen des EPs) die Volumendrift
unter den vorgegebenen Wert fallt.

Zeit Nach dem Erreichen des EPs wird die an-
gegebene Zeit abgewartet bevor die Titra-
tion beendet wird.

kein Die Titration wird nicht automatisch been-
det. Die Probelésung wird am Endpunkt
gehalten.

Falls eine erneute Volumenzugabe vor der Anerkennung
des Stoppkriteriums nétig wird, erfolgt ein weiterer Vo-
lumenschritt und das Stoppkriterium wird erneut gepruift.

Stoppdrift Volumendrift fiir den Titrationsabbruch
1...20...999 uL/Min

Die Stoppdrift muss nach der letzten Dosierung (...und
nach Erreichen des EP's) unterschritten werden, bevor
die Titration beendet werden kann. Diese Volumendrift
kann als Dosierrate interpretiert werden, die theoretisch
noétig ware, um den Messwert der Probenldsung am
Endpunkt zu halten.

Abschaltzeit Wartezeit vor dem Titrationsabbruch
0...9999 s

Nach dem Erreichen des EP's wird die angegebene Zeit
abgewartet, bevor die Titration beendet wird. Bei Ab-
schaltzeit '0 s' wird sie sofort bei Erreichen des EPs ab-
gebrochen.

8.4.3 Kurvenanzeige bei SET

Die Einstellungen der Kurvenanzeige entsprechen denjenigen des KFT-
Modus, siehe Seite 167.
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8.5 SEC
Das Konditionieren auf einen vorgegebenen Endpunkt ist als eigenstandiger
Modus implementiert. Ein eigener Parametersatz macht den Konditionier-
modus SEC unabhangig von einem SET-Modus. So ist das Konditionieren
vielseitig einsetzbar.
Ein SEC-Modus erzeugt keine Messpunktliste und somit auch keine Kur-
vendarstellung. Es sind keine Berechnungen vorgesehen.
Wenn ein SEC-Modus als Vorbereitung einer SET-Titration eingesetzt wird,
sollte darauf geachtet werden, dass sich die Parameter der beiden Modi
nicht zu stark voneinander unterscheiden.
Es stehen vier verschiedene SEC-Modi fur schnelles Konditionieren auf ei-
nen vorgegebenen Endpunkt zur Auswahl, die sich nur in der Messgrosse
unterscheiden:
SEC_PH* Messgrosse pH
SEC_U* Messgrosse mV
SEC_UPOL* Messgrosse uA (wahlbare Pol.spannung in mV)
SEC_IPOL*  Messgrosse mV (wahlbare Pol.stromstarke in uA)
Die folgenden Angaben gelten fur alle SEC-Modi. Abweichungen sind ver-
merkt.

SEC_PH*
Reagens Sensor
Konzentr. Messeingang Al
Dosierer Al
giltfar b SEC_PH*, SEC_U*, SEC_UPOL*, SEC_IPOL*

SEC-Modi erzeugen folgende Systemvariablen:

cov Konditioniervolumen; Reagensverbrauch fur Konditionierung
DRC Volumendrift im konditionierten Status
$CRF  Konditionierflag; wurde korrekt konditioniert ja/nein (1 oder 0)

Diese Systemvariablen kénnen dazu dienen, einen automatischen Driftvo-
lumenabzug anzuwenden:

Formel:

Driftabzug R1=DRC/60* (ITD+MD) /1000 mL
EP korr. R2=EP1-R1 mL

Es wird hier angenommen, dass wahrend der Probentitration durch dussere
Einflisse eine Volumendrift wirksam ist, deren Wert der Volumendrift im
konditionierten Zustand (Variable DRC) entspricht. Deren Einwirkungsdauer

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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8.5.1 Spezifische

wird der Zeitspanne zwischen Abschalten des Konditionierens bis zum Ab-

schalten der Probentitration (ITD+MD *) gleichgesetzt.
*TD= Zwischentitrationszeit, Zeit zwischen Abschalten des Konditionie-
rens bis Start nachste Titration in Sek.
MD= Modusdauer, Dauer der Probentitration in Sek.

Zuweisungsparameter der SEC-Modi:

Die Zuweisungsparameter (Kommentar, Reagens ... usw.) der SEC-Modi
stimmen mit denen der DET-Modi Uberein, siehe Seite 130f.

Parameter der SEC-Modi [ * Param ]

Unter dem Softkey [* Param ] findet man die spezifischen Parameter
des betreffenden SEC-Modus.

NENNASEC PH* Paraneter ANEEEENNNNSSSENENNNNSSEERNNNNNSNEERNNNNG]
O O
O Ti trationsbedi ngungen O
Titr.richtung &auto Tenper at ur 4 25.0 °C O
Endpunkt pH a O
Ei nstel I ung mttel O
O
O
]

Fullrate 4 max nb/Mn
DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0000000000000000000000 QUI'T O

OoOooooag

Titrationsbedingungen

Dies sind die eigentlichen Titrierparameter, die die Messwerterfassung und
das Dosierverhalten wahrend der Konditionierung bestimmen.

Titr.richtung Richtung der Regelung
pos. | neg. |auto

Fur die Titrationsregelung des SEC-Modus ist die Richtung
der Regelung anzugeben. Im Normalfall ist die Einstellung
'auto' anzuwenden. Die Titrierrichtung ergibt sich dann aus
dem Anfangsmesswert und dem vorgegebenen Zielend-
punkt. Die Titrierrichtung kann aber auch fest vorgegeben
werden. Die moglichen Einstellungen 'pos.' und 'neg.'
beziehen sich auf die numerische Messwertanderung.

Endpunkt Zielendpunkt
bei SEC_PH* pH -20...20
bei SEC_U*, SEC_IPOL* -2000...2000 mV
bei SEC_UPOL* -200 ...200 uA

Der Zielendpunkt definiert den Messwert, auf den die Rege-
lung des Konditionierens abzielt. Eine korrekte Kalibrierung
des verwendeten Sensors ist zu empfehlen.
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Einstellung

Vordefinierte Parametersatze
fein | mittel | grob

Fur die vereinfachte Einstellung der Titrierparameter kann
aus drei verschiedenen Parametersatzen gewahlt werden.
Sie umfassen jeweils bewahrte Reglereinstellungen, die fur
die weitaus meisten Anforderungen geeignet sind.

fein fir hochpréazise Titrationen oder bei chemisch
gehemmten Reaktionen mit erhdhtem Zeitbedarf

mittel Standardparameter fUr unproblematische
Titrationen, optimiert fur die haufigsten
Anwendungen

grob geschwindigkeitsoptimierte Regelparameter
fur unkritische Titrationen

Mussen die Titrierparameter an spezifische Titrierprobleme
angepasst werden, kdnnen die verschiedenen Regelpara-
meter individuell gedndert werden.

Der Softkey [Benutz. defin.] 6ffnet ein weiteres Dia-
logfenster, in dem benutzerdefinierte Einstellungen
vorgenommen werden kdnnen (siehe Seite 151).

Fuillrate

Fillgeschwindigkeit der Biirette
0.07 mL/min...150 mL/min | max.

Bei Abschluss der Titration wird die Burette automatisch
gefullt. Der maximale Wert fur die FUllrate ist abhangig von
der Grosse des Zylinders der verwendeten Blrette.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/Min
2mL 6 mL/Min
5mL 15 mL/Min
10mL 30 mL/Min
20 mL 60 mL/Min
50 mL 150 mL/Min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis

150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim Aus-
fUhren der Methode die Dosiergeschwindigkeit automatisch
auf den grosstmoglichen Wert reduziert. Wahlen Sie wenn
immer moglich 'max’, ausser bei viskosen Reagenslosun-
gen, bei denen durch zu schnelles Fullen ein Unterdruck im
Zylinder entstehen kann (Blasenbildung!).

Temperatur

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Temperatureinstellung oder -messmodus
-170...25.0...500°C | auto | initial

Die Temperatur kann bei einer Titration mit Hilfe eines
Pt100/Pt1000-Messfuhlers oder einer kombinierten Elektro-
de mit eingebautem Temperaturmessfuhler ermittelt und
(bei der Messgrosse pH) zur automatischen pH-Korrektur
beigezogen werden. Es ist mdglich, den Temperaturverlauf
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wahrend einer Titration aufzuzeichnen und als Temperatur-
kurve auszugeben.

numerisch  Eingabe von Hand (z. B. zur pH-Korrektur)

auto automatische Messung wahrend der
gesamten Titration (fur Temperaturkurve)

initial einmalige Messung bei Beginn des
Titrationsmodus

Die Temperatur kann far Berechnungen in Formeln integ-
riert werden (siehe Seite 118ff), z. B. fur Volumenkorrektu-
ren. Die verschiedenen Systemvariablen sind auf Seite 148
und 128 aufgefuhrt.

Zu beachten: Starttemperatur ST und Endtemperatur CT
sind nur bei auto verfugbar.

U(pol)

Polarisationsspannung (nur bei SEC_UPOL?*)
-1270...400...1270 mV

Die Polarisationsspannung ist diejenige Spannung, die bei
einer polarisierten Elektrode wahrend der amperometri-
schen Titration angelegt wird. Daraus resultiert die Mess-
grosse o /uA.

I(pol)

Polarisationsstromstérke (nur bei SEC_IPOLY¥)
-127...1...127 uA

Der Polarisationsstrom ist der Strom, der wahrend der vol-

tametrischen Titration an einer polarisierten Elektrode ange-
legt wird. Daraus resultiert die Messgrosse U,,,/mV.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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8.6 KFT

Es stehen zwei verschiedene KFT-Modi flr titrimetrische Wasserbestim-
mungen mit Karl-Fischer-Reagenzien zur Auswabhl, die sich nur in der
Messmethode unterscheiden:

KFT_UPOL*
KFT_IPOL*

Messgrosse lo,/uA (wahlbare Pol.spannung in mV)
Messgrosse U,,/mV (wahlbare Pol.stromstéarke in uA)

Die folgenden Angaben gelten fur beide KFT-Modi. Abweichungen sind
vermerkt.

KFT IPOL¥*

Karl Fischer Endpunkttitration

Reagens Sensor
Konzentr. Messeingang Apol

Dosierer Al

8.6.1 Spezifische

gilt far p KFT _IPOL*, KFT_ UPOL*

KFT-Modi erzeugen dieselben Systemvariablen wie DET-Modi, siehe Seite
129. Zusatzlich werden fur die Berechnung eines Driftvolumenabzuges (sie-
he auch Seite 155) die folgenden Variablen zur Verfligung gestellt:

DOD
ITD

Dosierdauer wahrend der Titration
Zeitdauer zwischen Konditionierung und Titration

Zuweisungsparameter der KFT-Modi:

Die Zuweisungsparameter (Kommentar, Reagens ... usw.) der KFT-Modi
stimmen mit denen der DET-Modi Uberein, siehe Seite 130f.

Parameter der KFT-Modi [ * Param ]

Unter dem Softkey [* Param ] findet man die spezifischen Parameter
des betreffenden KFT-Modus.

EERESKFT | POL* Paraneter 3ENNNNEEENNNNERNNNNNEENNNNNEEENNNRERENN
O

O
0 St art bedi ngungen O
O Vol uren a aus Pause 1 a 0 s O
O Pause 2 a 0 s O
O Extrakt.zeit & 0s O
O O
O Titrati onsbedi ngungen ]
O Titr.richtung aneg. Tenper at ur a 25.0 °C O
0O  Endpunkt a 250 nv Zei t auf zei chnung ein O
0 Einstellung mttel Abl ei tung aus O
O Messintervall aaus s O
O I (pol) a 50 pA O
0 St oppbedi ngungen ]
O Vol unen aabsol ut St oppzei t a aus s O
0O  Menge a 99.99 nL Uber | auf Mpt aus O
O Fallrate a max nb/Mn O
OIDOOOOOOOOOOOOOOOOOOO OO0 OO0 OO0 OO0OOOOO0OO0O00000000 QUIE'T 0o

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Startbedingungen

Hier erfolgt die Definition der Bedingungen, die flr den Start der Titration er-
fullt sein mussen.

Vor und nach der Zugabe eines definierten Startvolumens (absolutes oder
relatives Volumen in Abhangigkeit vom Einmass) kénnen Wartezeiten (Pau-
sel bzw. Pause 2) programmiert werden. Die Mindestdauer der KFT-
Titration als Ganzes kann mit der Extraktionszeit definiert werden.

Volumen

Definition des Startvolumens
absolut | relativ | aus

Das definierte Startvolumen kann als absolutes Volumen
eingegeben werden oder als relatives Volumen in Abhan-
gigkeit vom Probeneinmass (ist zu empfehlen). Abhangig
vom Eintrag in diesem Feld sind unterschiedliche weitere
Eingabefelder” zu editieren (s. unten). Das effektiv dosierte
Volumen wird in der Systemvariablen SV abgelegt und
steht fur Berechnungen zur Verfugung.

Menge'

absolutes Volumen (bei abs. Startvolumen)
0...999.99 mL

Bei Eingabe eines absoluten Startvolumens ist zu beach-
ten, dass das Startvolumen so klein gehalten wird, dass
noch ein gentgend grosser Volumenbereich bis zum End-
punkt fur die dynamisch geregelte Titration gewahrleistet
ist.

Faktor'

Berechnungsfaktor (bei rel. Startvolumen)
—99999...0...99999

Der effektive Volumenwert der Startvolumenzugabe be-
rechnet sich aus:
Volumen in mL = Einmass * Faktor.

Maximal kénnen 1000 mL Startvolumen zugegeben wer-
den. Falls aus der Berechnung ein grosserer Wert resultiert,
wird das Startvolumen automatisch auf 1000 mL reduziert.

Dos.geschw.

Dosiergeschwindigkeit der Vordosierung
0.07 mL/min...150 mL/min | max.

Der maximale Wert der Dosiergeschwindigkeit ist abhangig
von der Grosse des Zylinders der verwendeten Burette.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/Min
2mL 6 mL/Min
5mL 15 mL/Min
10mL 30 mL/Min
20 mL 60 mL/Min
50 mL 150 mL/Min

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis

150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim Aus-
fUhren der Methode die Dosiergeschwindigkeit automatisch
auf den grésstmaglichen Wert reduziert.

Pause 1

Wartezeit vor Beginn der Vordosierung
0...9999s

Vor Beginn der Vordosierung kann eine Wartezeit eingehal-
ten werden. Sie kann eingesetzt werden, um z. B. das voll-
standige Ldsen einer Probe im Losemittel zu gewahrleisten.

Pause 2

Wartezeit vor Beginn der geregelten Titration
0...9999s

Vor Beginn der geregelten Titration kann eine Wartezeit
eingehalten werden. Falls eine Vordosierung erfolgt, wird
die Wartezeit nach Abschluss dieser Vordosierung abge-
wartet. Nutzen Sie diese Option, falls eine Probe eine ge-
wisse Reaktionszeit bendtigt, um die Titrierreaktion zu star-
ten.

Extrakt.zeit Mindestdauer einer Titration

0...9999s

Falls eine Probe schwerldslich ist, empfiehlt es sich, eine
Extraktionszeit zu definieren, die gewahrleistet, dass eine
KFT-Titration solange nicht abgeschlossen wird, bis min-
destens die Extraktionszeit abgelaufen ist. Falls also ein
Endpunkt vorzeitig erreicht ist, wird wahrend der Extrakti-
onszeit — falls nétig — weiter auf den vorgegebenen Mess-
wert des Endpunktes geregelt.

Titrationsbedingungen

Dies sind die eigentlichen Titrierparameter, die die Messwerterfassung und
das Dosierverhalten wahrend der eigentlichen Titration regeln.

Titr.richtung Richtung des Potentialsprunges

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

pos. | neg. |auto

Fur die Titrationsregelung des KFT-Modus ist die Richtung
der Messwertanderung wichtig. Im Normalfall ist die Ein-
stellung 'neg.' anzuwenden. Die Einstellungen '‘pos.' und
'neg.' beziehen sich auf die numerische Messwert-
anderung. Die Titrierrichtung kann aber auch automatisch
ermittelt werden. Die Titrierrichtung ergibt sich dann aus
dem Anfangsmesswert und dem vorgegebenen Zielend-
punkt.
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Endpunkt

Zielendpunkt

bei KFT_IPOL* -2000...250...2000 mV
bei KFT_UPOL* -200...25...200 LA

Der Zielendpunkt definiert den Messwert, auf den die Rege-
lung der Titration abzielt. Die Standardeinstellungen

(250 mV bzw. 25 uA) sind in den meisten Féllen ideal. Es
empfiehlt sich, nur in Ausnahmefallen davon abzuweichen.
Siehe dazu auch Seite 111ff.

Einstellung

Vordefinierte Parametersatze
fein | mittel | grob

Fur die vereinfachte Einstellung der Titrierparameter kann
aus drei verschiedenen Parametersétzen gewahlt werden.
Sie umfassen jeweils bewahrte Reglereinstellungen, die fur
die weitaus meisten Anforderungen geeignet sind.

fein bei tiefem Wassergehalt oder Proben, die
ihre Feuchtigkeit nur langsam abgeben

mittel Standardparameter fUr unproblematische
Titrationen, optimiert fur die haufigsten
Anwendungen

grob bei hohem Wassergehalt von unkritischen
Proben

Mussen die Titrierparameter an spezifische Titrierprobleme
angepasst werden, konnen die verschiedenen Regelpara-
meter individuell geandert werden.

Der Softkey [Benutz. defin.] 6ffnet ein weiteres Dia-
logfenster, in dem benutzerdefinierte Einstellungen vorge-
nommen werden kénnen (siehe Seite 165).

Messintervall Zeitabstand der Messwertaufnahme

1...9999 s | aus

Zur Kurvendarstellung und zur Livewert-Anzeige einer KFT-
Titration ist die Angabe eines Messintervalls erforderlich.
Die Messdaten werden jeweils in diesem Intervall in der
Messpunkitliste eingetragen. Dabei wird die Kurvendarstel-
lung und die Berechnung des Livewertes aktualisiert. Falls
das Messintervall ausgeschaltet ist, wird keine Messpunki-
liste erstellt.

Temperatur

Temperatureinstellung oder -messmodus
-170...25.0...500°C | auto | initial

Die Temperatur kann bei einer Titration mit Hilfe eines
Pt100/Pt1000-Messfuhlers oder einer kombinierten Elektro-
de mit eingebautem Temperaturmessfuhler automatisch
ermittelt werden. Es ist moglich, den Temperaturverlauf

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



{721 Metrohm

8. Befehlsreferenz

wahrend einer Titration aufzuzeichnen und als Temperatur-
kurve auszugeben.

numerisch  Eingabe von Hand

auto automatische Messung wahrend der
gesamten Titration (fur Temperaturkurve)

initial einmalige Messung bei Beginn des
Titrationsmodus

Die Temperatur kann far Berechnungen in Formeln integ-
riert werden (siehe Seite 119ff), z. B. fur Volumenkorrektu-
ren. Die verschiedenen Systemvariablen sind auf Seite 149
und 129 aufgefuhrt.

Zu beachten: Starttemperatur ST und Endtemperatur CT
sind nur bei auto verfugbar.

Zeitaufzeichnung Aufzeichnung der Messzeit

ein | aus

Fuar die Aufzeichnung der Titrierkurve auf der Zeitachse
muss die Zeitaufzeichnung eingeschaltet sein. Fur die Auf-
zeichnung der Titrierkurve auf der Volumenachse kann die-
se ausgeschaltet werden. Dies ergibt kleinere Bestim-
mungsdateien, da weniger Messwerte erfasst und abgelegt
werden.

Ableitung

Aufzeichnung der 1. Ableitung der Titrierkurve
ein | aus

Fur die Darstellung der abgeleiteten Titrierkurve muss die
Aufzeichnung der Ableitung eingeschaltet sein.

U (pol)

Polarisationsspannung (bei KFT_UPOL?*)
-1270...400...1270 mV

Die Polarisationsspannung ist diejenige Spannung, die bei
einer polarisierten Elektrode wahrend der amperometri-
schen Titration angelegt wird. Daraus resultiert die Mess-
grosse o /uA.

I (pol)

Polarisationsstromstéarke (bei KFT_IPOL¥)
-127...50...127 UA

Der Polarisationsstrom ist der Strom, der wahrend der vol-
tametrischen Titration an einer polarisierten Elektrode ange-
legt wird. Daraus resultiert die Messgrosse U,,,/mV.

Stoppbedingungen

Die Stoppbedingungen definieren, wann und wie eine Titration beendet
werden soll. Das Erreichen eines der maglichen Stoppkriterien fuhrt zum

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Abschluss der Titration. Es sind Kombinationen von Stoppbedingungen
moglich, ja sogar von Vorteil.

Volumen

Definition des Stoppvolumens
absolut | relativ| aus

Das Stoppvolumen kann als absolutes Volumen eingege-
ben werden oder als relatives Volumen in Abhangigkeit
vom Probeneinmass. Abhangig vom Eintrag in diesem Feld
sind unterschiedliche weitere Eingabefelder” zu editieren (s.
unten). Das Erreichen des Stoppvolumens fuhrt zum Ab-
schluss der Titration.

Menge'

absolutes Volumen (bei abs. Stoppvolumen)
0...99.99...999.99 mL

Die Wahl eines absoluten Stoppvolumens ist dann vorzu-
ziehen, wenn in erster Linie das Uberlaufen des Titrierge-
fasses vermieden werden soll.

Faktor'

Berechnungsfaktor (bei rel. Stoppvolumen)
-99999...0...99999

Der effektive Volumenwert des Stoppvolumens berechnet
sich aus:
Volumen in mL = Einmass * Faktor.

Die Wahl eines relativen Stoppvolumens ist dann vorzuzie-
hen, wenn in erster Linie der Verbrauch an Titriermittel be-
schrankt werden soll.

Fillrate

Fillgeschwindigkeit der Biirette
0.07 mL/min...150 mL/min | max.

Bei Abschluss der Titration wird die Burette automatisch
gefullt. Der maximale Wert fur die FUllrate ist abhangig von
der Grosse des Zylinders der verwendeten Blrette.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
2mL 6 mL/Min
5mL 15 mL/Min
10mL 30 mL/Min
20 mL 60 mL/Min
50 mL 150 mL/Min

Auch bei Kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis 150
mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim Ausfuh-
ren der Methode die Dosiergeschwindigkeit automatisch
auf den grosstmoglichen Wert reduziert. Wahlen Sie bei
KF-Reagenzien (viskosere Flussigkeiten) keine Fullrate
Uber 30 mL/Min, da sonst durch zu schnelles Fullen ein Un-
terdruck im Zylinder entstehen kann (Blasenbildung!).

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Stoppzeit Absolute Titrationsdauer
1...9999 s | aus
Die Titration wird nach Ablauf der definierten Stoppzeit ab-
gebrochen.
Uberlauf Mpt Abbruch bei voller Messpunktliste

ein | aus

Wenn 'ein' gewahlt ist, wird die Titration bei voller Mess-
punkiliste (1000 Messpunkte) abgeschlossen.

Bei'aus' wird bei Erreichen von 1000 Messpunkten weiter-
titriert, jedoch werden keine Messpunkte mehr erfasst.

8.6.2 Benutzerdefinierte Einstellungen

Die benutzerdefinierten Einstellungen erlauben die Feineinstellung der Re-
gelparameter der Titration. Ausgehend von einem Parametersatz (fein, mit-
tel, grob) unter 'Einstellung' auf der Parameterseite kénnen nach Dru-
cken des Softkeys [Benutz. defin.] im Dialogfenster 'Benutzereinstel-
lungen' die einzelnen Parameter gedndert werden.

[WEEESBenut zer ei nstel | ungen3ENNEEENEEEERNNNNEENNNNNERENNNRRRENN

O O

0  Regel ber. a 100.0 nv O

O  Mn.inkrenent amn pL St oppkrit. Drift ]

0O Max. Rate a4 max nb/Mn St oppdrift a 20 pL/Mn O

O O

OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO00OOO0000000000 QUIET OO0

Regelber. Messwertbereich der geregelten Titration
bei KFT_IPOL: 1...100,0...2000 mV | aus
bei KFT_UPOL: 0,1...10,0...200,0 A | aus

Der Regelbereich definiert den Messwertbereich vor
dem gegebenen Endpunkt, in dem eine geregelte Titra-
tion erfolgt. Ausserhalb dieses Bereichs wird mit der
max. Dosierrate dosiert. Es empfiehlt sich, bei KF-
Titrationen die bewahrten Standardeinstellungen anzu-
wenden.

Wenn der Regelbereich ausgeschaltet ist, wird wahrend
der gesamten Titration geregelt dosiert.

P\l

.

Regelbereich

EP

V[mL]
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Min. inkrement kleinster moéglicher Volumenschritt

0,7...9,99 uL | min

Um bei dynamisch geregelten Titrationen allzu kleine
Volumenschritte (und damit "unendliche" Wartezeiten)
zu vermeiden, kann das kleinste, mdgliche Volumenin-
krement vorgegeben werden. Dieser Parameter sollte al-
lerdings mit Vorsicht verandert werden, da zu grosse
Volumenschritte die Genauigkeit der Resultate negativ
beeinflussen kdnnen.

Max. Rate

grosste mégliche Titriergeschwindigkeit
0,01...150 mL/Min | max

Die Einstellung der max. Rate wirkt sich unmittelbar auf die
Dosiergeschwindigkeit der Titrierregelung aus. Der Maxi-
malwert ist von der Zylindergrdsse der Blrette abhangig.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/Min
2 mL 6 mL/Min
5mL 15 mL/Min
10 mL 30 mL/Min
20 mL 60 mL/Min
50 mL 150 mL/Min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis

150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim Aus-
fUhren der Methode die Titriergeschwindigkeit automatisch
auf den grosstmadglichen Wert reduziert.

Stoppkrit.

Abschaltmodus
Drift | Zeit | kein

Das Stoppkriterium definiert das Verhalten des Titrators
bei Erreichen des Endpunktes. Das automatische Be-
enden der Titration kann aufgrund verschiedener Krite-
rien erfolgen:

Drift Die Titration wird beendet, nachdem (nach
Erreichen des EPs) die Volumendrift unter
den vorgegebenen Wert fallt.

Zeit Nach Erreichen des EPs wird die angege-
bene Zeit abgewartet bevor die Titration
beendet wird.

kein Die Titration wird nicht automatisch been-
det. Die Probelésung wird am Endpunkt
gehalten.

Falls eine erneute Volumenzugabe vor der Anerkennung
des Stoppkriteriums nétig wird, erfolgt ein weiterer Vo-
lumenschritt und das Stoppkriterium wird erneut gepruift.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Stoppdrift

Volumendrift flir den Titrationsabbruch

1...20...999 uL/Min

Die Stoppdrift muss nach der letzten Dosierung (...und
nach Erreichen des EPs) unterschritten werden, bevor
die Titration beendet werden kann. Diese Volumendrift
kann als Dosierrate interpretiert werden, die theoretisch
noétig ware um den Messwert der Probenldsung am
Endpunkt konstant zu halten.

Abschaltzeit

8.6.3 Kurvenanzeige bei KFT

Wartezeit vor dem Titrationsabbruch

0...9999 s

Nach dem Erreichen des EPs wird die angegebene Zeit
abgewartet, bevor die Titration beendet wird. Bei Ab-
schaltzeit '0 s' wird sie sofort bei Erreichen des EPs ab-

gebrochen.

Die Einstellungen der Kurvenanzeige sind sowohl fur die Live-Kurvendarstel-
lung als auch fur den Ausdruck der Kurve gultig. Eine Kurvendarstellung ist
nur moglich, wenn ein Messintervall angegeben wurde, d.h. das Zeitinter-
vall, nach dessen Ablauf die Kurve jeweils aufdatiert wird.

Die Messgrdssendarstellung der beiden Achsen sowie deren Skalierung
kann individuell festgelegt werden. Die Darstellung von kombinierten Kurven
ist méglich (aber nicht live).

Die méglichen Einstellungen der Kurvenanzeige der KFT-Titrationen ent-
sprechen denjenigen der DET-Modi. Zusatzlich kbnnen nach der Zeit abge-
leitete Kurven dargestellt werden, siehe unten).

M.grosse Y-Achse

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Messgrosse auf der Y-Achse

Messwert | \Volumen | Temp. | dMW/dV
dMW/dt |adVidt | MW, Temp | MW,dMW/dV | alle

Neben der Standarddarstellung Messwert/Volumen sind
andere Darstellungsweisen maéglich. Die Auswahl der
Messgréssen auf der Y-Achse:

Messwert
Volumen
Temp.
MW, Temp
amviadv

adMw/adt
dv/at

MW, dMW/dV

alle

pH, mV oder LA (je nach Modus)
d. h. Volumen gegen Zeit

nur bei automatischer Messung
Messwert und Temp. kombiniert
Messwert nach dem Volumen
abgeleitet

Messwert nach der Zeit abgeleitet
dosiertes Volumen nach der Zeit
abgeleitet

Messwert, und Messwert nach
dem Volumen abgeleitet,
kombiniert

alle darstellbaren Kurven,
kombiniert
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8.7 KFC

Das Konditionieren fur eine Karl Fischer-Titration ist als eigenstandiger Mo-
dus implementiert. Der KFC-Modus weist einen eigenen Parametersatz auf.
Die Einstellungen des Konditionierens und der eigentlichen Titration sollten
sich aber wenn méglich nicht allzu stark unterscheiden.

Ein KFC-Modus erzeugt keine Messpunktliste und somit auch keine Kur-
vendarstellung. Es sind keine Berechnungen vorgesehen.

Konditionieren lauft prinzipiell im Hintergrund ab, d. h. sobald der Konditio-
niermodus gestartet ist, kdnnen vom Titroprocessor 796 andere Befehle

(z. B. CRTL_RS1 usw.) ausgefuhrt werden. Ein Konditionierprozess bleibt
auch Uber das Ende einer Bestimmung hinaus aktiv, sofern er nicht explizit
abgebrochen wird, siehe unten.

Ein im Hintergrund ablaufender Konditioniermodus wird durch den
WAIT_C-Befehl (siehe Seite 209f) kontrolliert. Dieser Uberpruft, ob der kon-
ditionierte Zustand erreicht ist und schaltet ggf. den Konditioniermodus ab.

Ablaufbeispiel:

Der WAIT_C-Befehl synchronisiert
KFC_U* [ den Hintergrundprozess des Kondi-
tionierens mit dem im Vordergrund
ablaufenden Methodenablauf. Mit
[ dem WAIT_C-Befehl wird der regu-
ASK lare Methodenablauf unterbrochen,
KFT U* bis der Hintergrundprozess (das
- Konditionieren) abgeschlossen ist.

Achtung! Jeder Titrier- Mess- oder Kalibriermodus beendet ebenfalls das
Konditionieren im Hintergrund. Dabei wird jedoch nicht bertcksichtigt, ob
der konditionierte Zustand erreicht wurde oder nicht.

Es stehen zwei KFC-Modi fUr das Konditionieren auf einen vorgegebenen
Endpunkt zur Auswahl, die sich in der Messgrosse bzw. im Messmodus un-
terscheiden:

KFC_UPOL* Messgrdsse uA (wahlbare Pol.spannung in mV)
KFC_IPOL*  Messgrosse mV (wéhlbare Pol.stromstarke in uA)

Die folgenden Angaben gelten fur alle KFC-Modi. Abweichungen sind ver-
merkt.

KFC_IPOL¥*

Konditionieren nach Karl Fischer

Reagens Sensor
Konzentr. Messeingang  Apol
Dosierer Al

gilt far p KFC_UPOL*, KFC_IPOL*
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8.7.1 Spezifische

KFC-Modi erzeugen folgende Systemvariablen:

cov Konditioniervolumen; Reagensverbrauch fur Konditionierung
DRC Volumendrift in konditioniertem Status (uL/Min)
$CRF  Konditionierflag; wurde korrekt konditioniert ja/nein (1 oder 0)

Diese Systemvariablen kénnen dazu dienen, einen automatischen Driftvo-
lumenabzug anzuwenden:

Formel:

Driftabzug R1=DRC/60* (ITD+MD) /1000 mL
EP korr. R2=EP1-R1 mL

Es wird hier angenommen, dass wahrend der Probentitration durch
aussere Einflusse eine Volumendrift wirksam ist, deren Wert der Volumen-
drift im konditionierten Zustand (Variable DRC) entspricht. Deren Einwir-
kungsdauer wird der Zeitspanne zwischen Abschalten des Konditionierens
bis zum Abschalten der Probentitration (ITD+MD *) gleichgesetzt.

*ITD= Zwischentitrationszeit, Zeit zwischen Abschalten des Konditionie-
rens bis Start nachste Titration in Sek.
MD= Modusdauer, Dauer der Probentitration in Sek.

Zuweisungsparameter der KFC-Modi:

Die Zuweisungsparameter (Kommentar, Reagens ... usw.) der KFC-Modi
stimmen mit denen der DET-Modi Uberein, siehe Seite 130f.

Parameter der KFC-Modi [ * Param ]

Unter dem Softkey [* Param ] findet man die spezifischen Parameter
des betreffenden KFC-Modus.

EEEESKFC | POL* Paraneter JENNNEEEENNNNEENNNNEENNNNNEEENNNRERENN

O

O Ti trationsbedi ngungen
Titr.richtung @neg. Tenper at ur a4 25.0 °C
Endpunkt bei & 250 nVvV I (pol) a 50 pA

Ei nstel l ung mtte

Fullrate 4 max nb/Mn

O
O
O
O
O
O
O
NOOOOO000000000000000000000000000000000000000000000000 QUI T 03

ooooo o

Titrationsbedingungen

Dies sind die eigentlichen Titrierparameter, die die Messwerterfassung und
das Dosierverhalten wahrend der Konditionierung bestimmen.

Titr.richtung Richtung der Regelung
pos. | neg. |auto

Fur die Titrationsregelung des KFC-Modus ist die Richtung
der Messwertanderung wichtig. Im Normalfall ist die Ein-
stellung 'neg.' anzuwenden. Die Einstellungen '‘pos.' und

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

169



8.7 KFC /), Metrohm

'neg.' beziehen sich auf die numerische Messwertande-
rung. Die Titrierrichtung kann aber auch automatisch ermit-
telt werden. Die Titrierrichtung ergibt sich dann aus dem
Anfangsmesswert und dem vorgegebenen Zielendpunkt.

Endpunkt Zielendpunkt
bei KFC_IPOL* -2000...250...2000 mV
bei KFC_UPOL* -200 ...25...200 uA

Der Zielendpunkt definiert den Messwert, auf den die Rege-
lung der Titration abzielt. Die Standardeinstellungen

(250 mV bzw. 25 yA) sind in weitaus den meisten Fallen
ideal. Es empfiehlt sich, nur in Ausnahmefallen davon ab-
zuweichen. Siehe dazu auch Seite 111ff.

Einstellung Vordefinierte Parametersatze
fein | mittel | grob

Fur die vereinfachte Einstellung der Titrierparameter kann
aus drei verschiedenen Parametersatzen gewahlt werden.
Sie umfassen jeweils bewahrte Reglereinstellungen, die fur
die weitaus meisten Anforderungen geeignet sind.

fein bei tiefem Wassergehalt oder Proben, die
ihre Feuchtigkeit nur langsam abgeben

mittel Standardparameter fir unproblematische
Titrationen, optimiert fur die haufigsten
Anwendungen

grob bei hohem Wassergehalt von unkritischen
Proben

Mussen die Titrierparameter an spezifische Titrierprobleme
angepasst werden, kdnnen die verschiedenen Regelpara-
meter individuell gedndert werden.

Der Softkey [Benutz. defin.] 6ffnet ein weiteres Dia-
logfenster, in dem benutzerdefinierte Einstellungen
vorgenommen werden kdénnen (siehe Seite 165).

Fiillrate Fillgeschwindigkeit der Biirette
0.07 mL/min...150 mL/min | max.

Bei Abschluss der Titration wird die Burette automatisch
gefullt. Der maximale Wert fur die FUllrate ist abhangig von
der Grosse des Zylinders der verwendeten Blrette.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/Min
2mL 6 mL/Min
5mL 15 mL/Min
10mL 30 mL/Min
20 mL 60 mL/Min
50 mL 150 mL/Min

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis

150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim Aus-
fUhren der Methode die Dosiergeschwindigkeit automatisch
auf den grosstmaglichen Wert reduziert. Wahlen Sie bei
KF-Reagenzien (viskosere FlUssigkeiten) keine Fullrate
Uber 30 mL/Min, da sonst durch zu schnelles Fullen ein Un-
terdruck im Zylinder entstehen kann (Blasen-bildung!).

Temperatur

Temperatureinstellung oder -messmodus
-170...25.0...500°C | auto | initial

Die Temperatur kann bei einer Titration mit Hilfe eines
Pt100/Pt1000-Messfuhlers oder einer kombinierten Elektro-
de mit eingebautem Temperaturmessfuhler automatisch
ermittelt werden. Es ist moglich, den Temperaturverlauf
wahrend einer Titration aufzuzeichnen und als Temperatur-
kurve auszugeben.

numerisch  Eingabe von Hand

auto automatische Messung wéahrend der
gesamten Titration (fUr Temperaturkurve)

initial einmalige Messung bei Beginn des
Titrationsmodus

Die Temperatur kann far Berechnungen in Formeln integ-
riert werden (siehe Seite 118ff), z. B. fur Volumenkorrektu-
ren. Die verschiedenen Systemvariablen sind auf Seite 129
aufgefuhrt.

Zu beachten: Starttemperatur ST und Endtemperatur CT
sind nur bei auto verfugbar.

U(pol)

Polarisationsspannung (bei KFC_UPOL¥)
-1270...400...1270 mV

Die Polarisationsspannung ist diejenige Spannung, die bei
einer polarisierten Elektrode wahrend der amperometri-
schen Titration angelegt wird. Daraus resultiert die Mess-
grosse |y /uA.

I(pol)

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Polarisationsstromstéarke (bei KFC_IPOL¥)
-127...25...127 A

Der Polarisationsstrom ist der Strom, der wahrend der vol-
tametrischen Titration an einer polarisierten Elektrode ange-
legt wird. Daraus resultiert die Messgrosse U,,,/mV.

171



8.8 MEAS /), Metrohm

8.8 MEAS

0000 Met hode: NEU. nt h O000O00COOO00OOCOOO00O0C00OOO000C00O00C000O0000000000000000000000
O

O
O t/s Bef ehl Par anet er Par anet er O
O 00000 00000000000 0O00O00O00O00O00O00O00000000000. 0O0O0000000000000000000000.- O
014 & & MEAS PH* a a a o
O Sensor a a Msswdrift a50 nM/Mn O
O Messei ngang a Al Wart ezei t aauto s O
O Tenper at ur a4 25.0 °C O
024 & & MEAS U a a a o
O Sensor a a Msswdrift a50 nv/Mn O
O Messei ngang a Al Wart ezei t aauto s O
O Tenper at ur 4 25.0 °C O
03a & & MEAS UPOL* & a a o
O Sensor a a4 Messw.drift & 50 pAMn 0O
O Messei ngang aApol War t ezei t aauto s O
O Tenper at ur 4 25.0 °C O
044 & & MEAS IPO* & a a o
O Sensor a a Msswdrift a50 nM/Mn O
O Messei ngang aApol War t ezei t aauto s O
O Tenper at ur a4 25.0 °C O
054 & & MEAS T* a a a o
O Sensor a a Wirtezeit a 1s O
O Messei ngang a AT O
OIDOOOOOOOO OO OO OO OO OO OO OO0 OO OO OO OO0 OO0 OO OO0 OO0 QUET O

Es ist mdglich, sowohl eine driftkontrollierte Einzelmessung (Standard) als
auch eine Serie von driftkontrollierten Messungen (mehrfach) mit einem Be-
fehl durchzufthren.

Es stehen funf verschiedene MEAS-Modi fur Messungen zur Auswahl, die
sich nur in der Messgrosse unterscheiden:

MEAS_PH* Messgrosse pH

MEAS_U* Messgrosse mV

MEAS_UPOL* Messgrdsse uA (wahlbare Pol.spannung in mV)
MEAS_IPOL* Messgrosse mV (wéhlbare Pol.stromstarke in uA)
MEAS_T* Messgrosse °C (Temperaturmessung mit Pt100/1000)

Die folgenden Angaben gelten fur alle MEAS-Modi. Abweichungen sind
vermerkt.
MEAS-Modi erzeugen folgende Systemvariablen:

R$$ Endresultat / Liveresultat

X$3$ Zwischenresultat / Liveresultat (nicht in Report ausgewiesen)
C$$ Common Variablen (automatische Zuweisung)

M Initialmesswert bei Modusstart; abhangig von Messgrdsse
SM Startmesswert bei Messbeginn, erster Messwert in MP-Liste
CM Endmesswert bei Messungsende, letzter Messwert in MP-Liste
IT Initialtemperatur bei Modusbeginn in °C

ST Starttemperatur bei Messbeginn, bei erstem Messwert

CT Endtemperatur bei Messungsende in °C

MD Dauer des Modus (totale Messdauer) in s

SD Startdauer in s (fur Vorbereitung der Messung)

$LM Live-Messwert; akt. Messwert (abhangig von Messgrosse)

Bei MEAS_T* sind die Messwerte den Temperaturwerten gleichgesetzt.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Die Messparameter

MEAS_PH*
Sensor Messw.drift 50 mV/Min
Messeingang Al Wartezeit auto s
Temperatur 25.0 °c
gilt fur p MEAS PH*, MEAS U*, MEAS UPOL*, MEAS IPOL*

MEAS_T* siehe unten.

Die Messparameter sind fur einzelne, driftkontrollierte Messungen gultig.

Kommentar Kommentar zum Messmodus
(50 Zeichen)

Der Kommentar des Modus dient zur Identifizierung der
spezifischen Messungen innerhalb einer Bestimmung.
Dies kommt vor allem bei komplexeren Methoden mit
mehreren Titrier- oder Messmodi zum Tragen.

Messw.drift Limite fiir Messwertdrift
bei MEAS PH/U/IPOL: 0,5...50...999 mV/Min | aus
bei MEAS UPOL: 0,1...50...100 uA/Min | aus

Die Ubernahme des Messwerts erfolgt erst, wenn die
Messwertanderung des Sensors unter den angegebe-
nen Wert fur die Messwertdrift fallt. Falls sich dies hin-
auszogert, wird nach Ablaufen der vorgegebenen War-
tezeit (siehe unten) der Messwert trotzdem Ubernom-
men.

Diese Driftkontrolle des Messwerts kann abgeschaltet
werden (‘aus'). Bei abgeschalteter Driftkontrolle wird die
vorgegebene Wartezeit (siehe unten) strikte eingehalten.
Dies kann bei Mehrfachmessungen mit kurzen Mess-
zyklen gunstig sein.

Messeingang Anschlussbuchse des Sensors
(A1,A2, Apol, Adiff, B1, B2, Bpol, Bdiff)

Die Messeingéange A1, A2 und Apol befinden sich auf
der Rickseite des Gerats, in der Messgruppe Sensors
A integriert. Adiff steht fUr die Differenzverstarkerschal-
tung an den Messeingangen A1, A2 und Ref.

Falls eine zweite Messgruppe (Sensors B) vorhanden
ist, kbnnen analog auch die Adressen B1, B2 , Bpol
und Bdiff verwendet werden. Je nach Messgrdsse sind
nur die sinnvollen Sensor-Adressen wéahlbar,

z. B. bei MEAS_IPOL* nur Apol oder Bpol.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

173



174

8.8 MEAS

3\, Metrohm

Wartezeit

max. Wartezeit vor der Messwertiibernahme
0,1...9999 s | auto | aus

Die volle Wartezeit fur die Messwertibernahme wird
dann wirksam, wenn bei eingeschalteter Driftkontrolle
(siehe Messwertdrift oben) der vorgegebene Wert fur
die Messwertdrift nicht unterschritten wird. Ansonsten
wird nach dem Erreichen der Messwertdrift der Mess-
wert Ubernommen.

Die volle Wartezeit wird ausserdem abgewartet, falls die
Driftkontrolle abgeschaltet ist.

Die Wartezeit kann abgeschaltet werden. Somit ist nur
die Messwertdrift fir die MesswertUbernahme massge-
bend.

Bei der Einstellung 'Wartezeit auto' wird vom Titro-
processor passend zum vorgegebenen Wert der
Messwertdrift eine Wartezeit nach folgender Formel be-
rechnet:

Wartezeit(in s) = 150 +5
JDrift / (mV / min) + 001

Fur die Standardeinstellung 50 mV ergibt dies 26 s War-
tezeit.

Bei Mehrfachmessungen muss die Wartezeit kleiner als
das Messintervall gewahlt werden, da sonst bei grossen
Messwertdriften das Zeitraster des Messintervalls nicht
eingehalten werden kann.

Temperatur

Temperatureinstellung oder -messmodus
-170...25.0...500°C | auto | initial

Die Temperatur kann bei einer Messung mit Hilfe eines
Pt100/Pt1000-Messfuhlers oder einer kombinierten
Elektrode mit eingebautem Temperaturmessfuhler er-
mittelt und (bei der Messgrosse pH) zur automatischen
pH-Korrektur beigezogen werden.

Es ist mdglich, den Temperaturverlauf wahrend einer
Mehrfachmessung aufzuzeichnen und als Temperatur-
kurve auszugeben.

numerisch  Eingabe von Hand (z. B. zur pH-
Korrektur)

auto automatische Messung wéahrend der
gesamten Titration (far Temperatur-
kurve)

initial einmalige Messung bei Beginn des
Titrationsmodus

Die Temperatur kann fur Berechnungen in Formeln in-
tegriert werden (siehe Seite 119ff), z. B. fir Volumenkor-
rekturen. Die verschiedenen Systemvariablen sind auf
Seite 172 und 129 aufgefuhrt.
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Zu beachten: Starttemperatur ST und Endtemperatur
CT sind nur bei auto verflugbar.

MEAS T* Temperaturmessung
Sensor Wartezeit 1ls
Messeingang AT
giltfar b MEAS_T*

Beim Temperaturmessmodus MEAS_T ist keine Driftkontrolle vorgesehen.
Falls nétig, kann mit der Wartezeit die Messwertibernahme verzogert wer-
den, um eine Temperaturangleichung des Sensors zu erreichen.

Die Ubrigen Einstellungen entsprechen denjenigen der anderen MEAS-
Modi.

Wartezeit Wartezeit vor der Messwertliibernahme
0,7...1...9999 s | auto | aus

Bei MEAS_T ist die volle Wartezeit fur die Messwert-
Ubernahme in jedem Fall wirksam. Der Messwert wird
nach Ablauf der Wartezeit Ubernommen.

Bei'aus' und 'auto' wird die Wartezeit abgeschaltet,
der Messwert wird sofort Ubernommen.

Bei Mehrfachmessungen muss die Wartezeit kleiner als
das Messintervall gewahlt werden, da das Zeitraster des
Messintervalls nicht eingehalten werden kann.

8.8.1 Standardmessung

Eine Standardmessung ist eine Einzelmessung, die gemass den eingestell-
ten Messparametern einen einzelnen Messwert aufnimmt und danach ab-
geschlossen ist. Unter den erweiterten Parametern (Softkey [*Param ])
findet man die Auswahl des Messverfahrens (Standardmessung / Mehr-
fachmessung) und weitere Datenaufzeichnungsparameter.

[EEEEAVEAS PH* Paraneter 3EEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEENNEEEENENNEEEENEEEE

O Dat enauf zei chnung O
O O
] Messver f ahren St andar d ]
O Sanpl i ngzei t a 1s O
O O
O O
O O
IDOOOOOOOOOOOOOOOOO OO OOOOOOOOO OO0 OO0 O0O0O00000000000000000 QUI T O
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Datenaufzeichnung

Die Datenaufzeichnung kann je nach eingestelltermn Messverfahren andere
Einstellungen aufweisen.

Messverfahren Einzelmessung oder Messerie
Standard | mehrfach

Umschalten zwischen Standard- und Mehrfachmes-
sung.

Samplingzeit Zeitintervall fiir die Rohdatenerfassung
bei Messverfahren 'Standard 1...9999 s | aus

Die Samplingzeit bestimmt das Zeitraster zur Darstel-
lung der Rohdaten, die fur die Ermittlung der Driftwerte
wahrend einer driftkontrollierten Einzelmessung beruck-
sichtigt werden. Sie hat keinerlei Einfluss auf die effekti-
ve Messung. Die Rohdaten kénnen als Messkurve dar-
gestellt werden. Dies kann nutzlich sein, um das Ein-
stellverhalten eines Sensors zur beurteilen.

U (pol) Polarisationsspannung (bei MEAS_UPOLY)
-1270...400...1270 mV

Die Polarisationsspannung ist diejenige Spannung, die bei
einer polarisierten Elektrode wahrend der amperometri-
schen Messung angelegt wird. Daraus resultiert die Mess-
grosse o /uA.

I(pol) Polarisationsstromstérke (bei MEAS_IPOL*)
-127...1...127 uA

Der Polarisationsstrom ist der Strom, der wahrend der vol-
tametrischen Messung an einer polarisierten Elektrode an-
gelegt wird. Daraus resultiert die Messgrésse U,,/mV.

8.8.2 Mehrfachmessung

Eine Mehrfachmessung ist eine Serie von (driftkontrollierten) Einzelmessun-
gen, die jeweils in einem bestimmten Zeitraster gemass den eingestellten
Messparametern einzelne Messwerte erzeugen. Mehrfachmessungen kon-
nen eingesetzt werden, um Uber langere Zeitrdume die Anderung von be-
stimmten Messgrdssen, wie pH-Wert oder Temperatur aufzunehmen und
als Messkurve darzustellen. Dabei ist gewahrleistet, dass jede einzelne
Messung, dank der driftkontrollierten MesswertUbernahme jeweils einen ver-
lasslichen Wert liefert. Bis zu 1000 Messwerte kdnnen so aufgenommen
werden.

Unter den erweiterten Parametern (Softkey [*Param ]) findet man die
Auswahl des Messverfahrens (Standardmessung / Mehrfachmessung) und
weitere Datenaufzeichnungsparameter.
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WEEESVEAS PH* Paraneter QiNENNNREEENNNREEENNNRENNNNNEENENNNEENENENE]
O O

Dat enauf zei chnung

Messver f ahren mehr f ach

Messzykl en

daus s Startwert pH & aus
a 1 Stoppwert pHa aus

]
O
]
O Messi nt erval |
]
O
]
O

OOOCOOO OO OO OO OO OO OO OOOOOOOO0O0OOOO00000 QUIET O

O
O
O
O
O
O
O
O

Datenaufzeichnung

Die Datenaufzeichnung kann je nach eingestelltem Messverfahren andere
Einstellungen aufweisen.

Messverfahren

Einzelmessung oder Messerie
Standard | mehrfach

Umschalten zwischen Standard- und Mehrfachmes-
sung.

Messintervall

Zeitintervall zwischen Einzelmessungen
0,1...9999 s | aus

Das Messintervall ist das Zeitraster, in dem jeweils eine
Einzelmessung innerhalb der Serie ausgeldst wird.
Wenn ein Messwert driftkontrolliert erfasst wird, wird
dieser jedoch nicht sofort in die Messpunktliste aufge-
nommen, sondern erst zum Zeitpunkt, da die Bedin-
gungen zur Messwertlbernahme (Drift) erfallt sind. Dies
kann zu einem unregelmassigen Zeitraster in der Mess-
punktliste fuhren.
Wenn 'aus' gewahlt wird, werden die Einzelmessungen
im kurzestmaglichen (<50 ms) Intervall ausgefuhrt.

Messzyklen

Anzahl der Einzelmessungen einer Serie
1...1000 | inf. | max

Die Anzahl der Einzelmessungen kann max. 1000
betragen. Bei 'inf . ' |4uft die Messserie unendlich, al-
lerdings werden, nachdem 1000 Messpunkte aufge-
nommen wurden, keine weiteren Messwerte in die
Messpunktliste Ubernommen. Bei '‘max' wird die Messe-
rie nach 1000 Messpunkten abgebrochen.

Startwert

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Messwert zum Start der Messserie

bei MEAS PH* pH -20...20 | aus
bei MEAS U*, MEAS IPOL* -2000...2000 mV | aus
bei MEAS UPOL* -200 ...200 uA | aus
bei MEAS T* -170...500°C | aus

Das Setzen eines Startwerts bewirkt, dass die Messserie
erst begonnen wird, wenn in der Probeldsung der defi-
nierte Wert Uberschritten wird. Dabei spielt die Richtung
der Messwertanderung keine Rolle.
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Stoppwert

Messwert zum Abbruch der Messserie

bei MEAS PH* pH-20...20 | aus
bei MEAS U*, MEAS IPOL* -2000...2000 mV | aus
bei MEAS UPOL* -200 ...200 UA | aus
bei MEAS T* -170...500°C | aus

Das Setzen eines Stoppwerts bewirkt, dass die Messe-
rie vorzeitig abgebrochen wird, sobald der definierte
Messwert Uberschritten wird. Dabei spielt die Richtung
der Messwertanderung keine Rolle.

8.8.3 Kurvenanzeige bei MEAS-Modi

Die moglichen Einstellungen der Kurvenanzeige der MEAS-Modi entspre-
chen denjenigen der DET-Modi, mit Ausnahme der Darstellungen auf der
Volumenachse und der abgeleiteten Kurven.

M.grdsse Y-Achse Messgrosse auf der Y-Achse

Messwert | Temp. | MW, Temp | alle

Neben der Standarddarstellung Messwert/Zeit sind an-
dere Darstellungsweisen moglich. Die Auswahl der
Messgrdssen auf der Y-Achse:

Messwert pH, mV, uA oder °C (je nach Modus)

Temp. nur bei automatischer Messung
MW, Temp Messwert und Temp. kombiniert
alle alle darstellbaren Kurven kombiniert
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8.9 CAL

Neben der manuellen Kalibrierung von pH-Elektroden ist auch eine automa-
tisierte Kalibrierung maoglich. Dazu kénnen individuelle Puffersatze definiert
und in einer Methode abgelegt werden. Eine Kalibrierung kann als einfacher
Ablauf im Dialogbetrieb mit manuellem Wechsel der Pufferlésungen vorge-
nommen werden. Mit Hilfe eines Probenwechslers kann der Kalibrierablauf
aber auch vollautomatisiert werden. In einer Kalibrierschleife kdbnnen dazu
die notwendigen Wechslerbefehle detailliert programmiert werden.

Der CAL*-Modus erzeugt folgende Systemvariablen:

R$$ Endresultat

X$3$ Zwischenresultat (nicht in Report ausgewiesen)
C$$ Common Variablen (automatische Zuweisung)
AP Asymmetrie-pH-Wert, pH(as)

SL Steilheit der kalibrierten Elekirode

IM Initialmesswert bei Kalibrierstart (in mV)

CM Endmesswert bei Kalibrierende (in mV)

IT Initialtemperatur bei Kalibrierbeginn in °C

CT Endtemperatur bei Kalibrierende in °C

MD Dauer des Modus (totale Messdauer) in s

Im Kalibriermodus sind keine Livewert-Anzeigen moglich. Es ist jedoch
moglich, mit den vorhandenen Systemvariablen Berechnungen durchzufih-
ren, siehe Seite 119ff.

Die erzeugten Kalibrierdaten werden auf der Seite 'Gerdte & Manuelle

Bedienung' beim entsprechenden Messeingang eingetragen. Die
entsprechende Kalibrierkurve ist ebenfalls verfugbar.

8.9.1 Einfache Kalibrierung

Die Kalibrierparameter

caL»
Sensor Messw.drift 2 mV/Min
Messeingang Al Wartezeit auto s
Temperatur 25.0 °c
Kommentar Kommentar zum Kalibrierungmodus
(50 Zeichen)

Der Kommentar des Modus dient zur Identifizierung der
spezifischen Modi innerhalb einer Bestimmung. Dies
kommt vor allem bei komplexeren Methoden mit mehre-
ren Titrier- oder Messmodi zum Tragen.

Messw.drift Limite fiir Messwertdrift
0,5...2...999 mV/Min | aus

Die Ubernahme des Messwerts erfolgt erst, wenn die
Messwertanderung des Sensors unter den angegebe-
nen Wert fUr die Messwertdrift fallt. Falls sich dies hin-

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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auszogert, wird nach Ablaufen der vorgegebenen War-
tezeit (siehe unten) der Messwert trotzdem Ubernom-
men.

Diese Driftkontrolle des Messwertes kann abgeschaltet
werden (‘aus'). Dies ist jedoch fur korrekte Kalibrierun-
gen nicht zu empfehlen.

Messeingang

Anschlussbuchse des Sensors
(A1, A2, Adiff, B1, B2, Bdiff)

Die Messeingange A1 und A2 befinden sich auf der
Rlckseite des Gerats, in der Messgruppe Sensors A
integriert. Adiff steht fur die Differenzverstarkerschal-
tung an den Messeingangen A1, A2 und Ref.

Falls eine zweite Messgruppe (Sensors B) vorhanden
ist, kbnnen analog auch die Adressen B1, B2 und Bdiff
verwendet werden.

Wartezeit

max. Wartezeit vor der Messwertiibernahme
0,1...9999 s | auto | aus

Die volle Wartezeit fur die Messwertibernahme wird
dann wirksam, wenn bei eingeschalteter Driftkontrolle
(siehe Messwertdrift oben) der vorgegebe Wert fur die
Messwertdrift nicht unterschritten wird. Ansonsten wird
nach dem Erreichen der Messwertdrift der Messwert
Ubernommen.

Die volle Wartezeit wird ausserdem abgewartet, falls die
Driftkontrolle abgeschaltet ist.

Die Wartezeit kann abgeschaltet werden. Somit ist nur
die Messwertdrift fur die MesswertUbernahme massge-
bend.

Bei der Einstellung 'Wartezeit auto' wird vom Titro-
processor passend zum vorgegebenen Wert der
Messwertdrift eine Wartezeit nach folgender Formel be-
rechnet:

Wartezeit(in s) = 150 +5
JDrift / (mV / min) + 0,01

Fur die Standardeinstellung 2 mV ergibt dies 110 s War-
tezeit.

Temperatur

Temperatureinstellung oder -messmodus
-170...25.0...500°C | auto | aus

Die Temperatur kann bei einer Messung mit Hilfe eines
Pt100/Pt1000-Messfluhlers oder einer kombinierten
Elektrode mit eingebautem Temperaturmessfuhler
ermittelt werden. Sie wird zur automatischen pH-
Korrektur benétigt.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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numerisch  Eingabe von Hand

auto automatische Messung wahrend der
Kalibrierung
aus keine Temperaturkorrektur

Die Temperatur kann fur Berechnungen in Formeln in-
tegriert werden (siehe Seite 119ff). Die verschiedenen
Systemvariablen sind auf Seite 179 und 129 aufgefuhrt.

8.9.2 Spezifische Parameter des CAL*-Modus [ * Param ]

Unter dem Softkey [* Param ] findet man die Puffer-Tabelle fir den
betreffenden CAL*-Modus.

[EREEACAL* Par aneter 3EERNEEENE
0 0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Puffer Typ wert [pH O
000000 000000 000000000 O
1 Metrohm a 7.000 ]

2 Met rohm & 4. 000 O

3 Metrohm a a ]

4 Met rohm & a O

5 Metrohm a a ]

6 Met rohm & a O

7 Metrohm a a ]

8 Met rohm & a O

9 Metrohm a a ]

0

DDOOOOOO0O000000000000 QUI T O

Bis zu neun unterschiedliche Pufferlésungen verschiedener Typen oder
Hersteller kdnnen hier eingetragen werden.

Typ

Typ oder Hersteller der Pufferlésung
Metrohm | NIST | DIN | Fisher | Novartis | Ingold |
Merck | Beckman | Radiom. | kein | benutz

Da die Pufferlésungen von sehr unterschiedlicher Zu-
sammensetzung sein kdnnen, ist es erforderlich den
richtigen Puffertyp anzugeben, damit die Temperatur-
korrektur der Kalibrierung korrekt angewandt wird.

Falls Ihr Puffertyp nicht in der vorgegebenen Auswahl
aufgefuhrt ist, wahlen Sie 'kein'.

Wahrend der Kalibrierung werden die gefundenen Werte
mit den Vorgaben der Pufferlésungen (Sollwert, Tempe-
ratur bei autom. Temp.messung) verglichen und einem
Plausibilitatstest unterzogen, siehe Seite 118. Falls dies
bei 'exotischen' Puffern oder 'ausserordentlichen' Senso-
ren zu stérenden Fehlermeldungen fuhren sollte, wahlen
Sie den Puffertyp 'benutz', fUr benutzerdefinierte Puf-
fertypen. Bei dieser Einstellung werden keinerlei Plausi-
bilitatstests vorgenommen.

Wert [pH]

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Nomineller pH-Wert des Puffers
pH -20...20

Die von den oben aufgefuhrten Herstellern angebote-
nen Pufferlésungen sind mit den zugehdrigen Nominal-
werten im Titroprocessor gespeichert. Das Eingabefeld
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weist eine Auswahlliste auf, in dem die verschiedenen
Pufferwerte abhangig vom angegebenen Puffertyp bzw.
Hersteller ausgewahlt werden kénnen. Es kdnnen
selbstverstandlich auch andere Werte eingegeben wer-
den.

Falls kein Pufferwert eingegeben wird, versucht der
Titroprocessor im Methodenablauf den passendsten
Wert zu ermitteln und setzt diesen zur Kalibrierung ein.

Ablauf der Kalibrierung

Die als Parameter angegebenen Pufferldsungen werden in der aufgefuhrten
Reihenfolge abgearbeitet. Vor der Messung eines einzelnen Puffers er-
scheint jeweils ein Hinweisfenster, das anzeigt, welcher Puffer gemessen
werden soll. So kénnen Sie jeweils den richtigen Puffer zur Messung bereit-
stellen.

NN EENENNNEEENNNRERENEA Vel dungiENENEEEEENNNEEREEN NN

O A
0 Hol d: A
O Puffer 7.000 bereitstellen! A
] Dr icke <HOLD/ CONT> [a
O A

MMMO000000000000000000000000000000000000000030 QUI T O
a

E

Q.

8.9.3 Automatisierte Kalibrierung

Wenn eine automatisierte Kalibrierung mit Hilfe eines Probenwechslers
durchgefuhrt werden soll, ist es notwendig, zwischen den Messungen der
einzelnen Pufferlésungen Wechslerbefehle auszufuhren. Dies kann durch
die Programmierung einer Kalibrierschleife (CAL...) CAL erreicht werden.

Bef ehl Par amet er Par amet er
OOOOOOOOOOd. dOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. - OO OO OO OOOOOOOoOaa
T a
L. a
(CAL a
L. a
L. a
CAL* a4 Kalibrierung mt definierter Puffertabelle a
Sensor konb. das a Msswdrift a 2 nvM/Mn
Messei ngang aa Al Wart ezei t aauto s
Tenper at ur 4 25.0°C
a
L. a
) CAL a
L. a

Bei der Abarbeitung einer Kalibrierschleife wird jeweils eine Pufferlésung in
der definierten Puffertabelle gemessen. Die Kalibrierschleife wird mehrmals
in Folge durchlaufen, bis alle Pufferlésungen gemessen wurden. Danach
wird die Abarbeitung der Methode mit dem nachsten Befehl fortgesetzt.

Die Abarbeitung der Kalibrierschleife wird durch die Systemvariable $BC

(Buffer Counter') kontrolliert. Auf diesen Zahler kann im Methodenablauf
(z. B. in einer CASE-Sequenz, siehe Seite 195ff) zugegriffen werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Die Pufferldsungen sollten fur eine automatische Kalibrierung auf den Spe-
Zialbecher-Positionen (siehe Seite 42) eines Probenracks plaziert werden.

Die einfachste Form einer automatischen Kalibrierschleife kdnnte dann so
aussehen:

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOOOOOOOO0. DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOoooO. - OoOOOOOOOOOOOOOoOOOOOOo0
(CAL a
( CASE a $BC=1 a
MOVE_ B a Spezial becher Puffer 7 zu Turm 1
CASE a $BC = 2 a
MOVE_ B a Spezial becher Puffer 4 zu Turm 1
) CASE a
LI FT a an Turm 1 zu Position aArbeit mm
STIR C a Adresse 1 Rihrgeschw. a6
CAL* a4 pH Eectrodenkal i brierung a
a Sensor konb. das a Msswdrift a 2 nVM/Mn
a4 Messei ngang a Al Wart ezei t aauto s
4 Tenperatur a4 25.0 °C
STIR C a4 Adresse 1 Rihrgeschw. aus
LI FT a an Turm 1 zu Position & Dreh. mm
) CAL a

Voraussetzung fur diese Art der automatischen Kalibrierung ist, dass die
Spezialbecher-Positionen (mit den entspr. Bezeichnungen) des verwende-
ten Probenracks korrekt konfiguriert wurden.

Auf der mit dem Titroprocessor 796 mitgelieferten Flash-Karte finden Sie ei-
ne Methode (SC_CAL.mth), in der die automatische Kalibrierung als Start-
sequenz fur eine Titrierreihe vollstandig programmiert ist. Sie braucht nur
noch mit einem Titriermodus erganzt und die zu verwendenden Puffer (im
CAL*-Modus) sind einzutragen. Vergessen Sie nicht, die erforderlichen
Spezialbecher fur das zu verwendende Probenrack zu definieren.

Verhalten bei Kalibrierproblemen

Falls der Ablauf einer automatischen Kalibrierung beim Auftreten eines Ka-
librierfehlers nicht unterbrochen wird, sind folgende Automatismen vorgese-
hen:

Falls ein Puffer nicht ordnungsgemass gemessen werden kann, wird
dieser Puffer fur die Kalibrierung nicht bertcksichtigt. Die Kalibrierung
wird trotzdem fortgesetzt. Im Resultatreport erscheint ein entsprechender
Fehlereintrag.

Wenn mindestens zwei Puffer ordnungsgemass gemessen werden
konnten, werden diese Werte fur die Kalibrierung verwendet. Die Metho-
de wird fortgesetzt.

Falls nur ein Puffer oder gar keiner ordnungsgemass gemessen werden
kann, wird die Kalibrierung mit einer Fehlermeldung unterbrochen. Sie
mussen dann entscheiden, ob die Methode trotzdem fortgesetzt oder
abgebrochen werden soll. Im ersteren Fall werden Standard-
Kalibrierdaten (pH,s 7.000, Steilheit 1.000) angenommen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

183



8.10 Probenwechslersteuerung (2%, Metrohm

8.10 Probenwechslersteuerung

OOOOo00000004d
(mitration >0
[(Changer >0

[OCAL NEEnEEEES
OMVEAS * ECHANGERE
DS OSAVPLE O
OSTIR | OMOVE_S O
[ICASE OMOVE_B O
OCOVM LFT O
DAUX PUMP O
000000000000STIR € O
ORESET_CO
O{ OVOVE O
) OVOVE 0O
O( CMOVE O
) CMOVE 0O

EERNNEEENE

Die vielfaltigen Befehle zur Steuerung von einem (oder zwei) Probenwechs-
lern 717 erlauben eine umfassende Automation auch komplexer Arbeitsab-
laufe. Mit den Sequenzen (OMOVE...)OMOVE und (CMOVE...)CMOVE
lassen sich Probenserien sehr individuell bearbeiten. Bedingte Ablaufe sind
mit (CASE...EXIT...)CASE-Strukturen zu realisieren.

Die auf der Flash-Card mitgelieferte Standardmethode (SCsimple.mth) fur
die Probenwechslersteuerung lasst sich leicht abandern und den verschie-
denen BedUrfnissen anpassen.

Gespeicherte Probenwechslermethoden lassen sich im Allgemeinen gut
auf andere Titroprocessoren 796Ubertragen. Es ist jedoch darauf zu ach-
ten, dass die Rackdefinitionen (inkl. Arbeits- und Drehposition des Lifts,
Positionen und Bezeichnungen der Spezialbecher usw.) des entsprechen-
den Probenwechslers korrekt vorgenommen wurden.

8.10.1 Wechslerbefehle

CHANGER Grundeinstellungen des Probenwechslers

Der CHANGER-Befehl bestimmt den aktiven (von zwei
moglichen) Probenwechslern 717 und definiert seine
Grundeinstellungen. Der Befehl kann im Ablauf an be-
liebiger Stelle programmiert werden, so dass es maglich
ist, zwei verschiedene Probenwechsler innerhalb einer
Methode zu bedienen. Die EBus-Adresswéhlscheibe
am entsprechenden Probenwechsler muss dazu richtig
eingestellt sein: fUr den ersten Wechsler auf 1, far den
zweiten Wechsler auf 2; siehe Probenwechslerinstallati-

on Seite 24.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOO0O00000000. - OOOOEEECoOOOOOOOHOHOOOO0E00. - OoOOOO OO AOOOEECOOOO00004
CHANGER El \Wechsl er 1 Racknane a a

Li ftgeschw. 1 25 Liftgeschw 2 25

Dr ehgeschw. 20 Bechertest Mdus einzel

Dr ehri chtung dauto Bei Becherfehler aMOVE S
Wechsler Adresse des aktiven Probenwechslers

12

Die Wechsleradresse definiert, welcher Wechsler aktiv
ist und fur welchen Probenwechsler die folgenden
Grundeinstellungen vorgenommen werden sollen.

Rackname Bezeichnung des erforderlichen Racks
8 Zeichen

Dieser Eintrag ist nicht zwingend erforderlich. Wenn ein
Rackname eingetragen ist, wird damit die Benutzung
des vorgeschriebenen Racks erzwungen, d. h. beim
Abarbeiten des CHANGER-Befehls wird der Proben-
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wechsler neu initialisiert, der Rackcode des aufgesetz-
ten Probenracks erfasst und mit den Konfigurationsda-
ten (und damit dem Racknamen) der Racktabellen
verglichen.

Liftgeschw. 1 / 2 Liftgeschwindigkeit an Turm 1 und 2
3...25 mm/s

Wenn ein Liftkopf durch Titrierzubehdr, mehrere Senso-
ren etc. stark belastet ist, sollte die Fahrgeschwindigkeit
des Lifts vermindert werden. Es ist maglich, fur die zwei
Lifttdrme unterschiedliche Liftgeschwindigkeiten zu set-
zen.

Drehgeschw. Drehgeschwindigkeit des Drehtellers
3...20 Winkelgrad/s

Je nach Beladung des Drehtellers des Wechslers kann
die Drehgeschwindigkeit variiert werden.

Bechertest Modus Testmodus der Bechermelder
einzel |beide

Nach jedem MOVE-Befehl des Probenwechslers prifen
die Bechermelder der Wechslertirme die Anwesenheit
eines Bechers auf der betreffenden Rackposition.

Bei Racks, deren Anordnung der Becherpositionen
nicht mit dem Stellungswinkel der beiden Wechslerttr-
me korrespondiert (z. B.14er, 16er-Rack) ist es sinnvoll,
den Testmodus 'einzel' einzuschalten. So wird nur je-
weils der Bechermelder des ‘aktiven’ Turmes aktiviert.
Wenn eine Parallelbearbeitung an zwei Turmen ausge-
fUhrt wird, kann, passendes Rack vorausgesetzt, der
Testmodus 'beide' gewahlt werden.

Drehrichtung Drehrichtung des Probenracks
auto | + | -

Die Drehrichtung des Probenracks kann unterschiedlich
gewahlt werden:

auto der Wechsler wahlt jeweils den
karzesten Drehweg

+ Gegenuhrzeigersinn, gegen hdhere
Rackpositionen

- Uhrzeigersinn, gegen tiefere
Rackpositionen

Achten Sie darauf, dass noch unbearbeitete Proben
nicht durch tropfende Sensoren o. &. kontaminiert wer-
den kénnen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Bei Becherfehler Verhalten bei fehlendem Probenbecher
MOVE_S | Meldung

Falls ein Bechermelder keinen Probenbecher feststellt,
wird gemass dieser Vorgabe eine der beiden unten auf-
gefuhrten Folgeaktionen automatisch ausgefuhrt:

Meldung Es wird eine Fehlermeldung angezeigt,
der Anwender muss eingreifen. Das
Geréat geht dabei in den 'hold'-
Zustand, der Wechsler lasst sich von
Hand bedienen.

MOVE S Der vorhergehende MOVE-Befehl wird
erneut ausgefuhrt, der Wechsler "sucht"
den né&chsten Probenbecher. Dabei
wird ein vorangegangener SAMPLE-
Befehl berlcksichtigt, d. h. bei
'SAMPLE +2' wird der Ubernachste
Becher angefahren.

SAMPLE Anderung der Laufvariablen SAMPLE

Die Laufvariable SAMPLE dient als Probenzahler beim Abarbeiten einer
Probenserie. Sie bezieht sich jeweils auf die aktuelle Probenposition. Sie
kann von Hand gesetzt werden, und zwar durch den Eintrag 'Probenpos."
auf der Hauptseite des Titroprocessors. Durch einen SAMPLE-Befehl wird
dieser Eintrag jedoch Uberschrieben. Nach der Abarbeitung einer Probe
wird die Laufvariable automatisch um 1 erhéht, so dass in einer Methode
mit dem Befehl MOVE_S jeweils der nachste Probenbecher plaziert werden
kann.

Mit dem SAMPLE-Befehl kann diese Laufvariable, und damit die jeweils
gultige Probenposition, in einer Methode gezielt verandert werden. Bei Ver-
wendung eines SAMPLE-Befehls in einer Methode wird das automatische
Inkrementieren der SAMPLE-Variablen abgeschaltet.

Bef ehl Par anet er Par anet er

OOOOO0O00000000. - OOOOOEECoOOOOOOOHOOOOO0E0. - OoOOOO OO AOOEEEOOOO00004
SAMPLE El  Funktion +  \Vert al
Funktion Art der Anderung der SAMPLE-Variablen

vl-| =

Die SAMPLE-Variable kann erhéht (*+') oder herabge-
setzt werden (*-'). Die Zuweisung eines bestimmten
Wertes ('=") (Setzen einer bestimmten Probenposition)
ist nur in einer Startsequenz (OMOVE) sinnvoll.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Wert Zahlenwert der Anderung oder Zuweisung
0...1...999

Der Zahlenwert, um den die SAMPLE-Variable veran-
dert oder welcher Wert ihr zugewiesen werden soll, kann
frei (ganzzahlig) gewahlt werden.

MOVE_S aktuellen Probenbecher positionieren

Mit dem Befehl MOVE_S kann die aktuelle Probe vor Turm 1 oder 2 des
Probenwechslers plaziert werden.

Das Rack wird gedreht, so dass die Becherposition des Racks, die der
SAMPLE-Variablen entspricht (siehe oben), vor dem Turm zu stehen
kommt, der im Befehl angegeben wird. Die Drehung des Racks ist nur mog-
lich, wenn sich der Lift (oder beidel.ifte) auf oder oberhalb seiner Drehposi-
tion befindet (siehe LIFT-Befehl unten).

Nach dem Drehen des Racks wird vom entsprechenden Bechermelder ge-
pruft, ob ein Becher auf dieser Position vorhanden ist. Sollte dies nicht der
Fall sein, wird so verfahren, wie dies unter Bechertest-Modus definiert wurde
(siehe Seite 185).

Bef ehl Par anet er Par amet er

OO0 OOOOO0OODOOOODODOOOOOOOod. - OOOOOO OO OO OOOOOoOoOo0o0o
Probe an Turm ail

Probe an Turm Ziel der Rackdrehung

1]2

Bei einem 2-Turmwechsler kann das Ziel der Rackdre-
hung und damit die Positionierung des aktuellen Pro-
benbechers beliebig gewahlt werden. So ist es mdglich,
in einem Methodenablauf dieselbe Probe an zwei Ar-
beitsstationen unterschiedlichen Bearbeitungsschritten
zu unterziehen. Dies kdnnten z. B. zwei unterschiedliche
Titrationen oder aufwendigere Probenvorbereitungen
sein.

MOVE_B Spezialbecher positionieren

Bis zu acht Spezialbecher (Spul-, Konditionierbecher etc.) mit fest zugewie-
senen Rackpositionen kénnen fUr jeweils ein Probenrack definiert werden.
Mit dem Befehl MOVE_B kann in einem Methodenablauf ein Spezialbecher
vor einem beliebig Wechslerturm paositioniert werden.

Die Drehung des Racks ist nur méglich, wenn sich der Lift (oder beide Lifte)
auf oder oberhalb seiner Drehposition befindet (siehe LIFT-Befehl unten).

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOOOO0O000000. DOOOOOOOOOOOOOOoOOOOOooOod. - OooOOOOOOOOOOOOOoOOOOOo0
Spezi al becher & 4 zu Turm 1

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Spezialbecher Bezeichnung des Spezialbechers
8 Zeichen

Der Spezialbecher wird durch seine Bezeichnungdefiniert.
Das Eingabefeld weist eine Auswabhlliste auf, in der zuerst
das Rack und dann der gewtnschte Spezialbecher aus-
gewahlt werden kann.

zu Turm Ziel der Rackdrehung
1]2

Der Turm, vor welchem der Spezialbecher positioniert
werden soll, kann frei gewahlt werden.

LIFT Lift positionieren

Der Lift mit dem Titrierkopf kann millimetergenau positioniert werden. Es ist
empfehlenswert, vordefinierte Liftpositionen zu verwenden, die rackspezi-
fisch in der Konfiguration festgelegt sind.

Bef ehl Par anet er Par anet er

OO OO OO OO0 OO OO OO O OO OO0

LI FT El an Turm 1 zu Position a 0 mMm
an Turm Adresse des Lifts

12

Bei einem 2-Turmwechsler kénnen die Lifte beliebig ge-
wahlt werden. Die Liftadresse bezieht sich jeweils auf den
aktiven Wechsler.

zu Position Zielposition des Lifts
Arbeit | Dreh. | Spdl. | Ruhe | Spez | 0...325 mm

Die benutzerdefinierten Liftpositionen (Arbeitsposition,
Drehposition, Spulposition, Spezialposition) kdnnen fur
jedes Rack, abhangig von der zu verwendenden Becher-
grosse, beliebig definiert werden.

Arbeitsposition  Liftposition, auf der z. B. eine Titration
ausgeflhrt werden kann

Drehposition Liftposition, auf der ein freies Drehen
des Racks méglich ist, ohne Sensoren
0. &. zu beschadigen.

Spdilposition Liftposition zum Spulen des Titrier-
kopfes

Ruheposition Ausgangsposition des Lifts (0 mm)

Spezialposition  frei wahlbare Liftposition

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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PUMP Pumpensteuerung

Je nach Probenwechslervariante sind unterschiedliche Pumpen ansteuer-
bar. An einem Wechslerturm kénnen eine Spul- und eine Saugpumpe instal-
liert sein. Diese konnen separat geschaltet werden. Die Dauer von Spul-
und Absaugvorgangen kann komfortabel Uber die Zeilenzeit des PUMP-
Befehls gesteuert werden.

Externe Pumpen, z. B. zum Absaugen von Titrierldsungen mit Feststoffantei-
len, kbnnen Uber Remote-Ausgangsleitungen (Remote-Buchse, siehe
CTRL-Befehl) angesteuert werden.

Bef ehl Par anmet er Par anmet er

OO0 dO00OOOOOOOOOOOOOOOOOOOo0. - OO OO OO OOOOOOOoOaa
Adresse 4l1.spull Status a aus
Adresse Adresse der Pumpe

1.Spiil | 1.Saug | 2.Spdl | 2.Saug

Die Adresse einer Pumpe besteht aus der Spezifikation
des Wechslerturmes (1 oder 2) und der Funktion der
Pumpe (Spllen = Pumpe 1, Saugen = Pumpe 2). Sie ist
fur den jeweils aktiven Wechsler gultig.

Status Zustand der Pumpe
ein | aus

Eine Pumpe kann nur ein- oder ausgeschaltet werden.
Die Dauer des Pumpens kann Uber die Zeilenzeit des
PUMP-Befehls gesteuert werden. Beispiel:

t/'s Bef ehl Par arnet er
5 PUWP St at us ein
PUMP St at us aus
STIR C Rihrersteuerung am Probenwechsler

Im Gegensatz zu den Ruhreranschlissen des Titropro-
cessors selbst kann die Geschwindigkeit der Rihrer am
Probenwechsler 717 reguliert werden.

Bef ehl Par anet er Par anet er

OO OO OO OO0 OO OO OO O OO OO0
STIR C El Adresse 1 Rihrgeschw. ais
Adresse Adresse des Riihrers

1.4

Die Adresse des Ruhrers bezieht sich jeweils auf den ak-
tiven Wechsler. Bei 1-Turmwechslermodellen sind nur 2
Ruhrer (StabrUhrer 722 oder Magnetrihrer 741) an-
schliessbar.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

189



8.10 Probenwechslersteuerung (2%, Metrohm

-
(e}
o

t/s

Rithrgeschw. Riihrgeschwindigkeit
1...15 | aus

Die Ruhrgeschwindigkeit jedes einzelnen Ruhrers kann in
15 Stufen variiert werden.

RESET C Wechslerinitialisierung

Nach dem Wechseln des Probenracks ist es erforderlich, den
Probenwechsler zu initialisieren. Dabei wird der Probenteller in die
Grundstellung gedreht und zur Identifizierung des Racks der Magnetcode
erfasst. Dies wird Ublicherweise manuell ausgefuhrt, kann aber auch in einer
Methode (vorzugsweise in der Startsequenz, siche OMOVE unten)
programmiert werden.

Bef ehl Par anet er Par anet er

OOOOO0O00000000. - OOOOEEECoOOOOOOOHOHOOOO0E00. - OoOOOO OO AOOOEECOOOO00004
RESET_C El \Wechsl er 1

Wechsler Wechsleradresse

1]2
Wechsler 1 oder Wechsler 2 werden durch die Einstellung
des EBus-Adresswahlscheibe am Probenwechsler defi-
niert, siehe Seite 24.

(OMOVE Startsequenz einer Probenserie
) OMOVE

Beim Abarbeiten einer Probenserie ist es haufig nétig, bestimmte Arbeits-
schritte vor der eigentlichen Probenserie einmalig auszufuhren. Dies kdnn-
ten z. B. Spulprozeduren oder Konditionierschritte fir Sensoren sein.

Die Definition der notwendigen Befehlsfolgen erfolgt in einer OMOVE-

Sequenz (OMOVE = Opening Moves), die durch die Anfangsmarke
(OMOVE und die Endmarke JOMOVE eingeschlossen wird.

Beispiel: Spulen eines Sensors:

Bef ehl Par anet er Par anet er

00000 00000000000 OO0OOOOO0nOOOO0OO00000000. - OO00OO000OOOO00000000000

(OVOVE a
CHANGE

R & Wechsler 1 Racknane a a

Li ftgeschw. 1 25 Liftgeschw 2 25

Dr ehgeschw. 20 Bechertest Mdus einzel

Dr ehri chtung dauto Bei Becherfehler aMOVE S

MOVE_B a4 Spezial becher Waste a zu Turm 1
LI FT a an Turm 1 zu Position @& Spil. mm
PUWP a Adresse al. Spul Status a ein
PUMP a Adresse al. Saug Status a ein
PUWP a Adresse al. Spul Status a aus
PUMP a Adresse al. Saug Status a aus
LI FT a an Turm 1 zu Position a4 Dreh. mm

a

) OVDVE
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t/s
[EENEN

Beim ersten Durchlauf der Methode, zu Beginn der Probenserie, werden die
Befehle in der (OMOVE...)OMOVE-Sequenz ausgefuhrt. Bei jedem weite-
ren Durchlauf der Methode werden diese ignoriert. Da alle Befehle konse-
quent in ihrer programmierten Reihenfolge ausgefuhrt werden, ist es sehr
empfehlenswert, die Startsequenz in den ersten Befehlszeilen einer Metho-
de zu programmieren.

(CMOVE Schlusssequenz einer Probenserie
) CMOVE

Beim Abarbeiten einer Probenserie kann es vorteilhaft sein, bestimmte Ar-
beitsschritte nach der eigentlichen Probenserie einmalig auszufuhren. Dies
konnten z. B. Spulprozeduren oder das Regenerieren von Sensoren sein.

Die Definition der notwendigen Befehlsfolgen erfolgt in einer CMOVE-
Sequenz (CMOVE = Closing Moves), die durch die Anfangsmarke
(CMOVE und die Endmarke )CMOVE eingeschlossen wird.

Beispiel: Eintauchen des Sensors in Konditionierlésung:

Bef ehl Par anet er Par anet er
OO OO OO OO OO0 OO OO OO O OO OO0
( CMOVE El
LI FT a an Turm 1 zu Position a Dreh. mm
MOVE_B a Spezi al becher B3mKA & zu Turm 1
LI FT a an Turm 1 2zu Position aArbeit mm
) CMOVE a
END a

Beim letzten Durchlauf der Methode, am Ende der Probenserie, werden die
Befehle in der (CMOVE...)CMOVE-Sequenz ausgefuhrt. Bei der Bearbei-
tung der vorhergehenden Proben werden diese ignoriert. Da alle Befehle
konsequent in ihrer programmierten Reihenfolge ausgefuhrt werden, ist es
sehr empfehlenswert, die Schlusssequenz in den letzten Befehlszeilen einer
Methode zu programmieren.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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8.11 Dosiererbefehle

Die Dosiererbefehle erlauben es, auch wahrend einem komplexen Metho-
denablauf mit verschiedenen Dosierern Hilfsreagenzien zuzugeben.

ADD_A

Dosieren eines absoluten Volumens

Der ADD-A Befehl erlaubt es, zu jeder Zeit in einem Methodenablauf ein
vorgegebenes Volumen eines Hilfsreagens zu dosieren.

Bef ehl
OOOOOOO00000

Reagens

Par anet er Par anet er
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OD. o004
Reagens a 4 Dosierer Al
Konzentr. & a Dos.geschwa max ni/Mn
Vol unen a 0.0n Fullrate & max nb/Mn

Bezeichnung des Reagens
13 Zeichen

Wenn hier eine Bezeichnung eingegeben wird, kann die
automatische Reagenskontrolle genutzt werden.

Beim Start der Methode wird Uberprift, ob unter 'Gerate
& Manuelle Bedienung' (Taste <MAN CONTROL>)
ein anderer Eintrag fur die aktuelle Belegung des adressier-
ten Dosierers angegeben ist. Bei einer allfalligen Nicht-
Ubereinstimmung wird dies mit einer Fehlermeldung ange-
zeigt.

Ein Leereintrag im 'Reagens'-Feld (oder auf der Seite Ge-
rate & ... ) verhindert eine automatische Reagenskontrol-
le.

Dosierer

Adresse des Dosierers
(A1...A4, B1...B4, C1...C4)

Die Anschlussbuchsen Dos. A1...Dos. A4 auf der Ruck-
seite des Gerats weisen die Adressen A1...A4 auf.
Weitere Dosierer, die am 'External Bus' mit Hilfe eines
Dosimat Interface 729 angeschlossen sind, erhalten die
Adressen B1...B4 (Dosimat Interface 1, EBus-Adresse 1)
bzw. C1...C4 (Dosimat Interface 2, EBus-Adresse 2).

Konzentr.

Konzentration des Hilfsreagens
(numerisch | 5 Zeichen)

Zwei Felder fur die Eingabe der Konzentration der Rea-
gensldésung und der Einheit der Konzentrationsangabe.
Diese Felder werden ebenfalls (s. oben) zur Reagenskon-
trolle beigezogen und werden beim Methodenstart mit dem
Eintrag im Dialogfenster 'Gerdte & Manuelle
Bedienung' verglichen.
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Dos.geschw

Volumen

Fillrate

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Geschwindigkeit der Dosierung
0.07 mL/min...150 mL/min | max.

Der maximale Wert der Dosiergeschwindigkeit ist abhangig
von der Grosse des Zylinders der verwendeten Burette.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/min
2mL 6 mL/min
5mL 15 mL/min
10mL 30 mL/min
20 mL 60 mL/min
50 mL 150 mL/min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis
150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim
Ausfuhren der Methode die Dosiergeschwindigkeit auto-
matisch auf den grésstmadglichen Wert reduziert. Wahlen
Sie wenn immer maoglich 'max', ausser bei viskosen Rea-
gensldsungen.

absolutes Volumen
0...999.99 mL

Beachten Sie bei der Angabe des absoluten Reagensvo-
lumens die Grdsse des Zielgefasses.

Fillgeschwindigkeit der Biirette
0.07 mL/min...150 mL/min | max.

Die hier eingestellte Fullrate gilt sowohl fur ein abschlies-
sendes automatisches Fullen nach einer Titration, als auch
fur ein allfalliges Zwischenfullen wahrend einer Titration. Der
maximale Wert fur die Fullrate ist abhéngig von der Grosse
des Zylinders der verwendeten Burette.

Bdrettenzylinder max. Geschwindigkeit
1mL 3 mL/min
2mL 6 mL/min
5mL 15 mL/min
10mL 30 mL/min
20 mL 60 mL/min
50 mL 150 mL/min

Auch bei kleineren Burettenzylindern kann ein Wert bis
150 mL/min eingegeben werden, allerdings wird beim
Ausfuhren der Methode die Dosiergeschwindigkeit auto-
matisch auf den grésstmadglichen Wert reduziert. Wahlen
Sie wenn immer maoglich 'max’, ausser bei viskosen Rea-
gensldsungen, bei denen durch zu schnelles Fullen ein
Unterdruck im Zylinder entstehen kann (Blasenbildung!).
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ADD_R Dosieren eines relativen Volumens

Der ADD_R-Befehl erlaubt es, in einem Methodenablauf zu jeder Zeit ein
berechnetes Volumen eines Hilfsreagens zu dosieren. Das Volumen wird
dabei aus dem Einmass mit Hilfe eines Faktors berechnet.

Bef ehl Par amet er Par amet er

OO0 0000000000000 OO OO OO OOOOOOOoOaa

Reagens a 4 Dosierer Al
Konzentr. & a Dos.geschwa max ni/Mn
Fakt or a 0 Fullrate & nmax nb/Mn

Die Parameter des ADD_R-Befehls entsprechen weitge-
hend denjenigen des ADD_A-Befehls. Einzig anstelle
des absoluten Volumens wird ein Berechnungsfaktor an-
gegeben.

Faktor Berechnungsfaktor
-99999,0...0...99999,0

Der effektive Volumenwert des relativen Reagensvolu-
mens berechnet sich aus:
Volumen in mL = Einmass * Faktor.

Maximal kénnen 1000 mL Reagensvolumen zugegeben
werden. Falls aus der Berechnung ein grésserer Wert re-
sultiert, wird das Reagensvolumen automatisch auf
1000 mL reduziert.

Die Ubrigen Parameter entsprechen denjenigen des ADD_A-Befehls, siehe
Seite 192.

PREP Vorbereiten einer Biiretteneinheit

Das Vorbereiten, d. h. das Spulen einer Buretteneinheit, kann nicht nur von
Hand vorgenommen werden, es kann auch in einer Methode programmiert
werden, vorzugsweise in einer einmalig auszufuhrenden Startsequenz
(OMOVE). Das notwendige Spulvolumen wird aus den Dimensionen von
Dosier- und Fullschlauch der Wechsel- bzw. Dosiereinheit berechnet.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOO0O00000000. - OOOOOEECoOOOOOOOHOHOOOO0E00. OoOOOO OO EOOOEECOOOO00004
PREP Fl Biretteneinheit Defaulta Dosierer Al

Biiretteneinheit Bezeichnung des Typs der Biiretteneinheit
8 Zeichen

Der Typ der Buretteneinheit definiert die
Schlauchparameter und andere Einstellungen, die fir das
korrekte Vorbereiten einer Buretteneinheit nétig sind. Die
Definition der verschiedenen Typen wird in der
Konfiguration unter 'Biretteneinheiten'
vorgenommen. Das Eingabefeld bietet eine Auswahlliste,
die sich nach dem Typ des Dosierers richtet.
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Dosierer Adresse des Dosierers
(A1...A4, B1...B4, C1...C4)

Die Anschlussbuchsen Dos. A1...Dos. A4 auf der Ruck-
seite des Gerats weisen die Adressen A1...A4 auf.
Weitere Dosierer, die am 'External Bus' mit Hilfe eines
Dosimat Interface 729 angeschlossen sind, erhalten die
Adressen B1...B4 (Dosimat Interface 1, EBus-Adresse 1)
bzw. C1...C4 (Dosimat Interface 2, EBus-Adresse 2).

EMPTY Leeren einer Blretteneinheit (nur bei Dosino 700)

Das vollstandige Leeren einer Blretteneinheit kann nicht nur von Hand vor-
genommen, es kann auch in einer Methode programmiert werden Das not-
wendige Spulvolumen wird aus den Dimensionen von Dosier- und Full-
schlauch der Dosiereinheit berechnet.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOO0O00000000. - OOOOOEECoOOOOOOOHOHOOOO0E00. - OoOOOO OO EOOOEEEOOOO00004
EMPTY El Biretteneinheit Defaulta Dosierer Al

Biiretteneinheit Bezeichnung des Typs der Biiretteneinheit
8 Zeichen

Der Typ der Buretteneinheit definiert die
Schlauchparameter und andere Einstellungen, die fir das
vollstdndige Leeren einer Buretteneinheit nétig sind. Die
Definition der verschiedenen Typen wird in der
Konfiguration unter 'Biretteneinheiten'
vorgenommen. Das Eingabefeld bietet eine Auswahlliste
der definierten Typen.

Dosierer Adresse des Dosierers

(A1...A4, B1...B4, C1...C4)

Die Anschlussbuchsen Dos. A1...Dos. A4 auf der Ruck-
seite des Gerats weisen die Adressen A1...A4 auf.
Weitere Dosierer, die am 'External Bus' mit Hilfe eines
Dosimat Interface 729 angeschlossen sind, erhalten die
Adressen B1...B4 (Dosimat Interface 1, EBus-Adresse 1)
bzw. C1...C4 (Dosimat Interface 2, EBus-Adresse 2).

8.12 CASE-Sequenzen

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Zum Aufbau von Entscheidungsstrukturen innerhalb einer Methode stehen
die CASE-Befehle zur Verfugung. Mit Hilfe von CASE-Sequenzen lassen
sich abhangig von bestimmten Bedingen unterschiedliche Befehlsblocke
programmieren, die nur ausgefuhrt werden, wenn die vorhergehende Be-
dingung erfullt ist. Diese CASE-Sequenzen werden mit (CASE und einer
Bedingung als Parameter eingeleitet. Sie werden mit )CASE abgeschlos-
sen. Dazwischen lassen sich zusatzliche CASE-Befehle mit weiteren Be-
dingungen programmieren. Den einzelnen CASE-Befehlen folgen jeweils
die abzuarbeitenden Befehlszeilen.
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Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOOOOOOOO0. DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. OoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOo0
(CASE a4 Bedi ngung a
L. a ...
CASE a Bedi ngung a
L. a ...
EXIT a Bedi ngung a
L. a ...
CASE a4 Bedi ngung a
L. a ...
) CASE a

Eine CASE-Sequenz wird so abgearbeitet, dass alle CASE-Bedingungen
nacheinander, Schritt fir Schritt gepruft werden. Sobald eine der Bedingung
zutrifft, wird die auf diesen CASE-Befehl folgende Befehlsfolge bis zum
nachsten CASE-Befehl ausgefuhrt. Darauf wird die CASE-Sequenz verlas-
sen, ohne weitere Bedingungen zu prufen.

Ein bedingtes, vorzeitiges Verlassen der CASE-Sequenz kann mit dem
EXIT-Befehl erzwungen werden, flr den ebenfalls eine analoge Bedingung
vorgegeben werden kann.

Der Befehlsablauf wird mit der ersten Befehlszeile nach der )CASE-
Endmarke fortgesetzt.

Falls keine der Bedingungen zutrifft, wird die CASE-Sequenz ohne weitere
Befehlsausfuhrung verlassen und der Methodenablauf mit dem n&chstfol-
genden Befehl fortgesetzt.

Einfaches Beispiel

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOOOOOOOO0. DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. - OoOOOOOOoOOOOOOOOOOOOOo0
MEAS_PH* a4 pH Messung a
Sensor konmb. das a Messwdrift & 50 nV/Mn
Messei ngang a Al Wart ezei t aauto s
Tenper at ur 4 auto °C
( CASE a Cwk=7 a
o DET_PH* & Titration mt Natronl auge a
Hier wird der zuvor Reagens NaOH 4 Sensor konb. das &
gemessene pH-Wert Konzentr. & 0.1 Mol/L Messeingang a Al
ausgewertet Dosi er er Al
¢ T case 4 Ow7 a
DET_PH* a Titration mt Sal zsaeure a
Reagens HCl a Sensor komb. @as a
Konzentr. & 0.1 Mol /L Messeingang a Al
Dosi erer A2
) CASE a
END a

-
(e}
(o2}

Hier wird also je nach pH-Wert der Probe mit unterschiedlichen Reagenzien
titriert.

Es ist moglich, CASE-Sequenzen in bis zu 3 Ebenen zu verschachteln.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OO0 OOOOOOOOoOOOOOOOOOOOOOOd. - OOOOOO OO OOOOOOOoOoOo0o0o
(CASE 4 Bedi ngung 1. Ebene a
L. a Bef ehl e
CASE 4 Bedi ngung 1. Ebene a
L. a ... Befehle
( CASE 4 & Bedingung 2. Ebene a
L. a Bef ehl e 2. Ebene
) CASE 4
L. a Bef ehl e
CASE 4 Bedi ngung 1. Ebene a
L. a ... Befehle
) CASE
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CASE bedingte Ausfiihrung eines Befehlsblocks

Der CASE-Befehl definiert innerhalb einer (CASE. . . ) CASE-Sequenz die
Bedingung, die bestimmt, ob der nachfolgende Befehlsblock (bis zum
nachsten CASE-Befehl) ausgefuhrt werden soll.

Parameter Ausdruck zur Definition der Bedingung
30 Zeichen

Die Bedingung wird jeweils als Ausdruck definiert, der aus
Systemvariablen, Zahlenwerten und Operatoren gebildet
wird (siehe unten). Verschiedene Ausdricke kénnen mit
den logischen Operatoren AND und OR verknupft wer-
den.

EXIT bedingter Abbruch einer CASE-Sequenz

Der EXIT-Befehl definiert innerhalb einer (CASE. . . ) CASE-Sequenz die
Bedingung zum unmittelbaren Abbruch der Ausfiihrung der CASE-
Sequenz..

Parameter Ausdruck zur Definition der Bedingung
30 Zeichen

Die Bedingung wird jeweils als Ausdruck definiert, der aus
Systemvariablen, Zahlenwerten und Operatoren gebildet
wird (siehe unten). Verschiedene Ausdricke kdnnen mit
den logischen Operatoren AND und OR verknupft wer-
den.

Systemvariablen

Es konnen samtliche Systemvariablen (siehe Seite 120) benutzt werden. Zu
beachten ist, dass jeweils der aktuelle Inhalt der Variablen massgebend ist.
Die Probenidentifikationen ID1, ID2 und ID3 kénnen nur benutzt werden,
wenn sie Zahlenwerte enthalten.

Flag-Variablen, wie das Endpunki-Flag EF1...9 werden als 0 oder 1 gesetzt,
d. h. EF2=1 bedeutet: der Equivalenzpunkt 2 wurde gefunden.

Operatoren

Folgende Operatoren sind moglich:

= gleich

> grosser als

< kleiner als

>= gleich oder grosser als
<= gleich oder Kleiner als
<> ungleich

AND alle Bedingungen treffen zu
OR mindestens eine Bedingung trifft zu

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Beispiele:

CASE R1>98 (Resultat R1 muss grésser als 98 sein)
CASE CM>=200 (letzter Messwert muss grosser/gleich 200 sein)
CASE EFl=1 (Endpunktflag 1 muss gesetzt sein, EP gefunden)
CASE SS<>0 (Einmass darf nicht null sein)
CASE SS>50 AND SS<100 (Einmass zwischen 50 und 100)
CASE R1<90 OR EF1=0 (Resultat kleiner 90 oder kein Endpunkt)

CASE mit Input-Leitungen

Fur komplexere Automationssysteme kann der Status der Eingangsleitun-
gen der Remoteanschllsse als Bedingung eines CASE-Befehls gesetzt
werden.

Beispiel: (CASE StateA=00000000

-/

Input-Leitung 7 Input-Leitung 0

Die Bedingung dieses Ausdrucks ist erfullt, wenn alle Eingangsleitungen
(Input 0 ... 7) des Remoteanschlusses auf der RUckseite des Titroproces-
sors inaktiv sind.

Der mégliche Zustand jeder Leitung kann wie folgt abgefragt werden:

0 Leitung ist inaktiv (Pegel “high*)
1 Leitung ist aktiv (Pegel “low")
* Leitungsstatus beliebig

Die Adressen der Remoteanschlussbuchsen lauten:

StateA Remotebuchse des 796
State1 , des 1. Probenwechslers (717)
State2 , des 2. Probenwechslers (717)

Die Operatoren:
= gleiche Zustande
<> ungleiche Zustande

Beispiel: (CASE Statel=**xkxkx]
Das heisst, dass die CASE-Sequenz durchgefiihrt wird, wenn die

Eingangsleitung O des 1. Probenwechslers aktiv ist. Es wird keine
andere Eingangsleitung abgefragt.
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Beispielmethode mit verschachteltem CASE:

Hier wird vor der eigentlichen Titration eine einfache Uberpriifung des Ein-
masses vorgenommen und nach der Titration das Resultat beurteilt.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOOOOOOOOO0. DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOooOO. - OoOOOOOOOOOOOOOoOOOOOOo0
ASK a |ldent.text alle Einmass bestatig. a
(CASE a SS>1.0 a
VWAI T a4 zu grosses Einmass a
CASE a S5>=0.5 a
SHOW a Seite Kur vea
DET_PH* 4 Gehal t sbesti mmung a
Reagens a a Sensor a a
Konzentr. & 44 4a Msseingang a Al
Dosi er er Al
(CASE a R1<90 OR EF1=0 a
VWAI T 4 Resultat zu tief oder kein EP a
WAI T 4 Bestinmmung bitte w ederhol en! a
) CASE a
SHOW a Seite Haupt &
CASE a SS<0.5 a
WAL T a Einmass zu klein a
) CASE a
END a

Beispielmethode mit Abfrage der Remote-Schnittstelle

Hier wird ein Eingangssignal auf der Input-Leitung 0 abgewartet, bevor mit
einer Titration begonnen wird. Wird auf einer weiteren Input-Leitung ein akti-
ves Signal empfangen, wird ein Fehlerzustand angenommen und die Be-
stimmung ohne Titration abgebrochen.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOOOOOOOO0. DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOoOO. - OoOOOOOOOOOOOOOoOOOOOOo0
SCAN_RM 4 Renote A Signale Fokkkkokox ]
(CASE a Stat eA<>0000000* a
VWAI T a4 Es ist ein Fehler aufgetreten! a
CASE a StateA=00000001 a
DET_PH* a4 Probentitration a
Reagens a a Sensor a a
Konzentr. & aa a Msseingang a Al
Dosi erer Al
) CASE a
END a
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8.13 Kommunikationsfunktionen

focow
OAUX

>0
EEERENEEENE

NNEERENNNESCAN RVA(E

OCTRL_RM O
OCTRL_RS1O
OCTRL_RS20
OSCAN_RS10
OSCAN_RS20
PRINT O
CKEYCTRL O
000000000

Komplexe Anwendungen erfordern die optimale Zusammenarbeit verschie-
denster Gerate und -komponenten. Zu diesem Zweck verfugt der Titropro-
cessor 796 Uber spezielle Befehle. Diese ermdglichen die Synchronisierung
und Datenkommunikation zwischen Geraten, die mit einem parallelen Re-
mote-Anschluss oder einer seriellen RS232-Schnittstelle ausgerdstet sind.

Die beiden Befehle CTRL und SCAN sind wichtig fur die Zusammenarbeit
des Titroprocessors 796 mit anderen Geraten. Sie kénnen auch in Verbin-
dung mit Geraten anderer Hersteller eingesetzt werden, sofern deren
Schnittstellenspezifikationen bekannt sind.

8.13.1 Anwendung und Wirkungsweise von CTRL und SCAN

Der CTRL-Befehl schickt die vorgegebenen Daten ohne Verzogerung uber
die gewahlte RS232-Schnittstelle an ein angeschlossenes Gerat oder setzt
die vordefinierten Zustande der Ausgangsleitungen (OutputO...7 bzw.
...13) des gewahlten Remote-Anschlusses.

Der SCAN-Befehl halt den Methodenablauf an und Uberpruft (scannt) die
eingehenden Daten an einer der beiden RS232-Schnittstellen oder die Zu-
stande/Signale der Eingangsleitungen (Input0...7) eines Remote-
Anschlusses. Sobald die definierten Daten empfangen oder die eingegan-
genen Signale der Vorgabe entsprechen, wird der Methodenablauf fortge-
setzt.

8.13.2 Remote-Anschliisse

Die meisten Metrohm-Gerate verfigen Uber einen Remote-Anschluss
(D-Sub, 25-polig), der fur die externe Steuerung des Gerates vorgesehen
ist. Durch Setzen von bestimmten Eingangsleitungen kénnen verschiedene
Funktionen (Start, Stop etc.) ausgelost oder verschiedene Messmodi akti-
viert werden. Gleichzeitig werden vom Gerat der Geratestatus bzw. Status-
wechsel oder bestimmte Ereignisse durch Aktivieren seiner verschiedenen
Ausgangsleitungen signalisiert.

Die am haufigsten benétigten Remote-Funktionen bei Metrohm-Geraten:

Funktion Leitung Status
Start Input 0 aktiv
Stop Input 1 aktiv

Die am haufigsten bendtigten Status-Signale bei Metrohm-Geraten:

Signal Leitung Status
Ready Output 0 aktiv

End of Determination Output 3 aktiv (Puls )
Error Output 5 aktiv

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



{721 Metrohm

8. Befehlsreferenz

Die Zuordnung der logischen Ein- und Ausgangsleitungen auf die Pin-
Belegung der jeweiligen Remote-Buchsen ist bei Metrohm-Geréaten weitge-
hend vereinheitlicht, so dass mit Hilfe eines Standard-Remotekabels
6.2141.020 Remoteverbindungen relativ einfach aufgebaut und Kommuni-
kationsbefehle problemlos eingesetzt werden kénnen. Bei der Verwendung
von Geréaten anderer Hersteller missen die technischen Daten in deren
Gebrauchsanweisung zu Rate gezogen werden. Sollten die unterschiedli-
chen Pin-Belegungen der Remote-Schnittstellen Probleme bereiten, kann
die Service-Stelle lhres Metrohm-Lieferanten ein passendes Verbindungs-
kabel anfertigen.

Tip: Die aktuellen Zustande der Eingangsleitungen (Input 0...7) kénnen zur
Ausarbeitung einer Methode 'live' Uberwacht werden. Es ist weiter moglich,
die Ausgangsleitungen (Output 0...8, bzw ...13) manuell zu verandern, um
deren Wirkung zu Uberprufen.

Offnen sie dazu die Dialogseite 'Gerédte & Manuelle Bedienung' mit
der Taste <MAN CONTROL> . Unter dem Softkey [ I/0 Leitung ]
(bzw. [Probenwechsl.] [ I/O Leitung ]) finden Sie das Kontroll-
fenster der Remote-Schnittstelle.

Mit Hilfe der Remote Steuerleitungen kénnen z. B. externe Pumpen, lonen-
meter oder ein KF-Ofen an den Titroprocessor 796 angeschlossen und von
diesem gesteuert werden. Mit Hilfe der Metrohm Relay Box 731 kdnnen be-
liebige externe Gerate Uber Remote-Leitungen gesteuert werden.

SCAN_RM Abfragen der Input-Leitungen der Remote-Buchse

Der Methodenablauf wird angehalten, bis die Zustande der Input-Leitungen
dem gesetzten Bit-Muster entsprechen. Kurze Signalpulse (>200 ms) wer-
den erkannt. Die Zustande der Input-Leitungen werden durch den SCAN-
Befehl nicht verandert.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOO0000000000 . OOOOOEECoOO0OOOOOHOHOOOO0E00. - OoOOOO OO OOEEEOOOO00004
SCAN_RM Fl Renpte A Signale [

Es koénnen die Input-Leitungen des Titroprocessors selbst sowie diejenigen
der Remote-Buchsen der zwei anschliessbaren Probenwechsler 717 abge-
fragt werden.

Remote Adresse der Remote-Buchse
Al|1]2

Die Remote-Buchse am Titroprocessor weist die Adresse
A auf, die Remote-Buchse eines Probenwechslers ist je-
weils 1 oder 2, je nach eingestellter EBus-Adresse des
Wechslers.

Signale Bitmuster der Leitungszustédnde
8 Zeichen (0| 1| *)

Es wird ein 8-stelliges Bitmuster definiert, in dem jedes Bit
einer Input-Leitung zugewiesen ist. Bei einer Uberein-
stimmung wird der Methodenablauf mit der nachsten Be-
fehlszeile fortgesetzt.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Input 76543210
Bit 76543210
(Bits werden immer von rechts nach
links numeriert)
Beispiel: SCAN RM Remote A Signale Hkhkkkk]

erwartet eine aktive Input-Leitung 0 (1 = gesetzt). Diese Lei-
tung wird z.B. von einem Metrohm-Geréat gesetzt, nachdem
eine Bestimmung beendet worden ist und diese wieder ein

Start-Signal entgegennehmen kann.

0 = inaktiv (high)
1 = akliv (low)
* = beliebig

Eingangsleitungen, die nicht interessieren oder bei denen
kein definierter Zustand vorausgesagt werden kann, sollten
mit einem Stern (*) maskiert werden.

Es ist selbstverstandlich maglich, mit einem Bitmuster meh-
rere Input-Leitungen gleichzeitig abzufragen (z. B. mit
**xx10**1) wobei alle Leitungszustande dem gesetzten
Bitmuster entsprechen missen (z. B. fur eine Synchronisie-
rung von mehreren Geraten). Signalpulse kdnnen bei Syn-
chronisierungen nicht unter allen Umstanden erfasst werden,
da zu einem bestimmten Zeitpunkt alle Leitungszustande
dem Bitmuster entsprechen mussen.

CTRL_RM Setzen der Output-Leitungen der Remote-Buchse

Die Output-Leitungen kénnen gezielt einzeln gesetzt werden. Signalpulse
kdnnen durch zwei aufeinanderfolgende CTRL-Befehle erzeugt werden. Der
erste Befehl setzt die Leitung aktiv (1), der zweite setzt den Leitungszustand
wieder auf inaktiv (0). Die Pulslange (3 1 Sek.) wird dabei durch die Zeilen-
zeit des ersten CTRL-Befehls definiert.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OO0 OOOOOOOOOOOODOODOOOOOoOOd. - OOOOOO OO OOOOOOOOOoOo0o0o
CTRL_RM El Renote A Signale a Kok ok ok k kKK

Es konnen sowohl die Ausgangsleitungen der Remote-Buchse am Titropro-
cessor selbst als auch diejenigen eines angeschlossenen Probenwechslers
717 gesetzt werden. Die Remote-Buchse des Probenwechslers weist 14
Output-Leitungen auf.

Remote Adresse der Remote-Buchse
Al|T1]2

Die Remote-Buchse am Titroprocessor weist die Adresse

A auf, die Remote-Buchse eines Probenwechslers ist je-
weils 1 oder 2.
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Signale Bitmuster der Leitungszustéinde
8 Zeichen (0| 1| *)

Die 8 bzw. 14 Ausgangsleitungen der Remote-Buchse
kénnen frei gesetzt werden. Dazu muss ein 8- bzw.
14stelliges Bitmuster gesetzt werden, in dem jedes Bit ei-
ner Output-Leitung zugewiesen ist.

Output 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Bit 13 12 11 10 9 8 76 56 4 3 2 1 0

(Bits werden immer von rechts nach links numeriert)

Beispiel: CTRL_Rm Remote A  Signale **¥¥kkkkkix]
setzt die Output-Leitung O auf aktiv (= gesetzt), was z.B.
bei einem angeschlossenen Metrohm-lonenmeter einen
Start-Befehl bewirken wirde.

0 = inaktiv (high)
1 = aktiv (low)
* = keine Anderung

Es empfiehlt sich, die nicht relevanten Ausgangsleitungen
mit einem Stern (*) zu maskieren, um diese Leitungszu-
stande nicht zu verandern.

Eine mit dem CTRL-Befehl gesetzte Leitung (1) bleibt
statisch aktiv. Unter Umsténden ist es erforderlich, diese
zu einem bestimmten Zeitpunkt wieder zurickzusetzen

0).

Es ist selbstverstandlich maglich, mit einem komplexeren
Bitmuster (z. B. *****1****0001) mehrere Output-
Leitungen gleichzeitig zu setzen.

8.13.3 RS232-Schnittstellen

Die zwei RS232-Schnittstellen des Titroprocessors 796 erlauben es, mit Hilfe
der entsprechenden Kommunikationsbefehle sehr flexible Lésungen fur an-
spruchsvolle Automationsanwendungen zu programmieren. Nebst der Da-
tenkommunikation mit Computern lassen sich z. B. Metrohm-Geréate, die die
Metrohm-Fernsteuerspracheanwenden, vollumfanglich vom Titroprocessor
fernbedienen; diverse Funktionen einer modernen Analysenwaage kdnnen
genutzt werden, wie Textanzeige auf dem Waagendisplay usw.

Wie bei der Benutzung der Remote-Schnittstellen ist es maglich, sowohl Da-
ten (Zeichenfolgen) zu senden als auch eingehende Zeichenfolgen zu inter-
pretieren (scannen).

Bei der Verwendung von RS232-Schnittstellen ist es unerlasslich, dass die
Ubertragungsparameter der beteiligten Geréte dieselben sind (siehe Seite
44). Wenn Sie die Datenkommunikationsbefehle CTRL_RSx und
SCAN_RSx benutzen, wahlen Sie eine Kommunikationsschnittstelle und
stellen den Datenkommunikationsmodus auf 'LIMS'. Die Nutzung des
SCAN_RSx-Befehls setzt voraus, dass der Datenempfang der jeweiligen
Schnittstelle eingeschaltet ist. An der Datenkommunikations-Schnittstelle
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sollten keine weiteren Gerate, wie z. B. Drucker definiert sein, da diese da-
durch in ihrem Betrieb beeintrachtigt werden kénnten.

0003XKonf i gur at i on0JJJ00000000000000000033 ( Progr ammver si on 5. 796. 0010) 00000000

O O
il VRS R EV IR aw <o i gur ation: Schnitistel|en Eam O
O O O O
0 LCD Kontr ast 103 0O RS232 Intfacel Intface2 O O
0 LCD aus nach 30 nl DDDDODOOODOOOOOODOOO0OOO0O0O0O000000000 O DATA 0
] 0 Baud Rate 9600 2400 OMMIThh>, ### O
0 Fehl erton ein [0 Data Bit 8 8 +Met h+Noti z O
O Editierton aus [ Stop Bit 1 10 O
0 Edi ti er nodus Ubers( Parit at kei n kein s O
] 0 Handshake aHwei nf aHwei nf O ]
0 Benut zer - Stuf e St and Dat enenpf ang ein ein [s O
O O [t r ohn( Bkup) O
O Schl issel karte ja 0O Waagentyp & ---- d&Sartorius O O
0 Uber wachung aus 0O Drucker a ---- a ---- 0O O
O O O O
] ] Komm schnittstelle 1 ] ]
O O Dat entibertr. a LIMS O O
O O O O
O O I nterner Drucker ein O O
O 0 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00d d O
] 0 Auto FF erlaubt ein ] O
O O O O
IDOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOCOOOCOOOOO0O0OO0O00O00000000 QUIE T 0000000000000 QUIET O

OIOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0. OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0000. OOOOOOOOOOOOOOOOO00000000
O O O 0 0ORS232 1[0RS232 20 oo O OAbbruchO
O O O O0init. Oinit. O oo O O O
IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0. 0O0OOOOOOOOOOOOO0OOOOOO00000. 0O0OOOOOOOOOOOOO0OOO0000000

Vom Titroprocessor 796 werden jeweils Datenzeilen (ASCII-Strings) Ubertra-
gen, die mit den Steuerzeichen Cg und Lg abgeschlossen werden. Fur Zei-
chenfolgen, die an den Titroprocessor gesendet werden, ist dies ebenfalls
zwingend vorgeschrieben.

FUr die Steuerung von Metrohm-Geraten Uber RS232-Schnittstellen kommt
die spezielle Syntax der Metrohm-Fernsteuersprache zur Anwendung. Die
am haufigsten bendtigten Fernsteuerbefehle oder -meldungen bei Me-
trohm-Geréten sind:

Funktion Zeichenfolge Wirkung
Start &M;$G startet die geladene Methode
Stop &M;3$S stoppt die aktive Methode

Die am haufigsten benotigten Status-Meldungen bei Metrohm-Geraten:

Meldung Zeichenfolge Bedeutung

Ready *R" Bereitschaftsmeldung

Error *E* Fehlermeldung

CTRL_RS1, CTRL_RS2 Zeichenkette senden

Der Titroprocessor sendet an die RS232-Schnittstelle 1 bzw. 2 eine bis zu
50 Zeichen lange Zeichenkette, die als Datenzeile mit einem Cg und einem
Le-Zeichen abgeschlossen wird. Es sollte sichergestellt werden, dass das
angeschlossene Gerat empfangsbereit ist und die Daten in dieser Form
entgegennehmen kann. Viele Geréate sind in der Lage, den Empfang von
Daten mit einer Statusmeldung zu bestatigen oder gegebenenfalls eine
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Fehlermeldung zu senden. In diesem Fall ist es ratsam, eine solche Mel-
dung mit dem SCAN_RSx-Befehl (siehe unten) abzuholen.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOO0000000000 . OOOOOEECoOO0OOOOOHOHOOOO0E00. - OoOOOO OO OOEEEOOOO00004
CTRL_RS1 Fl & a

FUr langere Daten— bzw. Befehlssequenzen kdnnen mehrere CTRL-Befehle
hintereinander programmiert werden, die aber immer als Datenzeilen mit
max. 50 Zeichen Ubertragen werden.

Parameter Zeichenkette / Daten
bis zu 50 Zeichen

Es konnen beliebige Buchstaben, Zahlen und Sonderzei-
chen verwendet werden. Stellen Sie aber sicher, dass
diese vom Empfangergerat auch interpretiert werden
kdnnen.

SCAN RS1, SCAN_RS2 eingehende Daten interpretieren

In einer Sequenz bewirkt der SCN_RSx-Befehl ein Anhalten des Methoden-
ablaufes, bis die vordefinierte Zeichenkette (bis 50 Zeichen) Uber die serielle
RS232-Schnittstelle empfangen wird. Eingehende Daten werden Zeichen
um Zeichen Uberpruft.

Bef ehl Par anet er Par anet er

OO OO OO oOoOd. OO OO OO OO OO OO0
SCAN_RS1 El & a
Parameter Zeichenkette

bis 50 Zeichen

Es sind beliebige Buchstaben, Zahlen und Sonderzei-
chen wahlbar. Als Platzhalter fur beliebige Zeichenfolgen
kann * eingesetzt werden (soll * als ASCII-Zeichen inter-
pretiert werden, muss jeweils ** eingesetzt werden). Ein
Platzhalter kann innerhalb einer Zeichenkette gesetzt
werden. Wenn der erste Teil der Zeichenkette richtig er-
kannt wurde, wird nach dem ersten Auftreten des Zei-
chens, das nach dem * steht, gesucht. Hier wird der Ver-
gleich des zweiten Teils der Zeichenkette vorgenommen.

Wenn in einer Probenserie SCAN_RS-Befehle zur Anwendung kommen,
empfiehlt es sich, zuvor die verwendete RS232-Schnittstelle neu zu initiali-
sieren. Dabei wird der Eingangspuffer der Schnittstelle geleert. Driicken Sie
dazu auf der Hauptseite des Titroprocessors [Konfig.] [Schnitt-
stellen] [RS232 init.].

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

205



8.13 Kommunikationsfunktionen @ Metrohm

8.13.4 Ubrige Kommunikationsbefehle

Fur spezielle Anwendungen stehen weitere Kommunikationsbefehle zur Ver-
fugung.

PRINT Textzeile ausdrucken

Der PRINT-Befehl druckt eine einzelne Zeile auf dem Drucker, der in der
Konfiguration definiert ist.

Bef ehl Par anet er Par anet er

OO OO OO OO0 OO OO OO O OO OO0
PRI NT El & a
Parameter Textzeile

bis 50 Zeichen

Es konnen beliebige Buchstaben, Zahlen und Sonderzei-
chen eingegeben werden.

KEYCTRL Tastenfernsteuermodus ein/ausschalten

Um die Fernsteuerung des Titroprocessor 796 durch einen Computer zu
ermdglichen, besteht die Moglichkeit, in einem Methodenablauf den Kom-
munikationsmodus einer RS232-Schnittstelle in den Tastensimulationsmo-
dus KEYCTRL umzuschalten. In diesem Modus ist die Tastatur des
Titroprocessors gesperrt. Die Bedienung des Gerats ist nur Uber die RS232-
Schnittstelle moglich.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOO0O00000000. - OOOOOEEOCoOOOOOOOHOHOOOO0E00. - OoOOOO OO EOOOEECOOOO00004
KEYCTRL Fl Status aus
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8.14 Hilfsbefehle

Jcow >0

OAUX >0

EEEEEEEEEEEE NN NN E]
BASK 28
HOLD O
IMAIT O
WAl T_TO
WAl T_CO
[REM |
OsHOW O
NOOP O
OBEEP 0O
CEND |
EERERENE

MERNAPr obendat en- Abf r agea RN ENERENE NN E RN R NN RN RN R NN

Der Titroprocessor 796 bietet zahlreiche Hilfsbefehle, um den Ablauf einer
Methode zu optimieren.

Diese Hilfsbefehle kdnnen bei richtigem Einsatz viel zur Benutzerfreund-
lichkeit und Vereinfachung der Bedienung des Titroprocessors beitragen.
Zudem helfen sie, Bedienungsfehler zu verhindern.

ASK Abfrage der Probendaten

Um zu vermeiden, dass der Benutzer des Titroprocessors vergisst, das
Einmass einzutragen, kann im Ablauf einer Methode ein Eingabefenster
zum Eintrag der Probendaten aufgerufen werden.

| g
0 Charge Fass Gewi cht Ei nmass Ei nh. O
0 a a a a a a a aa a O
O O
O Notiz g
0 a O
| |
OOOOOCDOOOOOOCOOCOOOOO OO0 OOO OO0 COO0 00O OOO000O000000000000000000 QUI T OO0

Das Fenster erscheint mit den aktuellen Probendaten als Vorgabe, so dass
nur die zu andernden Eingabefelder zu editieren sind. Bei eingeschaltetem
Probensilo werden die angebotenen Daten der aktuellen Silozeile entnom-
men.

Selbstverstandlich kénnen in diesem Abfragefenster die Probedaten direkt
mittels einer Waage automatisch dbernommen werden. Ebenso ist dies mit
einem Barcode-Lesegerat moglich, das seine Daten direkt in das selektierte
Eingabefeld eintragen kann.

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOO0O00000000. - OOOOOEECoOOOOOOOHOOOOO0E00. OoOOOO OO EOOOEEEOOOO00004
I dent . t ext kein Einmass ja a

Das Verhalten und die Eingabemdglichkeiten kénnen fur das ASK-
Abfragefenster den Anforderungen entsprechend angepasst werden.

Ident. text Eingabe der Probenidentifikationen
kein|1]2|3]|1+2|alle

Es kann frei gewahlt werden, welche Probenidentifikatio-
nen (Ident1...3) fUr die Eingabe zugelassen werden sol-
len. Eingabefelder, die nicht fur die Eingabe von Daten
angezeigt werden, behalten ihren vorherigen Wert. Vor-
gaben fur alle Probenidentifikationen kénnen auf der
Hauptseite des Titroprocessors 796 eingetragen werden.
Die Beschriftungen der Eingabefelder sind unter [Kon-
fig.] / [Proben idents] frei wahlbar. Dies gilt
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auch, wenn mit dem Probensilo gearbeitet wird. In die-
sem Fall kdnnen die Beschriftungen der Eingabefelder
unter [Probensilo] / [>> >>] [Proben
ident. ] editiert werden.

kein keine Probenidentifikationen abfragen
1 nur Ident1 abfragen

2 nur ldent2 abfragen

3 nur Ident3 abfragen

142 Ident1 und Ident2 abfragen

alle Ident1...3 abfragen

Die Eingabe einer Probennotiz ist im ASK-Abfragefenster
immer moglich.

Einmass Abfragemodus fiir das Einmass
nein | ja | bestatig.

Die Abfrage des Einmass kann unterschiedlich erfolgen.

nein keine Abfrage des Einmasses

ja nach Eingabe des Einmasses wird das
Abfragefenster automatisch geschlos-
sen

bestatig. Eingabe des Einmasses moglich, das
Abfragefenster muss mit <QUIT>
geschlossen werden.

HOLD Unterbruch des Methodenablaufs

Der Methodenablauf kann mit dem HOLD-Befehl unterbrochen werden. Aus
dem Hold-Zustand kann kann die Methode mit den Tasten <HOLD CONT>
oder <QUIT> fortgesetzt werden. Im Hold-Zustand sind die gelben Tasten
der Tastatur wirksam (z. B. <MAN CONTROL>, <PRINT>). Mit diesen las-
sen sich die verschiedenen Peripheriegerate im Hold-Zustand zu bedienen.

Parameter Anzeigetext des HOLD-Fensters
50 Zeichen

Es kann ein Text eingetragen werden, der im Hold-
Fenster angezeigt wird. Beispiel:

NEEEENENENNNRENNNNENNERA V| dung NN EENEEEE N NENNEREEE]
O O
0 Hol d O
O------- Bitte Probe jetzt zugeben! ------------- O
O Driicke <HOLD/ CONT> O
O O
OO0 OO0 OO0 QUIE T OO
WAIT Wartezeit im Methodenablauf

Der Methodenablauf kann mit dem WAIT-Befehl fur eine vorgegebene Zeit
(in Sekunden) unterbrochen werden. Die Dauer des Unterbruchs wird mit
der Zeilenzeit der Befehlszeile definiert. Wird keine Zeilenzeit angegeben,
wird der Methodenablauf unterbrochen, bis das WAIT-Anzeigefenster mit
der Taste <QUIT> geschlossen wird. Dies ist auch moglich, falls eine defi-
nierte Wartezeit frihzeitig abgebrochen werden soll.
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t/s Bef ehl Par anet er Par anet er

OO000 - OO0OOOOOOOHOOO0. - OOOOOOOOOOHOHOEOEOOOEOOOoo000. OOOOOOOEEOOOOOO OO0

a4 10 4 a
Parameter Anzeigetext des WAIT-Fensters

50 Zeichen

Es kann ein Text eingetragen werden, der im WAIT-
Fenster angezeigt wird. Beispiel:

RN EENNNNEEEEENES Vel dungiENENEERENE NS R RN R RN
0 0
U VWarten: O
O------- Bitte 10 Sekunden warten!  ------------- O
O 0
OO OO OO OO0 QUET O
WAIT T Methodenablauf bei bestimmter Uhrzeit fortsetzen

Der WAIT_T-Befehl unterbricht den Methodenaublauf und setzt ihn erst zu
einer definierten Uhrzeit fort. Voraussetzung fur eine sinnvolle Nutzung die-
ses Befehls ist das korrekte Einstellen der Systemzeit des Titroprocessors
796. Es ist damit z. B. mdglich, eine Probenserie zu einem bestimmten Zeit-
punkt zu starten, indem man den WAIT_T-Befehl in einer (OMOVE-
Startsequenz zu Beginn einer Methode programmiert.

Bef ehl Par anet er Par anet er

OO OO OO0 OO OO OO O OO OO0
08:49: 55

Parameter Uhrzeit

Die Uhrzeit muss im Format Stunden:Minuten:Sekunden
(hh:mm:ss) eingegeben werden.

EEEEEEEEEEEEEEEENEEEENES Ve dungaEEEEEEEE NN
0 0
O Warten bis O
O Unrzeit 08:50:00 akt. Zeit 07: 25: 23 O

JOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0OO0O00000000000 QUIET 0D

Das Meldungsfenster kann mit <QUIT> geschlossen und
so der Methodenablauf vor Erreichen der definierten Uhr-
zeit fortgesetzt werden.

WAIT C Konditionieren abwarten

Der WAIT_C-Befehl ist nur sinnvoll in Verbindung mit einem vorgangigen
Konditionierbefehl, wie SEC oder KFC. Das Konditionieren lauft prinzipiell
im Hintergrund ab. Sobald im Methodenablauf der WAIT_C-Befehl erreicht
wird, Ubernimmt dieser die Kontrolle Uber den Konditionierprozess und das
WAIT_C-Fenster wird angezeigt. Der WAIT_C-Befehl definiert das Verhal-
ten beim Erreichen des konditionierten Zustandes der Probe.

t/s Bef ehl Par anet er Par anet er
OO000 - OO0OOOOOOOHOOO0. - OOOOOOOOOOHOHOEOEOOOEOOOoo0000. OOOOOOOEEOOOOOO OO0

99999
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Der Eintrag der Zeilenzeit steuert den Ablauf. Ein Leereintrag der Zeilenzeit
bewirkt, dass der Methodenablauf nach Erreichen des konditionierten Zu-
standes unverziglich mit dem nachsten Befehl weiterlauft. Ein Eintrag in der
Zeilenzeitspalte bewirkt eine Mindestdauer des Konditionierprozesses.
Nach dem Erreichen des konditionierten Zustandes wird der Methodenab-
lauf automatisch fortgesetzt. Fur Karl-Fischer-Titrationen empfiehlt es sich,
eine maglichst hohe Mindestdauer (z. B. 99'999 Sekunden) einzugeben und
die KF-Titration bei Erreichen des konditionierten Zustandes manuell mit der
<START>-Taste zu starten.

Parameter Anzeigetext fiir das WAIT_C-Fenster
50 Zeichen

Es kann ein Text eingetragen werden, der im WAIT_C-
Fenster angezeigt wird. Beispiel:

EEEEEEEEEEEEEEEENEEEENE Ve dungaEEEEEEE NN
0 0
0 Warten Kondi ti oni eren O
O------- Warten! Bin amKonditionieren ---------- O
0 0
DN OOOOOOOO0O000000000000. START OO

Das Anzeigefenster kann mit der <QUIT>-Taste geschlossen werden. Dann
kann der Titroprocessor normal bedient werden, ohne den Methodenablauf
oder das Konditionieren zu beeinflussen. Wird das Hauptfenster verlassen
und danach wieder geoffnet, wird das WAIT_C-Fenster wiederum ange-
zeigt.

Im Trace-Fenster der Hauptseite wird der Konditionierzustand angezeigt. Im
konditionierten Zustand kann durch Dricken der <START>-Taste die nach-
folgend programmierte Titration gestartet werden.

REM Kommentarzeile

Der REM-Befehl dient innerhalb einer Methode zu Dokumentationszwecken
und wirkt sich nicht auf den Methodenablauf aus. Falls eine Zeilenzeit far
den REM-Befehl gesetzt wird, kann der REM-Befehl als Ablaufverzégerung
(ohne Anzeigetext) eingesetzt werden.

t/s Bef ehl Par anet er Par anet er

OO000 - OO0OOOOOOOHOOO0. - OOOOCOOOOOOHOHOEOEOOOEOEOOoooO00. OOOOOOEEECoOOOOOOO OO

a a aa 4
Parameter Kommentartext

50 Zeichen

Der Kommentartext dient rein als Beschreibung innerhalb
der Methode und erscheint nicht bei der Methodenaus-
fuhrung.

SHOW Steuerung des Anzeigebildschirms

Innerhalb eines Methodenablaufes kann das Umschalten der Anzeige auf
bestimmte Dialogseiten erzwungen werden.
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Bef ehl Par anet er Par anet er

OOOOO0O00000000. - OOOOOEECoOOOOOOOHOOOOO0E00. OoOOOO OO EOOOEEEOOOO00004
Seite Haupt &

Seite anzuzeigende Dialogseite

Kurve | Result | Stat. | Haupt
Je nach ausgewahlter Dialogseite geschieht die
Umschaltung sofort oder am Ende der Bestimmung.
Kurve sofortige Umschaltung auf die
Live-Kurvendarstellung

Result Umschalten auf die Resultatdarstellung
nach Ende der Bestimmung

Stat. Umschalten auf das Statistikresultat-
fenster nach einer Probenserie

Haupt sofortige Umschaltung der Anzeige auf
die Hauptseite

NOOP No Operation, Platzhalterbefehl

Der NOOP-Befehl kann zur Gliederung der Befehlsbldcke dienen. Er 10st
keinerlei Aktionen im Methodenablauf aus.

BEEP Tonerzeugung

Der BEEP-Befehl erzeugt ein kurzes akustisches Signal.

END Endmarke

Jede Methode muss zwingend einen END-Befehl enthalten. Dieser dient als
Markierung des Methodenabschlusses. Ublicherweise wird der END-Befehl
in der letzten Methodenzeile gesetzt. Zu Testzwecken bei einer komplexen
Methode kann es sinnvoll sein, weitere END-Befehle einzufigen, z. B. in ei-
ner CASE-Sequenz. Die Methode wird dann jeweils bis zum Erreichen der
ersten END-Marke abgearbeitet und dann beendet.

STIR I Steuerung der internen Riihreranschlisse

Die Ruhreranschlusse der Messgruppen A und B kénnen in einer Methode
direkt geschaltet werden. FUr den Betrieb an den internen Anschlissen der
Messgruppen eignen sich die Ruhrermodelle 728 (Magnetrthrer), 722
(Stabruhrer) oder die Titrierstande 703 oder 727 (mit Magnetrthrer).

Bef ehl Par anet er Par anet er
OOOOO0O00000000. - OOOOOEECoOOOOOOOHOHOOOO0E00. - OoOOOO OO AOOOEECOOOO00004
STIR | Fl  Messgruppe A Status ein

Nach dem Einschalten sind die RuhreranschlUsse jeweils in Betrieb. Die an
den Messgruppen angeschlossenen Ruhrer kdnnen auch manuell bedient
werden, siehe Taste <MAN CONTROL>.
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Messgruppe Adresse des Riihreranschlusses
A |B

Die Titroprocessor-Modelle 2.796.0110 und 2.796.120
weisen 2 Messgruppen (Sensors A und Sensors B) auf.
Bei den Ubrigen Modellen steht nur die Messgruppe A
zur Verfugung.

Status Ein- oder Ausschalten des Riihrers
ein | aus

Im Gegensatz zu den Ruahrern fur den Probenwechslerbe-
trieb kann die Ruhrgeschwindigkeit der intern anschliess-
baren Ruhrer nicht eingestellt werden. Sie kénnen nur ein-
oder ausgeschaltet werden.
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9 Resultate und Statistik

Nach Abschluss einer Bestimmung werden die Berechnungen ausgefuhrt,
die in der Methode definiert wurden. Die Resultate werden auf der Resultat-

seite angezeigt. Die Auswertung der Messdaten kann nachtraglich mit ge-
anderten Auswertekriterien erneut durchgefuhrt werden. Probendaten und
Berechnungsformeln kénnen fir Nachberechnungen ebenfalls gedndert
werden.

Anderungen, die Sie fiir eine Nachauswertung oder Nachberechnung

vornehmen, werden nicht automatisch in die Methode (ibernommen.

Nachfolgende Bestimmungen werden weiterhin mit den Einstellungen

durchgefiihrt, die in der Originalmethode definiert sind!

Fir Nachauswertungen muss die entsprechende Methode nicht geladen

sein.
9.1 Resultatseite
Die Resultatseite wird mit dem Softkey [Resultate] auf der Hauptseite
aufgerufen.
Name der
Titrier- oder Messmodus Bestimmungsdatei Balkencursor
mit Befehlszeile und
Kommentar e Resultat-Attribut
0000 Resul tate: HALOGEN. 001 Ori gi nal dat en COOO0D0000O000CO0000000000000000Y0000
a # 3 DET_U* Hal ogeni dbest i nmung an
| EP1 -359.7 nV 1.029 nL Vol . Jodi d 1.029 nL
| EP2 -146.9 nv 4.700 nL Vol . Brom d 3.671 nL
| EP3 169.6 mvV 7.510 ni Vol . Chlorid 2.809 ni
] . " Jodi d 81.78 ny/L
g EP-Liste mit Messwert und EP-Volumen Br oni d 183,72 g/ L
| Chlorid 62.38 o/ L
|
O Fehlerliste: Resultatliste mit Kommentar
0 0000000oo0d
g Liste der
O aufgetretenen
] Fehler
|
|
|
|
|
|
|
|

0

OoOOOOOC OO OO OO OO OO OO OO0 OO OO0 OO0 OO0 OO OOOOOOOOOOOOOOO00000000000 QUET O
OOOOOOOOOOOOO OO OO OO0 OOOOOOOOO OO OO0 OO OO OO OO OOOOOOOOoaa
OPr oben- DAuswahl (Bestim O O * [H [H 0 OLokale Kalib. O >> O
[daten 0O OReport O O Param O Fornel O Report O OConVarsdaten O >> 0O
OOOOOOOOOOOOOHOOOOOOOOOO0. OOOOOOOOEOOOOOOEOOOOOOOOn. OoOCOOOOOO O OOOOOOOOOoOO0s

Die zweite Softkey-Leiste:

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO oo
[WeitereDatei [OStatis-0O O OAlle [Nach- 0O 0O 0O O >> O
O Werte O Oti k oo r echnenlr echnend O ] o > 0
OOOOEOCCCEOOOO OO HHOEEEEO00 . OOOOO OO EEEEEEOOOOOOOOHHE. OOOEOOOOOO OO OO OOOOOE0000
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9.1 Resultatseite {1 Metrohm

Im Resultatfenster kénnen alle notwendigen Anderungen fiir Nachauswer-
tungen vorgenommen werden.

Falls mehrere Titrier- und Messmodi in einer Bestimmung ausgefuhrt wer-
den kdnnen, werden deren Resultate untereinander aufgefuhrt.

Wenn Anderungen der Parameter vorgenommen werden sollen, muss zu-
erst der betreffende Datensatz mit dem Balkencursor angewahlt werden.

Beispiel:

000 Resul tate: 99121011.011 i gi nal daten OJJJJJJJ0J000000000000000000000000000
# 1 MVEAS PH* pH Messung
I M pH 4.356 pH Veért 4.36 pH
™M pH 4.357 I
# 2 DET_PH* Frei e Saure a
EP1 pH 7.110 4.727 L Saur egehal t 55.2 mol /L

Fehlerliste:
[EEEREENE RN

DDDDDDDDDDDDDDDDDEDDDD

OooOoooooooooooooooooooag

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0OOOOO0OO0O0O00000000 QUET O
OOOOOOOOOOOOO OO OO0 OOOOOOOOO OO OO0 OO OO OO OO OOOOOOOOoaa
OPr oben- DAuswahl (Bestim O O * [H [H 0 OLokale Kalib. O >> O
[daten 0O OReport O O Param O Fornel O Report O OConVarsdaten O >> 0O
OOOOOOOOOOOOOEOOOOOOOOOO0. OOOOOOOOEOOOOOOHOOOOOOOOn. OoOCOOCOOOEOOOOOOOOOOOO0s

Softkeys
[Proben-
daten] offnet ein Eingabefenster zur Anderung der Probenda-
ten.
EEREAPr obendat en4EEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN SRR RN NN RSN NE NN NN NN NN
O O
O Anwender & a Proben-Nr. 001 O
O O
O Met hode | dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Ei nh. O
O & a4 & a4 & a4 & a4 & 4 a4 O
O Notiz 0
O & a O
0 0
COOO00000O0OOO00000O00OO00000000O000000000000000000000000000000000 QUIE T 00

[Auswahl] offnet eine Auswahlliste mit den im Arbeitsspeicher be-
findlichen Bestimmungen. Wéahlen Sie eine davon zur An-

zeige von deren Resultaten.
[Bestim.

Report] offnet das Dialogfenster zur Anderung der Bestimmungs-
reporte, siehe Seite 75ff.
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9. Resultate und Statistik

[*Param]

[*Formel]

[*Report]

[Lokale
ComVars]

[Kalib.
daten]

[>> >>]

[Weitere
Werte]

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

ermoglicht das Bearbeiten der EP-Erkennungskriterien
und der Kurvenanzeige.

EEENEENEENEENEENRENEENEEN
[EP Er- [Kurven-0 O
[kennungCanzei geld O
NMMM00000000000000000033

Siehe Seiten 139ff und 142ff.

offnet das Dialogfenster zum Andern der Berechnungs-
formeln fir Nachberechnungen, siehe Seite 119ff.

offnet das Dialogfenster zum Andern der Reporte des an-
gewahlten Datensatzes.

offnet das Dialogfenster zur Anderung der lokalen Com-
mon Variablen. Dies sind die Kopien der zum Zeitpunkt
der Bestimmung guiltigen Common Variablen.

offnet ein Fenster zur Anzeige der Kalibrierdaten bei pH-
Messungen und pH-Titrationen.

[EEEEAKal i bri erdat endiNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEENENEEE

O O
0 Messei ngang Al ]
0 Kal . Sensor ]
0 Kal . net hode manuel | O
0 Kal . dat um 97-12-10 ]
0 Kal . zeit 14:19: 08 O
O Tenper at ur 25.0 °C O
0 pH( as) 6. 956 O
O Steilheit 0. 998 ]
3 O

IMMMOO0000000000000000000000000000000000030 QUI T 03

Dies sind jeweils die Kalibrierdaten die zum Zeitpunkt der
Bestimmung gultig waren.

schaltet zur zweiten Softkey-Leiste um.

Offnet ein Fenster zur Anzeige weiterer Werte der gewahl-
ten Titration oder Messung. Dies sind die Daten, die in
den Systemvariablen abgelegt sind.

EEEES Vi tere Werte: #2 DET pH SENENEREEENEENE]
O

O

O lnitial O
O Zei t 14:38:13 O
O Messwer t I'M pH 4.701 O
O Tenper at ur 1T 25.0 °C O
O O
O Start O
O Messwer t SM pH 4.704 O
O Vol unen sV 4.507 nL O
O Tenper at ur ST °C O
O Dauer Ssb 38.6 s O
O O
0 End- O
O Messwer t CM pH 9.132 O
O Vol unen cv 8.701 nL O
O Tenper at ur (61) °C O
O O
O Messdauer MD 220.5 s O
0 Abbr uchbedi ngung Messwer t O
O O
MMM 000000000000000 QUIE T 00

=

Systemvariablen
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9.1 Resultatseite
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[Datei]

[Statistik]

[Alle
rechnen]

[Nach-
rechnen]

[>> >>]

6ffnet das Dateidialogfenster zum Speichern oder Laden
von Bestimmungsdateien.

6ffnet das Anzeigefenster der Statistikdaten, siehe unten.

berechnet alle Resultate der im Arbeitsspeicher befindli-
chen Bestimmungen neu. Alle Anderungen, auch diejeni-
gen der Endpunkterkennung, werden dabei berucksich-

tigt.

berechnet die Resultate der angezeigten Bestimmung
neu. Alle Anderungen, auch diejenigen der Endpunkter-
kennung, werden dabei berlcksichtigt.

schaltet zur ersten Softkey-Leiste um.

Sobald eine Bestimmung nachgerechnet wurde wird dies im Rahmen der
Resultatseite vermerkt. Der Eintrag 'Originaldaten' &ndert zu 'Modi-

fizierte Daten'

0000 Resul tate

9.1.1 Statistik

pH Messung

99121015. 017 Mbdifizierte Daten OOOOOOO]
o# 1 MEAS_PH*

Die Statistikresultate einer Probenserie werden im Statistikfenster angezeigt.
Dies bedingt, dass die Berechnungsformeln in der Methode als Statistikre-

sultate ('statist. ') definiert wurden.

Die Statistik kann alle Resultate von 20 Bestimmungen umfassen. Diese
Bestimmungen mussen sich zwingend im Arbeitsspeicher befinden.

Da jede Bestimmung bis zu 50 Resultate (inkl. Zwischenresultate und
Common Variablen) umfassen kann, sind theoretisch 1000 Einzelwerte

maoglich.

Resultate

Resultate

0000 Resul tate: 99121015. 005/ Modi fi zi erte/Dat en OOOO0O0OOOOO0OCOOO00COCOO00000000

IMOESEERTTEE 0111100000000

O O
O 5von 5 pH Veért Saur egehal t ]
0 Best i nmungen RL / pH R2 / nol/L / / / O
O NN O
99121015. 001 om & 6.71 a 0.52 a a a a a a 0O
[0 99121015. 002 om a 7.20 a 0.63 a a a a a a 0O
[0 99121015. 003 om a 7.62 a 0.65 a aa aa a 0O
[0 99121015. 004 om a 8.36 a 0.73 a a a a a a 0O
0 99121015. 005 om a 8.10 a 0.71 a aa aa a o
r a a a a a a a a a a 0O
Bestimmungen a 1 1 1 1 gz
U aa a a a a a a a 0O
g a Dateiattribute =~ @ @ o H 1 .-
O a o a a a a a a a 0O
O a aa aa aa aa a 0O
O NN > O
On = 5 5 0 0 0 O
] Mttel wert 7.60 0. 648 O
St.abw. +/ - 0. 667 0. 08 O

O = 8.78 %= 12.35 %= % = % = % O
O O
OOOOOOOCOOOOOOO OO0 OO OOOOOOO OO0 OOO OO0 00000 OC0OO000O000000000000000000 QUI T OO

Statistikdaten
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9. Resultate und Statistik

Die Resultate sind in Spalten organisiert, die in der Reihenfolge des Auftre-
tens der Resultatvariablen (Rxx, Xxx oder Cxx) geordnet sind.

Es sind gleichzeitig 5 Resultatspalten sichtbar. Mit den Tasten <TAB> oder
<=2> wechseln Sie jeweils zur nachsten Spalte oder Statistikseite.
<{'><TAB> oder <€> fUhren jeweils zur vorhergehenden Spalte oder Sei-
te. Mit den Cursortasten <¥>, <> und <PG DN> bzw. <PG UP> bewe-
gen Sie den Cursor innerhalb einer Spalte.

Bei eingeschalteter Statistikfunktion (Hauptseite 'Statistik ein') kdn-
nen Sie Bestimmungen nachtraglich in den Arbeitsspeicher kopieren. Bei
erneuter Nachberechnung mit dem Softkey [Alle rechnen] auf der Re-
sultatseite werden diese in die Statistik mit aufgenommen.

Einzelne Resultate kdnnen von der Berechnung der Statistikdaten ausge-
nommen werden. Wahlen Sie dazu mit den Cursortasten das entsprechen-
de Resultat und driicken Sie den Softkey [Markier Demark.]. Die Sta-
tistik wird darauf unverziglich neu berechnet. Auf diese Art unterdrickte
Resultate werden mit einem 'I'-Zeichen markiert. Die Markierung kann auf
dieselbe Weise rickgangig gemacht werden.

Die Dateinamen der Bestimmungen sind mit zweistelligen Dateiattributen
versehen. Sie zeigen an, wie die Resultate der jeweiligen Bestimmung erzielt
wurden.

Das erste Zeichen des Dateiattributs steht fur die Methode, die fur die Be-
stimmung benutzt wurde. Das zweite Zeichen.steht fur die Berechnungsart.

Attribut Methode Berechnung
o = original unmodifiziert unmodifiziert
n = neu neu, nicht gespeichert
m = modifiziert geladen und modifiziert neuberechnet

Beispiel:

DATA.001 om

Dies bedeutet, die Bestimmung DATA.001 wurde mit einer gespeicherten,
nicht weiter modifizierten Methode ausgefuhrt. Die Resultate wurden nach-
traglich mit evtl. gednderten Formeln oder Probendaten nachgerechnet.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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9.2 Die <RESULT>Taste {1 Metrohm

9.2 Die <RESULT>Taste

Eine alternative Sicht der Resultate bietet die <RESULT>Taste. Hier konnen
keine Anderungen vorgenommen werden.

WEEESResul t at QEEEEEEEEE NN RN NN NN NN RN NN EENNNN NN

O

0 Bestinmung : 99121015.005 Mbdifizierte Daten Ansi cht: Bestinm
O

0 Konment ar For el Wert Einh.

O

O# 1 MEAS_PH* pH Messung

3 pHVert R1 8.10 pH

3
O# 2 DET_PH* Freie Saure
0 SAuregehalt R2 0.71 mol /L

W oW W W W W w W

ODOooDOoooooooooooooog

O

OIDOOOOOCOOOOO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO OO0 OOOOOOOOOOOO00000000000 QUET O
OO OO OO OO OO OO
OStati st (Best i mi] O
Cansi cht Oauswahl O ]
OO O OO HAOOOO000

Mit dem Softkey [Bestimm auswahl] konnen Sie aus einer Auswahlliste
eine Bestimmung im Arbeitsspeicher anwahlen, um deren Resultate zu be-
urteilen.

Der Softkey [Statist ansicht] schaltet die Anzeige um zur Darstel-
lung der Statistikdaten, siehe unten.

WEEESResul t at AEENEEEEENN NN RN NN NN NN NN RN NN EENNNN NN

0 0
O Modifizierte Daten Ansicht: Statistik O
0 0
0 Konmment ar For el Mttelw St.abw +/- Einh. sin % n ]
0 0
O pH Vert Rl 7.60 0.667 pH 8.78 5 O
0 Sauregehalt R2 0. 648 0.08 nol /L 12.35 5 ]
O O
0 0
O O
0 0
O O
0 0
O O
0 0
O O
0 0
3 O

O

OIDOOOOOCOOOOOOCO OO OO OO OOOOO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OOOOOOOOOOOOOO0O0000000000 QUET O
OO OO OO OO OO OO
[Best i mi] O O
Cansi cht O ] ]
OO O OO HEOOOOC000

Der Softkey [Bestimm ansicht] schaltet die Anzeige um zur Darstel-
lung der Resultate einer einzelnen Bestimmung, siehe oben.
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10. Kurven und Nachauswertung

10 Kurven und Nachauswertung

10.1 Einzelkurven

Durch Dricken des Softkeys [Messkurve] auf der Hauptseite konnen Titra-
tionskurven angezeigt werden.

H3

.28

.28 -

95 1

.78 1

.45

pH

DET_FPH»* SaeuresBase-Titration (Standardpavameterd

806811911 .323

mL

KEurven
auswah

1]

Eurven
zuf ligen

Kali

Daten-— b. >
daten >

a Lokale
satze

» » »
Param Formel Report ComUars

Eine Kurvendarstellung ist nur méglich, wenn von einer Titration oder einer
Messreihe eine Messpunktliste mit mindestens 4 Messpunkten vorliegt.

Die Darstellung der Kurve kann leicht geéndert werden. Wie die Anderungen
der Resultatseite sind diese Einstellungen jedoch nur momentan gdltig, d.h.
Maodifikationen auf der Kurvendarstellung andern die aktuelle Methode nicht.

Es ist méglich, direkt aus der Kurvendarstellung die Kurve einer anderen
Bestimmung zu laden. Mehrere gleichartige Kurven kénnen fur einen direk-
ten Vergleich Ubereinandergelegt werden.

Softkeys

[Kurven
Auswahl] Zeigt die Auswahlliste der im Arbeitsspeicher befindlichen
Bestimmungen. Falls mehrere Titrationen oder Messun-
gen in einer Bestimmung enthalten sind, kann die ge-
wunschte Kurve daraus ausgewahlt werden. Die gewahlte
Kurve wird gemass ihren Darstellungsparametern ange-

zeigt.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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[Kurven
zufiigen]

[Datensatze]

[*Param]

[*Formel]

[*Report]

[Lokale
ComVars]

[Kalib.
daten]

[>> >>]

220

Zeigt die Auswabhlliste der gleichartigen im Arbeitsspei-
cher befindlichen Bestimmungen. Wahlen Sie daraus eine
Kurve aus, die zur bereits angezeigten Kurve hinzugeflgt
werden soll.

offnet eine Auswahlliste mit den verfagbaren Kurven der
aktuellen Bestimmung, d. h. diejenigen Titrationen oder
Messungen, die innerhalb der aktuellen Bestimmung
ausgefuhrt wurden. nach der Bestatigung mit <ENTER>
wird die gewahlte Kurve angezeigt.

ermoglicht das Bearbeiten der EP-Erkennungskriterien
und der Kurvenanzeige.

EEENEENEENEENEENEENEENEENE
[EP Er- [Kurven-0O O
[kennungCanzei geld O
NMMM0000000000000000333

Siehe Seiten 139ff und 142ff. Beachten Sie bitte, dass die
Kurendarstellung auf der Zeitachse nur moglich ist, wenn
die Zeitaufzeichnung bei der entsprechenden Bestim-
mung eingeschaltet war, siehe Seite 135.

offnet das Dialogfenster zum Andern der Berechnungs-
formeln fir Nachberechnungen, siehe Seite 119ff.

offnet das Dialogfenster zum Andern der Reporte des an-
gewahlten Datensatzes.

offnet das Dialogfenster zur Anderung der lokalen Com-
mon Variablen. Dies sind die Kopien der zum Zeitpunkt
der Bestimmung guiltigen Common Variablen.

offnet ein Fenster zur Anzeige der Kalibrierdaten bei pH-
Messungen und pH-Titrationen.

[EEEEAKal i bri erdat endiNEEEEEEEEEEEEEEEEEENENEENENEEE

O O
0 Messei ngang Al O
0 Kal . Sensor ]
0 Kal . net hode manuel | O
0 Kal . dat um 97-12-10 ]
0 Kal . zeit 14:19: 08 O
O Tenper at ur 25.0 °C O
0 pH( as) 6. 956 O
O Steilheit 0. 998 ]
3 O

IMMMOO0000000000000000000000000000000000030 QUI T 03

Dies sind jeweils die Kalibrierdaten die zum Zeitpunkt der
Bestimmung gultig waren.

schaltet zur zweiten Softkey-Leiste um.
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10. Kurven und Nachauswertung

[Proben-
daten] offnet ein Eingabefenster zur Anderung der Probenda-
ten.

EEREAPr obendat en4EEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN SN NN RN NN RSN RN NN NN
O O
O Anwender & a Proben-Nr. 001 O
O O
O Met hode I dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Ei nh. O
0O a a a a a a a a a a & a O
O Notiz O
0O a a O
O O
OOOO0COOOOO0O00OOO OO0 OO0 OO0 000O000000000000000000000 QUI T [0

[Cursor

einsch.] Auswahl eines grafischen Cursors zur Anzeige der Daten

der einzelnen Messpunkte oder Equivalenzpunkte. Wah-
len Sie 'M.pte' oder 'EPs', siehe unten.

Grafische Cursor

rH
9
]
* EPF1
7 *
6
mL
3 T
8.0 8.3 1.8 1.9 2.8
M.wert Uolumen EFC Zeit
rH 7.967 1.294 mL 29.9 21.7 s
Proben— Cursoyr >
daten einsch. b

Mit dem Softkey [Cursor einsch.]konnen Sie einen Liniencursor ein-
schalten, mit dem Sie auf der Messkurve 'wandern' kénnen, d. h. Sie kdnnen
mit den Cursortasten <<4€=> und <=»> einen vertikalen Liniencursor von
einem Messpunkt zum nachsten bewegen. Die zugehdrenden Werte fur
Messwert, Volumen, Endpunktkriterium (bei DET)und Zeit werden jeweils fur
den angewahlten Messpunkt angezeigt.

Die gleiche Funktion steht fur die Anzeige von Equivalenzpunkten zur Verfu-
gung. Ein Fadenkreuz-Cursor zeigt dabei die entsprechenden Daten der
verschiedenen Equivalenzpunkte an.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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10.2 Uberlagerte Kurven
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" |EPL
LE

[

mL

3
6.8
Endpunkt hei :

pH 7.873
1.492 mL
31.6 =

Prohken—
daten

Mit den Tasten <A > oder <W> schalten Sie den grafischen Cursor wieder
aus.

Diese Funktionen stehen auch fur Uberlagerte Kurven zur Verflgung.

10.2 Uberlagerte Kurven

Mehrere Kurven desselben Typs (gleiche Methode, gleiche Modi, gleiche
Darstellungsgrossen) kénnen Uberlagert und auf dem Bildschirm verglichen
werden.

Stellen Sie sicher, dass die entsprechenden Bestimmungen im Arbeitsspei-
cher geladen sind. Benutzen Sie gegebenenfalls dazu den Dateimanager.

#2 DET_FPH#*=
BB821610.521
rH
14.8
18.35
EF1
7.8 1
EF2
3.5 1
mL
a.a T T T T T
a.a 8.3 8.6 8.9 1.2 1.5
Furven- |Kurven |Daten— = = xx Lokale |Kalik. >
auswahl |zuf iigen |satze Faram Formel Report Comlars |daten 2

222

Wahlen Sie zuerst eine Kurve zur Anzeige (Softkey [Kurvenaus-
wahl]). Stellen Sie die Anzeigeparameter so ein, dass alle Kurven dar-
gestellt werden kdnnen (Softkeys [*Param] [Kurvenanzeige]).

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



{721 Metrohm

10. Kurven und Nachauswertung

Wenn Sie fUr die Achsenskalierung jeweils "auto' wahlen, werden alle
Kurven automatisch eingepasst.

Dricken Sie [Kurven zufiigen], um eine Auswahlliste der Kurven im
Arbeitsspeicher anzuzeigen, die miteinander verglichen werden kénnen.
Eine oder mehrere Kurven kénnen nun ausgewahlt werden.

Halten Sie die Taste <ft> (Shift) gedrtckt und dricken Sie die Cursor-
taste <A\> oder <W¥>. Die ausgewahlten Kurven werden mit dem ‘v’
Zeichen markiert. Sie werden nach dem Driicken auf die <ENTER> Tas-
te angezeigt. Die gleiche Methode kann angewendet werden, um Kurven
wieder zu entfernen.

EEEEEENEEEENENENENENENENEEE

Bv' 991208.003 #2 DET PH:[H

O 991208. 004 #2 DET_PH O

[EEEENEEENEEEEEEEEEEEENEEEEE
OO OO OO0 OO OO OO OOOOOOOOOOoed
[OKurven [Kurven-[Daten 0O O* [H [H O
Causwahl Czuf GgenOsatze 0O O Param O Fornel O Report O
[EEE NN NN R NN NN EEENEEEEEENNEEEEEEE

Bis auf die aktuelle Kurve werden Uberlagerte Kurven hellgrau dargestellt.
Die Tasten <A> und <W¥> werden benutzt, um eine bestimmte Kurve an-
zuwahlen. Diese wird nun zur aktuellen Kurve und darum schwarz darge-
stellt. Der zugehorige Name der Bestimmungsdatei wird in der Titelzeile an-
gezeigt. Es sind jeweils nur die EPs der aktuellen Kurve sichtbar.

10.3 Kurvendarstellung

Die Kurvendarstellung einer Titration oder Messreihe kann nachtraglich ge-
andert werden. Dabei stehen alle Einstellungen zur Verfigung, die fur den
Titrier- oder Messmodus moglich sind. Beachten Sie jedoch, dass z. B. fur
die Kurvendarstellung auf der Zeitachse oder die Darstellung von abgeleite-
ten Kurven im SET-Modus die notwendigen Daten in der Messpunktliste
vorhanden sein mussen. Die entsprechenden Einstellungen (zeitauf-
zeichnung, Ableitung ...) mUssen dazu bei einer Bestimmung ange-
wendet worden sein, siehe Seite 1511.

Die Einstellungen far die Kurvenanzeige finden Sie im Kurvenfenster unter
den Softkeys [* Param] [Kurvenanzeige].

EEEES" Anzei geaNNNNNNNEENNNNRNSNNENNNNRNNNNEN

O
0 Kurve Y- Achse X- Achse O
0 OO OO OO OO OO OOOOOOOO0a O
0 Mgrosse  amesswert 4 Vol unen O
O Skal i er. a aut o a aut o ]
O von pH a a a a nmb O
O bis pH a a a a nmb O
O Einteilung a 1n/cmO
O Gtternetz aus ]
O O
IDOOOOOOOOOOOOOOO0OO0OO00OO000000000000 QUIE T OO

M.grdsse Y-Achse Messgrosse auf der Y-Achse
Messwert | Volumen | Temp. | dMW/dV
dMW/dt |av/dt | MW, Temp | MW,dMW/dV | alle

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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10.3 Kurvendarstellung
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Neben der Standarddarstellung Messwert/Volumen sind
andere Darstellungsweisen moglich.

Die Auswahl der Messgréssen auf der Y-Achse:

Messwert pH, mV oder uA (je nach Modus)

Volumen d. h. Volumen gegen Zeit

Temp. nur bei automatischer Messung

MW, Temp Messwert und Temp. kombiniert

amv/av Messwert nach dem Volumen
abgeleitet

aMW/dt Messwert nach der Zeit abgeleitet

avydt dosiertes Volumen nach der Zeit
abgeleitet

MW,dMW/dV  Messwert, und Messwert nach
dem Volumen abgeleitet,
kombiniert

alle alle darstellbaren Kurven,
kombiniert

M.grésse X-Achse Darstellungsgrésse auf der X-Achse

Volumen | Zeit

Titrierkurven lassen sich gegen Volumen oder Zeit dar-
stellen. Die Darstellung der Zeitachse ist nur maglich,
wenn die Zeitaufzeichnung (siehe Seite 151)
eingeschaltet ist.

Skalier.

Art der Achsenskalierung
auto | fix

Die beiden Achsen der Kurvendarstellung kénnen vom
Titroprocessor automatisch skaliert werden. Wenn eine
fixe Skalierung erwinscht ist, so sind unbedingt alle
Skalierparameter anzugeben (siehe unten).

von .. bis

Grenzwerte der fixen Achsenskalierung

Y-Achse: pH -20...20 | -2000...2000 mV
-200...200 uA | ERC 0...200
X-Achse: 0...999,99mL | 0...999 999 s

Die Grenzwerte der Achsenskalierung kdénnen innerhalb
der jeweiligen Messbereiche beliebig gewahlt werden.
Fixe Grenzwerte sind nur wirksam wenn auch die Skalie-
rung auf 'fix' eingestellt wurde.

Einteilung

Abstiande der Skalenstriche auf der X-Achse
0,01...1...99,9 mL/cm
0,01...30...99,9 s/cm

Die Skaleneinteilung der X-Achse gilt nur fur das Aus-
drucken der Titrierkurve.
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10. Kurven und Nachauswertung

Gitternetz Gitternetz der Titrierkurve
ein | aus

Das Gitternetz der Titrierkurve wird nur beim Ausdru-
cken der Kurve ausgegeben. Es ist nicht am Bildschirm
darstellbar.

Eine Anderung der Darstellungsparameter wirkt sich unmittelbar auf die
Kurvendarstellung aus.

Sie kénnen die Kurve in der neuen Darstellung ausdrucken, indem Sie die
Taste <PRINT SCREEN> drlicken oder einen kompletten Kurvenreport re-
produzieren. Durch Dricken der <PRINT>Taste 6ffnen Sie das Drucker-
Dialogfenster. Nachdem Sie mit den Cursortasten den gewlnschten Modus
gewahlt haben, bietet Ihnen der Softkey [Report wahlen] die Auswahl
der moglichen Reporte. Wahlen Sie v_Kurve (Volumenkurve) oder
Z_Kurve (Zeitkurve), anschliessend die darzustellende Messgrosse.

10.4 Nachauswertung

Fuar eine Nachauswertung (nur bei DET- und MET-Modi) kénnen samtliche
Einstellungen, die sich auf die Equivalenzpunkterkennung auswirken, ver-
andert werden. Dricken Sie dazu die Softkeys [* Param] und [EP Er-
kennung].

[WENESEP- Er kennunga RN R RN EENENENEENNNNNEENNNNNERRENNNEEE
O

O
0 Equi val enzpunkt e aFenst er EP-Krit. as5.0 O
Dallg. Limite unten pH&a mn oben pH a nmax O
0 pK/ HNP Auswert ung aus O
O O
O Fenster Fi xendpunkt e O
O EP# von ... bis [ pH EPC [] F# Mwert [pH O
0 OO OO OO OO OO OOOOOOO00a OOOOOOOOOOOOoOa. o
01 4 mn & max a4a5.0 1 4 aus O
02 a aus a aus as.o 2 a aus ]
03 4 aus & aus a4a5.0 3 a4 aus O
04 a aus a aus as.o 4 a aus ]
05 4 aus & aus a4a5.0 5 a4 aus O
06 a aus a aus as.o 6 a aus ]
o7 4 aus & aus a4a5.0 7 a4 aus O
08 a aus a aus as.o 8 a aus ]
09 4 aus & aus a5.0 9 a4 aus O
OIDOOOOOOOOOOOOOOOOO OO0 OOOOOO0OO0OO0O00O0O000000000000 QUI'T OO

Details zu den einzelnen Einstellungen finden Sie auf Seite 139ff.

Anderungen der Auswerte-Parameter wirken sich nicht unmittelbar auf die
Kurvendarstellung aus. Dazu ist eine komplette Nachberechnung der
Messdaten erforderlich. Wechseln Sie dazu auf die Resultatseite. Dricken
Sie auf der Hauptseite den Softkey [Resultate], wechseln Sie dort zur
zweiten Softkey-Leiste und dricken Sie [Nachrechnen]. Dabei werden
auch samtliche Resultatberechnungen aktualisiert und die nachberechneten
Resultate angezeigt.

Die Bestimmungsdaten mit den neu berechneten Resultaten und den ge-
anderten Einstellungen kénnen Sie als neue Bestimmungsdatei in einem
wahlbaren Speicherbereich ablegen. Drucken Sie dazu auf der Resultatseite
den Softkey [Datei], um das Dateidialogfenster aufzurufen.
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11 Dateimanager

11.1 Dateiliste

000 Dat ei nanager :

Der Dateimanager des Titroprocessors 796 ist ein nutzliches Werkzeug um
Bestimmungsdateien, Methoden, Silodateien oder andere Dateien zu ver-
walten.

Der Dateimanager kann mit dem Softkey [Dateimanager] auf der
Hauptseite aufgerufen werden.

Samitliche Dateioperationen kdnnen im Arbeitsspeicher, im internen Spei-
cher oder auf einer Speicherkarte durchgefuhrt werden. Daruber hinaus
kdnnen beliebige Dateien zu oder von einem Rechner Uber eine RS232-
Schnittstelle (mit dem 6.2125.060 Kabel und der 796 Backupsoftware oder
einem PC-Terminalprogramm, das den Kermit-Ubertragungsmodus unter-
stutzt) Ubertragen werden.

Der Speicherbereich kann mit dem Softkey [Speich. wechsel] ge-
wechselt werden.

Die Kapazitat jedes Speicherbereichs ist auf 256 Dateien begrenzt.

Dat enkar t e 1111111100000

0 Nane 796 Applications Dateien : 21 von 256 O
0 Kapazitéat: 262144 Bytes *schrei bgeschut zt * frei 173352 Bytes O
O O
0O Datei Dat um Zeit Dat ei Dat um Zei t O
O 0o 000000000 0OOOo0Aad o OO0 0000000 o
0O NaCH.nth & 2000-01-11 08:01:29 HO . nth a 2000-01-11 08:01:29 O
O GP.nth a4 2000-01-11 08:01:29 CaMgTap. ntha 2000-01-11 08:01:30 O
O Chloride.nth 2000-01-11 08:01:30 Metals.nth & 2000-01-11 08:01:30 O
0 Fe3_back.nth 2000-01-11 08:01:30 Ani oni c. nt ha 2000-01-11 08:01:30 O
O Cationic.nth 2000-01-11 08:01:31 Fornol .nth & 2000-01-11 08:01:31 O
O Peroxide.nth 2000-01-11 08:01:31 TAN. nt h a 2000-01-11 08:01:31 O
O TBN.nth a 2000-01-11 08:01:32 Diazo.nth & 2000-01-11 08:01:32 O
0O KF Titer.nmth 2000-01-11 08:01:32 KFsanple.nth 2000-01-11 08:01:32 O
O SCsinple.nth 2000-01-11 08:01:33 SCrinse.ntha 2000-01-11 08:01:33 O
0 SCCAL.nth a 2000-01-11 08:01:33 medi um acf & 2000-01-11 08:01:34 O
0O restrict.acf 2000-01-11 08:01:34 O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
IO OO0 OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0000000000000 QUIET O

IR NN NN NN EEEEENEENEENEENEEEEEEN
OAnsi cht OSpei ch. OSperrend O Laden [Kopi er. OLéschend OMar ki er DAl | es
O 0O (Penark. Ode/ markd  >> [
OOOOOOOOOOOOO OO OO0 OOOOOOOOO OO OO0 OO OO OO OO OOOOOOOOoaa

C&andern Owechsel O Entsp. 0 O von

Ohach

O >> O

Die Dateimanagerseite zeigt den Inhalt eines Speicherbereichs in einem
Fenster an (<PG UP> oder <PG DN> kdnnen zum Blattern benutzt wer-

den).

Eine Dateiliste kann auf zwei verschiede Arten angezeigt werden. Drucken
Sie den Softkey [Ansicht &ndern], um von Dateiname/Datum/Zeit-
Anzeige (siehe oben) zu Dateiname/Kommentar/Grésse Anzeige (siehe
nachste Seite) und umgekehrt zu wechseln.
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0000 Dat ei manager: Dat enkart e OO000O0OOOOO0OCCOO0O0COOO00O0COOO000000000000000000000

0 Nane 796 Applications Dateien : 21 von 256 O
0 Kapazitéat: 262144 Bytes *schrei bgeschut zt * frei 173352 Bytes O
O O
O Dat ei Konment ar G osse O
O ENEERENEEEEN IO OO0 OOOOOOO0OO0O0000000 00000 O
O NaCH. nt h Titer of NaCH 3816 0O
O HC . nth Titer of HCA 3819 O
O GLP.nth Titer of HO (validation nethod) 3873 0O
O CaMgTap. nt h Cal ci um/ Magnesiumin Tap Water 3746 O
O Chloride.nth Chloride in Tap Water 3735 0O
O Metal s. nth Conpl exonetric Titration of Metals with Cu++ | SE 3841 0O
O Fe3_back.nth  Conpl exom back titration of Fe(lll) with Cu++ ISE 3908 0O
O Anionic.nth Ani oni ¢ Surfactants in Shanpoo 3831 O
O Cationic.nth Cationic Surfactants in Fabric Softener 3902 O
O Fornol . nt h For mal dehyde Nunmber in Fruit Juices 5319 O
O Per oxi de. nt h Per oxi de Number 3941 0O
O TAN. nt h Total Acid Nunber (TAN) 3737 O
O TBN. nt h Total Base Nunber (TBN) 3737 O
O Di azo. nt h Di azotisation titration of 2-Am nophenol 3771 O
O KF Titer.nth Titer of KF Reagent with standard 6903 O
O KFsanpl e. nt h Water determi nation in oil 6845 [
O SCsinpl e.nth Rinse and aspirate in the titration beaker 2545 O
OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OOOOO OO OO0 OO0 QUET O

OOOOOOOOOOOOO OO OO OOOOOd. OOOOOOOOO OO OO0 OO OO OO OO OOOOOOOOoaa
JAnsi cht OSpei ch. OSperrend O Laden [Kopi er. (Léschend OMarkierOAl les 0O >> O
Candern Owechsel O Entsp. 0 O von [hach O 0 Denmar k. Ode/ markd  >> 0O
OOOOOOOOOOOOOHOOOOOOOOOO0. OOOOOOOOEOOOOOOHOOOOOOOOn. OoOCOOOOOO O OOOOOOOOOoOO0s

11.2 Dateioperationen

Es wird dringend empfohlen, eine Datenkarte wahrend Dateioperationen
nicht zu entfernen!

Softkeys
[Ansicht andert die Darstellung der Dateiliste
andern]
[Speich. Auswahl eines anderen Speicherbereichs
wechsel] (Arbeitsspeicher, interner Speicher, Datenkarte)
[Sperren markiert eine Datei mit einem ™* als gesperrt
/Entsp.] (schreibgeschutzt) und umgekehrt. Eine gesperrte Datei

[Laden von]

[Kopier.
nach]

[Loschen]

[Markier
Demark. ]

[Alles
de/mark]

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

kann nicht geléscht oder Uberschrieben werden. Dazu
muss sie zuerst wieder entsperrt werden.

offnet eine Auswahlliste zur Wahl eines Speicherberei-
ches, aus dem eine Datei in den momentan geo6ffneten
Speicherbereich kopiert werden soll.

Offnet eine Auswabhlliste zur Wahl des Speicher-
bereichs, in den die markierte(n) Datei(en) kopiert wer-
den sollen. Ist keine Datei markiert, wird die mit dem
Cursor angewahlte Datei kopiert.

Loscht die markierte(n) Datei()en. Ist keine Datei mar-
kiert, wird die mit dem Cursor angewahlte Datei ge-
|6scht.

markiert die mit dem Cursor angewahlte Datei und
umgekehrt.

markiert bzw. demarkiert alle Dateien im angezeigten
Speicherbereich.
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[ >>
>>]

[an RS
senden]

[Empfang
von RS]

[Sort.
nach]

[Auswahl]

[Karte
format.]

[ >>
>>]

schaltet zur zweiten Softkey-Leiste um.

offnet die Auswahlliste zur Wahl der RS232-Schnittstelle,
Uber die die markierte(n) Datei(en) Ubertragen werden
sollen. Ist keine Datei markiert, wird die mit dem Cursor
angewahlte Datei gesendet.

offnet die Auswahlliste zur Wahl der RS232-Schnittstelle,
von der Dateien empfangen werden sollen.

offnet die Auswahlliste zur Wahl der Sortierkriterien der
Dateiliste. Zur Auswahl stehen 'Dateiname’, 'Kom-
mentar', 'Dateityp’', 'Dateigrdsse’'und 'Exr-
stellungsdatum'. Die Sortierreihenfolge kann auf-
steigend oder absteigend gewahlt werden.

offnet das Dialogfenster zur Eingabe der Auswahlmaske
fur das Markieren von bestimmten Dateien. Es werden
diejenigen Dateien markiert, bei denen die Kriterien des
Dateinamens und des Dateikommentars zutreffen
(AND-Verknupfung). Es stehen die folgenden Platzhal-
ter zur Definition der Auswahlmasken zur Verfugung:

* = beliebige Zeichenfolge
? = beliebiges Zeichen
# = beliebige Ziffer

Die Dateien auf die die gewahlten Kriterien zutreffen,
werden mit einem Pfeil ' =>' markiert und zuoberst in
der Dateiliste einsortiert.

formatiert eine Datenkarte. Diese kann mit einem
Namen versehen werden. Dieser Softkey ist nur sicht-
bar, wenn die Datenkarte als Speicherbereich ange-
wahlt ist.

schaltet zur ersten Softkey-Leiste um.

Es ist zu beachten, dass der Titroprocessor 796 Gross- und Kleinschrei-
bung unterscheidet. Dem ist beim Sortieren der Dateiliste und bei der Ein-
gabe von Auswahlmasken Rechnung zu tragen.

11.3 Datenkarten formatieren

Datenkarten muissen vor dem ersten Gebrauch formatiert werden, damit sie
Daten aufnehmen kénnen. Das Format des dabei erstellten Dateisystems ist
von der Art des Geréates abhangig. Es ist nicht moglich, Datenkarten von
anderen Metrohm-Geraten oder Karten mit PC-lesbaren Dateisystemen oh-
ne Neuformatierung im Titroprocessor 796 zu lesen und zu beschreiben.

Vorgehen fiir eine Neuformatierung

Stecken Sie die Datenkarte (nur SRAM-Karten) in den Kartenschlitz

Offnen Sie den Dateimanager des Titroprocessors.
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Dricken Sie den Softkey [Speich. wechsel] und wahlen Sie 'Da-
tenkarte'.

Wenn die Datenkarte noch nie formatiert wurde oder ein unlesbares Da-
teisystem aufweist, wird dies vom Titroprocessor erkannt und wird Sie
zum Formatieren der Karte auffordern.

Falls die Karte bereits das richtige Dateisystem aufweist, kdnnen Sie das
Formatieren der Karte mit dem Softkey [Karte format.] aufrufen.
(Dieser Softkey befindet sich in der zweiten Softkey-Leiste, [>> >>]
drlcken.)

Nach den folgenden Sicherheitsabfragen, die Sie mit 'd' beantworten
mussen, kdnnen Sie einen Namen fur die Datenkarte eingeben. Nach
der Bestatigung mit <ENTER> erfolgt die Formatierung der Karte.

Achtung! Beim Formatieren von bereits benutzten Datenkarten gehen alle
darauf befindlichen Daten verloren.

Bitte beachten Sie die AusfUhrungen zum Gebrauch von Datenkarten auf
Seite 5 und konsultieren Sie die zur Karte beigelegte Dokumentation.

11.4 Dateisicherung

Es ist sinnvoll, Methoden oder Bestimmungsdateien regelmassig auf einem
Personal Computer zu sichern. Die Dateien kénnen Uber eine RS232-
Schnittstelle zum PC Ubertragen werden. Sie konnen dort auf der Festplatte
oder auf Disketten abgespeichert werden.

Dazu benétigen Sie die 'Metrodata 796 PC Backup'-Software (6.6039.000),
sowie ein serielles 6.2125.060 Kabel, um den Titroprocessor mit dem PC zu
verbinden. Als Alternative dazu kénnen Sie ein PC-Terminalprogramm be-
nutzen, das das Kermit-Transferprotokoll unterstitzt. Zur Einstellung des
Datenubertragungsprotokolls siehe Seite 36.

Schnittstellenkonfiguration fiir Dateisicherung:

Schliessen Sie das serielle Kabel an der RS232-Buchse 1 oder 2 des
Titroprocessors und am COM1- oder COM 2-Anschluss des PC's an.

Unter [Konfig.] [Schnittstellen] wird der Kommunikationsmo-
dus der entsprechenden RS232-Schnittstelle auf *LIMS’ gesetzt.

Die Ubertragungsparameter der entsprechenden RS232-Schnittstelle
mussen wie folgt gesetzt werden:

Baud Rate 9600
Data Bit 8

Stop Bit 1
Paritat none
Handshake Hweinf

FUr das Senden von Dateien schalten Sie den Datenempfang 'aus', fir
den Empfang schalten Sie diesen 'ein"'.

Die Einstellungen der Backupsoftware mussen mit den Einstellungen der
Titroprocessor-Schnittstelle Gbereinstimmen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Sollten beim Datenempfang Probleme auftreten, missen Sie eventuell in
den Systemeinstellungen des Computers den FIFO-Puffer der RS232-
Schnittstelle deaktivieren oder die Baud Rate beider Gerate auf 2400
Baud reduzieren. Konsultieren Sie die Gebrauchsanweisung der
Metrodata 796 Backup-Software.

Um eine DatenUbertragung zu starten, missen Sie zuerst den Modus
‘Receive’ oder ‘Send’ der Backupsoftware am PC einschalten, bevor
Sie den Softkey [an RS senden] oder [Empfang von RS] des
Titroprocessors drlicken. Nach Auswahl der RS232-Schnittstelle wird die
Ubertragung ausgefhrt.

Dateien (Methoden, Silodaten, Bestimmungsdateien) kénnen auch direkt
vom Dateidialogfenster der entsprechenden Dialogseiten gesendet oder
empfangen werden. Wahlen Sie dazu jeweils 'Speicher RS232 x'
und Driicken Sie den Softkey [Laden] bzw. [Speich.].

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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12 Fehlerbehebung

12.1 Fehlermeldungen

ABLAUF

Fehlermeldungen sind mit der Bezeichnung des Geratemoduls versehen, in
dem der Fehler auftritt. Zusatzlich ist jede Fehlermeldung mit einer Nummer
versehen, damit Sie die entsprechende Fehlermeldung in der nachfolgen-
den Liste leichter finden kdnnen.

ABLAUF 1:

ABLAUF 2:

ABLAUF 3:

ABLAUF 4:

ABLAUF 7:

ABLAUF 8:

ABLAUF 10:

keine weiteren Proben im Silo

Es sind keine weiteren Proben im Silo. Der Silozeiger steht auf der untersten
Zeile. Setzen Sie den '<-- Out Zeiger' neu. Silo 'ini' auf der Hauptseite oder
im <Status> Fenster setzt den Silozeiger auf die erste Zeile.

Methode XXXXXXXX nicht gefunden

Eine im Silo angegebene Methode konnte nicht in den Arbeitsspeicher ge-
laden werden, weil sie weder im internen Speicher noch auf der Datenkarte
gespeichert ist.

Methode XXXXXXXX iiberpriifen
Die angegebene Methode ist fehlerhaft und kann nicht ausgefuhrt werden.
Speichern abgebrochen; xxx Bytes bendtigt

Auf dem Zielspeicher ist zu wenig Speicherplatz vorhanden. Loschen Sie
nicht bendtigte Dateien.

neue Methode bei Statistik ON

Es wurde bei eingeschalteter Statistik eine neue Methode geladen oder die
bestehende Methode geandert. Dies kann dazu fuhren, dass bei den Statis-
tikberechnungen gleichnamige Resultate, die auf unterschiedliche Weise
erzeugt wurden, miteinander verrechnet werden.

Arbeitsspeicher voll; Bestimmungen léschen

Fur die nachste Bestimmung ist nicht mehr gentgend Arbeitsspeicher frei.
Loschen Sie Bestimmungen aus dem Arbeitsspeicher (im Dateimanager).
Reduzieren Sie allenfalls den Vorgabewert fur den Statistikzahler. Dieser
Wert bestimmt, wieviele Bestimmungen im Arbeitsspeicher gehalten werden
sollen, bevor der Arbeitsspeicher (bei der nachsten Bestimmung) vollstan-
dig geléscht wird.

Methode laden unmoglich: Methodeneditor verlassen

Wahrend Sie im Methodeneditor Anderungen vornehmen, kann keine Me-
thode automatisch in den Arbeitsspeicher geladen werden, wie dies im Pro-
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besilo fur eine Probenserie definiert werden kann. Schliessen Sie das Me-
thodenfenster mit <QUIT>, um die Probenserie weiterlaufen zu lassen.

ABLAUF 11: GLP-Daten nicht akzeptiert, irreg. Abbruch
Eine GLP-Validierung wurde nicht ordnungsgemass beendet.
ABLAUF 12: GLP-Daten iiberpriifen

Das Validierintervall einer Validiermethode ist abgelaufen. Fuhren Sie eine
neue Validierung durch.

ABLAUF 13: Statistik zuriicksetzen ?

Ruckfrage vor dem Zurlcksetzen der Statistik. Der Arbeitsspeicher wird da-
bei geldscht.

ABLAUF 14: Methode Zeile xx : keine Bedingung!

Die Methode beinhaltet einen CASE- oder EXIT-Befehl ohne Bedingung.
Uberprufen Sie die Methodenzeile 'xx'.

ABLAUF 15: "SHOW" -Befehl nicht méglich wahrend Editieren
Aufgrund eines SHOW-Befehls in der aktuellen Methode soll eine bestimmte
Dialogseite angezeigt werden, was wahrend dem Editieren eines Eingabe-

feldes nicht maglich ist. Schliessen Sie das Editieren ab. Beim nachsten
SHOW-Befehl wird dann die gewunschte Seite angezeigt.

A/D KONV

A/D KONV 1: X Ungleicher Sensor in Gerate und Methode

In der laufenden Methode wurde ein Sensor vorgeschrieben, der nicht mit
dem momentanen Eintrag auf der Dialogseite 'Gerate & Manuelle Bedie-
nung’ Ubereinstimmt. Uberpriifen Sie, ob der richtige Sensor verwendet
wird. Aktualisieren Sie allenfalls den Eintrag, (Taste <MAN CONTROL>).
Falls der Vergleich der Sensorbezeichnungen unerwlnscht ist, kann dieser
mit dem vollstandigen Loschen des Eintrags ausgeschaltet werden.

A/D KONV 2: X: Temperatursensor iiberpriifen

An der Messgruppe X ist kein Temperatursensor angeschlossen oder er
kdnnte defekt sein.

A/D KONV 3: Interface X beschaftigt

Der Sensor, auf den Sie zugreifen wollten, wird momentan von einer lau-
fenden Bestimmung benutzt. Warten Sie, bis diese abgeschlossen ist.
Eine laufende Methode versuchte auf einen Sensor zuzugreifen, der ge-
rade mit einer manuellen Messung beschaftigt ist. Die Bestimmung wird
dadurch unterbrochen (HOLD'). Setzen Sie diese mit der Taste <HOLD
/ CONT> wieder fort, sobald der betreffende Sensor wieder verfugbar
ist.

A/D KONV 4: Interface X: unbekannter Fehler
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A/D KONV 5:

ARITHMETIK

Es ist ein nicht naher definierbarer Fehler aufgetreten. Setzen Sie sich mit
der zustandigen Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung
und geben Sie die Fehlernummer an.

Interface X nicht vorhanden

Es wurde versucht, auf eine Messgruppe zuzugreifen, die nicht installiert ist.
Kontrollieren Sie die Methode.

ARITHMETIK 1:

DATENKARTE

unerwarteter Arithmetikfehler, Code: XXXX

Beim Ablauf einer Methode ist bei einer internen Berechnung ein Arithmetik-
fehler aufgetreten. Uberprifen Sie die aktuelle Methode.

DATENKARTE 1:

DATENKARTE 2:

DATENKARTE 3:

DATENKARTE 4:

Schreib/Lesefehler

Bei einem Zugriff auf die Datenkarte ist ein Fehler aufgetreten. Uberprufen
Sie, ob die Karte korrekt eingesteckt ist und wiederholen Sie die vorherge-
hende Aktion. Tritt der Fehler erneut auf, muss eventuell die Datenkarte neu
formatiert werden.

Datenkarte ungiiltig oder nicht verfiigbhar

Die Datenkarte wurde nicht erkannt. Uberpriifen Sie, ob die Karte korrekt
eingesteckt ist und wiederholen Sie die vorhergehende Aktion. Tritt die Feh-
lermeldung erneut auf, muss eventuell die Datenkarte neu formatiert wer-
den.

Batteriekennung unlesbar, Batterie iiberpriifen
Der Prufcode der Datenkarte kann nicht eingelesen werden. Vermutlich ist
deren Batterie abgelaufen oder die Karte wurde durch aussere Einflisse
beeintrachtigt. Ersetzen Sie die Kartenbatterie und/oder formatieren Sie die
Karte neu.

tiefe Batteriespannung, Batterie bald wechseln

Die Kartenbatterie sollte so bald als méglich gegen eine neue ausgewech-
selt werden, da sonst die gespeicherten Daten verloren gehen.
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DATENKARTE

DATENKARTE

DATENKARTE

DATENKARTE

DATENKARTE

DATENKARTE

DATENKARTE

DATENKARTE

DATENKARTE

DATENKARTE

5:

6:

8:

9:

14:

16:

17:

18:

19:

20:

Hardwarebedingter Schreib/Lesefehler
Bei einem Dateizugriff auf die Datenkarte ist ein schwerwiegender Fehler
aufgetreten. Setzen Sie sich mit der zustandigen Serviceabteilung ihres Me-
trohm-Lieferanten in Verbindung.

ungiiltige Dateikennung
Der Prufcode der Datenkarte ist ungultig. Vermutlich wurde die Karte durch
aussere Einflisse beeintrachtigt. Formatieren Sie die Karte neu. Die auf der
Karte gespeicherten Daten gehen dabei verloren.

Dateiname bereits vergeben
Benennen Sie die angegebene Datei neu.

Datei nicht gefunden
Auf die angegebene Datei kann nicht zugegriffen werden. Entweder wurde
der Dateiname nicht korrekt angegeben oder die Datenkarte wurde nach
dem Einlesen der Dateiliste wieder aus dem Geréat entfernt.

Datenkarte ist voll
Es ist nicht gentigend Platz auf der Datenkarte vorhanden. Loschen Sie zu-
erst nicht bendtigte Dateien auf der Karte oder verwenden Sie eine andere
Datenkarte.

Datei ist schreibgeschiitzt
Die angegebene Datei ist gegen Uberschreiben oder Léschen geschlitzt.
Sie muss im Dateimanager mit dem Softkey [Sperren/Entsp.] zuerst freige-
geben werden.

unerwartetes Dateiende

Die angewahlte Datei ist beschadigt und kann darum nicht mehr geladen
werden. Versuchen Sie die Datei zu I6schen.

Datenkarte ist schreibgeschiitzt
Die Datenkarte ist gegen Uberschreiben oder L&schen geschiitzt. Der
Schreibschutz kann aber jederzeit aufgehoben werden. Konsultieren Sie
dazu den Beipackzettel der Karte.

Kartentyp nur fiir Lesezugriffe
Beim verwendeten Kartentyp handelt es sich um eine sogenannte Flash-
Card, die vom Titroprocessor 796 nur gelesen, aber nicht beschrieben wer-
den kann.

Datenkarte nicht formatiert
Die Datenkarte muss vor dem Gebrauch mit dem Titroprocessor 796 zuerst
in dessem speziellen Format initialisiert werden. Dricken Sie im Dateima-

nager den Softkey [Speich. wechsel], wahlen Sie 'Datenkarte' und folgen Sie
den Anweisungen auf dem Bildschirm.
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DATENKARTE 21:

DATENKARTE 22:

DATENKARTE 23:

unbenutzte Datenblécke nicht freigegeben
Die Organisation der Speicherblécke der Datenkarte ist fehlerhaft. Falls die
Karte im Dateimanager nicht lesbar ist, muss sie neu formatiert werden. Die
auf der Karte gespeicherten Daten gehen dabei verloren.

unbekannter Fehler

Ein nicht naher definierbarer Fehler ist aufgetreten. Setzen Sie sich mit der
zustandigen Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung.

tiefe Batteriespannung der Karte

Ersetzen Sie die Batterie der Datenkarte.

DATEI

DATEI 1: falscher Dateityp XXXXXXXX
Die gewahlte Datei entspricht nicht dem erforderlichen Dateityp.

DATEI 2: zu wenig Speicher vorhanden "XXXXXXXX"
Der angewahlte Speicherbereich ist voll. Léschen Sie nicht mehr benétigte
Dateien und versuchen Sie erneut zu speichern.

DATEI 3: inkonsistente Daten "XXXXXXXX"
Die Bestimmungsdatei wurde beschadigt. Ldschen Sie diese.

DATEI 5: Prifsummenfehler "XXXXXXXX"
Die angegebene Datei ist beschadigt. Loschen Sie diese.

DATEI 6: inkompatible Version von "XXXXXXXX"
Die angegebene Methode wurde mit einer anderen Programmversion des
Titroprocessor 796 erstellt und kann auf diesem Gerat nicht verwendet wer-
den.

DATEI 7: Prifsummenfehler "XXXXXXXX"
Die angegebene Datei ist beschadigt. Loschen Sie diese.

DATEI 8: Loschen der akt. Best. "XXXXXXXX" nicht méglich

Sie haben versucht, die momentan aktuelle Bestimmung aus dem Arbeits-
speicher zu 16schen. Falls Sie fur eine Probenserie maglichst viel Arbeits-
speicher freimachen mochten, initialisieren Sie die Statistikfunktion. Geben
Sie auf der Hauptseite unter Statistik 'ini'=initialisieren ein.
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DETSTORE

DETSTORE 1: Inkonsistente Speicher, Trotzdem weiter?

Die letzte Bestimmung wurde, wahrscheinlich durch Ausschalten des Gera-
tes wahrend eines Speichervorganges, nicht korrekt abgeschlossen. Um
die dabei entstandenen Speicherkonflikte zu bereinigen, beantworten Sie
die Fehlermeldung mit <n>; darauf kdnnen Sie den Arbeitsspeicher mit al-
len darin befindlichen Dateien I6schen oder die Initialisierung weiterer Spei-
cherbereiche veranlassen. Beantworten Sie die Fehlermeldung mit <j>,
startet der Titroprocessor ohne weitere Massnahmen. Aufgrund der erwahn-
ten Speicherkonflikte muss allerdings mit einem irreguléren Verhalten des
Gerates gerechnet werden.

DETSTORE 2: Bestimmung X.Y beschadigt. Arbeitsspeicher léschen?

Die letzte Bestimmung wurde, wahrscheinlich durch Ausschalten des Gera-
tes, nicht korrekt abgeschlossen. Um die dabei evtl. entstandenen Spei-
cherkonflikte zu bereinigen, beantworten Sie die Fehlermeldung mit <j>,
dabei wird der Arbeitsspeicher mit allen darin befindlichen Dateien geldscht.
Driucken Sie <n>, wird nur die fehlerhafte Bestimmung geldscht.

DETSTORE 3: Arbeitsspeicher léschen?

Aufgrund von Speicherkonflikten (siehe vorhergehende Fehlermeldungen)
wird empfohlen, den Arbeitsspeicher zu I6dschen. Beantworten Sie die Feh-
lermeldung mit <j> wird dies ausgefuhrt. Alle Daten im Arbeitsspeicher ge-
hen dabei verloren. Beantworten Sie die Frage mit <n> kann eine weiter-
gehende Speicherbereinigung vorgenommen werden.

DETSTORE 4: Speicherinitialisierung empfohlen. Teilinitialisierung?

Um Speicherkonflikte (siehe vorhergehende Fehlermeldungen) zu beheben
kdnnen Sie mit <j> den gesamten Anwenderspeicherbereich (aktuelle Me-
thode, Arbeitsspeicher, internen Speicher) I6schen. Die GLP-Daten bleiben
dabei erhalten. Beantworten Sie die Fehlermeldung mit <n>, kénnen Sie
eine totale Urinitialisierung des gesamten Speichers vornehmen (siehe
nachste Fehlermeldung.

DETSTORE 5: Urinitialisierung: Neustart und <Leertaste> driicken

Um bestehende Speicherkonflikte zu beheben, die bestimmte Funktionen
des Titroprocessors beeintrachtigen kénnten, kann es notwendig sein, eine
Urinitialisierung des Gerates vorzunehmen. Nach Betatigung der <ENTER>
Taste wird das System angehalten. Durch Ausschalten und erneutes Ein-
schalten bei gedruckter Leertaste wird die Urinitialisierung des Titroproces-
sors ausgeldst, bei der sdmtliche gespeicherten Daten im Gerat (Bestim-
mungen, Methoden, GLP-Daten, Konfigurationseinstellungen usw.) geldscht
und auf die Standardeinstellungen zurickgesetzt werden.

Beim Einschalten ohne gedruckte Leertaste wird ein normaler Geréatestart
ausgefuhrt, ohne irgendwelche Daten zu lI6schen oder zu verandern.

DETSTORE 6: Ablauf unterbrochen. Bitte Dialogfenster schliessen

Der Ablauf oder das Laden einer Methode kann nicht ausgefuhrt werden,
solange das derzeit gedffnete Dialogfenster nicht geschlossen wird. Tun Sie

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



{721 Metrohm

12. Fehlerbehebung

DIAGNOSE

dies und drlcken Sie anschliessend die Taste <HOLD/CONT>, um den
Methodenablauf fortzusetzen.

DIALOG

Falls Fehlermeldungen in der Diagnose auftreten, setzen Sie sich mit der
zustandigen Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung.

DIALOG 1:

DIALOG 2:

DIALOG 3 + 4:

DIALOG 6:

DIALOG 7:

DIALOG 8:

DIALOG 9:

Methodenname gedndert, speichern nicht mdglich

Wahrend dem Editieren wurde im Hintergrund eine neue Methode geladen
und eine Bestimmung gestartet. Der editierte Feldinhalt kann dadurch nicht
mit der vorherigen Bestimmung gespeichert werden.

Methode laden unmdglich: Methodeneditor verlassen

Der Titroprocessor kann eine Methode nicht automatisch laden, wie im Pro-
bensilo definiert wurde, da gerade im Methodeneditor an der aktuellen Me-
thode Anderungen vorgenommen werden. Schliessen Sie den Methoden-
editor.

RS232 Interface beschaftigt
Es wurde versucht, auf eine RS232-Schnittstelle zuzugreifen, wahrend diese
mit einer anderen Aufgabe beschaftigt ist. Warten Sie, bis die Schnittstelle
wieder frei ist.

Befehlsliste voll

Die maximale Anzahl von Befehlen in einer Methode wurde erreicht. Lo-
schen Sie unnétige oder leere Befehlszeilen.

Methode laden unmoglich wahrend editieren

Der Titroprocessor kann eine Methode nicht automatisch nachladen, wenn
fur die momentane Bestimmung relevante Eingabefelder editiert werden.
Brechen Sie das Editieren ab oder unterbrechen Sie den Methodenablauf
mit der Taste <HOLD>.

Abbruch <a> startet den Titroprocessor neu
Die Speicherorganisation wurde durch unvorhergesehene Aktionen beein-
trachtigt, so dass ein Neustart des Titroprocessors erforderlich ist. Der
Neustart wird automatisch nach Drlcken der Taste <a> ausgefuhrt.

keine Messdaten vorhanden

Da keine Messdaten der aktuellen Bestimmung vorhanden sind, ist die Dar-
stellung einer Messkurve nicht moglich.
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DIALOG 12: "EMPTY" bei 685 Dosimat "XX" nicht méglich
Fur einen Dosimat 685 ist die EMPTY-Funktion prinzipiell nicht verfugbar.
DIALOG 13: Schlauchparam. von Dosierer "XX" nicht verfiigbar
Die Buretteneinheit mit den Schlauchparametern, die flr den Dosierer XX
angegeben wurde, ist nicht vorhanden. Sie wurde eventuell geldscht. Ge-
ben Sie eine andere Buretteneinheit an oder erstellen Sie eine neue Definiti-
on einer Buretteneinheit unter [Konfig] - [Burett. einheit].

DIALOG 14: unvollstandige Parameter

Fur die auszufuhrende Aktion wurden nicht alle notwendigen Parameter an-
gegeben. Uberprufen Sie die Einstellungen.

DOSIEREN

DOSIEREN 1: keine Verbindung zu Dosierer "XX"
Uberprfen Sie den Dosierer XX.
DOSIEREN 2: "XX" bereits belegt

Der Dosierer XX wird momentan von einer Methode verwendet und ist nicht
fur manuelle Operationen verflgbar.

DOSIEREN 4: Dosierer "XX" nicht gefunden
Der Dosierer XX ist nicht angeschlossen. Schalten Sie den Titroprocessor
aus, schliessen Sie den Dosierer an und schalten Sie wieder ein. Dosierer
werden nur beim Aufstarten des Geréates richtig erkannt.

DOSIEREN 5: Dosierer "XX" iiberlastet
Der Dosierer ist Uberlastet. Uberpriifen Sie die Biretteneinheit.

DOSIEREN 7: Dosierer "XX" nicht bereit

Der Dosierer XX ist momentan mit einer anderen Aufgabe beschaftigt. War-
ten Sie bis er wieder bereit ist.

DOSIEREN 8: Wechseleinheit auf "XX" iiberpriifen
Der Dosierer XX kann die gewlnschte Operation nicht ausfuhren, da keine
Wechsel-/Dosiereinheit montiert ist oder diese nicht korrekt aufgesetzt wur-
de.

DOSIEREN 9: Leistungsgrenze von "XX" erreicht
Der Dosierer ist Uberlastet. Uberpriifen Sie die Biretteneinheit.

DOSIEREN 10: Befehl fiir "XX" nicht ausfiihrbar
Der gewahlte Befehl ist fur den vorhandenen Typ des Dosierers XX nicht

anwendbar.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung



/), Metrohm 12. Fehlerbehebung

DOSIEREN 11: Zugriffsfehler fir XXXX "XX"
Der Dosierer XX ist nicht ansprechbar. Uberpriifen Sie die Verbindung.
DOSIEREN 12: Dosierer vorbereiten !

Bevor eine Probenserie gestartet wird, sollte der betreffende Dosierer kor-
rekt vorbereitet werden. Drucken Sie die Taste <MAN CONTROL>, wahlen
Sie den betreffenden Dosierer und starten Sie den PREP-Zyklus mit dem
Softkey [Vorbereiten].

DOSIEREN 21: XX beschaftigt oder ungleiche Einstellungen

Der Dosierer XX ist momentan nicht ansprechbar. Warten Sie, bis er wieder
bereit ist, oder schalten Sie gegebenenfalls den Titroprocessor aus und
wieder ein.

DOSIEREN 22: XX schon besetzt

Der Dosierer, auf den Sie zugreifen wollten, wird momentan von einer
laufenden Bestimmung benutzt. Warten Sie, bis diese abgeschlossen
ist.

Eine laufende Methode versuchte auf einen Dosierer zuzugreifen, der
gerade mit einer manuellen Operation beschaftigt ist. Die Bestimmung
wird dadurch unterbrochen (HOLD"). Setzen Sie diese mit der Taste
<HOLD / CONT> wieder fort, sobald der betreffende Dosierer wieder
verfugbar ist.

DOSIEREN 23: XX nicht vorhanden, Dosierantrieb priifen

Der Dosierer XX ist nicht angeschlossen. Schalten Sie den Titroprocessor
aus, schliessen Sie den Dosierer an und schalten Sie wieder ein. Dosierer
werden nur beim Aufstarten des Geréates richtig erkannt.

DOSIEREN 24: XX Wechseleinheit priifen

Die Wechseleinheit oder Dosiereinheit des Dosierers XX ist nicht oder nicht
korrekt montiert.

DOSIEREN 25: XX ungleiche Einst. fiir Gerdte und Methode

In der laufenden Methode wurden Eintrage fur das Reagens vorgeschrie-
ben, die nicht mit den momentanen Eintragen auf der Dialogseite 'Gerate &
Manuelle Bedienung’ tibereinstimmen. Uberprifen Sie, ob das richtige Re-
agens mit dem gewahlten Dosierer verwendet wird. Aktualisieren Sie allen-
falls die Eintrage, (Taste <MAN CONTROL>).Die Bezeichnung des Rea-
gens kann aus einer Vorschlagsliste tbernommen werden (mit Leertaste
oder Softkey [Auswahl]). Falls der Vergleich der Reagensbezeichnungen
unerwunscht ist, kann dieser durch vollstandiges Ldschen des Eintrags
ausgeschaltet werden.

DOSIEREN 26: XX iiberlastet

Der Dosierer ist Uberlastet. Uberpriifen Sie die Biretteneinheit.
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DOSIEREN 27: XX nicht bereit, fiillt vermutlich
Der Dosierer ist momentan beschaftigt. Warten Sie, bis er wieder bereit ist.
DOSIEREN 28: XX unerwarter Fehler, Code xxxx

Es ist ein nicht naher definierbarer Fehler aufgetreten. Uberpriifen Sie den
Dosierer und den Dosiereranschluss. Falls der Fehler nicht behoben wer-
den kann, setzen Sie sich mit der zustandigen Serviceabteilung ihres
Metrohm-Lieferanten in Verbindung und geben Sie den Fehlercode an.

DOSIEREN 29: XX keine Verschlauchung gesetzt

Es wurde fur einen PREP oder EMPTY-Befehl keine Buretteneinheit mit
Schlauchparametern angegeben. Kontrollieren Sie die Methode.

DRUCKER

DRUCKER 1: Drucker ist off-line oder defekt

Der Drucker ist nicht ansprechbar. Dricken Sie die On-line Taste des Dru-
ckers. Schalten Sie den Drucker gegebenenfalls aus und wieder ein. Sollte
er noch immer nicht ansprechbar sein, unterziehen Sie den Drucker gemass
Druckerhandbuch einem Funktionstest..

DRUCKER 2: liest keine Daten

Der Drucker nimmt keine Daten entgegen. Benutzen Sie das richtige Kabel?
Ist das Kabel beschadigt? Haben Sie den richtigen Druckertyp definiert?
Schalten Sie beide Geréate gegebenenfalls aus und wieder ein.

Sollte er noch immer nicht ansprechbar sein, unterziehen Sie den Drucker
gemass Druckerhandbuch einem Funktionstest..

DRUCKER 3: nicht bereit

Der Drucker ist momentan beschaftigt. Warten Sie, bis er bereit ist oder
schalten Sie ihn gegebenenfalls aus und wieder ein.

DRUCKER 4: Interface, DATA VALID nicht gesetzt
DRUCKER 5: Interface, Datenverlust

Die Datenkommunikation mit dem Drucker ist gestért. Benutzen Sie das
richtige Kabel? Ist das Kabel beschadigt? Haben Sie den richtigen Drucker-
typ definiert? Schalten Sie den Drucker gegebenenfalls aus und wieder ein.

DRUCKER 6: Kein Papier! Bitte nachladen!

Es befindet sich kein Papier im Drucker. Laden Sie bitte Papier nach und
drucken Sie ermneut.
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DRUCKER 7: unbekannter Fehler

Es ist ein nicht naher definierbarer Fehler aufgetreten.

Benutzen Sie das richtige Kabel? Haben Sie den richtigen Druckertyp defi-
niert? Schalten Sie den Drucker gegebenenfalls aus und wieder ein.

Sollte der Fehler erneut auftreten, setzen Sie sich mit der zustandigen Servi-
ceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung.

EP-ERK

EP-ERK 3: gleiche Werte fiir allg. Limiten
Geben Sie fur die Limiten des allgemeinen EP-Erkennungsbereichs unter-
schiedliche Werte ein.

EP-ERK 4: Wert fir EP-Fenster "X" von... eingeben

EP-ERK 5: Wert fiir EP-Fenster "X" ...bis eingeben
Geben Sie fur das EP-Fenster X den fehlenden Wert ein oder geben Sie fur
beide Limiten 'aus' ein.

EP-ERK 6: gleiche Limiten fiir EP-Fenster "X"
Geben Sie fur die Limiten des EP-Fensters XX unterschiedliche Werte ein.

EP-ERK 7: EP-Fenster "X" und "Y" iiberschneiden sich
Die verschiedenen EP-Fenster durfen sich nicht Gberschneiden. Korrigieren
Sie die Werte fur die Limiten.

EP-ERK 8: EP-Fenster "X" ausserhalb allg. Limiten
Korrigieren Sie die Limiten des EP-Fensters X so, dass das EP-Fenster voll-
standig innerhalb des allgemeinen Bereiches liegt, oder korrigieren Sie die
allgemeinen Limiten entsprechend.

FORMEL

FORMEL 1: Liste der Berechnungsformeln ist voll

Es konnen keine weiteren Formeln in die Tabelle aufgenommen werden.
FORMEL 2...11 : Formel...
Syntaxfehler in der Berechnungsformel. Korrigieren Sie die Formel.
FORMEL 24...30: XXXXXXXX:...
Bei der Berechnung einer Formel sind ungultige Werte aufgetreten. Das Re-
sultat ist fehlerhaft. Uberprufen Sie die entsprechende Berechnungsformel

und versuchen Sie mit der TST()-Funktion einen allfélligen ungultigen Wert
bei der Berechnung mit einem Ersatzwert abzufangen, siehe Seite 123ff.
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GLP-DATEN

GLP-DATEN 1: Serviceintervall abgelaufen, Service nétig

Das angegebene Serviceintervall ist abgelaufen, siehe Seite 280. Es ist Zeit
fur den Gerateservice. Setzen Sie sich mit der zustandigen Serviceabteilung
ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung.

GLP-DATEN 2: Validierungslimite nicht erf., Methode XXXXXXXX

Die vorgegebenen Limiten der Validierung wurden nicht erfullt, siehe Seite
281. Uberprufen Sie das gesamte System (Dosierer, Waage etc.) und wie-
derholen Sie die Validierung.

GLP-DATEN 3: Validierungsintervall abgel., Methode XXXXXXXX

Der vorgegebene Intervall der angezeigten Validiermethode ist abgelaufen.
Es sollte eine Neuvalidierung durchgefuhrt werden.

GLP-DATEN 4: Sensortest: Sensor XXXXXXXX nicht erfiillt
Der angegebene Sensor erfullte die vorgegebenen Limiten des Sensortests
nicht. Regenerieren Sie den Sensor gemass den Angaben des Herstellers
und wiederholen Sie den Test.

GLP-DATEN 5: keine GLP-Resultate in der Statistik
In der Validiermethode wurde keine Statistikformel gefunden, so dass keine
GLP-Auswertung méglich ist. Andern Sie den Typ der Berechnungsformel in
'stat.".

GLP-DATEN 6: Sensortestintervall abgel., Sensor XXXXXXXX

Das vorgegebene Testintervall des angegebenen Sensors ist abgelaufen.
Flhren Sie einen Sensortest durch.

GLP-DATEN 7: Parameteranderung! Resultate verwerfen?
Die GLP-Limiten einer gultigen Validierung wurden geéndert. Dies ist nicht

zuléssig. Fuhren Sie eine Neuvalidierung durch oder verwerfen Sie die An-
derung mit der Taste <n>.

KAL_PARAM

KAL_PARAM 1: Pufferliste ist voll

Es konnen keine weiteren Puffer definiert werden. Léschen Sie Uberflussige
Puffer aus der Liste.

KAL-DATEN

KAL -DATEN 1: Kalibrierintervall abgelaufen, Sensor XXXXXXXX

Der angegebene Sensor sollte einem neuen Sensortest unterzogen werden.
Siehe Seite 280.
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KONFIG
KONFIG 1: "Standard Dateiname" zu lang
Der eingegebene Standard-Dateiname ist fur den Dateinamentyp zu lang.
Kurzen Sie den Text auf 5 Zeichen.
KONFIG 2: ungiiltiges Passwort
Der Zugriff auf die Zugriffskontrollseite ist durch ein Passwort geschitzt.
Geben Sie das korrekte Passwort ein.
KURVE
KURVE 1: zu wenig Messpunkte vorhanden
Fur die Darstellung einer Mess- oder Titrationskurve mussen mindestens 4
Messpunkte aufgenommen worden sein.
KURVE 2: Kurvendarstellung nicht méglich
Die Daten fur die Kurvendarstellung sind nicht vorhanden. Vergewissern Sie
sich, dass die Aufzeichnung der Messzeiten eingeschaltet ist, wenn die
Darstellung der Kurve auf der Zeitachse gewunscht ist, siehe Seite 135.
KURVE 3: keine Skalierparameter fiir X-Achse
KURVE 4: keine Skalierparameter fiir Y-Achse
Die Skalierparameter wurden nicht vollstandig eingegeben.
KURVE 5: unvollstandige Parameter
Es wurden nicht alle Parameter zur Kurvendarstellung eingegeben.
KURV_REP
KURV_REP 1: Kurvenausdruck nicht méglich
Die Daten, fur den Kurvenausdruck sind nicht vorhanden. Vergewissern Sie
sich, dass die Aufzeichnung der Messzeiten eingeschaltet ist, wenn die
Darstellung der Kurve auf der Zeitachse gewunscht ist, siehe Seite 135.
KURV_REP 2: keine Skalierparameter fiir X-Achse
KURV_REP 3: keine Skalierparameter fiir Y-Achse
Die Skalierparameter wurden nicht vollstandig eingegeben.
MALLOC
MALLOC 1: letzter Ausstieg zerstorte Statusinfos. Trotzdem weiter?

Beim Ausschalten des Gerats wurden Speicherkonflikte verursacht. Es wird
empfohlen, die Fehlermeldung mit <n> zu beantworten und eine Teilinitiali-
sierung des Anwenderspeicherbereichs vorzunehmen, siehe Fehlermel-
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MALLOC 3:

MALLOC 4:

MALLOC 5:

MALLOC 6:

MAN_KAL

dung DETSTORE 4, Seite 236. Beantworten Sie die Fehlermeldung mit <j>,
startet der Titroprocessor ohne weitere Massnahmen. Aufgrund der erwahn-
ten Speicherkonflikte muss allerdings mit einem irreguléres Verhalten des
Gerates gerechnet werden.

Anwenderspeicher voll

Der Arbeitsspeicher und der interne Speicher kénnen keine weiteren Daten
aufnehmen. Léschen Sie nicht bendtigte Bestimmungen oder Methoden
aus diesen Speichern.

Systemspeicher voll

Der interne Systemspeicher ist durch Druckauftrage oder andere interne
Funktionen Uberlastet. Brechen Sie laufende Druckauftrage mit der Tasten-
kombination <Shift><PRINT> ab. Vermeiden Sie mehrere grosse, aufein-
anderfolgende Druckauftrage.

Neuordnen des Anwendungsspeichers abgebrochen

Wahrend internen Speicheroperationen ist ein schwerwiegender Fehler auf-
getreten. Schalten Sie das Gerat aus und wieder ein. Falls diese Fehlermel-
dung erneut auftritt, ist eine Urinitialisierung des gesamten Speicherberei-
ches erforderlich, die alle Daten im Titroprocessor I6scht. Um die Urinitiali-
sierung auszuldsen, schalten Sie das Gerat bei gedrlckter Leertaste ein.

Neuordnen des Systemspeichers abgebrochen

Wahrend internen Speicheroperationen ist ein schwerwiegender Fehler auf-
getreten. Schalten Sie das Gerat aus und wieder ein. Falls diese Fehlermel-
dung erneut auftritt, ist eine Urinitialisierung des gesamten Speicherberei-
ches erforderlich, die alle Daten im Titroprocessor I6scht. Um die Urinitiali-
sierung auszuldsen, schalten Sie das Gerat bei gedrlckter Leertaste ein.

MAN_KAL 1:

MAN_KAL 2:

MAN_KAL 3:

MAN_KAL 4:

ungiiltiger Messwert

Der gemessene Wert ist ungiltig. Uberpriifen Sie den Sensor und die
Pufferldsung.

Messtemperatur ungiiltig

Der Messwert des Temperaturmessfiihlers ist unguiltig. Uberpriifen Sie die-
sen.

Wert nicht in Puffertabelle
Es wurde ein Pufferwert ermittelt, der mit keiner Pufferldsung des angege-
benen Herstellers oder Typs Ubereinstimmt. Kontrollieren Sie die Pufferpa-
rameter und die Pufferldésung.

Puffer ausserhalb der Toleranz
Der ermittelte Pufferwert liegt ausserhalb des Toleranzbereiches (= 30 mV)

des angegebenen Standardpuffers. Uberpriifen Sie Sensor und Pufferlo-
sung.
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MAN_KAL 5: Puffer wechseln

Es wurde zweimal hintereinander der gleiche Pufferwert ermittelt. Vermutlich
ist die Pufferldsung nicht gewechselt worden.

MAN_KAL 6: Temperatur ausserhalb des Bereichs

Bei der Temperaturmessung wurde ein ungutiger Messwert ermittelt. Uber-
prufen Sie den Temperaturmessfuhler auf korrekte Funktion.

MAN_KAL 7: Temperatur ausserhalb der Toleranz
Fur eine korrekte Kalibrierung mussen alle Pufferlésungen einer Serie mog-
lichst gleiche Temperatur aufweisen. Es wurde eine Temperatur ausserhalb
der tolerierten Streubreite von 2 °C ermittelt.
MAN_KAL 8: Messwert ausserhalb
Es wurde ein Potential > 2000 mV gemessen. Uberpriifen Sie den Sensor.
MAN_KAL 9: Messwert ausserhalb
Es wurde ein Potential < -2000 mV gemessen. Uberpriifen Sie den Sensor.
MAN_KAL 12: max. Pufferanzahl erreicht
Die Pufferliste ist voll. Es kdnnen keine weiteren Puffer gemessen werden.
MAN_KAL 13: Puffertyp und -tabelle iiberpriifen
Der neu eingegebene Puffertyp stimmt nicht mit dem entsprechenden Puf-
fer in der Tabelle Uberein. Korrigieren Sie den Puffertyp oder l6schen Sie die
gesamte Kalibrierung.
MAN_KAL 14: kein Temperatursensor an Interface 'X'
Der erforderliche Temperatursensor ist nicht angeschlossen.

MAN_KAL 15: kein Standardpuffer

Der gemessene Pufferwert kann keinem Standardpuffer des angegebenen
Herstellers oder Typs zugeordnet werden.

MEAS/CAL

MEAS/CAL 1: Zykluszeit zu kurz
Der gewahlte Messintervall ist kurzer als die Wartezeit der driftkontrollierten
Einzelmessung. Dies kann zu unregelmassigen Zykluszeiten der Messreihe
fuhren. Korrigieren Sie gegebenenfalls die Wartezeit oder schalten Sie die
Messwertdrift-Kontrolle aus.

MEAS/CAL 2: Messwert ausserhalb der Puffertoleranz

Der gemessene Messwert der Pufferldsung entspricht nicht dem nominellen
Pufferwert. Uberprufen Sie den Sensor und die Pufferldésung.
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MEAS/CAL 3:

MEAS/CAL 4:

MEAS/CAL 5:

MEAS/CAL 6:

MEAS/CAL 7:

MESSEING.

Puffer nicht gewechselt (?)

Es wurde zweimal hintereinander derselbe Pufferwert gemessen. Wahr-
scheinlich wurde die Pufferlésung nicht gewechselt.

Puffertemperatur ausserhalb Toleranz
Fur eine korrekte Kalibrierung mussen alle Pufferldsungen einer Serie mog-
lichst gleiche Temperatur aufweisen. Es wurde eine Temperatur ausserhalb
der tolerierten Streubreite von 2°C ermittelt.
ungiiltiger Messwert
Es wurde ein ungltiger Messwert ermittelt. Uberpriifen Sie den Sensor.
Kalibrierfehler, trotzdem iibernehmen?
Wahrend der Messung einer Pufferlésung ist ein Fehler aufgetreten. DrU-
cken Sie <n>, um den Pufferwert trotzdem zu Gbernehmen oder <a>, um
die Kalibrierung abzubrechen.

Kalibrierfehler, Puffer wird verworfen

Bei der Messung einer Pufferldsung ist ein nicht naher definierbarer Fehler
aufgetreten. Der Puffer wird fur die Kalibrierung nicht bertcksichtigt.

MESSEING. 1:

MESSEING. 2:

MESSEING. 3:

MESSEING. 4:

MESSEING. 5:

Messung an 'X' lauft, Abbruch mit [Start / Stop]

Wahrend einer laufenden Messung ist es nicht méglich, den Messmodus zu
andern. Stoppen Sie zuerst die laufende Messung.

Messeingang 'X' ist belegt

Eine manuelle Messung ist nicht moglich, wahrend der gewéahlte Messein-
gang bzw. Sensor von einer laufenden Methode belegt ist.

Messeingang 'X' nicht gefunden
Der angewahlte Messeingang ist nicht im Gerat eingebaut.

Messeingang 'X' keine Kalib.daten des A/D-Wandlers
Die Abgleichdaten der Messgruppe X wurden durch aussere Einflusse ge-
l6scht. Setzen Sie sich mit der zustandigen Serviceabteilung ihres Metrohm-
Lieferanten in Verbindung.

Messeingang 'XX', kein Temp. Sensor

Es ist kein Temperaturmessfuhler am Messeingang XX angeschlossen.
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MESSEING. 6: Messeingang 'X', Start nicht méglich, Messfehler

MESSEING. 7: Messeingang 'X' Modus:XXXX, Lesefehler XXXX

MESSEING. 8: Messeingang 'X' nicht ansprechbar XX
Dies sind schwerwiegende Hardwarefehler der Messgruppe X. Setzen Sie
sich mit der zustandigen Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Ver-
bindung.

METHODE

METHODE 1: kein END Befehl in letzter Zeile XX
In der Methode ist kein END-Befehl definiert, der als Abschluss einer Be-
stimmung unbedingt erforderlich ist.

METHODE 2: Zeile XX: zu viele DET,MET,..,MEAS,CAL Modi
In einer Methode sind nur max. 5 Titrier- oder Mesmodi erlaubt, da diesen
zur Ausflhrung gendgend Systemspeicherplatz zur Verflugung stehen
muss.

METHODE 3: Zeile XX: mehr als ein CAL* in (CAL .. )CAL
In einer Kalibriersequenz darf nur ein CAL*-Befehl definiert werden. Mehrere
Kalibriersequenzen in einer Methode sind zulassig.

METHODE 4: verschachtelte (OMOVE-Sequenz in Zeile XX
Die Startsequenz (OMOVE der Methode wurde fehlerhaft programmiert. Ei-
ne Sequenz muss jeweils wieder mit dem entsprechenden Befehl, hier
OMOQOVE) geschlossen werden, bevor eine andere Sequenz begonnen wird.

METHODE 5: verschachtelte (CMOVE-Sequenz in Zeile XX
Die Schlusssequenz (CMOVE der Methode wurde fehlerhaft programmiert.
Eine Sequenz muss jeweils wieder mit dem entsprechenden Befehl, hier
CMOVE) geschlossen werden, bevor eine andere Sequenz begonnen wird.

METHODE 7: fehlerhafte Verschachtelung in Zeile XX
In der Methode wurden unzulassige Verschachtelungen von Befehlsse-
quenzen programmiert. Eine Sequenz muss jeweils wieder mit dem ent-
sprechenden Befehl geschlossen werden, bevor eine andere Sequenz be-
gonnen wird.

METHODE 8: unvollstandige (OMOVE-Sequenz in Zeile XX
Die Startsequenz (OMOVE der Methode wurde unvollstandig definiert. Eine
Sequenz muss jeweils wieder mit dem entsprechenden Befehl, hier
OMOVE) geschlossen werden.

METHODE 9: unvollstandige (CMOVE-Sequenz in Zeile XX

Die Schlusssequenz (CMOVE der Methode wurde unvollstandig definiert.
Eine Sequenz muss jeweils wieder mit dem entsprechenden Befehl, hier
CMOVE) geschlossen werden.
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METHODE 10: unvollstandige (CAL-Sequenz in Zeile XX

Die Kalibriersequenz (CAL der aktuellen Methode wurde unvollstandig defi-
niert. Eine Sequenz muss jeweils wieder mit dem entsprechenden Befehl,
hier CAL) geschlossen werden.

METHODE 11: unvollstandige (CASE-Sequenz in Zeile XX
METHODE 12: unvollstandige (CASE-Sequenz in Zeile XX

Die Bedingungssequenz (CASE der aktuellen Methode wurde unvollstandig
definiert. Eine Sequenz muss jeweils wieder mit dem entsprechenden Be-
fehl, hier CASE) geschlossen werden.

METHODE 13: fehlerhafte OMOVE/CMOVE-Struktur in Zeile XX

In der Methode wurden unzulassige Verschachtelungen von Befehlsse-
quenzen programmiert. Eine Sequenz muss jeweils wieder mit dem ent-
sprechenden Befehl geschlossen werden, bevor eine andere Sequenz be-
gonnen wird.

METHODE 14: Zeile XX: falsche Verschachtelung, Methode priifen!
In der Methode wurden unzulassige Verschachtelungen von Befehlsse-

quenzen programmiert. Eine Sequenz muss jeweils wieder mit dem ent-
sprechenden Befehl geschlossen werden, bevor eine andere Sequenz be-

gonnen wird.

NACHRECHN

NACHRECHN 1: Common Variable XX iiberschreiben ?
Durch die Nachberechnung einer Bestimmung wird die aktuell gultige
Common Variable XX Uberschrieben. ist dies erwlnscht, muss die Meldung
mit <n> (far nochmals) bestatigt werden.

PROBENDATEN

PROBENDATEN 1: fehlendes Probeneinmass

Es wurde kein Probeneinmass angegeben. Geben Sie auf der Resultatseite
ein Probeneinmass ein (Softkey [Probendaten]) und lassen Sie die Bestim-
mung nachrechnen (Softkeys [ >> >>] und [Nachrechnen]).

PROB.SILO
PROB.SILO 1: Probensilo ist voll
PROB.SILO 2: zuwenig leere Zeilen im Probensilo

Es konnen keine weiteren Zeilen im Probensilo erzeugt werden. Zeilen ohne
Eintrage (grau unterlegt) gelten als reserviert. Loschen Sie nicht bendtigte
Zeilen. Ein gefllter Probensilo kann allenfalls gespeichert und die darin be-
findlichen Probedaten spater mit dem gesamten Probensilo wieder geladen
werden.
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REPORTS

REPORTS 1: kein Drucker angeschlossen
Es wurde kein externer Drucker angeschlossen oder der interne Drucker ist
nicht freigegeben. Uberprufen Sie die Konfiguration der Schnittstellen, siehe
Seite 44ff.

REPORTS 2: Interface als COMM. und Drucker konfiguriert
Eine RS232-Schnittstelle ist als Drucker- und als Kommunikationsschnittstel-
le definiert. Dies kann zu Problemen bei der DatenUbertragung fuhren.
Schliessen Sie ein Gerat an der zweiten RS232-Schnittstelle an.

REPORTS 3: kein COMM.-Interface konfiguriert
Fuar die gewlnschte Aktion muss die RS232-Schnittstelle, Uber die eine Da-
tentbertragung vorgenommen werden soll, als Kommunikationsschnittstelle
definiert werden. Siehe Seite 44ff.

REPORTS 4: zu viele Variablen: Ausgabe abgebrochen
Es stehen zu viele Reporte zum Ausdrucken an. Sie kdnnen die gewlnsch-
ten Reporte Uber die Taste <PRINT> einzeln reproduzieren.

RS232

RS232 1: Schnittstelle X eventuell defekt
Bei der RS232-Schnittstelle X sind Probleme festgestellt worden, die auf ei-
ne defekte Hardware schliessen lassen. Setzen Sie sich mit der zustandigen
Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung.

RS232 2 ... 13: Interface X:
Der Titroprocessor konnte keine stabile serielle Verbindung Uber die RS232-
Schnittstelle X aufbauen. Uberprifen Sie, ob die Ubertragungsparameter
des Titroprocessors und diejenigen des angeschlossenen Gerates Uberein-
stimmen. Initialisieren Sie die Schnittstelle neu.
Ist auch wirklich ein Gerat angeschlossen?
Benutzen Sie das richtige Kabel?
Bei Verbindungsproblemen mit externen Geraten lassen Sie sich von der
zustandigen Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten beraten. Geben
Sie die Fehlernummer und den Fehlertext an.

RS232 14: Interface X:besetzt, Tastensimulation nicht mdglich
Die RS232-Schnittstelle ist momentan belegt. Warten Sie, bis sie ihre mo-
mentane Aufgabe beendet hat und andern Sie anschliessend die Einstel-
lungen.

RS232 15: Interface X:unbekannter Fehler

Es ist ein nicht naher definierbarer Fehler aufgetreten. Setzen Sie sich mit
der zustandigen Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung.
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RS232 16:

RS232 17:

Interface X, Datenempfangsmodus einschalten

Die gewahlte Funktion erfordert den Datenempfangsmodus der Schnittstelle
X. Schalten Sie ihn ein, unter [Konfig.] - [Schnittstellen].

keySEND-Modus nicht méglich mit Peripheriegeraten

Sie haben den 'keySEND'-Modus eingeschaltet, der alle Tastenbetatigungen
Uber die Kommunikationsschnittstelle Gbertragt. An der betreffenden
Schnittstelle angeschlossene Drucker, Waagen oder andere Gerate kénnen
dadurch in ihrer Funktion gestort werden. Wenn Sie die 'keySEND'-Funktion
benutzen wollen, sollten Sie dafUr eine eigene Schnittstelle verwenden.

RS232 18:Interface X, SCAN_RS nicht méglich bei keyCTRL

SCAN+CTRL

Wahrend der Tastensimulationsmodus keyCTRL eingeschaltet ist, kann auf
derselben Schnittstelle kein SCAN-Befehl ausgefuhrt werden. Wenn die Tas-
te <w> (fUr weiter) gedruckt wird, wird der Ablauf mit dem nachsten Befehl
weitergefuhrt. Bei <a> (fUr Abbruch) wird die Methode abgebrochen.

SCAN+CTRL 1:

SCHLAUCHE

Remote-Interface X nicht vorhanden

Die angewahlte 'Remote'’-Schnittstelle ist nicht installiert oder nicht funktions-
fahig.

SCHLAUCHE 1:

SCHLAUCHE 2:

gleicher Name fiir Typ Nr. "X" und Nr. "Y"

Es wurden mindestens zwei BUretteneinheiten mit der gleichen Typenbe-
zeichnung versehen. Die Namen mussen eindeutig sein.

Typ Nr. "X" ist nicht komplett

Die Parameter fUr die Definition der BUretteneinheit Nr. X wurden nicht voll-
standig definiert.

SPEICHER

SPEICHER 1: Datei ist schreibgeschiitzt
Die angegebene Datei ist gegen Léschen oder Uberschreiben geschlitzt.
Sie kdnnen diesen Schreibschutz mit der Funktion [Sperren / Entsperren] im
Dateimanager aufheben.

SPEICHER 2: Datei nicht gefunden
Datei mit dem angegebenen Dateinamen ist nicht im gewahlten Speicher-
bereich abgelegt. Uberprifen Sie den Dateinamen.

SPEICHER 3: max. Anzahl Dateien erreicht

Die maximal mdgliche Anzahl von 256 Dateien in einem Speicherbereich
wurde erreicht. Loschen Sie nicht benétigte Dateien.
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SPEICHER 5: unzulassiges Ziel fiir Access-Control Datei

Access-Control-Dateien kdnnen nicht direkt in den Arbeitsspeicher geladen
werden. Laden Sie diese unter [Konfig.], [Zugriffkontr.], [Datei].

SPEICHER 6: Unzuldassiges Ziel fiir Konfigurationsdatei

Konfigurationsdateien kdnnen nicht direkt in den Arbeitsspeicher geladen
werden. Laden Sie diese unter [Konfig.], [Datei].

SPEICHER 7: Unzuldassiges Ziel fiir Rack-Datei

Rack-Dateien kdnnen nicht direkt in den Arbeitsspeicher geladen werden.
Laden Sie diese unter [Konfig.], [Probenwechsl.], [Rack Datei].

SPEICHER 8: ungiiltige Bestimmung

Die Bestimmungsdatei ist beschadigt und kann nicht mehr gelesen werden.
|6dschen Sie diese.

SPEICHER 9: "Datenempfangs-Modus" einschalten
Fuar die gewlnschte Aktion muss der Datenempfangsmodus der RS232-
Schnittstelle eingeschaltet werden. Dies kann unter [Konfig.], [Schnittstellen]
erfolgen.

SPEICHER 10: zuerst "KeyCTRL Modus" beenden
Fur die gewlnschte Aktion muss der Tastensimulationsmodus 'keyCTRL'
der RS232-Schnittstelle ausgeschaltet werden. Dies kann unter [Konfig.],
[Schnittstellen] erfolgen.

SPEICHER 11: "RS232 Interface" beschaftigt

An der RS232-Schnittstelle besteht noch eine Verbindung mit einem exter-
nen Gerat. Beenden Sie zuerst diese Datenkommunikation.

SPEICHER 12: ungiiltiger Dateiname

Der Dateiname entspricht nicht den Konventionen fur die Benennung von
Dateien, siehe Seite 74.

SPEICHER 13: RS232 Schnittstelle, Einstellungen iiberpriifen
Die Schnittstellenparameter entsprechen nicht den Anforderungen der ge-
wahlten Aktion. Korrigieren Sie die Einstellungen unter [Konfig.] [Schnittstel-
len].

SPEICHER 14: Kopieren abgebrochen

Ein Kopiervorgang konnte infolge eines Benutzereingriffs nicht zu Ende ge-
fuhrt werden. Die ausgewahlte(n) Datei(en) wurden nicht kopiert.
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SPEICHER 15:
SPEICHER 16:

SPEICHER 17:

SPEICHER 18:

SPEICHER 19:

SPEICHER 20:

falsche Blockgrosse
Speicherblockgrosse iiberschritten

Bei einer Dateilibertragung sind Fehler aufgetreten. Uberprufen Sie die
Schnittstellenparameter der PC-Software.

unbekannter Fehler

Es ist ein nicht definierbarer Fehler aufgetreten. Setzen Sie sich mit der zu-
standigen Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung.

Ungiiltiger Dateityp

Die gewahlte Datei kann nicht im angegebenen Speicherbereich abgelegt
werden, da sie nicht dem erforderlichen Typ entspricht.

Ungiiltige Datei

Die gewahlte Datei ist beschadigt oder von einem ungeeigneten Typ.
Waage an Schnittstelle X ausschalten

Far Dateilibertragungen darf keine Waage an derselben Schnittstelle aktiv

sein. Schalten Sie diese aus oder verbinden Sie diese mit der anderen
Schnittstelle.

STATIST

STATIST 9: Best. lauft, zuriicksetzen nicht méglich
Wahrend einer laufenden Bestimmung kann die Statistik nicht zurlickgesetzt
werden, da dabei der Arbeitsspeicher vollstandig geldéscht wird. Dies wirde
die laufende Bestimmung ebenfalls betreffen.

SYSTEM

SYSTEM 1: Nicht ausfiihrbar wahrend Messung
Die gewahlte Funktion kann nicht wahrend einer laufenden Methode ausge-
fuhrt werden. Warten Sie, bis die Methode beendet ist.

SYSTEM 2: Messung momentan nicht méglich
Das Starten einer Methode ist nicht moglich, wenn im Methodeneditor gera-
de Anderungen vorgenommen werden. Schliessen Sie den Methodeneditor.

TASTATUR

TASTATUR 1: Hardware defekt
Bei der Tastatur sind Probleme festgestellt worden, die auf eine defekte
Hardware schliessen lassen. Setzen Sie sich mit der zustandigen
Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung.

TASTATUR 2 ... 13: Tastatur ...

Bei der Tastatur sind Probleme festgestellt worden, die auf eine defekte
Hardware schliessen lassen. Setzen Sie sich mit der zustandigen Service-
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TITRATION

abteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung und geben Sie die Feh-
lernummer und den Fehlertext an.

TITRATION 1:

TITRATION 2:

TITRATION 3:

TITRATION 4:

TITRATION 5:

TITRATION 6:

TITRATION 7:

TITRATION 8:

TITRATION 9:

Dosierer nicht ansprechbar

Der Verbindung zum angewahlte Dosierer wurde wahrend der Titration un-
terbrochen. Brechen Sie die Bestimmung ab, schalten Sie den Titroproces-
sor aus und stellen Sie die Verbindung zum Dosierer wieder her. Schalten
Sie danach den Titroprocessor wieder ein.

A/D Wandler-Fehler

Der Analog/Digital-Wandler der Messgruppe ist defekt. Setzen Sie sich mit
der zustandigen Serviceabteilung ihres Metrohm-Lieferanten in Verbindung.

Messpunktliste voll

Es wurden mehr als 1000 Messpunkte erfasst. Eine Auswertung der weite-
ren Messpunkte ist nicht moglich. Korrigieren Sie die Regelparameter ihrer
Titration, siehe Seite 137 (DET), 145 (MET), 152(SET), 159 (KFT) oder 176
(MEAS).

Endpunktliste voll

Es wurden mehr als 9 Equivalenzpunkte gefunden. Weitere EPs kdnnen
nicht mehr ausgewertet werden. Optimieren Sie die EP-Erkennungspa-
rameter und ggf. die Regelparameter ihrer Titration, siehe Seite 139.

maximale Anzahl Messpunkte erreicht

Es wurden mehr als 1000 Messpunkte erfasst. Eine Auswertung der weite-
ren Messpunkte ist nicht maglich. Korrigieren Sie die Regelparameter ihrer
Titration, siehe Seite 137 (DET), 145 (MET), 152(SET), 159 (KFT) oder 176

(MEAS).

Endpunkt bereits erreicht

Der gesetzte Zielendpunkt ist bereits bei Titrationsbeginn erreicht. Eventuell
wurde versucht, eine bereits austitrierte Probe erneut zu titrieren.

kein Endpunkt gesetzt

Fur eine Endpunkttitration (SET, KFT, SEC, KFC) wurde kein Zielendpunkt
angegeben. Erganzen Sie die Methode mit dem Zielendpunkt.

Start der Titration ohne cond.ready

Eine Titration wurde gestartet, ohne dass der vorhergehende Konditionier-
modus korrekt beendet wurde. Die gestartete Titration liefert eventuell ein
fehlerhaftes Resultat.

Probeneinmass fehlt

Es wurde kein Probeneinmass angegeben. Geben Sie auf der Resultatseite
ein Probenmass ein (Softkey [Probendaten]) und lassen Sie die Bestim-
mung nachrechnen (Softkeys [ >> >>] und [Nachrechnen]).
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TITRATION 10:

TITRATION 11:

Dosierer nicht ansprechbar

Der Verbindung zum angewahlte Dosierer wurde wahrend der Titration un-
terbrochen. Brechen Sie die Bestimmung ab, schalten Sie den Titroproces-
sor aus und stellen Sie die Verbindung zum Dosierer wieder her. Schalten
Sie danach den Titroprocessor wieder ein.

ADD_R Volumen zu gross, korrigiert auf 1000 mL

Aus dem Faktor und dem Einmass ergab sich bei der Berechnung des Do-
siervolumens fur den ADD_R Befehl ein zu grosser Wert. Das grésstmaogli-
che Volumen betragt 1000 mL. Bei Bestatigung der Fehlermeldung mit
<w> wird das Dosiervolumen auf 1000 mL Kkorrigiert.

WAAGE

WAAGE 1: ungiilltiges Einmass
Es wurde ein ungliltiges Einmass empfangen. Uberpriifen Sie die Einstel-
lungen der Waage.

WAAGE 6: ungiiltige Probendaten
Es wurden ungiltige Probendaten empfangen. Uberpriifen Sie die Einstel-
lungen der Waage.

WECHSLER

WECHSLER 1: kein Probenwechsler gefunden
Es ist kein Probenwechsler angeschlossen.

WECHSLER 2: Leistungsgrenze von Wechsler 'X' erreicht
Der Probenwechsler ist (iberlastet oder blockiert. Uberpriifen Sie den
Wechsler.

WECHSLER 3: keine Rackdaten fiir Wechsler 'X'
Der Magnetcode des am Probenwechsler aufgelegten Racks kann keiner
Racktabelle zugewiesen werden. Definieren Sie die entsprechenden Rack-
daten mit dem zugehdrigen Rackcode unter [Konfig.] [Probenwechsl.].

WECHSLER 4: Wechsler 'X', kein Rackcode
Am Probenwechsler konnte kein Magnetcode eingelesen werden. Setzen
Sie ein Rack mit einem gultigen Rackcode auf.

WECHSLER 5: Wechsler 'X' nicht bereit
Der Probenwechsler ist beschaftigt. Warten Sie, bis er bereit ist und versu-
chen Sie den Befehl erneut.

WECHSLER 7: Wechsler 'X' nicht ansprechbar

Der angewahlte Probenwechsler antwortet nicht. Uberpriifen Sie den
Wechsleranschluss 'External Bus' und das Kabel.
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WECHSLER 8: Wechsler 'X' bereits belegt

Der angewahlte Probenwechsler ist mit dem Bearbeiten einer Probenserie
beschaftigt. Es kann nicht im manuellen Betrieb darauf zugegriffen werden.

WECHSLER 9: Wechsler 'X', drehen nicht moglich, Lift heben

Der Drehbefehl kann nicht ausgefuhrt werden, da sich der/ein Lift unterhalb
seiner Drehposition befindet. Fahren Sie den betreffenden Lift in eine siche-
re Position.

WECHSLER 10: Wechsler 'X', Lift ist blockiert

Der Lift ist mechanisch blockiert. Sorgen Sie dafur, dass sich der Lift bewe-
gen lasst und versuchen Sie es erneut.

WECHSLER 11: Wechsler 'X', Drehen nicht ausgefiihrt

Die Voraussetzungen fir einen MOVE_S-Befehl waren nicht erfiillt. Uberpri-
fen Sie, ob die anzufahrende Position nicht als Spezialbecher definiert ist
(dracke [Konfig.] [Probenwechsl.] Rack wahlen [Spezialbecher]).

WECHSLER 12: Wechsler 'X', Antrieb iiberlastet

Der Drehteller des Probenwechslers ist blockiert. Sorgen Sie dafur, dass
sich das Rack drehen lasst und versuchen Sie es erneut.

WECHSLER 13: Wechsler 'X', ungiiltige Adresse
WECHSLER 14: Wechsler 'XX', Zugriffsfehler XXXX

Es liegen Verbindungsprobleme zwischen Probenwechsler und Titropro-
cessor vor. Setzen Sie sich mit der zustandigen Serviceabteilung ihres
Metrohm-Lieferanten in Verbindung.

WECHSLER 15: Wechsler 'X', EBus-Timeout

Die Verbindung zwischen Titroprocessor und Probenwechsler wurde unter-
brochen. Kontrollieren Sie die Anschlussbuchse 'External-Bus'.

WECHSLER 17: falsche Rack-Schwenkarm-Kombination, Wechsler 'X'

FUr das aufgelegte Rack ist ein Schwenkarm am Probenwechsler erfor-
derlich. Dieser muss in der Probenwechslerkonfiguration eingetragen
werden,siehe [Konfig.] [Probenwechsl.] [Wechsler 1(2)].

In der Probenwechslerkonfiguration ist ein Schwenkarm eingetragen.
Benutzen Sie ein Probenrack, das dafur konzipiert ist oder schalten Sie
den Schwenkarm aus (s. oben).

WECHSLER 21: Wechsler X beschaftigt

Es wurde versucht, auf den Wechsler X zuzugreifen, obwohl dieser bereits
mit einer anderen Aufgabe beschaftigt oder gar nicht vorhanden ist.
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WECHSLER 22:

WECHSLER

WECHSLER

WECHSLER

WECHSLER

WECHSLER

WECHSLER

WECHSLER

WECHSLER

23:

24:

25:

27:

28:

29:

42:

43:

Wechsler X unbekannter Fehler

Es ist ein nicht naher definierbarer Fehler mit dem Probenwechsler aufgetre-
ten. Haben Sie eine Probenwechsler-Adresse (unter <STATUS>) eingege-
ben? Uberpriifen Sie auch die Einstellungen fir 'Autostart'. Schalten Sie
eventuell den Titroprocessor aus und wieder ein.

Wechsler 'X' Spezialbecher nicht definiert

Fur die eingesetzte Methode ist ein bestimmter Spezialbecher erforderlich.
Definieren sie fur das verwendete Probenrack den entsprechenden Spezial-
becher (Softkeys [Konfig.] [Probenwechsl.] [Spezialbecher]) oder andern
Sie die Methode (Befehl Changer).

Wechsler 'X' nach MOVE_B kein Becher vorhanden

Der erforderliche Spezialbecher wurde nicht gefunden. Der Probenwechsler
lasst sich im HOLD-Zustand von Hand bedienen. Setzen Sie den Spezial-
becher an die entsprechende Position und drticken Sie <HOLD/CONT>.

Wechsler 'X' falsches Rack

In der angewandten Methode ist ein bestimmtes Probenrack vorgegeben,
das offensichtlich momentan nicht auf dem Probenwechsler aufliegt. Der
Probenwechsler lasst sich im HOLD-Zustand von Hand bedienen. Setzen
Sie das richtige Rack auf und drtcken Sie <HOLD/CONT>.

Wechsler 'X'; Probenbecher fehlt
Der nachste Probenbecher wurde nicht gefunden. Der Probenwechsler Iasst
sich im HOLD-Zustand von Hand bedienen. Setzen Sie den richtigen Pro-
benbecher an die entsprechende Position und drlicken Sie
<HOLD/CONT>.

Wechsler 'X'; Pumpe fehlt oder nicht konfiguriert

Die angewéhlte Pumpe ist nicht vorhanden oder nicht konfiguriert. Uberpri-
fen Sie die Konfiguration unter [Konfig.] [Probenwechl.] [Wechsler 1(2)].

Wechsler 'X' Fehler; Taste [Riicksetzen]->MAN CONTROL
Der Probenwechsler ist im Fehlerzustand. Es ist notwendig, den Wechsler
zurlckzusetzen. Dricken Sie die Taste <MAN CONTROL> und dann die
Softkeys [Probenwechsl.] und [Zurlcksetzen].

Typ angeben fiir Rack Nr. "XX"
Es wurde ein Rack definiert, ohne dass der Racktyp angegeben wurde. Ge-
ben Sie den richtige Racktyp (z. B. M12-0 fUr ein 12er Metrohm-Rack) fur
das entsprechende Probenrack ein.

gleicher Code fiir Rack Nr. "X" und Nr. "Y"
Rackcodes miissen eindeutig sein. Andern Sie den Code eines der ange-

gebenen Racks. Beachten Sie aber, dass der Code jeweils mit der physika-
lischen Anordnung der Rackmagnete Ubereinstimmen muss.
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12.2 Speicherfehler beheben

Unter Umstanden (bei Spannungsschwankungen der Stromversorgung,
etc.) kann es erforderlich werden, den Arbeitsspeicher zu I6schen oder den
gesamten Speicher des Titroprocessors neu zu initialisieren.

12.2.1 Neustart des Titroprocessors

Ein Neustart des Titroprocessors 796 wird durch die Tastenkombination
<{'><ALT><DEL> ausgeldst. Dies entspricht dem Einschaltvorgang des
Gerats (‘Netz ein’).

12.2.2 RAM-Initialisierung (Urinitialisierung)

Die RAM-Initialisierung 16scht samtliche Daten im Titroprocessor 796 und
setzt die Konfigurationsdaten auf die Werkseinstellungen zurtck.

tionseinstellungen auf Datenkarten oder einem Personal Computer (sie-

é Sichern Sie lhre Methoden und Bestimmungsdaten, sowie die Konfigura-
he Seite 37) bevor Sie eine RAM-Initialisierung vornehmen!

Die RAM-Initialisierung wird durch Driicken der Leertaste beim Einschal-
ten des Gerats ausgeldst. Halten Sie die Leertaste gedrickt bis Text
auf der Anzeige erscheint.

Der Bildschirmkontrast wird nun fortlaufend von ganz dunkel bis ganz hell
variiert. Drlcken Sie eine Taste, wenn der Bildschirm gut lesbar ist. Sobald
der Startvorgang beendet ist und die Hauptseite angezeigt wird, kdnnen Sie
den Bildschirmkontrast mit den Tasten <ALT><A\> und <ALT><W¥> fein-
einstellen.

12.2.3 Speicherbereinigung der Datenspeicher

Die Datenspeicherbereiche des Titroprocessors 796 werden mit Check-
summen-Prafverfahren auf Datenintegritat gepruft.

Falls wahrend einer Bestimmung oder beim Abspeichern von Daten ein
schwerwiegender Speicherfehler auftritt, wird dies beim nachsten Einschal-
ten des Gerats erkannt und eine entsprechende Fehlermeldung angezeigt.
Sie kdnnen durch gezieltes Loschen des betroffenen Speicherbereiches
den Fehler beheben.

Speicherfehler kdnnen z. B. verursacht werden bei:
Abschalten des Titroprocessors wahrend einer laufenden Bestimmung.

Abschalten des Gerates wahrend Speicher- und Ladevorgangen.
Entfernen der Datenkarte wahrend der Titroprocessor darauf zugreift.
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Warnung:

Schalten Sie den Titroprocessor 796 nur im Ruhezustand (* bereit *) aus,
niemals wahrend laufenden Bestimmungen oder Speichervorgéangen.

Beim Einschalten des Gerats kénnen unterschiedliche Fehlermeldungen
auftreten.

Die folgende Meldung erfolgt, falls die Daten nur einer Bestimmung betrof-
fen sind:

WARN. DETSTORE: Bestimmung x.x beschadigt. Arbeitsspeicher léschen ?

In diesem Fall kénnen Sie den Fehler nach folgendem Schema beheben:

Bestimmung
defekt

WARN. DETSTORE:
Bestimmungl.1 beschédigt.
Arbeitsspeicher l6schen ?

Arbeitsspeicher wird Defekte Bestimmung
geloscht. wird geldscht

Haupt-
seite

Falls Sie die Frage mit <N> beantworten, werden nur die Daten der defekten
Bestimmung geldscht, was im allgemeinen genugt. Sollte der Titroproces-
sor sich anschliessend irregular verhalten, Loschen Sie den Arbeitsspeicher
durch initialisieren der Statistikfunktion. Geben Sie auf der Hauptseite sta-
tistik 'ini' ein.

Falls ein schwerwiegender Speicherfehler aufgetreten ist, erscheint folgende
Fehlermeldung:

WARN. DETSTORE: Inkonsistente Speicher. trotzdem weiter ?

Diese Frage konnen Sie mit <d> beantworten, missen aber mit irregularem
Verhalten des Titroprocessors rechnen. Sie haben so die Mdglichkeit, Ihre
Daten zu sichemn.

Falls Sie die Frage mit <N> beantworten kdnnen Sie nach dem folgenden
Ablaufschema verfahren:
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Speicherbereichs-
verletzung

WARN. DETSTORE:
Inkonsistente Speicher,
trotzdem weiter ?

Arbeitsspeicher
I6schen ?

Speicherinitialisierung
empfohlen.
Teilinitialisierung?

N

v

(&

wird geléscht

Arbeitsspeicher

Urinitialisierung: Neustart
und <Leertaste> driicken

RAM init
ohne GLP-Daten

A
System
angehalten

Haupt-
seite

12. Fehlerbehebung

< Wenn Sie noch Daten
sichern mussen. Anschlies-
send den Arbeitsspeicher
|6schen, mit statistik

'ini'.

< Alle Bestimmungen im

Arbeitsspeicher werden
geldscht.

& Alle Dateien in Arbeits-
speicher und internem
Speicher werden ge-

[6scht. Die GLP-Daten
bleiben erhalten.

Falls Sie alle Frage mit <N> beantworten, missen Sie das Gerat neu ein-
schalten. Dabei kdnnen Sie eine komplette Urinitialisierung vornehmen, in-

dem Sie beim Einschalten die Leertaste gedruckt halten. Andernfalls wird
wieder die gleiche Fehlermeldung angezeigt.

Nach dem Auftreten eines Speicherfehlers sollten Sie unbedingt den Ar-

beitsspeicher komplett I6schen. Dies kdnnen Sie auf der Hauptseite durch
Eingabe von statistik 'ini' vornehmen.

Sichern Sie lhre Konfigurationseinstellungen, Methoden und Bestim-
mungsdaten regelmassig auf Datenkarten oder einem Personal Compu-
ter!
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13 Anhang

13.1 Diagnose

13.1.1 Allgemeines

Der 796 Titroprozessor ist ein sehr prazises und zuverlassiges Messgerat.
Dank seines robusten Aufbaus kdnnen seine Funktionen kaum durch &us-
sere mechanische oder elektrische Einflusse beeintrachtigt werden.

Obwohl nicht ganz auszuschliessen ist, dass im Gerate eine Storung auftre-
ten konnte, erscheint die Méglichkeit doch grésser, dass Fehlfunktionen
durch Fehlbedienung oder -handhabung oder durch unsachgemasse Ver-
bindungen und den Betrieb mit Fremdgeraten verursacht werden.

In jedem Fall ist es ratsam, den Fehler mit der schnell und einfach durchzu-
fuhrenden Diagnose einzukreisen. Der Kunde braucht den Metrohm-Service
erst anzurufen, wenn ein tatsachlicher Fehler in den Geréaten vorliegt. Zudem
kann er anhand der Resultate der spezifischen Diagnosefunktionen den
Servicetechniker viel genauer informieren.

Bei Ruckfragen immer Seriennummer auf Typenschild (siehe Abbildung
Seite 4), die Programmversion (siehe Konfiguration, Seite 34) und evtl. Feh-
lermeldung angeben.

Vorgehen

Das in Kap. 13.1.2 aufgefihrte Diagnose-Menu zeigt samtliche Komponen-
ten, fur die ausfuhrliche Anweisungen (Diagnoseschritte) zur Uberprifung
der Funktionalitat bestehen.

Wir empfehlen Ihnen, bei einem madglichen Fehlverhalten die Anweisungen
des entsprechenden Diagnoseschrittes auszufuhren oder samtliche Diag-
noseschritte als Routinecheck des Gerates auszufuhren.

Die auf die Anweisungen folgenden Reaktionen des Titroprozessors sind
mit den Beschreibungen im Diagnoseschritt zu vergleichen. Zeigt das Gera-
te nicht die erwartete Reaktion ("Nein"-Fall), so ist der entsprechende Diag-
noseschritt zu wiederholen, um Bedienungsfehler auszuschliessen. Mehr-
malige Falschreaktionen deuten jedoch mit grosser Wahrscheinlichkeit auf
eine Stoérung hin.

Benotigte Gerate:

3.496.8510 Teststecker zur Uberpriifung der Remote-Schnittstelle

3.496.8480 Teststecker zur Uberprifung der RS 232-Schnittstelle

3.496.8570 Teststecker zur zur Uberpriifung der Barcode
Schnittstelle

1.767.0010 Simulator zur Uberpriifung der Analogeingange
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13. Anhang

13.1.2 Gerat fiur Diagnose vorbereiten

Kap. 13.1.3

Kap. 13.1.4 + 13.1.5

Kap. 13.1.6

Kap. 13.1.7

Kap. 13.1.8

Kap. 13.1.9+ 13.1.10

Kap. 13.1.11

1. Netzaus.
2. Alle Kabel an der Rickwand, ausser Netzkabel entfernen.
3. Netzein.
4. <Konfig.>
>>
5- < >> >
6. <Service diagn.> "
— DIAGNOSIS WINDOW
SERVICE DIAGNOSTIS
TRRN NI RNy
Choose diagnosis program by number or with softkey.
Programs can be quit with key <QUIT> or continued by key <ENTER>.
<f1> LCD environment (controller, CRT-RAM..)
<f2> Keyboard tests
<f3> Internal thermoprinter
<f4> Control lines
| <f5> RS232 Interface 1/2
— | <f6> EBUS test, active EBUS loopback connector required
<f7> Analog Inputs A/B, adjust and test
<f8> Dosimats interface test
Quit
LCD Keybd. Thermo- Control RS232 EBUS Analog Dosimat >>
env. tests print. lines interf, tests interf. interf. >>
— DIAGNOSIS WINDOW ’j
SERVICE DIAGNOSTIS
TrrrnnIRRIIIIRRNIRIIIRIRIIIIINININILILINY
Choose diagnosis program by number or with softkey.
Programs can be quit with key <QUIT> or continued with key <ENTER>
<f1> Memory and Data card tests
<f2> Small debugger
<f3> Data dumps
<f4> Show bookkeeping of power load
____—1 <f5> Enable/Disable early float.point traps in arithmetic
<f6>
<f7> Servicing notes
<f8> Factory delivering test sequence
Within arithmetic set float.point error to: error Message
Quit
MEM. & | Small Data Show Toggle Service Factory >>
Datacrd Debugg. | Dumps p.Load fp.trps notes tst.seq >>

1)m%mDmgm%wmmmdmﬂ%MmmmmMHmmdmmnmdmmdmamd@wmDmemmmHmmWBMQ
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13.1.3 Anzeige uberpriifen

Mit diesem Diagnoseschritt lasst sich die LCD und deren Ansteuerung auf ihre Funktionali-
tat hin Uberprufen.

1.  Gerét fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 13.1.2).
2. <LCD env.>

3. <B.light OFF>
& Die Hintergrundbeleuchtung erlischt und somit ist der Bildschirmtext nur noch schwach sichtbar.

4. <Fa>
& Die Steuerspannung fiir die Punkimatrix wird ausgeschaltet und somit erscheint der Bildschirm dunkel.

5. <F1>
& Die Hintergrundbeleuchtung wird eingeschaltet und somit erscheint der Bildschirm leicht blau aber ohne Text.

6. <F3>
& Die Steuerspannung fiir die Punkimatrix wird wieder eingeschaltet und somit erscheint der Bildschirm in vertrauter
Art und Weise.

7. <LCD RAM test>

& Der gesammite Bildschirmspeicher wird auf seine Funktionalitét hin dberprdft. Wird ein Fehler entdeckt erscheint ei-
ne Fehelermeldung.

8. <Contr. test>

& Der Controller der Bildschirmansteuerung wird auf seine Funktionalitét hin dberprift. Wird ein Fehler entdeckt er-
scheint eine Fehelermeldung.

9. <LCD reset>

& Die Bildschirmansteuerung wird initialisiert somit erscheint fiir kurze Zeit der gesammte Bildschirm gefillt mit Ster-
nen und danach wieder der vorherige Bildschirmtext.

10. Der Test wird durch Driicken der Taste <QUIT> verlassen.

13.1.4 Tastatur uberprifen

Mit diesem Diagnoseschritt 1asst sich die Tastatur auf ihre Funktionalitat hin Gberprufen.

1. Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 13.1.2).
2. <Keybd. tests>

3. <Bounce test>

4. Essind sdmtliche Tasten einmal zu drlcken.

& Auf dem Bildschirm ist die Tastatur symbolisch dargestellt. Beim driicken einer Taste muss der graue Hintergrund
der entsprechenden Taste verschwinden. Wird eine Taste mehrmals gedriickt so ertént der Beeper. Das Prellen ei-
ner Taste wird durch den Test erkannt und als Fehlermeldung angezeigt. Die Spezial-Tasten <ALT>, <SHIFT>
und <SPACE> sind auf der Tastatur mehr als einmal vorhanden und die Software vermag nicht zu erkennen wel-
che gedriicki wurde. Deshalb verschwindet z.B unabhadngig davon welche der <SPACE> Tasten gedriickt wurde
als erstes diejenige ganz links u.s.w.

5. Der Test wird durch zweimaliges Drucken der Taste <QUIT> verlassen.
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13. Anhang

13.1.5 Barcodeleser uberpriifen

Mit diesem Diagnoseschritt 1asst sich der Barcodeleser auf seine Funktionalitat hin tber-
prufen. Fur den Test wird ein spezieller Teststecker mit der Artikelnummer 3.496.8570 be-

notigt.

6.

Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 13.1.2).
<Keybd. tests>

Ohne das Gerét auszuschalten den Teststecker 3.496.8570 an Buchse "Barcode"
einstecken.

<Barcode test>
& Der Test lduft automatisch ab. Wird ein Fehler gefunden, so erscheint auf dem Display eine Fehlermeldung
andernfalls erscheint die vorherige Bildschirmseite.

Ohne das Geréat auszuschalten den Teststecker 3.496.8570 entfernen.

Der Test wird durch Drlcken der Taste <QUIT> verlassen.

13.1.6 Internen Thermodrucker liberpriifen

Mit diesem Diagnoseschritt 1asst sich der Interne Thermodrucker auf seine Funktionalitat
hin Gberprufen.

Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 13.1.2).
<Thermoprint.>

<St.dely pulse>

& Der Test lauft automatisch ab. Wird ein Fehler gefunden, so erscheint auf dem Display eine Fehlermeldung
andernfalls erscheint die vorherige Bildschirmseite.

<Test print>
% Es wird ein Testdruck ausgedruckt (siehe folgende Seite).

Druckbild auf Vollstandigkeit und Sauberkeit priifen.

Der Zeichensalz (die ersten fiinf Zeilen) muss mit dem Muster ibereinstimmen.

Die obersten und untersten Punkte einer Zeile miissen sauber gedruckt werden; speziell bei K und p kontrollie-
ren.

Der Ausdruck muss eine Gesamtlange von 260 mm (Tol.. 10 mm) aufweisen.

Der Test wird durch Driicken der Taste <QUIT> verlassen.
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METROHM AG CH-3188 HERISAU RRRRRRRREfdiddkRiixekisdsy METROHM 4G CH-3188 HERISAU

Thermal printer from Metrohm &G
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13.1.7 Remote-Schnittstelle iiberpriifen

Mit diesem Diagnoseschritt lasst sich die Schnittstelle Remote auf ihre Funktionalitat hin
Uberprufen. Fur den Test wird ein spezieller Teststecker mit der Artikelnummer 3.496.8510
bendtigt.

1. Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 13.1.2).

2. Ohne das Gerat auszuschalten den Teststecker 3.496.8510 an Buchse "Remote"
einstecken.

3. <Control lines>

& Der Test lduft automatisch ab. Wird ein Fehler gefunden, so erscheint auf dem Display eine Fehlermeldung
andernfalls erscheint die vorherige Bildschirmseite.

4. Ohne das Gerat auszuschalten den Teststecker 3.496.8510 entfernen.

13.1.8 RS232-Schnittstellen tiberpriifen

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich die zwei RS232-Schnittstellenauf ihre Funktionalitat
hin dberprufen. Fur den Test wird ein spezieller Teststecker mit der Artikelnummer
3.496.8480 bendtigt.

1. Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 13.1.2).
2. <RS232 interf.>

3. Ohne das Gerat auszuschalten den Teststecker 3.496.8480 an Buchse "RS232
Interface 1" einstecken.

4. <Loopbck test>

& Der Test lduft automatisch ab. Wird ein Fehler gefunden, so erscheint auf dem Display eine Fehlermeldung
andernfalls erscheint die vorherige Bildschirmseite.

5. <Change Ifc.>

6. Ohne das Gerat auszuschalten den Teststecker 3.496.8480 an Buchse "RS232
Interface 2" einstecken.

7. <Loopback test>

& Der Test lauft automatisch ab. Wird ein Fehler gefunden, so erscheint auf dem Display eine Fehlermeldung
andernfalls erscheint die vorherige Bildschirmseite.

8. Den Teststecker 3.496.8480 entfernen.

9. Der Test wird durch Drlcken der Taste <QUIT> verlassen.
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13.1.9 Analoginterface A uberprifen

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich die Analogeingange von Interface A auf ihre Funk-
tionalitat hin Uberprufen. Fur den Test wird die Testbox mit der Artikelnummer 1.767.0010
bendtigt.

1. Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 13.1.2).

2. <Analog interf.>
& Auf dem Bildschirm erscheint ein Fenster mit der Maglichkeit zwischen Analoginterface A oder B zu wéhlen.

3. Mit der Curser-Taste den Buchstaben A markieren um das Analoginterface A
auszuwahlen.

4. <ENTER>
5. Den Simulator gemass Fig. 2 am Titroprozessor anschliessen.

6. <All inp measure>
% Die Messwerte werden fortlaufend aktualisiert und dargestellt wie folgt:

DIAGNOSIS WINDOW
Test date: 2?-2??-22 ?2?2:22:??

Analog input measuring test
TR bbLNNONRRRLR

Setting polarizing to: U=300 mV, I=10 uA
Display values as average of 6 meas. cycles

Analog interface A, Calib date: ??-2?-2? ?2?2:2?2:2?
T nbNNNNINRNNNNINININNNNNINNNNNNLLLY

Input 1 T ?7x?7272777? 2.2222 mV ?.222? mV/min ?2.2? °C
Input 2 T x??772777? ?.222?2 mvV ?.222? mV/min ?.22 °C
Input Diff : ?2x222222? 2.2222 mV ?.2222? mV/min ?2.2? °C
Input Ipol : ?x?22222?? ?.222?2 mvV ?.222? mV/min ?.22 °C
Input Upol : ?2x2?22222? 2.2222 mV ?.222? mV/min ?2.?

Y o o o

7. Folgende Messwerte kontrollieren:

Fig. 1

Kolonne C (siehe Fig. 1) Kolonne E (siehe Fig. 1)
Input 1 : +U/direkt = 04mV Pt100 + 0.3C
Input 2 : +U/1G + 04mV
Input Diff : 0mV + 4.0mV

8. Den Simulator gemass Fig. 3 am Titroprozessor anschliessen.

Kolonne C (siehe Fig. 1)

Input 1 : +U/1G = 04mV
Input 2 : +U/direkt = 0.4mV
Input Diff : 0mV + 4.0mV
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9. Den Simulator gemass Fig. 4 am Titroprozessor anschliessen.
Kolonne C (siehe Fig. 1)
| 1nput 1 -U% /direkt + 0.4mV

10. Den Simulator gemass Fig. 5 am Titroprozessor anschliessen.

Kolonne C (siehe Fig. 1)

| 1nput 2

+

-U% / direkt 0.4 mV

11.
zelle mit dem Deckel abdecken.
Kolonne C (siehe Fig. 1)
Input Ipol 143 mV + 20mV
Input Upol 21 uA + 30uA
12. <QUIT>

Den Simulator geméss Fig. 6 am Titroprozessor anschliessen und die Solar-

13. Den Simulator gemass Fig. 7 am Titroprozessor anschliessen.

14. <All inp measure>
Kolonne E (siehe Fig. 1)
| 1nput 1 Pt1000 + 03°C

15. Der Test wird durch zweimaliges Drucken der Taste <QUIT> verlassen.

Ind A2 Ind A1 Ref  Pol  Pt100/1000

(© 0@ 06

] 726

-U%/direkt +U/direkt +U/1G Pt1000 Pt100

Ind A2 Ind A1 Ref  Pol  Pt100/1000

oo 1
O O]

-U%/direkt +U/direkt  +U/1G Pt1000 Pt100

© © ©

Simulator

© © O

Fig. 2

1
Ind A2 Ind A1 Ref  Pol  Pt100/1000

l©©@© o

] 726

-U%/direkt +U/direkt +U/1G Pt1000 Pt100

Fig. 3
olo 1

Ind A2 Ind A1 Ref  Pol  Pt100/1000

l© ©

QJ~

Simulator

1
Ind A2 Ind A1 Ref  Pol

Pt100/1000

®loo@®o

] 726

-U%/direkt +U/direkt +U/1G Pt1000 Pt100

Simulator

Fig. 4

Ind A2 Ind A1 Ref  Pol  Pt100/1000

] 726

-U%/direkt +U/direkt +U/1G Pt1000 Pt100

-U%/direkt +U/direkt +U/1G Pt1000_Pt100

© © ©

Simulator

©

© 0 0@

Simulator

© © ©

Simulator

Fig. 5
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13.1.10 Analoginterface B tiberpriifen

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich die Analogeingange von Interface B auf ihre Funk-
tionalitat hin Uberprufen. Fur den Test wird die Testbox mit der Artikelnummer 1.767.0010
bendtigt.

1. Genau gleiches Vorgehen wie unter Kapitel 13.1.9 beschrieben mit dem einzigen
Unterschied, dass bei Punkt 3 nicht der Buchstabe A sondern der Buchstabe B
markiert werden muss.

13.1.11 Dosimaten Interface iberpriifen

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich die Dosierer-Schnittstellen auf ihre Funktionalitat
hin Gberprufen.

1. Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 13.1.2).
2. <Dosimat interf.>

3. Ohne das Gerat auszuschalten einen Dosino 700 an die zu testende Schnittstelle
anschliessen.

4. <Activ. triacs>

& Die Spannungsversorgung des Dosinos wird aktiviert. Dieser Vorgang dauert eine gewisse Zeit und ist fir den Prii-
fer nicht erkennbar.

5. <Select Dosimat>
6. Die zu testende Schnittstelle mit Hilfe des Cursers auswahlen (z.B. A1)
7. <ENTER>

8. <Regist. wr./rd.>

& Der Test lduft automatisch ab. Wird ein Fehler gefunden, so erscheint auf dem Display eine Fehlermeldung
andernfalls erscheint die vorherige Bildschirmseite.

9. <Funct. test>

& Der Test lduft automatisch ab. Wird ein Fehler gefunden, so erscheint auf dem Display eine Fehlermeldung
andernfalls erscheint die vorherige Bildschirmseite.

10. Die restlichen Dosierer-Schnittstellen mit dem genau gleichen Vorgehen wie unter
Punkt 3...9 beschrieben ist durchfUhren.

11. Der Test wird durch Drlicken der Taste <QUIT> verlassen.
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13.1.12 Service-Intervall einstellen

0000 DI AGNCSI S W NDOW o000 OO OO OO0 OO OOOO OO OOOO O OO000000d
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

Nach den oben beschriebenen Test missen die Service-Daten aktualisiert
werden. Drlicken Sie die Softkeys [>> >>] und [Service notes] auf der
Servicediagnose-Seite.

0o

SERVI CE DI AGNOSI S 0o
———————————————————————————————— [

0o

Choose di agnosi s program by nunber or with softkey. o
Prograns can be quit with key <QUI T> or continued by key <Enter>. od
0o

<f1> Menory and Data card tests od
EEEESServicenotizendiNNNNNNNENNESRNNNERNNNRNRENRREEE) oo
O O 0o
O Gerate - ldent. O oo
O Letzter Service 1999-12-20 17:12: 38 Chnetic od
O Servicet echni ker A. Becker a O o
O O 0o
O Serviceintervall 12 Monat (e) O o
O O 0o
OO0 OO0 OOO0O0OOOOO000O0000000 QUIET OO 0o
0o

0o

Wthin arithnetic set float.point error to: error Message o
0o

0o

COOOOOOCOOOOOOCOOOOOOCOOOOOCOOOOOOOCOOOOOOOOOOOO0OCOOOOO0CO00000000000000 Quit 000

IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. 0O0OOOOOOOOOOOOO0OOOOO00000. 0O0OOOOOOOOOOOOO0OOO0000000
DAkt ual i O O oo O O oo O O O
Csieren O O oo O O oo O O O
OIOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0. OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0000. OO0OOOOOOOOOOOOOOO00000000

Die Gerate-Identifikation sollte einmal definiert und nicht mehr geandert
werden.

Tragen Sie Inren Namen in das Feld 'Servicetechniker' ein.

Das Serviceintervall sollte auf einen sinnvollen Wert eingestellt werden. Wir
empfehlen ein Serviceintervall von 12 bis 24 Monate.

Nach Ablauf des Serviceintervalls wird beim Aufstarten des Gerétes ein
Meldungsfenster angezeigt. Der Anwender des Titroprocessors wird damit
aufgefordert, den Gerateservice anzufordern.

Sehr wichtig! Aktivieren Sie die neuen Einstellungen und das Serviceda-
tum durch Dricken des Softkeys [Aktualisieren].

Schliessen Sie die Diagnose-Seiten des Titroprocessors 796 durch zweima-
liges Dricken von <QUIT>.
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13.2 Common Variablen

Sie kdnnen Common Variablen nutzen, um numerische Werte permanent im
Titroprocessor 796 abzulegen. Die Werte dieser Variablen stehen jederzeit
fur spatere Bestimmungen zur Verfigung. Sie kdnnen in Berechnungsfor-
meln oder in einem Methodenablauf mit dem CASE-Befehl als Systemvari-
ablen C1...C19 eingesetzt werden.

00030 Conmon Vari abl e

CH#
aa
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

ODOooOOooooooooooooooooooao

19

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

Die Tabelle der Common Variablen finden Sie, wenn Sie auf der Hauptseite
den Softkey [Common Variab.] dricken. Dies sind jeweils die aktuellen

(globalen) Common Variablen.

Wer t

[EENENENEN
1.0014
0. 9935

36. 4
40. 0

O O D O DY DY D D D D

QN Qv D DY D DY D DY D DY D DY Dy D Dy A Dy A D

Dy v v v N N D

Ei nh
OoOod

QN QN Qv O Qv A QDY A Dy
Dy Oy v Dy DY Dy Dy Dy Dy D

akt uel

Koment ar
OIOOO00000000
Titer HCL &
Titer NaOH

55
Dy Dy v v O D DY DY Dy Dy Dy Dy Dy Dy Dy Dy D DN D

mmmmmmmggm~m\m~m\m~m\m~m

Dat um

000000000
1999- 12- 18
1999-12-11

1999-10- 12
1999- 10- 12

EEEEEEEEEEEE NN NN NN NENENENENENENENNNEEEEE

Zeit Met hode Fl ag
OO0 00000000 00odo
08: 47: 58 HC oo
09: 35: 12 NaOH no

10: 16: 55 Ei ngabe nn
10: 15: 01 Ei ngabe nn

OOooDoooooooooooooooooooo

IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0. 0O0OOOOOOOOOOOOO0OOOOO00000. 0O0OOOOOOOOOOOO0OO00000000
oo O
oo O
OIOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0. OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0000. OOOOOOOOOOOOOOOOO00000000

O
O

O O
O O

O
O

oo OComVar DAl les O
oo [ 6schen 6schenl

Common Variablen kdnnen von Hand eingegeben werden, lassen sich je-
doch auch automatisch aus einer Bestimmung erzeugen. Dazu mussen Sie
eine Berechnungsformel definieren, die eine entsprechende Zuweisung

enthalt, z. B. C1= ..

Beschreibung der Spalten

anstelle von R1=...

c#
Wert

Einh

Kommentar

Datum / Zeit

Methode

Die Bezeichnung der Common Variable (C1..C19)

Der numerische Wert der Common Variable

Einheit der Common Variable. Mit der Leertaste oder dem
[Auswahl]-Softkey kann diese aus einer vorgegebenen

Liste ausgewahlt werden.

Textfeld zur Beschreibung des Inhalts dieser Variablen.

rung

Datum und Zeit der Entstehung oder der letzten Ande-

zeigt die Art der Erzeugung der Variablen. Die verschie-
denen Moglichkeiten:
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Flag

Softkeys

Eingabe die Variable wurde manuell eingetragen
oder geandert

[Methode] der Methodenname steht fur die Metho-
de, mit der die Variable automatisch er-
zeugt wurde

Zwei Buchstaben zeigen den Status der Variablen. Der
erste Buchstabe zeigt den Status der erzeugenden Me-
thode. Der zweite Buchstabe zeigt den Status der erzeu-
genden Bestimmung. Die Flags sind:

o : original / unveranderte Methode oder Bestim-
mung

m: modifizierte Methode oder Bestimmung

n: neue/nicht gespeicherte Methode oder manuel-
ler Eintrag

[ComVar
loschen]

[Alle
l6schen]

|6scht die angewahlte Common Variable.

[6scht alle Common Variablen.

Common Variablen und Bestimmungen

Beim Beginn einer Bestimmung werden die globalen Common Variablen in
der Bestimmungsdatei abgelegt. Fur Nachberechnungen einer Bestimmung
werden dann jeweils die zum Zeitpunkt der Bestimmung gultigen Werte

verwendet.

Falls die Nachberechnung einer Bestimmung eine aktuelle Common Variab-
le Uberschreiben wirde, kann dies unterbunden werden. Beantworten Sie
die gegebenenfalls auftauchende Sicherheitsabfrage mit <a> (Abbruch).

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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13.3 Zugriffskontrolle und Benutzerdialog (2%, Metrohm

13.3 Zugriffskontrolle und Benutzerdialog

Der Benutzerdialog des Titroprocessors 796 kann anwendergerecht einge-
schrankt werden. Um z. B. irrtimliches Loschen oder Abandern von Metho-
den durch nicht berechtigte Personen zu vermeiden, kdnnen Softkeys und
einige Tasten auf der Tastatur versteckt bzw. gesperrt werden. Dies fUhrt zu
einem einfacheren Benutzerdialog. Die Konfiguration eines modifizierten
Benutzerdialogs kann in einer Datei gespeichert und auf andere Titropro-
cessoren kopiert werden. Zusétzlich kdnnen bestimmte Statuseinstellungen
(Anwendername, Statistik ein/aus, Speichermedium von Methoden, usw.) in
dieser 'Zugriffskontrolldatei' gesichert werden.

Speicherkarten mit einer Zugriffskontrolldatei kdnnen als Schlusselkarte be-
nutzt werden. Der Titroprocessor 796 kann so eingestellt werden, dass er
nur mit einer Schldsselkarte benutzt werden kann. Jeder Anwender kann bei
Benutzung einer Schlusselkarte seinen eigenen Benutzerdialog und seine
persdnlichen Standardeinstellungen zur Verfligung haben.

Die Hauptseite Ihres Titroprocessors kdnnte z. B. so aussehen:

1999-12-21 10:17:52 HAUPTSEI TE Ti t r opr ocessor 796 * bereit *

Met hode 3455. nt h Chlorid in Trinkwasser
OO O O A A O O O O O O A O OO O O O O A O OO OO OO OO OO OOOOC0000

00000003 Anwendungsnot i z 0000000000000

Anwender I ( Chlorid in Trinkwasser ]
I e O
O Probenvor ber ei t ung: O
O O
0 100.00 nL Probe genau in ein 150 nL O
0 Becher gl as abnessen. O
O O
0 Reagens: c(HNG3)=2 nol /L Dos A2 O
O Titrant: c(AgN33)=0.01 nol/L Dos Al O
0 Sensor : Ag-Titrode 6.0430.100 Ind AL O
O O
[EEEEEEEEE NN EEEEEEEENEEEEEEEEEENEENEEENE
I dent 1 | dent 2 | dent 3 Ei nmass Ei nh.
Pr obe a a a a a
Noti z a
OOOOOOOOOOOOO OO OO0 OOOOOOOOO OO OO0 OO OO OO OO OOOOOOOOoaa
O O O oo Ovess- O oo [Karte O O
O O O oo [kurve 0O oo Cannel d. O O

EEEEEEEEEEEE NN NN NSNS NN E NN NN NN ENENENENENENENENEEEE

So kénnen keine Methoden oder Bestimmungsresultate verandert werden.
Die Statuseinstellungen kénnen individuell voreingestellt werden.

OOOCERg R A 1111110010110
O O

O Proben- Nr. 000 Name der Besti mmung O
O O
O Probensilo ein nachste Probe in Zeile 1 ]
O neuer Eintrag in Zeile 1 O
O O
0 Autostart aus O
O O
O Statistik aus ]
O O
O Dat en spei chern aus O
O O
O O
O Probenwechsl er a ]
O O
OIDOOOOOOOOOOOOOOOOO OO OOOOOO OO OOOOO0OO0OOOO0OO0O000000000000 QUI' T OO
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Die Definitionsseite fur Zugriffskontrolldateien kann unter [Konfig. ]
[zugriff kontr.] bzw. durch Dricken der Tasten <ALT><A> auf der
Hauptseite aufgerufen werden. Die Konfiguration der Zugriffskontrolle kann
mit einem Passwort geschutzt werden.

BEEE:Passwor t ANENENENRNENE RS RE )

O O
O Passwort: [ | a ]
O O

IMMMOO00000000000000000000QUl TOD

13.3.1 Konfiguration der Softkey-Leisten

Neben den Tasten, die auf der Tastatur gesperrt werden kdnnen, listet das
Zugriffskontrollfenster alle Softkey-Leisten der Dialogfenster auf. Benutzen
Sie die Cursortasten um die verschiedenen Softkeys anzuwahlen.

Jeder aufgelistete Softkey kann einzeln als 'open' (sichtbar) oder 'hide'
(versteckt) deklariert werden.

Wenn Sie die Softkeys der Hauptseite des Titroprocessors 796 sperren,
beachten Sie, dass alle darunterliegenden Dialogseiten und ihre Funkti-
onen nicht mehr zugénglich sein.

0003 Zugri ffskontrol l e: NEU. acf O0J0000000000000000000000000000000000000000000000

O

O Tasten: apP a open METHOD & open Passwort: -
O MAN CTRL a open SAMPLE a open

O

0 Haupt sei te:
IR NN NN NN NN NN NN NEENEEEEE]
OKonf i g. Ovet hode[Dat ei - O Ovet hodeOvess- [Resul - O OProben- OGer & e OCommon O

od 0 aden [Ohanager d CAndern [kurve [tate 0 Osilo Ohanuel | Dvari ab. O
& open & open & opend A& openl & openl & openl & openl& openl& openl
O

0GP

OOOOOOOOOOOOOHOOOOOOOOOOO0. OOOOOOOOOOOOOOOOoOOOOOOo0. OoOOOOOOOO OO OooOOs
0o O Ovet hode OMet hode[Wei terevValid. O O CPr oben- OSenso- O
od O 0 6schend Odefin. Onform Ostartend O Csilo [ren O
& open& open & opend A& openll & openl & openU & openl& openl& openU
O

0 GLP: Sensoren
OOOOECCCOOOOOO I HHEEOEEOO00. OOOOOHOHOEOEOEEEECOOOOOOOO O OOOOOOOOOO OO OO OOOOO00000

OOLi m tenO O 0O DWitered OSensor OO O OSensor -0
od O O O Onform0O 0 6schend O O [t est O
004 open & open & opend A& openl & openl & openl & openl& openl& openU
O

OooDoooooooooooooooooooo

IDOOOOOOO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO OO OO0 OO0 OO0 OO00O00O0000000QUIl T
OOOOOCCCEOOOOOO O HHOEEOEEE00 . OOOOO OO COEEEEECOOOOOOOHHE OOOEOOOOOO O OO OAOOEO0000
] [Datei O 0 OPassw. [OStatus O oo ] OAlles O
O O O 0 Candern [Einst. O oo O offen O
OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO oo

Softkeys
[Datei] offnet das Datei-Dialogfenster zum speichern oder laden
einer Zugriffskontrolldatei (*.acf).
[Passw.
dndern] offnet das Dialogfenster fur die Eingabe eines neuen

Passworts.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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[Status
Einst.]

[Alles
offen]

13.3.2 Statusdefinitionen

offnet das Dialogfenster fr das Andemn der Statuseinstel-
lungen.

setzt alle Einstellungen fur Tasten und Softkeys auf
'open'

0000 Status Einstel | ungen DOO000O00O00COOO0O0COCOOO00O0COOO0O00O0C0OO0000000000000000000000
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[

Der Softkey [Status Einst.] 0Offnet die Dialogseite, auf der die Status-
einstellungen geandert werden kénnen, siehe auch Seite 82.

Ei nstel lungen fir den Geréatestatus in der Standard-Benutzerstufe

Ei nstel I ung

EEEEEENENENEEEEEENENENENENENENE]

Pr obensi |l o aus
Aut ost art aus
Anzahl Proben 9999
Statistik aus
Anzahl Dat ensét ze az
Pr obenwechsl er a

edit. Ei nstel I ung edit.
OOOOOOOOOOCCOOOOOOOO0OOO000000O0000000
ja a Met hode | aden von Intern &
nein Dat en aut omati sch spei chern aus nein
nei n Dat en speichern auf Intern a nein
ja a Ar bei t sberei ch | 6schen ja a
ja a Met hodenf enst er anzeigen auto
nei n

[EEEEEEEEEEEE NN NN ENENENENENENENEEEE

Anwender a
Nane abfragen nei n

ja a

OooOoooooooooooooooooooag

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OOOO OO OO OOOOOOOOOOOOOQUN TO

Die meisten Einstellungen kdnnen als editierbar oder nicht editierbar dekla-

riert werden.

Probensilo

Autostart

Schaltet den Probensilo ein oder aus. Bei eingeschalte-
tem Probensilo 6ffnet die <SAMPLE>Taste den Silo an-
stelle des Eingabefensters fur eine einzelne Probe.

edit. ja/nein: bei'nein' kann die Einstellung fur den
Probensilo im Statusfenster nicht verandert werden.

Schaltet die Autostart-Funktion fUr Probenserien ein oder
aus.

edit. ja/nein: bei'nein' kann die Einstellung fur die
Autostart-Funktion im Statusfenster nicht verandert wer-
den.

Anzahl Proben

Bestimmt die Anzahl der Proben einer Probenserie, die
bearbeitet werden sollen.

* unbestimmte Anzahl Proben (unendlich)
silo alle Proben im Probensilo
rack alle Proben auf dem Probenrack

edit. ja/nein: bei'nein' kann die Anzahl Proben im
Statusfenster nicht verandert werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Statistik Schaltet die Statistik ein oder aus.

edit. ja/nein: bei'nein' kann die Einstellung fur die
Statistik im Statusfenster nicht verandert werden.

Anzahl Datensatze
Definiert die Anzahl (2...20) der Bestimmungen, die fur
Statistikberechnungen berucksichtigt werden sollen. Die-
se Einstellung bestimmt auch die Grosse des Arbeits-
speichers.

edit. ja/nein: bei'nein' kann die Anzahl Datensatze
im Statusfenster nicht verandert werden.

Probenwechsler
Adresse des Probenwechslers (1 oder 2). Ein leerer Ein-
trag bedeutet 'kein Probenwechsler'.

edit. ja/nein: bei'nein' kann die Adresse des Pro-
benwechslers im Statusfenster nicht verandert werden.

Methode laden von

Definiert das Speichermedium (Interner Speicher oder
Datenkarte), von dem eine Methode geladen werden
kann.

Daten automatisch speichern
Schaltet die Autosave-Funktion ein oder aus. Bestim-
mungsdaten und Resultate werden fur spatere Auswer-
tungen gespeichert.

edit. ja/nein: bei'nein' kann die Einstellung fur die
Autosave-Funktion im Statusfenster nicht verandert wer-
den.

Daten speichern auf

Definiert das Speichermedium (Interner Speicher oder
Datenkarte), auf dem Bestimmungsdaten gespeichert
werden sollen.

edit. ja/nein: bei'nein' kann das Speichermedium
im Statusfenster nicht verandert werden.

Arbeitsbereich l6schen
Bei 'ja' wird der Arbeitsspeicher, der Probensilo, die Sta-
tistik, die Probennummer usw. beim Aufstarten des Ge-
rats oder beim Anmelden mit einer SchlUsselkarte zu-
ruckgesetzt.

Methodenfenster anzeigen
Bei 'ja' wird das Methodenauswahlfenster beim Aufstarten
des Geréates oder beim Anmelden mit einer SchlUsselkar-
te automatisch angezeigt.

Anwender Anwendername, der auf der SchlUsselkarte gespeichert
wird.
edit. ja/nein: bei'nein'ist es nicht mdglich, den
Anwendername nachtraglich zu andern.
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Name abfragen
bei 'ja' wird der Anwendername beim Aufstarten des Ge-
rates oder beim Anmelden mit einer Schlusselkarte auto-
matisch abgefragt.

Softkey

[Vorgabe setzen]
setzt alle Eintrage auf Standardwerte zurlck.

13.3.3 Eine Schliisselkarte erstellen

Die Statuseinstellungen und die Konfiguration der Softkey-Leisten kénnen in
einer Zugriffskontrolldatei gespeichert werden. Eine Datenkarte, die eine
Zugriffskontrolldatei (*.acf) enthélt, kann als SchlUsselkarte dienen.

Stecken Sie eine formatierte SRAM-Datenkarte in den Kartenschlitz des
Titroprocessors 796 und drlicken Sie den Softkey [Datei] auf der Dialogseite
'Zugriffskontrolle'.

0000 Zugriffskontrolle: NEU. acf O00OOOOO000COO0000CO0000COO00000O000000000000000
O

O Tasten: apP a open METHOD & open Passwort: -

O MAN CTRL a open SAMPLE a open

O

0 Haupt sei te:

IR NN NN RN NN NN NN NN NNENEEEEE
OKonf i g. Ovet hode[Dat ei - O Ovet hodeOvess- [Resul - O OProben- OGer & e OCommon O
od 0 aden [Ohanager O C&ndern [kurve [tate O Osilo Ohanuel | Dvari ab. O
& open& open & opend A openll & openl& openl A openl& openl& openl
O

0 GP:

OOOOEECCOOOOOO I HOEEOEEEO00. OOOOO A EOEEEECOOOOOOOOHHE OOEEOOOOOO OO OO OOOOO00000
od ] OVet hode OMet hodeWeitereValid. O O OPr oben- OSenso- 0O
IZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIEIIZIIZIIZIEIIZIIZIIZIEIIZIIZIIZIEIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIIZIEIIZIIZIIZIEIIZIIZIIZIEIIZIIZIDEIEIDDEIEIDDEIEIDDEIEIDDDEIDDDEI O
0o 0O openO
0 Nane personalfEld] ]

0 Korment ar Per soenl i che Schl uessel dat ei a ]

00 Spei cher Dat enkarte 000000000
oo OSensor -0

OIDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOO OO OOOOOOOOOOOOOOO00000000000000 QUIE'T Ok est O

0Ja open & open & opend A openl & openl & openl & openl& openl& openl

O

OO OO OO OO OO OO OO0 OO OO0 OO0 OO0O0OO OO0 OO00000000QUIN TAO
IR NN NN NN EEEEENEENEENEENEEEEEEN
Ounbe- O O 00O Neu 0OLaden [OSpeich.O 0O O OAbbr uchO
[hennen 0O O oo O O oo O O O
OO OO OOOOOOOOO OO OO OOOOOOOO. OO OO OO OO OOOOOOOOOaa

I e

Im Datei-Dialogfenster kann ein Dateiname und ein Kommentar eingegeben
werden. Wéhlen Sie 'Datenkarte' als Speichermedium und driicken Sie
[Speich.].

Eine Schlusselkarte sollte nur eine Zugriffskontrolldatei enthalten. Wenn Sie
sich mit einer Karte am Gerat anmelden, wird die erste Zugriffskontrolldatei
geladen, die das Gerat auf der Karte findet. Die darin definierten Einstellun-
gen werden dann geladen.

Jedoch kénnen zur Datensicherung durchaus mehrere Zugriffskontrolldatei-
en auf einer Karte (oder im internen Speicher) gespeichert werden.
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13.3.4 Andern einer Zugriffskontrolldatei

Wenn Sie das 'Datei'-Dialogfenster auf der Zugriffskontrolle-Seite 6ffnen,
kdnnen Sie die Einstellungen auf einer Schidsselkarte mit der Zugriffskon-
trolldatei laden.

Wahlen Sie 'Datenkarte' als Speichermedium, setzen Sie den Cursor in das
Dateinamen-Feld und drucken Sie die Leertaste.

O O O I I O O O OO a
BSSS% D o1 iMoo rsonal -persoenliche Einstellungerjsssassssssassssssd
0

OOOOOOOOOOOOOOOOOO OO OO0 OOOO0O0000d O
O Nane g8 . acf ]
O Komment ar a a 0
O Spei cher Dat enkart e O
O O
OO0 OO0 OO OO0 OO0 OO0 O00O00O0O0O00000000 QUIE T 00

Dricken Sie <ENTER> und den Softkey [Laden]. Die Zugriffskontrolldatei
wird nun geladen und die Einstellungen kénnen beliebig gedndert werden.

13.3.5 Schliisselkarte iiberwachen

Eine Schltsselkarte kann Ihnen als SchlUssel dienen, um lhnen den Zugang
zur Bedienung des Titroprocessors 796 zu ermdglichen. Nach dem 'Auf-
schliessen' des Titroprocessors kdnnen Sie die Karte aus dem Kartenschlitz
entfernen.

Die Uberwachungsfunktion erméglicht einen Geratemodus, der erfordert,
dass standig eine SchlUsselkarte eingesteckt ist. Falls die Karte aus dem
Gerat entfernt wird, wird automatisch ein neue Anmeldung mit einer Schlls-
selkarte angefordert. Der Titroprocessor bleibt also 'verschlossen', bis eine
neue SchlUsselkarte eingesteckt wird.

Um das reguldre Beenden von laufenden Bestimmungen sicherzustellen,
wird die Verfugbarkeit einer Schitisselkarte jedoch erst am Ende einer ein-
zelnen Bestimmung oder einer Probenserie (bei 'autostart ein') Uberpruft.

Die Uberwachungsfunktion kann auf der Konfigurationsseite des Titropro-
cessors 796 eingeschaltet werden, siehe unten

O Benut zerstufe St andar d
g

O Schl issel karte ja &

O Uber wachung ei na

g

Mit 'berwachung ein' wird bei fehlender Schllsselkarte der angemelde-
te Benutzer automatisch abgemeldet und der Zugang zu den Geratefunkti-
onen gesperrt.

O00CAne!l dung D00000000000000000000000000

g |
O Bitte eine giltige Schlissel karte O
O ei nstecken und ENTER dr tcken! O
g g
g |
IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00000. ENTER [T
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13.4 Fernbedienung / Tastensimulation

Der Titroprocessor 796 Iasst sich Uber eine RS232-Schnittstelle fernbedie-
nen. Diese Fernbedienung ist als Tastensimulation ausgelegt, d. h. von ei-
nem Personal Computer kdnnen Tastencodes Uber die RS232-Schnittstelle
an den Titroprocessor 796 Ubertragen werden, die von diesem als regulare
Tastendrlcke interpretiert werden. Zuséatzlich lasst sich der 'Terminal-
Fernsteuermodus' einschalten (siehe Konfiguration, Seite 36), der bewirkt,
dass der Bildschirminhalt des Titroprocessors (inkl. ANSI-Zeichenattribute)
an den PC Ubertragen wird.

Einschalten der Fernbedienung

Auf der Konfigurationseite der Schnittstellen (siehe Seite 44ff) muss die mit
dem PC verbundene RS232-Schnittstelle als Kommunikationsschnittstelle
gesetzt sein. Der Datenutbertragungsmodus 'keyCTRL' muss gewahit und
der Datenempfang eingeschaltet werden.

O Dat enenpf ang ein O
O Komm schnittstelle 1 O
O Dat eniibertr. keyCTRL O

Der Datentibertragungsmodus 'keySEND' dient zum Ubertragen der Tas-
tencodes der Tasten, die am Titroprocessor gedruckt werden.

Es ist moglich, den 'keyCTRL'-Modus innerhalb eines Methodenablaufes
automatisch einzuschalten. In diesem Falle wird die Tastatur des Titropro-
cessors gegen manuelle Eingaben gesperrt.

Achten Sie darauf, dass die eingestellten Schnittstellen-Parameter (Baud
Rate etc.) des Titroprocessors mit denjenigen des Personal-Computers
Ubereinstimmen.

Es genlgt eine einfache Terminal-Software, um den Titroprocessor 796 von
einem PC steuern zu kdnnen. Wenden Sie sich an Ihren Metrohm-
Lieferanten fur weitergehende technische Unterstitzung.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Tastaturcodes des Titroprocessors 796

Die Tastaturcodes von Zeichen und Ziffern entsprechen denjenigen des fur
Personal Computer Ublichen ASCII-Zeichensatzes (IBM Codepage 850).

Tastaturcodes spezieller Tasten (ASCII-Codes, dezimal)

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

QUIT 0185 F1 0176 | HOLD conT 0191

ENTER 13 F2 0177 SKIP 0207

TAB 09 F3 0178 STOP 0208

Shift TAB 0168 F4 0179 DELAY 0209

0 0166 F5 0180 START 0210

v 0169 F6 0181 NEXT 0211

€« 0174 F7 0182 MAN CTRL 0220

> 0253 F8 0183 STATUS 0244

ALT 0172 F9 0184 METHOD 0246

INS 0212 GLP 0189 | SAMPLE 0249

DEL 0218 HELP 0190 RESULT 0222
HOME 02 PRINT 0186
END 03 |sTtoPPRINT 0202
PG UP 0216 LINE FEED 0187
PG DN 12 | FoRmFEED 0203
Rucktaste 08 PRINTSCR. 0188
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13.5 Validierung / GLP

Der Titroprocessor 796 unterstiitzt die Uberwachung von Wartungsinterval-
len, sowie die Systemvalidierung und Sensortests.

13.5.1 Wartungsintervalle

Die Wartung des Titroprocessors 796 sollte mindestens einmal jahrlich
durch einen Fachmann Ihres Metrohm-Lieferanten durchgefuhrt werden.
Der Servicetechniker wird die Servicedaten aktualisieren und ein angemes-
senes Wartungsintervall eingeben.

Ist dieses Wartungsintervall abgelaufen, zeigt der Titroprocessor 796 nach
dem Einschalten eine Warnung an und empfiehlt dem Benutzer, sich nach
dem Metrohm-Service zu erkundigen.

Die Servicedaten kénnen auf der GLP-Seite angeschaut werden. Sie werden
durch Dracken der Taste <GLP> auf der Tastatur aufgerufen.

0010 GLP IMIIMMMMM00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000033

Met hode Val i di erungen Dat um Intervall Resultat
O e e e e e e e e e e O e O e O OO oooos

ghRWONE

Gerate - ldent. ;01106

Let zt er Service : 1999-11-25
durch : B. Miller
Pr ogr ammver si on : 5.796.0010

ODooDOooDoooooooooooooooog

OOooOoooooooooooooooooooag

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0OOOOO0OO0O00O00000000 QUET O
OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO oo
] ] Ovet hode OMet hodeWeitereValid. O O OPr oben- (O0Senso- [
] ] [ 6schend Odefin. Onform Ostartend O kilo ren ]
OOOOEOOCEOOOOOO O HHOEEEEO00 . OOOOO OO EEEEEECOOOOOOOHHE OOEEEOOOOO O OO OOOOEO0000

Die Servicedaten werden vom Servicetechniker aktualisiert.

13.5.2 Sensortest

Der Titroprocessor 796 bietet eine Sensortest-Prozedur an, bei der Sie
Uberprufen kdnnen, ob lhre pH-Elektrode noch richtig funktioniert. Um die
Eignung des Sensors fUr eine spezifische (oder allgemeine) Anwendung zu
gewahrleisten, kdnnen fUr jeden Sensor separate Grenzwerte definiert wer-
den, die im Sensortest eingehalten werden mussen.

Der Sensortest besteht aus einer erweiterten Kalibrierung mit automatischer
Steuerung der Ruhrer 'Int.A' oder 'Int.B'. Der Test kann mit jedem Puffer-
satz durchgeflhrt werden, der die Puffer pH 4 und pH 7 enthalt. Wir
empfehlen Metrohm-Puffer. Es kbnnen auch andere Puffersatze benutzt
werden.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Sensorenliste definieren

Dricken Sie die Taste <GLP> auf der Hauptseite und anschliessend den

Softkey [Sensoren].
0000 GLP DO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0OO0OO000004d
O
O Met hode Val i di erungen Dat um Intervall Resultat
O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OOOOoO0a
IO SRR OO OOOO0OO00O00000000000000000000000000000000000000000
od O
0O  Sensor ID Herst. Nr. Best. Nr. Dat um Intervall QualitatO
od OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OOOOOOOOO0d @
00 1. konb. pH | a4 0023 08424 6.233.1004 1999-12-11 1 Monat(e) K
00 2.konb. pHII & 0023 0941a 6.233.100a 1999-12-10 1 Monat(e) K
od
od
od
od
od
od
od
mo.
od
od
OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO OO0 OOOOOOO000O000000000 QUET O
O
O
IDOOOOOOOOOO OO OO OO0 OO0 OO OO0 OO OO0 OO OO0 OO0OO0OOO0O00O00000000000000 QUI T O
OOOOOOOOOOOOOEOOOOOOOOOO0. OOOOOOOOEOOOOOOHOOOOOOOOn. OoOCOOOOOO O OOOOOOOOOoOO0s
OLi m tenO O 0O Dweitered OSensor O O O OSensor -0
] O O O Onform0O [ 6schen O O [t est O
OO0 OO OOOO OO OO OO0 OO OO OO OO OO0

[N

CONo GO AW
oooooooooooo

OOooDoooooooooooooooooooo

In der Liste kdnnen zehn Sensoren definiert werden. Die Testdaten jedes
aufgelisteten Sensors werden abgespeichert und kdnnen jederzeit ange-
schaut und aktualisiert werden.

Dricken Sie [Limiten], um die Grenzwerte zu festzulegen. Im angezeig-
ten Dialogfenster konnen Sie die Grenzwerte gemass den Anforderungen
der Anwendung definieren, fur die dieser Sensor eingesetzt wird. Falls ein
Sensor nicht fur Messungen, sondern nur fur Titrationen benutzt wird, kdn-
nen die Grenzen weniger eng gesetzt werden. Der unten angezeigte Bild-
schirm zeigt die empfohlenen Standardvorgaben fur normale Anwendun-
gen. Durch Dricken des Softkeys [Vorgabe setzen] kdnnen diese

Einstellungen jederzeit aufgerufen werden.
0000 GLP 0000000000000 000000 0000000000000 OO0 0000000000000

O O
O Met hode Val i di erungen Dat um Intervall Resultat 0O
O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO OOOOOOOO0OO0O00O00O00000000ad. O
EEENES Sensor enENENENENEENENENENEN NN N RN AN E RN NN NN NE RN
0o o O
0O Sensor ID Her st. Nr. Best. Nr. Dat um Intervall Qualitato O
od IO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OOOOOO0OO0OO0O0O0O00O00000000d 0 O
0O 1. konb. pH | a 0023 08424 6.233.100&4 1999-12-11 1 Monat(e) OK |
00 2. konb. pH 11 a0 ASEESEGREEE 1 O0000000000000 0o o
0a 3. O O o d
o 4. 0 Genzwerte von: konb. pH Il O o 0O
0o s. 0 OO OO OO OO OOOOOOOOOOOOOOa o o d
O 6. O Steilheit m n. a0.960 O |
od 7. O Nul I punkt  (nmV) nmex. a 30.0 nVv O 0o 0o
a 8. O Strompotential nmax. a 2.5 nv ] o 0O
0d 9. O Anspr.zeit (1nV) max. a 30 s O 0o 0o
oao. O Testintervall al Monat (e) 0 0o O
[ O O o d
od IDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO000000000 QUIE'T OO o d
IO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 O0O000OOO0000O000000 QUIT 0O O
O O
O O
DO OO OO OO OO OO OO0 OO OO0 OO OOOOO OO0 OO0 0000000000000 QUET O

OOOOOOOOOOOOO OO OO OOOOOd. OOOOOOOOO OO OO0 OO OO OO OO OOOOOOOOoaa
O O O 0 OVor gabeO O oo O OAbbruchO
O O O 0 Osetzen O O oo O O O
IR NN NN NN NN RN ENEEEEEEN
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Folgende Grenzwerte kénnen definiert werden:

Steilheit Elektrodensteilheit

Nullpunkt (mV) Asymmetriepotential bei pH 7 (Uy)

Strémungspotential Potentialdifferenz von gerlhrtem — ungerthrtem
Puffer

Ansprechzeit maximale Zeit fur die Messwerteinstellung, bis

1 mV vom effektiven Messwert

Testintervall Zeitdauer bis zum nachsten Sensortest

Durch Dricken des Softkeys [Abbruch] kdnnen Anderungen der Grenz-
werte verworfen werden.

Sensortest durchfiihren
Geben Sie eine Bezeichnung fur den/die Sensor(en) sowie seine/ihre

Herstell- und Artikelnummer ein. Setzen Sie den Cursor auf die Zeile des
Sensors, der getestet werden soll. Dricken Sie die Taste [Sensortest].

0000 GLP OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 O0OO00aAd

O O
O Met hode Val i di erungen Dat um Intervall Resultat 0O
O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OOOOOOOOOOOa. o
WENEESSensor eniEEEENENENNENENEENENE NN NN NN EN]
[ o d
00 Senso BN (OO COO0C00000000000000000000000000000000000G tat O O
[ [ENERNE oMo o
0 1. konb. O Sensor konb. pH I O o 0O
0 2. komb. 0 INNNNNID0000000000000000000000000000000000000000000 O o d
a3 0 Messei ngang a Al Tenper at ur 4 25.0 °C O O o
od 4 O Puffertyp Met r ohm Rihr er Int. A O 0o 0O
0o 5. O O o O
0 6. O O o d
o 7 O Puffer pH 7.00 und pH 4.00 bereitstellen O o 0O
oo 8 O O o d
oa 9. 0 Test starten mt Softkey [Test starten] ] o 0o
0. OO0 OO0 OO0 OO0 OO000OO0O000000000 QUIE T OO o d
0o o O
[ o d
DOOOOOOCOOO0C00C000000000000000000000000000000000000000000000000000000 QUIT 00 O
O O
O O
IO OO0 OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0000000000000 QUET O

IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0. 0O0OOOOOOOOOOOOO0OOOOOO00000. 0O0OOOOOOOOOOOOO0OOO0000000
OTest O O oo O O oo O O O
Ostartend O oo O O oo O O O
OIOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0. OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00000. OO0OOOOOOOOOOOOOOO00000000

Der Sensor muss am Messeingang A1, A2, B1 oder B2 angeschlossen wer-
den. Ein Magnet- oder Stabruhrer sollte am Ruhrerausgang 1 (Sensors A)
oder 2 (Sensors B) auf der Ruckseite des Titroprocessors angeschlossen
sein. Der Ruhrer wird automatisch gesteuert. Zwei Becher mit Pufferldsung
pH 7 und pH 4 mussen vorbereitet werden. Der Puffertyp kann im Dialog-
fenster ‘Sensortest’ angegeben werden. Die Messtemperatur kann mit
einer pH-Elektrode mit integriertem Pt100 oder Pt1000 Temperaturflhler
oder mit separatem TemperaturfUhler automatisch gemessen werden. Die
Messtemperatur wird im Sensortest bertcksichtigt.

Nach Dricken des Softkeys [Test starten] lauft der Test automatisch
ab.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Ablauf des Sensortests:

Nach Beginn des Tests mussen Sie den Sensor innerhalb von funf Se-
kunden in die erste Pufferlésung (pH 7) eintauchen.

Der Ruhrer wird automatisch eingeschaltet und das Potential fur drei Mi-
nuten gemessen.

Der Ruhrer wird dann abgeschaltet und das Potential fur eine weitere
Minute gemessen.

Der Puffer muss dann gewechselt werden (pH 4). Durch Dricken von
[Weiter] wird der gleiche Ablauf wieder gestartet.

Die erzielten Testdaten werden nach Beendigung des Sensortests ange-
zeigt.

BERE:Sensort est ANNNNNNNNRNENENENENR NN NN NN RN RN RN NN RN NN RN RN RN AR AR
0

O
O Messei ngang Al O
0 Tenper at ur 25.0°C O
O O
O Puffer ** pH 7.0 ** ** pH 4.0 ** O
0O Zeit/mn Unmv Drift/nv/Mn Unmv Drift/nv/Mn O
I e R O
01 gerdhrt 0.5 0.2 175. 4 -0.4 O
02 gerihrt 0.4 0.0 175. 3 -0.3 O
0 3 gerihrt 0.3 -0.2 175.2 -0.1 O
04 0.2 -0.2 175.1 -0.2 O
O O
O Ansprechzei t 27.0 s X 27.0 s X O
0 Strom potent. 0.1 nv &K 0.1 nv &K |
___________________________________________________________ O
O O
O Steilheit 0.986 K O
O Nul | punkt (nV) 0.3 nv XK O
] pH( as) 7.004 Er gebni sse: K O
OOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOCOOOOOO0O0O0OO0O0O00000000000 QUIT OO0

Durch Dricken des Softkeys [Weitere Inform.] und [Detail-
inform. ] konnen die Testergebnisse eines Sensors spater wieder ange-
zeigt werden. Es werden auch die Testergebnisse des vorherigen Sensor-
tests gezeigt.

13.5.3 Systemvalidierung

GLP (Good Laboratory Practice) fordert die regelmassige Uberpriifung
analytischer Gerate auf Reproduzierbarkeit und Genauigkeit mittels Stan-
dardarbeitsanweisungen (SOP).

Der Titroprocessor 796 soll als komplettes, integriertes Titrationssystem va-
lidiert werden. Eine Reihe von Titrationen (am besten Titerbestimmungen)
mit Urtitersubstanzen (Primary Standards) wird empfohlen. Der Titroproces-
sor kann die Beurteilung der Ergebnisse und die Uberwachung der Validie-
rungsintervalle Ubernehmen.

Um den Bedurfnissen Ihrer spezifischen Anwendungen Rechnung zu tra-
gen, kénnen die Grenzwerte fur die Beurteilung der Reproduzierbarkeit und
Genauigkeit der Bestimmungen individuell gesetzt werden.

Die Validierung kann mit einer beliebigen Bestimmungsmethode durchge-
fahrt werden, die im internen Speicher oder auf einer Speicherkarte abge-
speichert ist. Eine einfache Modifizierung der Berechnungsformeln wird die
richtige Auswertung der relevanten Daten sicherstellen.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Die Methode muss folgende Resultate von Berechnungsformeln enthalten:

Resultat fur die statistischen Berechnungen
RT1=..

Theoretisches Ergebnis als numerischen Wert
RT2=..

Endpunkt, der fur die Berechnung des systematischen Fehlers benutzt
werden soll
RE=EPx (x=0...9)

Beispiel einer Titerbestimmung fur Salzsaure mit TRIS als Probensubstanz.

UAAA Forrre| AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

3 3
3 # Komrentar Formel (R$$, CH#, X$$, EP# ...) Ei nh. Dez Typ 3
3 * 1 Titer RT1=SS*1000/ 0. 1/ 121. 14/ EP1 4 stat. 3
3 * 2 Theor.titer RT2=1.0000 4 stat . 3
3 * 3 Verbrauch RE=EP1 mL 3 stat. 3

Die Methode muss abgespeichert werden.

13.5.4 Vorbereitung einer Validierung

Rufen Sie die Hauptseite auf und dricken Sie die Taste <GLP>.

0010 GLP IMMIIMMMMM010000000000000000000000000000000000000000000000000000000000033

O O
O Met hode Val i di erungen Dat um Intervall Resultat 0O
O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO OO OOOOOOOOOO0OO0O00O00O00000ad. O
al. HA Val i di er net hode an
0 2. O
O 3. O
0 4. O
0 5. O
O O
O O
O O
O O
O CGerate - |ldent. : 01106 O
O Let zter Service : 1999-11-25 O
O dur ch : B. Miller O
O Pr ogr ammver si on : 5.796.0010 |
O O
O O
O O
O O
O O
O O

|

OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0OOOOO0OO0O00O00000000 QUET O
OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO oo
] ] Ovet hode OMet hodeWeitereValid. O O OPr oben- (OSenso- [
] ] 0 6schend Odefin. Onform Ostartend O kilo ren ]
OOOOEOOCEOOOOOO O HHOEEEEO00 . OOOOO OO EEEEEECOOOOOOOHHE OOEEEOOOOO O OO OOOOEO0000

Fanf verschiedene Validierungsmethoden kénnen fUr verschiedene Zwecke
definiert werden. Wahlen Sie eine Zeile aus und drlcken Sie den Softkey
[Methode defin.].
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0000 Val i di erungsnet hoden- Defi ni ti on OO00000OOO0OO0COCO00O0COOO000CO0O000000000000000
O

O
O O
O Met hode HA a.nth O
O Konment ar Val i di er net hode a O
O Spei cher a Intern 0
O O
O O
O Limten O
O [EEE RN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEE] O
O Mttel wert a 0.990 & 1.010 O
O St andar dabwei chung absol ut + & 0.005 O
O relativ + a 0.5 % O
O Systemat. Abwei chung d(rel) + a 1.0 % O
O Systemat. Fehler (intercept) + a 0.050 n_ O
O O
O Val i di erintervall 12 Monat (e) O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
DO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 QUET O

Wahlen Sie einen Speicherbereich (interner Speicher oder Speicherkarte)
und eine gespeicherte Methode. Um eine Auswahlliste zu &ffnen, benutzen
Sie die Leertaste oder den Softkey [Auswahl]. Geben Sie einen Kommen-
tar ein und setzen Sie die Grenzwerte fUr die Validierungsresultate.

Grenzwerte und ihre Bedeutungen

Die Validierungsergebnisse stellen lhnen eine zuverlassige Beurteilung der
Genauigkeit und Reproduzierbarkeit Ihres Titriersystems, inklusive Dosierer
und Probenwechsler, zur Verfigung.

Mittelwert Der Mittelwert aller Bestimmungsergebnisse (RT1) der
Validierungsreihe. Mindestens 10 Bestimmungen sollten
durchgefuhrt werden. Wir empfehlen Titerbestimmun-
gen als Validierungsmethode.

Standardgrenzwerte 0.990...1.010

Standardabweichung absolut

Absolute Standardabweichung der Ergebnisse (RT1)
der Validierungsreihe.
Standardgrenzwerte + 0.005 (fUr Titerbestimmungen)

Standardabweichung relativ

Relative Standardabweichung in Prozent.
Standardgrenzwerte £ 0.5 %

System. Abweichung d(rel)

Systematische Abweichung des Mittelwertes gegen
theoretisches Resultat (RT2).

_ Resultat,,, - Resultat

= e %100
rel Resultat

theo
Standardgrenzwerte = 1.0 %
System. Fehler (ag)

Systematischer Fehler, durch Stéreinflisse wie Lo-
sungsmittelblindwerte oder methodenbedingte Proble-
me verursacht. Er wird durch den Achsenabschnitt der
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linearen Regression des Endpunktvolumens (RE) ge-
gen Probengrdssen (SS) bestimmt.

Volumen

Asys I

Standardgrenzwerte + 0.050 mL

Einmass

Validierintervall

Zeitintervall fur die Gultigkeit der Validierung. Ist eine Va-
lidierung abgelaufen, wird nach jedem Einschalten des
Titroprocessors eine Meldung angezeigt.
Standardgrenzwerte ‘12 Monat(e)'

Dricken Sie den Softkey [Probensilo] auf der GLP-Hauptseite, um die
Einmasse einzugeben. Die Probenmengen sollten willkarlich innerhalb eines
breiten Bereichs gestreut sein. Der Probensilo kann abgespeichert und spa-
ter aufgerufen werden.

Durch Dricken des Softkeys [Valid. starten] kann die Validierung
gestartet werden. Sie werden aufgefordert, folgende Fragen zu beantwor-
ten:

Aktuelle Methode iberschreiben [j]

Statistik zuricksetzen [j]

Statistik einschalten [j]

Probensilo einschalten [j]

Autostart einschalten [j]

Ist der Probensilo vorbereitet []]

Proben manuell wechseln [n] *)

Einstellungen akzeptieren [j]

Wenn Sie sémtliche Standardvorgaben durch Dricken der Taste <ENTER>
bestatigen, kdnnen Sie nach Eingabe Ihres Benutzernamens die Validierung
ausfuhren .

Validierung vom xx-xx-xx durch Benutzer: [ 1

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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13. Anhang

Erklarung:

Es wird empfohlen, sdmtliche aktuellen Daten (Methode und Bestimmun-
gen) abzuspeichern, bevor eine Validierung durchgefuhrt wird. Um korrekte
Statistikberechnungen durchzufhren, muss der Arbeitsspeicher geldscht
werden.

Validierungen mussen mit Autostart und Silo 'ein' durchgefihrt
werden. Falls ein Probenwechsler angeschlossen ist, kdnnen Sie frei wah-
len, ob Sie den Probenwechsler benutzen oder die Proben manuell wech-
seln wollen, siehe (*¥) oben.

Wenn die Validierungsreihe beendet ist, wird automatisch ein Validierungs-
report ausgedruckt und die Ergebnisse kdnnen auf der GLP-Seite (Taste
<GLP> und Softkey [Weitere Inform.]) gesichtet werden. Im Fenster
der Validierungsinfos steht weiter ein Softkey [Histogramm] zur VerfU-
gung, mit dem die Resultate der letzten 10 Validierungen in graphischer
Darstellung angezeigt werden kénnen und so die Veranderungen der Zuver-
lassigkeit des Analysensystems beurteilt werden kann.

Die Validierungsresultate werden in einem Histogramm Uber die Zeit darge-
stellt. Die Y-Achse (Mittelwert) wird automatisch skaliert.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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13.6 Technische Daten

Abmessungen

Gewicht

Material

Netzversorgung

Bildschirm

Tastatur

Kommunikations-
Schnittstellen

Der Titroprocessor 796 ist ein kompaktes Titrier- und Messgerat fur die Ana-
Iytik in Labor und Betrieb. Anschlussmaoglichkeiten fur 1 oder 2 Proben-
wechsler, 4 potentiometrische Sensoren (pH / mV), 2 polarisierbare Elektro-
den, 2 Temperatursensoren usw.

32-Bit Mikroprocessor, 16 MHz Taktfrequenz, 2 MByte batteriegestitztes
SRAM, 2 MByte EPROM.

Echtes Multitasking mit dynamischer Speicherverwaltung.

Héhe: 205 mm (mit eingebautem Drucker)
175 mm

Breite: 405 mm

Tiefe: 500 mm

12,6 kg (mit eingebautem Drucker)
11,1 kg (ohne Drucker)

Gehause: PUR (Polyurethan)-Hartschaum mit Flammschutz fur
Brandklasse UL94VO, FCKW-frei

Netzspannung: 100...120V £ 10 %, 220...240 V = 10 %
Netzfrequenz: 50...60 Hz

Energieverbrauch: max. 160 VA

Sicherung: 2 ATH (trage, mit grossem Schaltvermogen)

5mm &, 20 mm lang

Typ: LCD-Bildschirm, hinterleuchtet
Bildschirmdiagonale: 257 mm
Aufldsung: 640 x 400 Punkte, 4 Graustufen;

28 Zeilen zu je 80 Zeichen
Wiederholfrequenz: 72 Hz
Kontrast: einstellbar

Schaltpillentastatur mit Druckpunkt, spritzwasserdicht

2 x RS232 fur serielle Datenkommunikation mit Waage, PC oder Drucker

Norm: EIA RS232C, CCITT V.24, ISO 2110, DIN 66020
Buchse: D-Sub 25-polig
max. Baudrate: 9600

Remote-Schnittstelle fur die Steuerung externer Gerate

Typ: Logik Steuerleitungen

Leitungen: 8 Output, Opencollector, Ve = 40V, I = 20 mA
8 Input, Pullup auf 5V
1 Speisung, 4...5.5V, 200 mA
1 GND

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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+5V
t nakiv - nigh
Input B t, >20 ms °
v
tp
Output_\_l_ t, >200 ms aktiv = low
inaktiv = high
Vego = 40V
lc =20 mA T
Drucker Typ: Thermodrucker
(Variante) Papier: Endlos-Thermopapier A4, perforiert, 6.2237.040,
Aufldsung: 84 dpi im Textmodus
160 dpi im Grafikmodus
Anschliisse - Barcode-Leser-Anschluss fur Dateneingabe
Buchse: D-Sub Buchse, 9-polig nach RS232C
Ubertragungs- Baudrate 9600
einstellungen: Datenbit 8
Stoppbit 1
Handshake RTS/CTS
Zeilenende: CR/LF
Eingangspuffer: 40 Zeichen
Zeichensatz: 7-Bit ASCII
Pinzuordnung: Pin 1 empty Pin 6 empty
Pin 2 TxD (Output) Pin 7 RTS (Output)
Pin 3 RxD (Input) Pin 8 CTS (Input)
Pin 4 empty Pin 9 +5V
Pin5 GND (0 V)
Verdrahtung: 796-Buchse Barcode-Leser
D > RxD
RxD < XD
RTS > CTS
CTS < RTS
GND — GND
+5V > +5V
- 4 x Metrohm Dosimat 685 oder Dosino 700
Buchse: D-Sub Buchse, 9-polig

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung

- 1 oder 2 RuhreranschlUsse fur Metrohm Ruhrer 728 oder &hnlich
Ausgangsspannung: 10,8...13,2V

Strom: 250 mA

kurzschlussicher und schaltbar

- Metrohm External Bus Anschluss fur:
- 2 x Probenwechsler 717
- 2 x Dosimat-Interface 729 fur je 4 x Dosino 700 oder Dosimaten 685

- Druckeranschluss (Variante), Parallelport fUr Standarddrucker
Buchse: D-Sub Buchse, 25-polig
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Messteil 1 oder 2 (Variante) Messgruppen mit je

2 hochohmige Messeingange flr pH-, Redox-, ISE-Sensoren

1 Referenzeingang fur separate Referenzelektrode

(obige Anordnung kann als Differenzverstarker eingesetzt werden)
1 Messeingang fur polarisierte Elektroden

1 Messeingang fur Temperatursensoren Pt 1000 oder Pt 100,

mit automatischer Erkennung

1 Polarizer

2 parallele A/D-Wandler, 20 Bit, 50 ms Messrate

1 Rdhreranschluss (siehe oben)

Galvanische Trennung

Alle Signale eines Interface sind auf ein gemeinsames Referenzpotential
bezogen. Der Referenzpunkt ist gegenuber der restlichen Schaltung galva-
nisch getrennt. Jedes Interface ist einzeln getrennt.

Die rein messtechnisch bedingte Trennung erfullt nicht die Anforderungen
einer Sicherheitstrennung.

Messhereiche potentiometrisch: —2500 mV...2500 mV
pH-20,000...20,000
amperometrisch / —250 uA...250 uA (Upol)
voltametrisch —2500 mV...2500 mV (Ipol)
Temperatur: -150°C...450 °C
Messfehlergrenzen Eingénge abs. Fehler Auflésung
Ind A1, A2, B1, B2 £ +08mV 5nm/
Diff A, Diff B £ £40mV 5nv
Pol (mA, Upoal) £ £3nmA 0,001mA
Pol (mV, Ipol) £ £20mV 5nmV
Pt100/1000
0°C...100°C £ +0,3C 0,005°C

Referenzhedingungen
Die Messfehlergrenzen gelten ab Werk bei einer Umgebungstemperatur von
25°C (= 5°C) und nach 5 Min. Einschaltdauer.

Die Messfehlergrenzen der Temperaturmessung gelten inklusive der Uber-
gangswiederstande der Buchse und inklusive einem Sensorkabel des Me-
trohm Pt100 TemperaturfUhler NS (Best. No. 6.1103.0000), aber exklusive
die Fehlergrenzen des Sensors selbst.

Quellengenauigkeit Polarisationsspannung (Upol)

Polarizer Messbereich: -1270 mV...1270 mV
Linearitat: £ +£20,0mV
Aufldsung: 10,0 mV
Polarisationsstrom (Ipol)
Messbereich: -127 mA. . 127 mA
Linearitat: £ +30mA
Aufldsung: 1,0 mA
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Umgebungs- Nomineller Funktionsbereich 5...40°C

Temperatur Lagerung, Transport -25...60 °C

Umgebungs- bei £40 °C max. 95% relative Luftfeuchtigkeit

Luftfeuchtigkeit bei 45°C max. 70% relative Luftfeuchtigkeit
bei 60°C max. 35% relative Luftfeuchtigkeit

Titrier- und Messmodi

DET dynamische Endpunkttitration; U, pH, |, U
MET monotone Endpunkttitration; U, pH, 1.y, Uy
SET Titration auf vorgegebenen Endpunkt; U, pH, 1, Uy,
SEC Konditionieren auf vorgegebenen Endpunkt; U, pH, |
KFT Karl-Fischer-Endpunkttitration; I, U

pol

U

pol» ~pol

pols ~pol

KFC Konditionierung nach Karl Fischer; |, Uy
MEAS Messung; U, pH, I,o, Uy, T
CAL pH-Kalibrierung

Speicher Programmspeicher: EPROM, max. 4 MB
Datenspeicher: 2 MByte SRAM, batteriegestitzt

Bestimmungsspeicher: fur bis zu 20 Bestimmungsdatensatze,
mit jeweils bis zu 5 Titrationen oder Messungen

Methodenspeicher: fur frei definierbaren Ablauf, bis zu 99 Befehlszeilen

Silospeicher: Probendatenspeicher fur bis zu 160 Probendaten-
satze

Dateispeicher: freier RAM-Bereich zur Ablage von Bestimmungen,

Methoden, Probensilos

Datenkarte Typ: Momory Card nach Standard JEIDA 4.X / PCMCIA
2.X (68 Pins)
Speicherkapazitét 2 MB (6.2245.030), 128 KByte (6.2245.010);

andere Versionen bis 4 MByte

Sicherheits- Konstruktion und Prifung geméss IEC 1010/ EN 61010 / UL 3101-1,
Spezifikation Schutzklasse |
Schutzgrad IP 52

Die Gebrauchsanweisung enthalt Informationen und Warnungen, die vom
Benutzer befolgt werden mussen, um den sicheren Betrieb des Gerates zu
gewahrleisten.

Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV)

Stéraussendung: Das vorliegende Gerat erfullt die Fachgrundnormen EN 50081-1 01.92, EN
55011 (Klasse B), EN 55022 (Klasse B), und NAMUR.

Storfestigkeit: Die Normen Erfullt EN 50082-2: 1995, IEC801-2 bis IEC801-6, EN 60555-2
und NAMUR werden eingehalten.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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13.7 Gewahrleistung und Zertifikate

13.7.1 Gewabhrleistung

Die Gewahrleistung auf unseren Erzeugnissen beschrankt sich darauf, dass
Defekte, die nachweisbar auf Material-, Konstruktions- oder Fabrikationsfeh-
ler zurtickzufUhren sind und innerhalb von 12 Monaten, vom Tage der Liefe-
rung an gerechnet, auftreten, in unseren Werkstatten kostenlos behoben
werden. Transportkosten gehen zu Lasten des Bestellers.

Bei Tag- und Nachtbetrieb betragt die Gewahrleistung 6 Monate.

Glasbruch bei Elektroden oder anderen Glasteilen sind von der Gewahrleis-
tung ausgenommen. Kontrollen, die nicht durch Material- oder Fabrikations-
fehler bedingt sind, werden auch wahrend der Gewahrleistungszeit verrech-
net. Fur Fremdfabrikate, soweit diese einen wesentlichen Teil unseres Gera-
tes ausmachen, gelten die Gewahrleistungsbestimmungen des Herstellers.

Fuar die Genauigkeitsgewahrleistung sind die in der Gebrauchsanweisung
genannten technischen Daten massgebend.

Wegen Mangeln in Material, Konstruktion oder Ausfihrung, sowie wegen
Fehlens zugesicherter Eigenschaften hat der Besteller keine Rechte und
Anspriche ausser den oben genannten.

Sind beim Empfang einer Sendung an der Verpackung Beschadigungen
sichtbar, oder zeigen sich nach dem Auspacken Transportschaden an der
Ware, so ist der Frachtfuhrer unverziglich zu benachrichtigen und die Auf-
nahme eines Schadenprotokolls zu verlangen. Das Fehlen eines offiziellen
Schadenprotokolls entbindet die Firma Metrohm von jeder Ersatzpflicht.

Bei Rucksendungen irgendwelcher Gerate und Teile ist nach Méglichkeit
die Originalverpackung zu verwenden. Dies gilt vor allem fur Gerate, Elekt-
roden, Burettenzylinder und PTFE-Kolben. Vor dem Einbetten in Holzwolle
oder ahnliches Material sind die Teile staubdicht einzupacken (fur Apparate
unbedingt Plastiksack verwenden). Sind im Lieferumfang offene Baugrup-
pen beigepackt, die empfindlich sind gegen elektrostatische Spannungen
(z.B. Datenschnittstellen usw.), so sind diese in der zugehorigen Original-
Schutzverpackung, z.B. leitende Schutzbeutel, zurickzusenden.

Ausnahme: Baugruppen mit eingebauter Spannungsquelle gehdren in
nicht leitende Schutzverpackung. Fur Schaden, die durch Nichtbeachtung
dieser Vorschriften entstehen, lehnt die Firma Metrohm eine Gewahrleis-
tungspflicht ab.
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13.7.2 EU-Konformitatserklarung

Die Firma METROHM AG, Herisau, Schweiz bescheinigt hiermit, dass das
Gerat:

Titroprocessor 796

den Anforderungen der EG-Richtlinien 89/336/EWG und 73/23/EWG ent-
spricht.

Erfullte Spezifikationen:

EN 50081-1 Elektromagnetische Vertraglichkeit, Fachgrundnorm
Stéraussendung

EN 50082-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit, Fachgrundnorm
Storfestigkeit

EN 61010 Sicherheitsanforderungen fur elektrische Labor-,

Mess- und Regelausrustungen

Beschreibung des Gerates:
Hochleistungstitrator fur den Einsatz in analytischen Laboratorien und In-
dustriebetrieben; Steuer- und Auswertegerat fr hochintegrierte Titrier- und

Messsysteme in Verbindung mit peripheren Dosiereinheiten, Probenwechs-
ler und verschiedenen Sensoren.

Herisau, 24. August, 2001

Dr. J. Frank Ch. Buchmann

Leiter Entwicklung Leiter Produktion und
Beauftragter Qualitatssicherung
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13.7.3 Zertifikat fiir Konformitat und Systemvalidierung

Dieses Zertifikat bescheinigt die Konformitat zu den Standard-Spezifika-
tionen fur elektrische Gerate und Zubehér, sowie zu den Standard-
Spezifikationen fur Sicherheit und Systemvalidierung der Herstellerfirma.

Name des Geréates: Titroprocessor 796
Systemsoftware: gespeichert in ROMs
Name des Herstellers: Metrohm AG, Herisau, Schweiz
Technische Spezifikation: Versorgungsspannungen: 100...120,
220...240 V
Frequenz: 50...60 Hz

Dieses Metrohm-Gerat hat die Typenendprifung folgender Normen erflllt;

IEC61000-4-2 (level 4), 610004-3 (level 2), IEC61000-4-4 (level 3),
IEC61000-4-5 (level 2/3), IEC61000-4-6 (level 2), EN55022 / Klasse B,
EN50081-1, EN 50082-2, IEC 61000-3-2

— Elektromagnetische Vertraglichkeit

IEC61010, EN61010, UL3101-1 — Sicherheitsspezifikationen

Es wurde weiter zertifiziert durch den Schweizerischen Elektrotechnischen
Verein (SEV), ein Mitglied des internationalen Zertifizierungsgremiums (CB /
IEC).

Die technischen Spezifikationen sind in der Gebrauchsanweisung doku-
mentiert.

Die Systemsoftware, auf Read Only Memories (ROMs) gespeichert, ist be-
zUglich Funktionalitéat und Leistung anhand Standard Arbeitsanweisungen
(SOP) validiert worden. Die Eigenschaften der Systemsoftware sind in dieser
Gebrauchsanleitung dokumentiert.

Die Firma Metrohm AG ist Inhaber des SQS-Zertifikats ISO 9001 fur Quali-
tatssicherung in Planung/Entwicklung, Produktion, Installation und Unterhalt.

Herisau, 24. August, 2001

Dr. J. Frank Ch. Buchmann

Leiter Entwicklung Leiter Produktion und
Beauftragter Qualitatssicherung
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13.8 Lieferumfang und Zubehor
13.8.1 Titroprocessor
Titroprocessor 796
mit 1 Messgruppe, ohne Drucker 2.796.0010
inklusive folgendem Zubehor:
Speicherkarte (SRAM) JEIDA4/ 2 MByte 6.2245.030
Staubschutzhulle 6.2723.280
Applikationskarte (FLASH card) 6.6038.000
Metrodata 796 PC Backup Software 6.6039.000
Gebrauchsanweisung Titroprocessor 796 8.796.1001
Bedienungslehrgang fur Titroprocessor 796 8.796.1021
Titroprocessor 796
mit 1 Messgruppe, mit eingebautem Thermodrucker 2.796.0020
inklusive folgendem Zubehor:
Speicherkarte (SRAM) JEIDA4/ 2 MByte 6.2245.030
Thermopapier, Rolle mit ca. 40 m 6.2237.040
Papierspule, Achse flr Thermopapierrolle 6.2241.020
Staubschutzhulle 6.2723.280
Applikationskarte (FLASH card) 6.6038.000
Metrodata 796 PC Backup Software 6.6039.000
Gebrauchsanweisung Titroprocessor 796 8.796.1001
Bedienungslehrgang fur Titroprocessor 796 8.796.1021
Titroprocessor 796
mit 2 Messgruppen, ohne Drucker 2.796.0110
inklusive folgendem Zubehor:
Speicherkarte (SRAM) JEIDA4/ 2 MByte 6.2245.030
Staubschutzhulle 6.2723.280
Kabel fr Ruhrer 622/703/728 6.2108.110
Applikationskarte (FLASH card) 6.6038.000
Metrodata 796 PC Backup Software 6.6039.000
Gebrauchsanweisung Titroprocessor 796 8.796.1001
Bedienungslehrgang fur Titroprocessor 796 8.796.1021
Titroprocessor 796
mit 2 Messgruppen, mit eingebautem Thermodrucker 2.796.0120
inklusive folgendem Zubehor:
Speicherkarte (SRAM) JEIDA4/ 2 MByte 6.2245.030
Thermopapier, Rolle mit ca. 40 m 6.2237.040
Papierspule, Achse flr Thermopapierrolle 6.2241.020
Staubschutzhulle 6.2723.280
Kabel fr Ruhrer 622/703/728 6.2108.110
Applikationskarte (FLASH card) 6.6038.000
Metrodata 796 PC Backup Software 6.6039.000
Gebrauchsanweisung Titroprocessor 796 8.796.1001
Bedienungslehrgang fur Titroprocessor 796 8.796.1021

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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13.8.2 Optionen

Zubehor, gegen separate Bestellung und Aufpreis lieferbar:

Dosierer
Dosimat 685 2.685.0010
Kabel 685 — 796 6.2134.000
Wechseleinheit mit Keramikhahn
1ml 6.3013.113
5ml 6.3013.153
10 ml 6.3013.213
20 ml 6.3013.223
50 ml 6.3013.253
Wechseleinheit mit PTFE-Hahn
1ml 6.3014.113
5ml 6.3014.153
10 ml 6.3014.213
20 ml 6.3014.223
50 ml 6.3014.253
Dosino 700 2.700.0010
Dosiereinheit fur Dosino 2ml 6.3031.120
mit Glaszylinder 5ml 6.3031.150
10 ml 6.3031.210
20 ml 6.3031.220
50 ml 6.3031.250
Dosimat Interface 729 2.729.0010
Magnetriihrer 728 2.728.0040
Ti-Stand 727 mit 2.727.0010
Stabrihrer 2.722.0010
Ti-Stand 727 mit Magnetriihrer 2.727.0100
Ti-Stand 703 2.703.0010
Probenwechsler 717
Probenwechsler 717 mit 1 Arbeitsstation, 1 Pumpe 2.717.0010
Probenwechsler 717 mit 1 Arbeitsstation, 2 Pumpen 2.717.0020
Probenwechsler 717 mit 1 Arbeitsstation, ohne Pumpe 2.717.0030
Probenwechsler 717, 2 Arbeitsstationen, je 1 Pumpe 2.717.0110
Probenwechsler 717, 2 Arbeitsstationen, je 2 Pumpen 2.717.0120
Probenwechsler 717, 2 Arbeitsstationen, ohne Pumpen 2.717.0130
Schwenkarm 759, fiir mehrreihige Probenracks 2.759.0020

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Stabriihrer 722 fiir den Probenwechsler
Stabruhrer 2.722.0020
Ruhrpropeller PP (104 mm) 6.1909.020
Magnetriihrer 741 2.741.0010
Titrierkopf Makro (6x NS14, 3x NS9) 6.1458.010
Titrierkopf Mikro(4x M10) 6.1458.020
Probenracks und Probenbecher
Probenrack 12x 250 ml M12-0 *) 6.2041.310
Metrohm Probenbecher Glas 250 m 6.1432.320
Metrohm Probenbecher PP 200 m 6.1453.220
Metrohm Probenbecher PP 250 m 6.1453.250
Probenrack 12x 150 ml M12-0 *) 6.2041.360
far Standard-Becherglaser 150 ml (hohe Form) oder
Einwegbecher (Euro) PP 200 ml (1000 St.) 6.1459.310
Probenrack 14x 200 ml M14-0 6.2041.370
fur Einwegbecher (Euro) PP 200 ml 6.1459.310
Probenrack 14x 8 0z M14-0 6.2041.380
far Einwegbecher (US) PP 8 oz
Probenrack 16x 150 ml M16-0 6.2041.320
far Standard-Becherglaser (hohe Form)
Rack 24x 75 ml M24-0 *) 6.2041.340
(nur mit Titrierkopf Mikro)
Metrohm Probenbecher Glas 75 ml 6.1432.210
*) Parallel-Bearbeitung an 2 Arbeitsstationen moglich
Andere Probenracks auf Anfrage.
Sensoren
Komb. pH-Glaselektrode mit Schliff, ohne Kabel 6.0233.100
Komb. pH-Glaselektrode, ohne Kabel 6.0232.100
Komb. Mikro pH-Glaselektrode, ohne Kabel 6.0234.100
Komb. pH-Glaselektrode mit eingebautem
TemperaturfUhler, mit Schliff 6.0238.000
Temperaturfahler (Pt1000) mit Schliff, ohne Kabel 6.1110.100
Elektrodenkabel, 1Tm 6.2104.020
Kabel far Temperaturfuhler 6.2104.080
Schliffhulse fur Elektroden ohne Schliff 6.1236.040

Verwenden Sie generell Elektroden mit Standardlange (mit Schiliff oder
Schliffhtlse). Fur spezielle Anwendungen oder Probengefasse stehen
Elektroden mit langerem Schaft zur Verfligung. Beziehen Sie den neuesten

Elektrodenkatalog bei Ihrem Metrohm-Lieferanten.

Titroprocessor 796, Gebrauchsanweisung
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Sensoren fiir Probenwechsler

Far Titrationen mit dem Makro-Titrierkopf empfielt es sich, Longlife-
Elektroden (LL) oder Titroden (ohne Glasschliff) mit der Schliffhtlse
14/12mm 6.1236.040 aus Silikonkautschuk zu verwenden. Am Proben-
wechsler 717 lassen sich Elektroden mit Standardschaftlange 125 mm ver-
wenden.

Bei Verwendung des Mikro-Titrierkopfes k&nnen folgende speziellen Mikro-
Elektroden verwendet werden.

Komb. Mikro-pH-Elektrode (LL) 160 mm 6.0234.110
Mikroreferenzelektrode Ag/AgCl 160 mm 6.0736.100
Mikroglaselekirode 160 mm 6.0134.110
Mikro-Ag-Titrode 160 mm 6.0433.110
Mikro-Pt-Titrode 160 mm 6.0434.110
Mikro-Au-Titrode 160 mm 6.0435.110

Barcode Leser

Auf Anfrage
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14 Index
[Bestimm ansicht]......... [Proben idents] ............. 37
[Bestimm auswdhl]........... [Probendaten]........... 214; 221
..................................... [Probenident]................... 96
[Biirett. einheit] ... [Proben-Notiz] ........... 94; 95
[Code priifen]................. [Probensilo] ......... 88; 93; 286
[Common Variab.] ... . [Probenwechsl.] ...............
[ComVar 1léschen] ............ [Pumpe ein/aus] ....
[Cursor einsch.] ... [Rack Datei]...........
[Datei] ..ccoocovinnnnn. 37,71, 72; [Racktyp ldschen]
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 74; 95; 216; 273 [Rechts drehen] ..........
[Dateimanager]............... 226 [Report wihlen] ... :
[Datensatze] ... 220 [Reportkopfzeile] ........... 37
[Detail-inform.] ............ 283 [Reset RS232 1/2]........... 46
[Dosier. starten]........ 56 [Riihrer ein/aus] ........ 64; 66
[Dosierelement] .......... [Sample idents]........... 97
[Dosimat 685]....... [Schnittstellen] ........ 37, 44
[Dosino 700] ......... [Senden] .........cccooeviiiiiiinnn, 68
[Drehen auf Pos] ... [Sensortest] ........ 282

Softkeys

[ > >].. 75; 96
[* Param] ...............cccocl 75
[* Report] ..o, 75; 124
[*Formel] ............. 75; 215; 220
[*Param] ...........cccceen. 215; 220
[*Report] .......cceevrnnn. 215; 220
[<-- Out Zeiger] ........ 88; 96
[<--Out Zeiger].... .98
[--> In Zeiger]....88; 96, 97
[>> >>1 .. 38; 215; 220
[Abbruch] ..........ooceiiiiiiiiin, 14
[Alle fiillen] ................ 55
[Alle 16schen]..... 42: 48; 271
[Alle rechnen]............. 216
[Alles de/mark]......... 95, 227
[Alles offen] .................. 274
[Allgem. Reports] ... 68
[an RS senden]......... 228; 230
[Ansicht &ndern] ...226,; 227
[Auswahl]............. 14; 214; 228
[Autom. drehen]............ 66

[Bestim. Report] 74; 76; 214
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[Drucken Senden]

[Drucken]...............coeeeiiinnnn.
[Editiermodus].............
[Eingabe Hilfe] ..............
[Empfang von RS] ....228; 230
[EP Erkennung]............... 225
[Fillen] .......ccocooeeviiinn. 55; 56
[Gerédte manuell] ............. 53
[Geschw.].......ooooiiiiiiiinn, 48
[Histogramm] .. ..287
[HOLD CONT] .... ....56
[I/O Leitung]............... 64; 66
[Kalib. daten]........ 215; 220
[Kalibr. abbrech.]........ 59
[Kalibr. léschen]...... 59; 62
[Kalibr.] ... 57, 58
[Karte format.] ... 228; 229
[Konfig.] ..o, 34
[Kopier. nach]............. 227
[Kurven Auswahl] ........... 219
[Kurven zufiigen] ....220; 223
[Kurvenauswahl] .............. 222
[Laden von] ....

[Leeren] ...........

[Leerzeile] ...........

[Lift heben] ...
[Lift senken]

[Limiten prifen] ... 141
[Limiten]................

[Links drehen]
[Lokale ComVars] ....215; 220

[Léschen] ......cccoovevviiiiinnnn, 227
[Markier Demark.] ... 95;

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 217; 227
[Messen] ..........cccceeiiiiiiinn. 57
[Messkurve] ........... 59; 61; 219
[Methode &ndern] ............. 71
[Methode defin.] .......... 284
[Methode laden] ..... ....81

[Nachrechnen] ....

[Neul.................. .72
[Notiz] ..o, 74
[Passw. &ndern] ............. 273

[Serie vordef.] ........59; 61

[Serie zufigen] ..........59; 61
[Service Diagn.]........... 38

[Sort. nach]...........ccoee. 228
[Speich. wechsel] ..226; 227
[Speich.]...............
[Sperren/Entsp.] ..

[Spezialbecher] ...........

[Start Stop].................

[Statist ansicht]......... 218
[Statistik] ....cccocovnni. 216
[Status Einst.]. ..274
[STOP allel ... 55
[STOP] .............. ..55; 56
[Typ prifen] ... 48
[Valid. starten] ... 286
[Vorbereiten].................... 55
[Vorgabe setzen] ....276; 281
[Wechsler 1/2] .......... 41; 43
[Weitere Inform.]..283; 287
[Weitere Werte] ... 215

[Zeile ausschn] ..75; 96; 121
[Zeile einfiig.] ..121;75; 96
[Zeile kopier.] ..75;96; 121

[Zeile léschen] ... 41, 48;
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 75; 121
[Zeilen kopier.]........ 95
[Zeilen lo6schen] ............ 95
[Zugriff kontr.] ... 37,273
[Zuriicksetzen]
Tasten
<€> .. 14; 15; 221; 223
<f><W> 93; 223
<{><ALT><DEL>....... ...257
<{t><HOLD /CONT>............ 80
<{><LINE FEED> .................. 67
<{><PRINT>..........................

<{t><START> ...
<{+><STOP>

<ALT><AN> o 9; 34, 257
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<ALT><A> ..., 273 Aktionstasten ... 8 automatischen Seitenvorschub 46
<ALT><T>......oocoviiiiiiiiii 9 aktiv....ooocooi 32; 198; 202 automatisierte Kalibrierung...........
<ALT><U> ... aktuelle Methode ...................... 98 179; 182
<ALT><V>.... . akustisches Signal .. .21 AUtOSaVe. ..o 275
<ALT><X>...oiii, Aldehyde.......cccocvviiiiiiie 113 Autosave-Funktion.................... 86
<Cursor ab> ..... alle ............. 125; 140 Autostart ..............
<Cursor auf>.... allg. Limite.............. 140 Autostartzahler
<Cursor links> .... Allgemeine Reporte 68
AMINE ..o 113 B
amperometrische Messung.......... Bl .. B4
................................... 115; 176 B1,B2..ooii.
amperometrische Titration Backup-Software
........................... 135; 152; 163 Barcode..................207; 289; 298
AN TUM .. Barcode_Lesegeréte AAAAAAAAAAAAAAAAA 93
Analysensystem Barcode-Leser..............coo........ 30
AND ..o Batterie
AND Waage .. .
<HOLD / CONT>......... 8; 80; 208 annullieren ...........ccccoeeeeeeinn.
<HOME>................... 8;9; 14; 65 Ansaugschlauch....................... 49
Anschliessen einer Waage........27
<Leertaste> ............................ 14 ANSI ..o 36 Becher positionieren _________________ 65
<LINE FEED> .................... 8; 67 Ansprechverhalten................. 115 Becherglas
<MAN CONTROL> .................. 53 Ansprechzeit ... 282 Bechermelder ................. 185; 186
<METHOD>.......... e Anweisungen zur Bechertest Modus .................. 185
<NEXT>....cooiiiiii 81 Probenvorbereitung.............. 81 Beckman
<PG DN> 9; 40; 54; 65 Anwender ... 82 Bedingung
<PGUP>.......... 8; 9; 40; 54; 65 Anwendername....... .77, 275 BEEP.... ..
<PRINT SCREENS>..... 8; 67; 225 Anwendungsbereich.................. 1 Befehlsreferenz... .128
<PRINT>...................... 8, 67; 225 Anwendungsmoglichkeiten......... 1 Befehlsreport .........ccccocovevvvenn.. 68
<QUIT> ..., Anwendungsnotiz AAAAAAAAAAAAAAA Befeh|ssequenz AAAAAAAAAA 68
<RESULT>.... Anzahl Datensétze .. Befeh|ssequenzen . ...205
<Riicktaste> ........................... Anzahl Proben............ccccccoe Befehlszeile. ..o 75
<SAMPLE> ............cccoiiiin Anzeigekontrast Bei Becherfehler . 186
<Shift><DEL>... AP
APOL i
Arbeit. .
Arbeitsbereich |6schen
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA Arbeitsposition Benutzerdefinierte Einste”ungen
................. Arbeitsstation ... 1522165
ARITHMETIK benutzerdefinierte Puffertypen .. 61
1. Ablel’[ung ............ Artikelnummer......................... benutzerdefinierte Racks .......... 39
2.726.0010 ... ASCII-Zeichensatz ............ Benutzerdiabg AAAAAAAAAAAAAAAAAA 11 : 272
2.726.0020..... ASK........................ Benutzereins’[e”ungen 137‘ 145
2.726.0110..... Asymmetrie-pH... Berechn ......oocovvovvveeeeee, 125
2.726.0120............ Asymmetriepotential ..282 Berechnungen .......... 85: 213; 284
2-Meth0xye’[hanol AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 113 asys AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ..285 Berechnungsforme| AAAAAAAAAAAAAAAAAA 75
AT i, ....b3 Berechnungsformem ______________ 119
A Aufrustsatz 6.5855.000.. ....26 Berechnungsrepor’[““ ..125
AD KONV ...cooooviiiie 232 Aufstellen ..., bestatig................. ...208
Al ... A4..... .53 ausblenden............ccceeeeeeieen, Bestimmung AAAAAAA ...82: 83
AlLA2 .. 53 Ausgabepuffer .. Bestimmungen ........................ 80
ABLAUF ..ooovoviee, 231 Ausgabezeiger Bestimmungsabbruch .. .80
Ablauf einer Bestimmung..........80 Ausgangsleitungen........... Bestimmungsablauf.................. 80
Ablauf einer Probenserie........... 90 Ausgangsposition.... Bestimmungsdatei.............. 35; 36
Ablauf-Fenster...............c......... 13 Ausgleichsgerade.................. Bestimmungsdateien................ 85
Ab|ei’[ung N AUSIASS ..o Bestimmungsdaten .
Abschaltkriterium ........... 108; 112 Auswahlliste - Bestimmungsdatum ................. 35
Abschaltmodus.............. 154: 166 Auswahlmaske........................ Bestimmungsdauer .................. 85
Abschaltzeit . Auswerfen der Seite Bestimmungsreport...
absolUt .......coovveeen, Auswertebereich.....102; 105; 140
Absolute Titrationsdauer ......... 165 Auswurfknopf ..., Bestimmungszeit
absolutes Startvolumen .......... 160 AUSZEIL ..., Bezugselektrode .
absolutes Stoppvolumen........ 135 auto.......... 97,134, 150; 151, Bildschirmabschaltung............. 34
Achsenabschnitt ................... e 1627174, 181, 185; 224 Bildschirmhelligkeit................... 34
Achsenskalierung.. Auto FF erlaubt ........... 46; 77; 126 Bildschirminhalt
Autom. kopieren..............ccocoee.
Automationssysteme
Automatische Equivalenz-
punkt-Erkennung........ 102; 105
automatische Speicherung....... 82
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Blindwert ... 111 Datenkommunikations- Driftkontrolle .................... 60; 138;
BPOl..iiiii 54 Schnittstelle.......................203 146; 173; 180
BT i .54 Datensicherung ... driftkontrollierte
Buffer Counter.... .182 Datenspeicher ..... . Messwertibernahme . 115; 118
Buretteneinheit............ 37; 47; 49; Datentbernahme...................... Driftvolumenabzug . 155; 159; 169
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 51; 55; 194; 195 Datenubernahme von Waagen.92 drucK.......ccooeeviiiiiiin 77,125
Buretteneinheitentyp ........... 47, 48 Datenubertr Drucken ... 67
Burettenzylinder ........ 50; 51; 133; Drucker............ 45; 240
......... 136; 138; 145; 153; 157, Drucker offline ...........c...c.......... 46
AAAAAAAAAAAAAAAAAA 161; 164; 166; 193 Druckeranschluss.............45; 289
Druckerkabel
Druckermenu
Druckerschnittstelle .................. 29
Druckertyp
Druckmenu
Durchm.....ooooiiiiiii
Durchmesser ...
dV/dt.
AWE .
Dezimaler Exponent . Dynamische Equivalenz-
CASE mit Input-Leitungen....... 198 Dezimaler Logarithmus........... 122 punkttitration ...................... 101
CASE-Sequenzen .................. 195 Dezimalstellen...............cc.c..... 120
Centronics....................... 4;29: 45 DIAGNOSE ....... .237; 260 E

Dateiattribute.............cc..ccvenn 217
Dateidialogfenster......... 37,72, 74
Dateien
Dateikomment.typ.........ccoeeee. 36
Dateikommentar ....................... 36
Dateiliste
Dateimanager ..o 226
Dateiname.............. 35; 82; 83; 86
Dateinamentyp........cccccccoceeen. 35
Dateioperationen ...... 74; 226; 227
Dateisicherung..........ccccccccoee. 229
Dateisystem ....... 19; 229
Daten speichern...................... 275
Datenaufzeichnung... 176,177
Datenausgabe .............cccceeee. 97
Datenbits......... .45
Dateneingabe ...........c.cccoceee 97
Datenempfang.................. 45; 203
Datenkarte .................... 5;19; 68;
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 229; 233; 291
Datenkarte formatieren .....20; 228
Datenkarte vorbereiten.............. 19
Datenkommunikation.............. 200
Datenkommunikations-
einstellungen ... 45
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Dialog ....oooveiiiiiiii, 11; 237
Dialog in.....cccocviiiiiiiiiii 34
Dialogseiten...... .210

Dialogsprache ..... .34
Dialoguberblick........... b

Differenzpotentiometrie............. 26
Differenzverstérkerschaltung ....26

Doppelbestimmungen.............. 90
Dos.gesChw.........cccceiieinnn,
Dos.geschw.........cc..c....
Dosiereinheit
Dosiereinheit 710.............cco..... 23
DOSIEREN.......c.ccovoiiiiiie, 238
Dosierer
Dosierer vorbereiten ................ 36
Dosiererbefehle .......... ..192
Dosiererfunktionen... ...55
Dosiergeréte ........ .23
Dosiergeschw. ...........cc....... 50; 51
Dosiergeschwindigkeit....... 48; 50;
........................... 133; 160; 193
Dosierport........ccccovveiiiiien 23
Dosierschlauch.................c....... 49
Dosierspitze .........ccccooveiiinen 49
Dosimat 685 ....23; 47; 48; 51; 55;
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 289; 296
Dosimat Interface 729 ............. 23;
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 24; 296
Dosino 700 ..........c....... 23; 47, 48;
..49; b5; 289; 296
Dosino-Port........cccooevvviiiie 23
DRC....ccooveviiien. 122; 165; 169
Dreh. .o 40
Drehgeschw... .. 185
Drehgeschwindigkeit .............. 185
Drehposition ......... 40; 64; 65; 188
Drehrichtung.. ...44; 185
Drehteller ........ccccoovviviiiiiin, 185
Drift oo 154; 166

Editiermodus ...
Editierrichtung .
Editiertasten.....
Editierton ..

Einfache Kalibrierung ............. 179
Einflgemodus ....................
Einfugezeiger...

Eingabe ..o
Eingabe von Probendaten........ 92
Eingabeeinheit..................c.c... 28
Eingabefeld ... 14
Eingabefeldes...........c.cccoceovn. 15

Einschaltsequenz ...
Einstellen einer Titriervorlage........
................................... 109; 114
Einstellung ........ccocveee. 134; 150;
157;162; 170
Einteilung........cccooiviis 143; 224
Einwegbecher..............cccoco 39
einzel
Einzelbestimmung.................... 81
Einzelkurven ...
Einzelmessung
Elektrode ........ccoooviiiiiiiin
Elektrodeneingang ................... 26
Elektrodensteilheit
Elektrodentest............cccccoen.
Elektromagnetische
Vertréaglichkeit .................... 291
elektrostatische Ladung ........... 20
EM#
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END...........ooooii 211 Form feed am Ende.......... 77,126 HP Deskjet..........cccce. 29; 30; 45
End of Determination .............. 200 Formel.......ccocoov 119; 120; 241 HP Laserjet ... 30
END-Befehl .............. FormFeed ... 76; 125 HP-kompatibel ... 45
Endmarke.... Fortuin......ccoooiiii 105
Endpunkt........ Fremdgerate . .22; 32 |
Endpunkttitration..................... 107 Frontansicht...........ccccccoeviiiinn 3 (PO v 135; 152; 158;
Endresultat.. Fullgeschw. ... 50;52 163; 171;: 176
Flllgeschwindigkeit ........... 48; 50; IBM Proprinter.................... 30; 45
............................. 52;136; 157 D1 o 85; 97; 122
FUllport......c.oooiiiiiiii 23 D2 . 85; 97; 122
Flllrate ... 136; 157; 164; 170; 193 D3 .85;97; 122
Funktion ..........cooieiii 186 ldentteXt oooeeeo 207
Funktionstasten.................... 7,13 dent1...3.. 95: 207
Funktionstuchtigkeit -...38 IM o 122
Fusszeile ... 78 inaktiv. .o 32:198; 202
INd AT, A2 i 26
G Indikatorelektrode ..................... 26
Galvanische Trennung............ 290 i
GDI-Drucker .
Epson 60*72.. Gegenuhrzeigersinn................ 185
Epson 80%60............ccoceine Genauigkeit.............cocoeveeen.. 283
Epson LX-300 Gerate & Manuelle Bedienung..53
Equivalence point Geratebeschreibung................... 3
Recognition Criterion. 102; 105 Geréatediagnose ........................ INPULO. .7 oo 198; 200
Equivalenzpunkte... 136; 140; 221 Gewahrleistung.... Input-Leitungen...........64; 66; 201
Equivalenzpunktkriterium............... Gitternetz..........cccoocev..... Installation..............cccccccovevennn..
.............. 102; 139 Gleichgewichtstitration Interner Drucker ............ccccc....
AAAAAA -102; 105; 139 globale Common Variablen.......... interner Ruhreranschluss.
..................................... 69; 271 Interner Speicher .............
GLP...coi 280; 283 lonenmeter.......... .
GLP-DATEN ..ot 242 Isotherme........ccocoovviiiinc,

Externe Drucker ....

externe Pumpen ..............c.......
Extrakt.zeit........cccoocoiiiiiis

F

FA o 121
F19 142
Fadenkreuz-Cursor ................ 221
Faktor............ 132; 135; 160; 194
‘AlISCN .o 123
fehlende Endpunkte................ 123
Fehlerbehebung...........c.......... 231
Fehlermeldungen.................... 231
Fehlerton.............. .34

Fehlfunktionen

Feldcursor...
Feldtyp ..o

Fenster......ccoooiiiiiii,
Fernbedienung...
Fernsteuerung............ 36; 46; 206
Feuchtebestimmungen........... 111
FF o 77,126

FIFO-Puffer..........cc.ccoceeeei. 230
Fisher
X e

fixe Volumenschritte................. 144
Fixendpunkte ......... 102; 106; 142
Flag....ccoviiiiii,

Flasche .......cccoocvivviiiiiici
Flash-Card ..

GLP-Report...
GLP-Resultate...

T

Grain .o
Gramm......ccooiiiiiiii
Grenzwerte. .
grob ..o
GroOSSter.....ooiiiiiiiii
Grundeinstellungen................... 34
H
Halbneutralisationspotential
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 103; 106; 141
Halbneutralisationspunkt ..............
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 103; 106
Halogenidbestimmungen ....... 123
Handbedienung.................. 54, 57
Handshake.............ccccooiiin 45
Haupt ..o
Hauptseite .
HELP-Taste.......ccoeviiiiiiiii 9
Hewlett-Packard................. 29; 45
hide ..o
Hilfefenster.... .9
Hilfetexte ....... .9
Hilfsbefehle........ .
Hilfsreagenzien ....... 192

Hintergrundprozess...............

hoher Wassergehalt

HOLD ..o 208
HOLD-Fenster...........cc.ccoeu... 208
HOtKeYS ..o 7

KAL-DATEN. .
Kalibrierdaten .....58; 62; 215; 220
Kalibrierdatenreport................ 124
Kalibrierfenster....
Kalibriergerade ... .
Kalibrierintervall ........................
Kalibrierkurve..............

Kalibrierprinzip
Kalibrierprobleme .................. 183
Kalibrierschleife ...................... 182
Kalibrierung ................ 57, 58; 179
Kalibrierung von pH-Sensoren .....

Kapazitat
Karl-Fischer-Titration .............. 111
Kartenbatterie ............ccccccoeeiienn
Kartenbezeichnung .
KEIN ..o

Key card ...
keyCTRL ...
keySEND ..
KFC .......

KFT .
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kinetisch gehemmte Reaktionen
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 104; 134; 150
Komm. schnittstelle .................. 46
Kommentar ... 120; 130; 173; 179
Kommentarzeile...................... 210
Kommunikationsbefehle .203; 206
Kommunikationsfunktionen ....200
Kommunikationsschnittstelle ....77

kompatibel ..o 30
Konditionierbecher.................. 187
Konditionieren......... 155; 168; 209
Konditionieren auf Endpunkt ..109
Konditionieren fur KFT ............ 114
Konditionierflag

Konditioniermodus.................. 109

Konfiguration............cccccocoen 34
Konfigurationsdatei.................. 37
Konfigurationsreport.................. 68

Konfigurieren des Probensilos..96
Konformitat .........cccccooviiinen.

Konzentration..

Logarithmus
lokale Common Variablen
l6schen ...

Kopfzeile......

KURV_REP..

KUrve......oocooeiiin, 211;219; 243

Kurvenanzeige ............... 142; 148;
................................... 167; 178

Kurvendarstellung...219; 223; 225

KUrzRES ....ooovvviiiiiiiiiiii, 69

KurzStat .......cc.ccoovveeviiiei 125

L

Label ..o 4

Laden ..o, 37

LAnge ... 49

Laserdrucker...
Laufvariable
10
LCD aus nach....
LCD Kontrast .........cccoevveveiiinn.
LCD-Bildschirm.........ccccceoveennn.
Lebensdauer..............c........
Lebensdauer der Batterie ...
Leeren.....cccevvveeeninn. 47; 56; 195
Leitungszustande..
letzter ...
LF oo

Lift bewegen
Lift positionieren

Liftadresse ........cccovveviiiinen.
Liftfunktionen... ...65
Liftgeschw. ... 185
Liftgeschwindigkeit ................. 185
LIMS ...
LIMS-Ausgabe...........ccccoovene.
LIMS-System.......cccocvvinvinnn.
lineare Regression

Liniencursor ..o,

Ve .o
Live-Kurvendarstellung .21
Live-Parameter............. .78
Livewert-Anzeige..................... 162
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Luftblasen ..........ccoeevveiiiciin.

M

M e 217; 271

M.grésse X-Achse ... 143; 224
142; 148

M.grésse Y-Achse ...

Magnetrdhrer 718
Magnetrihrer 728 ...
Magnetrthrer 741
MALLOC ...
MAN CONTROL

manuelle Bedienung............. 7;53
manuelle Messung
manueller Eintrag....................

Manuelles Dosieren.................. 56
Manuelles Drucken

MEAS/CAL.
mehrfach...........
Mehrfach-Kabel ........................
Mehrfachkurve........................

MESSEING. ......
Messeingang..........

Messeingange ...........c.cce.e. ;
Messelektrode
Messfunktionen..............c........
MeSSQroSSe ...c.vvvvvvieiiaieiie
Messgruppe ..

Messinterface ...

Messintervall........... 151, 162; 177
Messkettenspannung ... 117
Messmodus.........ccceeevviieiinnnn 57
Messparameter................. 60; 173
Messpkt.dichte ..........cccceeee 137
Messpunkte

Messpunktliste......... 86; 125; 137;
Messreihe ..

MESSSENIE ..o
Messteil........oooviiiiiiiiiiii
Messtemperatur...

Messverfahren ................
Messw.drift ..........c.ccoeene.
Messwert ........ 125; 133; 136; 224
Messwertanderung................... 60
Messwertdrift .................. 173; 179
Messwertibernahme................ 60;

METHOD ..
Methode ...

Methodenabschluss
Methodenauswahlfenster ... 7; 275
Methoden-Editor....................... 71
Methodenfenster anzeigen.....275
Methodenname ...........c..ccccceee. 36
Methodenreport............cccoceeee 69
Metrodata 726 PC Backup .....229
Metrodata VESUV............cc...... 46
Metrohm
Metrohm (BKUP)......cccoooviiiin 36
Metrohm-Fernsteuersprache..204
Metrohm-Kabel...............cccooeee 22
Metrohm-Thermopapiers

(Best. Nr. 6.2237.040).......... 46
Mettler ..o 27,28
Mettler AT ..o 27
Milligramm ... 28

Min. inkrement .
Min. Rate .........
Min.inkrement ..

Modellvarianten ...............c.........

modifiziert..............
Modifizierte Daten
modifizierte Methode................. 78
Modusdauer ...................
Modusreport....
Monitoring......cccooevveeiiiiien
Monotone Equivalenzpunkt-
titration .....

MOVE_B..
MOVE_S.........c.cccoeen.
MP_Liste.....ccoooiiviiiiiie
MW, Temp

MW, dMW/dV

MW, Temp ..o

N

N 217, 271
Nachauswertung ............ 214; 225
Nachauswertung drucken ........ 69
Nachberechnungen................ 215
NACHRECHN ........cccooiiin 248
nachster Befehl........................ 80
Nadeldrucker

Name abfragen ...........cccc....... 276
Naturlicher Logarithmus ......... 122
Navigieren ..o 7;13;15
Navigiertasten..............ccccoevine 8
NEJ. ciiiiiiieiie e 150
Netz ein......... .9, 257
Netzadapter...........ccoceviiie 29
Netzanschluss.............. 16;17; 18
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Netzfrequenz..........ccccocvvenne. 288 Perforation ..........ccccooiiiienn. 46 Protokoll.........cccooiiiii

Netzkabel ............cccccceeiieii 18 Peripheriegerate............ 22; 24 31 Pt100/1000 .........cccvoe..

Netzspannung.................. 16; 288 Peripheriegerateanschlusse ....... 4 Puffer ...........

Netzspannungswahler .............. 16 Personal Computer............ 36; 45; Pufferldsung.

Netzstecker .................. 21 68; 77; 229; 278 Pufferreihe....

NEU....coovvvnrns 217 PHag veveieene Puffertabelle.

neuberechnet................. 217 pH-Elektrode Puffertyp ......

Neue Methode erstellen.. .72 pH-Korrektur Pufferzahler..

Neue Zeile........ccocooiiiiiiiis 93 pH-Messung PUMP..........oo

Neuformatierung..........c.......... 228 Pieces ..o Pumpe ...

Neustart Pinzuordnung Pumpensteuerung

NEXT ..o pK/HNP Auswertung

niedrige Leitfahigkeit pK-Wert...........ccoo. Q

NIST POl Quadratwurzel ..o 122

NOOP Polarisationsspannung ....58; 135;

normal.....cccccceevvevviveee 121 152;163; 176 R

NOUZ ..o Polarisationsstrom ........... 58; 135; Rack.... 87

n-Punkt-Kalibrierung ............... 118 152;163; 176 Rackcode . 41

Nullpunkt polarisierte Elektrode................. 26 Rackdatei ... 41

numer........... Polarizer . Rackdrehung .......ccoovvvvvvvvveee. 187

NUMErisch ...........occoeee 134; 151; POS .. Rackname........ 40: 184

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 163; 174; 181 Position ... RacprSI’[lon42

Potentialdifferenz .... RACKIADENIE ... 37

o Potentiaimessung ...

R 217; 271 Potentialsprung....... -

Offnen des Gerates................ 21 potentiometrisch ....................

OMOVE(...)OMOVE .............. 90 potentiometrische pH-Messung ...

OPEN ..o 273 RS SRR 115 Ready AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 200» 204

Opening Moves..................... 190 potentiometrische REAgeNS ................. 54; 130; 192

Operatoren......... 122;197 Spannungsmessung.......... 115 Reagensflasche....................... 49

Optionen ..., 296 Pound Reagenskontrolle............... 54; 84;

OR.oovooeeeeeee 197 Precisa

organische Losemittel............... 26 PREP

original ..........ccooovvevnn.n. PREP Einschaltwarnung

Originaldaten ................. PRINT

Originalmethode ... Printer Regelber. .............. 152; 165

OUNCE oo Printscreen.... Regelbereich.... 152: 165

OUtPUL ... PROB.SILO ..o Regeldifferenz....................... 107

OUtpUtO ol Probe an Turm ... 187 Rege|parameter T 137

Output-Leitungen . 44; 64; 66; 202 Probedat 2 relativ ............ .132; 160

o7 28 Probedatenreport..................... 76 relative Steilheit ... 117

OZL oo 28 Probenbecher ......................... 297 relatives Stoppvolumen .......... 164
Probendaten................. 83, 92; Relay BOX 731 .....c.cccovvveen 201

P 124,207, 248 REM w....ooocccvnnnrnn 210

Papier einlegen .................... 18 Probendaten-Report ............. 69 Remote ........... 64; 66; 201; 202

Papiertransport ...................... 18 Probeneingabefenster ............... ’ Remote-Anschluss.................. 200

Parallelbearbeitung .................. 65 Probeneinmass.... Remote-Buchse

parallele Centronics-Schnittstelle.. Probengefass....... Remote-Funktionen ................ 200

............................................. 29 ProbENgewiChl...........cooovvv Remotekabel 6.2141.020........ 201

Parallele Druckerschnittstelle....29 Probenidentifikation............ 28; 35; Remote-Leitungen .................... 66

parallele Schnittstelle ............... 45 L 36; 85; 95 Remote-Schnittstelle.......... 31: 288

Parallelport .............cooveveee.. 289 Probenidentifikationen ......97; 207 Reportausdruck...........ccoe....... 37

Parameter der DET-Modi........ 131 Probenidentifikationsfelder .......37 Reporte

Parameter der KFC-Mod........ 169 PIODENNONZ ..o 36; 208 REPORTS w....cccccvverrernenn 249

Parameter der KFT-Modi ........ 159 Proben-Nr. ... 82 Reproduzierbarkeit ................ 283

Parameter der MET-Modi....... 144 Probennummer............ 35; 82, 85 RESET C.......... ..190

Parameter der SEC-Modi........156 Probenpos. ...... RESULT... 75211

Parameter der SET-Modi ........ 149 Probenrack .............. 39; 65; 297 Resultate.......o.ovcovvveriveere, 213

Parameter des CAL*-Modus ..181 Probenserie.. 82; 83; 87; 190; 191 Resultatreport .. .69; 76; 124

Parameterreport..... 124 Probenserie fortsetzen............. 81 Resultatseite ....... ..213

Paritat............... .45 Probenserie unterbrechen ........ 81 Resultatspalten ... L.217

Paritatsprifung.........cocco.cov....... 45 Probensilo............ 69; 92; 97; 274 Rohdaten .........ccoveevovceevenn, 125

PasSSWOIt ........cocoooveenin, 37,273 Probensilo I6schen ................. 93 Rohdatenerfassung................ 176
Probensiloreport Rohdatenreport
Probenwechsler RS232....ovcorveresoe
Probenwechsler 717........184; 296 RS232 INterface ........cocovvvvvvnnn.
Probenwechsler initialisieren.....64 RS232-Schnittstelle
Probenwechsler konfigurieren ..38

PO B0 % Pobeweoweseetng 8 gr

Pennyweight...........ccccccvovvin.... 28 Probenzahler................ 186 RT2 oo,
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{2 Metrohm 14. Index
Ruckansicht ... 4 SM i 122 Statuseinstellungen ................ 274
Rdcktitrationen KFT................. 112 Softkey-Leiste ......... 7,14, 96; 273 Status-Fenster ................... 12; 82
Ruheposition..........ccccccocen. 43 SOftKEYS .o 7 Statusinformationen.................... 7
Rahreranschluss... 26; 66; Softkeys sperren.. .273 Statusmeldung der Waage....... 28
......................... ..212; 289 Sonderzeichen..... .10; 74 Steilheit....................61; 133; 282
Rahrerspeisung...........ccocooveae. 26 SOP Lo 283 Steuerzeichen..
Ruhrgeschw. ... ....190 Spannungsquellen.................... 21 STIR_C ...
RXX e 121 Speich.auto . ; STIR_I ...
SPEICHER..........cccoovni SEOP i
S Speicherbereich............... StOP Bt
SAMPLE ............................ 7:186 Speicherbereinigung .. STOP PRINT ...........
Samplingzeit ... ..176 Speicherfehler.............ccccooee. Stoppbedingungen
Sartorius. ... 27: 28 Speicherkarten..............c......... Stoppbits ..o
SaUGPUMPE ..o, 189 Speichern Stoppdirift.. .
Save datato. ..o 275 SPEITEN. ...t StoppkKrit. .o 154; 166
SCAN_RM SPEZ...iiiiiiii Stoppkriterien ... 135
SCAN RS1 Spez.becher ..... Stoppkriterium ... 154
SCANFCTRL oo Spezialbecher.....41; 42; 187; 188 Stoppvolumen ................ 135; 164
Schlauchdimensionen . Spezialposition ........... 40; 41; 188 Stoppwert ..o 178
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA Stoppzeit -
SCHLAUCHE ..o Storungen ..o 21
Schlauchlange................ Strdmungspotential ................ 282
Schltsselkarte erstellen Stromversorgung............coco..... 24
Schlisselkarte Gberwachen....277 Spulbecher ... ..187 Stromverteiler...........ccoooeen 24
Sch|usssequenz ______________________ 191 Spulen der Schlauche ... AT SV 122, 132, 160
Schnittstellen......o o 37 Spulen eines Sensors............. 190 SYSTEM.....ooooiiiiiiiiiiiii 252
Spdlposition... 41,188 System. Abweichung..... ..285
SpUIPUMPE ... 189 System. Fehler........... ...285
Spdivolumen ..., 51 Systemdatum ... 35
SpulzykIus.......ccooooiiiiii, 51 Systemkomponenten................ 22
SQRT() Systemvalidierung .......... 280; 283
SRAM ..o, Systemvariablen....... 85;121; 215
SRAM-Karte.................. 6;19; 228 Systemzeit ... 35
seitenorientierte D|'L|C[.(er’]25y 126 SS . 85, 92, 122
Seitenvorschub ........... 46Y 67’ 76Y ST i, 122, 134, 151 ) 175 T
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA L.77,125; 126 Stabrdhrer 722 TAN/TBN-Bestimmungen....... 102
Send......ocoiiiiii 77,126,230 Tastatur.........cccoevvviiin. 7,252
SENSOr.......ooveeeenen.. Standard Tastatur gesperrt ................... 206
Sensoren Standardabweichung ............. 285 Tastaturcodes
Sensorenliste ..........cccccocov.... 281 Standardarbeitsanweisungen. 283 Tastaturpuffer
Sensorkontrolle................. 57; 130 Standard-Dateiname ................ 35 Tasten sperren..................... 273
Sensors A Standardkabel 6.2141.020 .......31 Tastencode..................... 46; 278
Sensors A/B........ocoovvvveirian, 26 Standardmessung........... 115; 175 Tastencodes (ibertragen .......... 46
Sensonest........cc.cocooveveenn.n. 280 Standardrack ..., 39 Tastenfernsteuermodus.......... 206
Seriell/Parallel-Wandler ............. 29 Standardreport ......... 76; 124,127 Tastenkombinationen ...
serielle RS232-Schnittstelle.......29 Standardschlauchparameter-....49
SeriennuMMer ............c.cccccoo...... 4 Standardtext ..., 35
Service ... 280 Start ..o ....200; 204
Serviceabteilung ... o1 Startbedingungen........... 131; 160
Servicedaten...... 280 Startsequenz............ccccoceen. 190
SET.......... Startvolumen.. .132; 160
S-FOrM .ovoiiii Startwert.......ccoooii 177 162; 171; 174; 180
SHIFT+ALT+DEL. Temperaturfihler ...................... 26
SHOW ... Temperaturkorrektur ......... 58; 181
Sicherheitshinweise Temperaturmessung........ 58; 115
Sicherungen Terminal-Fernsteuermodus ..........
Sicherungshalter statische Aufladung . 21, 36; 278
Signale........cccco...... STATIST oo, Terminalprogramm........... 37; 229
Signa”eitungen . statist. ..o 216 Terminal-Software
SignalpulSe ............cccccvcvveven.n Statistik .........82; 85; 87; 216; 275 Testfunktion TST(, ).ovovvvveve... 123
Signalsteilheit Statistik i’ 89 Testintervall...........c..coccocovo.... 282
Silo. Statistikdaten ...................oc.... 216 Teststecker ...
SIlOdaLEI ..o Statistikdatenreport...........76; 125
Silo-Eingangszeiger .................. 88 Statistikfenster ... 216
Silozeile ..o, Statistikreport...................... 69 Thermodrucker .......6; 46; 67; 289
Skaleneinteilung Statistikresultate ...69; 216 Thermopapier ..........c.......... ;
SKalier. .......coccoovveveiiinn, 143; 224 Statistikzahler.................... 76, 85 tiefer Wassergehalt...............
Skalierparameter ..143; 224 STATUS ..o 7,189; 212 TiIMeoUt......c.coeveee...
SKIP oo 8 Status definitions ...................... 68 Tintenstrahldrucker ....
SL i, 122; 179 Statusdefinitionen .................. 274
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14. Index 3\, Metrohm
Ti-Stand 703.......cccovevnnn. 66; 296 Userlevel ..., 35 Wechsler........... 87, 184; 190; 254
Ti-Stand 727......ccccocvenenn. 66; 296 Wechsleradresse............. 184; 190
Titr.gesChw........cccoceeeee 137,145 \' Wechslerbefehle..................... 184
Titr.richtung..... 150; 156; 161; 169 V KUNVE oo 124 Wechslerinitialisierung .. ...190
TITRATION ..o 253 Validierintervall .. Werkseinstellungen....... ...257
Titration auf vorgegebenen Validierung .......cccocoocevn.n. 9; 280 Wert .o ... 187
Endpunkt ............................ 107 Va”dierungsergebnisse __________ 285 Wert [pH] ................................ 181
Titrationsbedingungen .. 134; 150; Validierungsresultate .............. 287
.......................... 156; 161; 169 Verbindungskabel .32; X
Titrationskurven....................... Verbindungskabel 6.2125.020..29 X-AChSE ..., 143
Titrationssystem ... Verifizierung der Kalibrierung..118 XXX oot 121
Titrationszeit ............cccccccooo. \/erpackung AAAAAAAAAA
Titrierbecher ............cccoeiiiiee Verschlauchung... Y
Titriergeschwindigkeit ... 137; 138; VEISIONEN ..o Y-ACASE oo 142; 148
.................................. 145; 153 VESUV oo
Titrierkopf ..o viskose Flussigkeiten.............. 164 4
Titriermittel viskose Reagenslésungen.......50: Z Kurve ...
Titrierrichtung ................ 186,161 52; 133; 193 Zeichenattribut....
Titrierstand 703 ................ 26; 211 Vol. Inkrem. Zeichenfolgen
Titrierstand 727 .............. 26; 211 VOIIRES oo ehonkate
titrimetrische VolIStat.........coooviini, Zeiger
Wasserbestimmung ........... 159 voltametrische Messung............... Zeigerspalte ...
Tonerzeugung............... 210 115; 176 Zeilennummer )
Trace-Fenster..... .13 voltametrische Titration........... 135; Zeilenvorschub 67
Troy ounce..... 28 152, 163 Zeilenzeit 208: 210
TST(,) v A22 Volumen.................. 51; 125; 132; Zeit 35 154 166 294
TTL-Pegel.............. B 135: 160: 164: 193: 224 Zeitachse . ' 135 151- 163
Turm 1/2 max. Hohe .43 Volumendrift................... 154; 166 Zeitaufzeichnung ...135; 151; 163
Turm 1/2 Pumpe[n]......cc.c........ 43 Volumenkurve ... . 124:127 seitkontrollierte
TYP oo, 41, 49; 50; 51; Volumenschritte ... ....145; 166 Messwertlibernahme .115: 118
.................... 76, 121; 124: 181 VON .. DS 143; 224 Zeitkurve
Vorbereiten.... A7, 56 Zielendpu.r.ﬂ;t.:: """""""""
U Vordosieren..........cccocoeiirenn. 131 Zielspeicher
(U] {ole]) INURURIIRII 135; 152; 1568; vorgegebener Endpunkt......... 107 2u Kleine Inkremente
.......................... 163;171; 176 zu Position ...
tberlagerte Kurven......... 222,223 w ZU TUM
Uberlauf Mpt.................. 137,165 Waage. .27, 45; 83; 88; ZUDENOT .o, 295; 296
Uberschiessen............... 109,113 97; 207; 254 Zugriffskontrolldatei ......272; 273;
Uberschreibmodus............. 14; 34 Waagenhersteller................. 28, 276; 277
Ubertragungsgeschwindigkeit..45 Waagentyp.... .27 Zugriffskontrolle ................
Ubertragungsparameter ......... wahr'.......... 123 Zusammenschalten ............
Uberwachungsfunktion... WAIT ..o 208 Zuweisungsparameter ............
Uhrzeigersinn......................... WAIT C....... 110; 114; 168; 209 Zweipunktkalibrierung...
Uhrzeit..........ococooiii WAIT_ T .o 209 Zweiturmbetrieb ..o
Umlaute - WAIT-Fenster ..o, 209 Zwischenablage .........
unmodifiziert.......cococoeeieeiiiienn. Wartezeit ................. 60; 138; 146; Zwischenresultat.....................
Unterdruck im Zylinder.......50; 62~ | 161, 174; 175; 180; 208 Zwischentitrationszeit
Unterschriftzeile Wartezeit auto .......c.coovivinnn. 60 ZYKIBN .o
Urinitialisierung . Wartungsintervall .................... 280
USEI (i Wechseleinheit...........coo.... 47: 51
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