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1.1 Descripcion de los equipos

1 Introduccion

El presente capitulo le ofrece una primera vista general sobre los
Sample Processors Metrohm. Todos los datos rigen tanto para el proce-
sador 789 Robotic Sample Processor XL como también para el 778
Sample Processor. Aqui quedara informado sobre la forma de aplicar
estos versatiles equipos y podra familiarizarse con los mas importantes
elementos de servicio.

1.1 Descripcion de los equipos

1.1.1 Sector de aplicacion de los Sample Processors de Metrohm

Los Sample Processors de Metrohm son equipos de variada aplica-
cion. Han sido disenados exclusivamente para fabricas y laboratorios,
cubriendo asi un amplio campo de aplicaciones. De este modo, re-
alizan servicios imprescindibles en el procesamiento de grandes series
de muestras para todo el sector de las titraciones, en diversas tareas
de medicion o a fines de dosificacion.

Gracias a las amplias posibilidades de comunicacion, operan no solo
en combinacion con el gran surtido de aparatos Metrohm para titra-
ciéon, medicion y dosificacion a través de la interface Remote (remota)
paralelo y la interface serial RS232, sino que también pueden controlar-
se y mandarse con todos los aparatos que dispongan de una adecua-
da interface de comunicacién o también coordinarse con éstos. Gra-
cias a estas caracteristicas, estan predestinados para realizar todas las
tareas imaginables de automatizaciéon en un moderno laboratorio, in-
cluso dentro de sistemas de datos de laboratorio de alta integracion.

A pesar de su amplia gama de ¢rdenes y posibilidades de configura-
cion, los Sample Processors de Metrohm presentan un modo de ma-
nejo sencillo y rutinario gracias a la capacidad de administrar métodos
definidos por el usuario.

Los métodos estandar suministrados de fabrica pueden emplearse sin
problemas para tareas rutinarias. Tras un breve periodo de entrenami-
ento, el usuario puede modificarlos y adaptarlos a sus fines particulares
y memorizarlos en la memoria interna. De esta forma, los Sample
Processors de Metrohm pueden, ademas de realizar las tareas de ruti-
na, utilizarse también para las aplicaciones especiales mas pretenci-
osas.

Metrohm Sample Processor, Introduccion 1
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Las secuencias de proceso para la elaboracion de las diferentes mues-
tras son ampliamente definibles a discrecion. Lo mismo rige para la se-
cuencia inicial y final que se ejecutan una sola vez antes de comenzar
o después de finalizar una serie de muestras. Ello ofrece ventajas, so-
bre todo, en titraciones. El electrodo puede acondicionarse con anterio-
ridad a la primera titulaciéon o someterlo en diferentes momentos a un
procedimiento especial de enjuagado.

Para la confeccion de secuencias de proceso se proporciona un modo
de aprendizaje con cuya ayuda pueden programarse parametros de or-
denes mediante el servicio manual.

Se dispone de gradillas de muestras estandar intercambiables para
numerosos tamanos de recipientes. Para cada gradilla pueden
definirse a discrecion posiciones de "vasos especiales". Estas sirven
para situar sobre la gradilla vasos de enjuague o de acondicionamiento
que pueden seleccionarse en cada secuencia parcial.

Mediante equipamiento con un brazo giratorio 786 Swing Head puede
incrementarse significantemente en una gradilla el nimero de muestras
a procesar. El brazo giratorio del 786 Swing Head permite acceder a
cualquier punto discrecional sobre una gradilla de muestras. Con ello,
la cantidad (max. 999 posiciones de gradilla) y disposicion de las
muestras es practicamente de seleccion discrecional.

Bajo pedido pueden confeccionarse gradillas especiales especificas
del cliente para requerimientos particulares.

Para la configuracion de gradillas especiales pueden cargarse tablas

de posicionamiento de libre eleccion via la interface RS232 y un ade-
cuado programa de ordenador.

2 Metrohm Sample Processor, Introduccion
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1.1.2 Variantes de equipo

Los procesadores de muestras Metrohm se ofrecen equipados en dife-
rentes variantes de modelo:

e Todas las variantes del 789 Robotic Sample Processor XL son
idoneas para gradillas de muestras de hasta 48 em de diametro.

e Todas las variantes del 778 Sample Processor son idoneas para
gradillas de muestras de hasta 42 em de diametro.

T
e

Modelo 2.789.0010
Modelo 2.778.0010

1 torre con 1 bomba

+ 1 conexion ext. de
bomba

+ 1 conexion de agitador

+ 1 conexion de Swing
Head

Chasis con 3 fichas MSB

para dosificador y/o

agitador

+ Clavijero Remote (25
vias)

+ Conexion RS232 (9 vias)

+ Conexion para teclado

T
e

Modelo 2.789.0020
Modelo 2.778.0020

1 torre con 2 bombas

+ 1 conexion de agitador

+ 1 conexion de Swing
Head

Chasis con 3 fichas MSB
para dosificador y/o agitador
+ Clavijero Remote (25 vias)
+ Conexion RS232 (9 vias)
+ Conexion para teclado

Modelo 2.789.0030
Modelo 2.778.0030

1 torre sin bombas

+ 2 conexiones ext. de
bomba

+ 1 conexion de agitador

+ 1 conexiéon de Swing
Head

Chasis con 3 fichas MSB

para dosificador y/o

agitador

+ Clavijero Remote (25
vias)

+ Conexion RS232 (9 vias)

+ Conexion para teclado

Tabla 1 Variantes de modelo (1 torre)

Metrohm Sample Processor, Introduccion
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Modelo 2.789.0110
Modelo 2.778.0110

2 torres con 2 bombas

+ 2 conexiones ext. de
bomba

+ 2 conexiones de
agitador

+ 2 conexiones de Swing
Head

Chasis con 3 fichas MSB

para dosificador y/o

agitador

+ Clavijero Remote (25
vias)

+ Conexion RS232 (9 vias)

+ Conexion para teclado

Modelo 2.789.0120
Modelo 2.778.0120

2 torres con 4 bombas

+ 2 conexiones de agitador

+ 2 conexiones de Swing
Head

Chasis con 3 fichas MSB
para dosificador y/o agitador
+ Clavijero Remote (25 vias)
+ Conexion RS232 (9 vias)
+ Conexion para teclado

i

Modelo 2.789.0130
Modelo 2.778.0130

2 torres sin bombas

+ 4 conexiones ext. de
bomba

+ 2 conexiones de agitador

+ 2 conexiones de Swing
Head

Chasis con 3 fichas MSB
para dosificador y/o agitador
+ Clavijero Remote (25 vias)
+ Conexion RS232 (9 vias)
+ Conexion para teclado

Tabla 2 Variantes de modelo (2 torres)

Metrohm Sample Processor, Introduccion
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1.2 Sample Processors de Metrohm como sistema

741 Agitador
magnético i‘/‘

786 Brazo glratono*

772 Pump Unit I
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- | nh 823 Membrane
e
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Remote Box) Fig. 1 Componentes de sistema
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1.3 Informaciones sobre las instrucciones de uso

1.3.1 Una nota

O

Sirvase leer atentamente las presentes instrucciones de uso antes de
poner en funcionamiento el Sample Processor. Las instrucciones de
uso contienen informaciones y advertencias que el usuario debe
observar a fin de garantizar el servicio fiable del equipo.

1.3.2 Documentacion complementaria

e Guia de consultas rapidas 8.789.1015 sobre el Sample
Processor de Metrohm

e Curso de manejo 8.789.1025 sobre el Sample Processor de
Metrohm

e Technical Reference (referencia técnica) 8.789.1033 (inglés)
sobre el Sample Processor de Metrohm

1.3.3 Anotaciones y simbolos

En las presentes instrucciones de uso se emplean las siguientes anota-
ciones y simbolos (Pictogramas):

Sector

Punto de menu, parametro o valor de introduccion

<OK>

Boton, tecla

Peligro

Este simbolo indica un posible peligro de muerte o de lesi-
on en el caso de que no se observen correctamente las
correspondientes advertencias.

Precaucion

Este simbolo indica un posible deterioro de aparatos o
componentes de los mismos en el caso de que no se ob-
serven correctamente las correspondientes advertencias.

Atencion
Este simbolo senaliza informaciones de importancia. Lea
primeramente las advertencias correspondientes antes de
proseqguir.

L\
A
0
o

Observacion
Este simbolo senaliza informaciones y consejos adiciona-
les.

Metrohm Sample Processor, Introduccion
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1.4 Elementos de servicio

1.4 Elementos de servicio

1.4.1

La vista general

Nota de seguridad

La cubierta de seguridad 2 debe estar
siempre montada para el servicio de un
Sample Processor de Metrohm.

Fig. 2 Vista general

10

"

1 Cadena de guia 6 Guia de proteccion antisalpicaduras
2 Cubierta de seguridad/ 7  Cabezal de titracion
Proteccion antisalpicaduras
3 Gradilla de muestras 8 Elevador con soporte de cabezal de
titracion
4 Rail del agitador 9 Torre
5 Fijacion para la proteccion 10 Sensor de vasos
antisalpicaduras 11 Chasis
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/3, Metrohm

1.4.2 La parte trasera

Aqui se representa la parte trasera del modelo estandar 2.778.0010 con una
torre, una bomba de membrana y una conexiéon para una bomba externa.
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Fig. 3 Parte trasera

12 Bloque distribuidor 16 Conexion de agitador (Torre 1)
Para 802 agitador de varilla 6 741
agitador magnético

13 Bomba de membrana 17 Regleta de fichas

14 Tubo de PTFE 18 Conexion de bomba M8 (externa)

15 Valvula magnética 19 Conector para el Swing Head 786

a Precaucion: Riesgo biolégico b Precaucion: Resistencia a los

Véase el cap. 1.8.3 Proteccion

personal

productos quimicos Véase el cap.
2.4.1 Preparacion de un equipo de
enjuague y de aspiracion
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1.5 Conexiones
Las conexiones eléctricas estan ejecutadas de forma idéntica en todos
los modelos de la serie de Sample Processors 778/789.
20 21 22 23 24 25 26
nl
}——IWRRNING - Fire Hazprd - S:115VA U: 100 -240V f: 50 - 60 Hz L
et @ CE€ o (Crrseroansss o]J o
nade sy ©) Remote 8 ®)
(@] £s
o m o .
—g E=J9] S 500000
Power Keyboard MSB2 MSB3 RS 232 O O0O0BO0OO00

Fig. 4 Regleta de fichas

20 Interruptor primario 24 Conexion serial RS232 (de 9 vias)
21 Conexion para teclado 25 Toma de corriente
22 Fichas MSB, MSB1 ... MSB3 26 Rotulo de caracteristicas

Metrohm Serial Bus

Conexion de dosificadores y agitadores
23 Conexion Remote (de 25 vias)
1.5.1 Sensores del Sample Processor

Sensor de gradilla
Portaiman El sensor magnético para reconocer

Sensor magnético

Fig. 5 Sensor magnético para
cddigo de gradilla

Metrohm Sample Processor, Introduccion

el cédigo de gradilla individual esta
montado en fijo bajo el plato giratorio
del Sample Processor. El cddigo
magnético de una gradilla sélo puede
leerse si la gradilla se encuentra en la
posicion inicial y si, de este modo, su
portaiman se encuentra justo encima
del sensor.

Por ello, tras cada cambio de gradilla,
el Sample Processor deberia ini-
cializarse con la tecla <RACK>.
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Proteccion

Cubierta de
seguridad

Sensor de vasos

antisalpicaduras/ HII;—I

Gradilla de muestras +—p»

10

Fig. 6 Sensor de vasos en torre

Fig. 7 Sensor sobre el brazo
giratorio

Sensor de vaso optico

Cada torre del Sample Processor
esta dotada con un sensor de vasos
que registra la presencia de un vaso
delante de la correspondiente torre.
Con este sensor de rayos infrarrojos
pueden registrarse vasos de los
mas diversos materiales siempre
que se encuentren correctamente
dispuestos delante de la torre y en
la configuracion de la gradilla se
haya seleccionado el detector de
vasos 'Torre'. Este "ensayo de vaso"
se ejecuta después de cada orden
MOVE (es decir, un giro de la
gradilla).

El sensor de vasos en la torre puede
emplearse so6lo con gradillas de
muestras de una hilera.

Sensor de contacto del brazo
giratorio

Brazos giratorios con sensor Piezo
pueden emplearse también con gra-
dilla de varias hileras. El sensor re-
acciona cuando el elevador se des-
plaza a la altura de trabajo y se co-
loca sobre un vaso de muestras.

Metrohm Sample Processor, Introduccion



/2% Metrohm

1.6 Accesorios

1.6 Accesorios

Brazo giratorio
para titracion

Gradilla de muestras

Brazo giratorio para
trasvase de muestras

Fig. 8 Accesorios

Con los accesorios adecuados, un Sample Processor puede con-
vertirse en un amplio sistema de automatizacion. Segun fuesen los co-
metidos, pueden emplearse diferentes componentes estandar asi co-
mo también piezas especiales confeccionadas conforme a los requisi-
tos de la aplicacion. Sirvase consultar la lista de accesorios en la pagi-
na 139y siguientes.

Gradillas de muestras

Ademas de las gradillas estandar, pueden suministrarse gradillas para
diferentes tamanos de vasos con disposicion discrecional de las posi-
ciones de gradilla a medida.

786 Swing Head con brazo giratorio

El uso de gradillas de muestras de varias hileras o de células de titra-
cion externas exige el empleo de un 786 Swing Head. Este motor que
se monta sobre el elevador de la torre de un Sample Processor, puede
maniobrar brazos giratorios de diferentes conformaciones. Pueden
suministrarse diferentes brazos giratorios estandar con accesorios para
titular sobre la gradilla de muestras o para trasvasar muestras a una
célula de titracion externa.

Consola con barra de soporte

Si debiera emplearse una célula de titracion externa, se recomienda el
montaje de una consola con barra de soporte. La consola puede alojar
un agitador magnético (p. €j., el modelo 801) al mismo tiempo que,
con una barra de soporte, ofrece posibilidades de fijacion para una
célula de titracion u otros accesorios.

Metrohm Sample Processor, Introduccion 1



1.6 Accesorios

/3, Metrohm

12

Brazo giratorio con sensor Piezo

Al usar gradillas de muestras de varias hileras y un 786 Swing Head
puede instalarse un brazo giratorio con un sensor Piezo sensible al
contacto. Con ello puede reconocerse fiablemente la presencia de un
recipiente de muestras.

Brazo giratorio para quitar tapas de recipientes

Cuando deban emplearse recipientes de muestras cubiertos (p. €j., en
el caso de muestras volatiles), antes de procesar la muestra, la tapa
del recipiente puede quitarse con la ayuda de brazo giratorio especial
(lamado Dis-Cover) por mediante de contacto magnético. Para ello
también pueden suministrarse las correspondientes tapas de recipien-
tes.

Juego de accesorios para el trasvase de muestras

Para pipetear muestras en una célula de titracion puede suministrarse
un juego de accesorios (6.5619.000) que incluye todas las piezas
necesarias.

Metrohm Sample Processor, Introduccion



/2% Metrohm

1.7 El teclado

1.7 EIl teclado

@ TOWER 1

SC Controller

*khkkkkkkk

PUMP- - - -

© TOWER2

cont.
STIR--

CONFIG

USER
METHOD

@)

LEARN

L
8,

J
ST
J J

.

IFT
AIT

INSERT

SELECT

IR
CTRL Wi
J .

PRI

RACK
>

<
+

-
J

*

6.2142.040

STOP | [S

TART

__J

Fig. 9 Teclado

Bajo la pantalla de dos lineas se encuentran tres diodos luminosos.
Los dos diodos TOWER 1'y TOWER 2' indican la torre activada. El

diodo 'LEARN' luce cuando el modo de aprendizaje se ha activado.

La mayoria de las teclas tienen dos funciones segun se encuentre el
Sample Processor en estado basico o en modo de edicion.

Con las teclas de la hilera superior (<CONFIG>, <PARAM>,
<USER METHOD>) se accede al menu de seleccion. Las teclas re-

Metrohm Sample Processor, Introduccion
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1.7.1 La pantalla

Estado basico

Nombre del método =» | ****x*x*  cont. 1/12

stantes de la parte izquierda del teclado sirven para navegar por los
menus, respect., para modificar parametros. Para la introduccion de
parametros se tiene también a disposicion el bloque numérico de la
parte derecha del teclado.

La hilera inferior de teclas (<HOLD>, <STOP>, <START>) sirve pa-
ra gobernar directamente la secuencia de un método.

La pantalla se compone de dos lineas a 24 caracteres cada una.

La primera linea sirve como linea titular, en la que se muestra el méto-
do actual y el estado del contador de muestras. En modo de edicion se
indica en la misma el titulo del menu.

La segunda linea sirve como linea de estado que, en funcioén al estado

de servicio, muestra actividades especificas. En modo de edicién sirve
como linea de introduccion.

Contador de muestras W

Estado de labomba = | pymp-.++STIR+---- prep. |€ Estado del equipo

A Estado del agitador

Secuencia del método

khkkkkkkk cont_ 2/12

Secuencia en ejecucion =» | START 03 WAIT 11's | € Pardmetro

Modo de edicion

A Instruccion actual con nimero de linea

WV Titulo del menu
>secuencia de muestras

Lineade mento | 1 MOVE 1 : muestra | € 2°parametro

instruccion=>

14

A 1° parametro

Si el procesador se muestras se encontrase integrado en un sistema
de automatizacion controlado por ordenador y se gobernara totalmente
a través de la interface RS232, puede ser sensato desactivar la pan-
talla. Ello puede ajustarse en el menu de configuracion del procesador
de muestras, véase la pag. 174.

Metrohm Sample Processor, Introduccion
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1.7.2 Las teclas
Las teclas del menu

CONFIG

i

PARAM

USER
METHOD

La tecla <CONFIG> abre el menu de seleccion para la configuracion
del Sample Processor.

La tecla <PARAM> abre el menu de seleccion para el procesamien-
to de las secuencias de proceso y parametros del método.

La tecla <USER METHOD> (método de usuario) abre el menu de
seleccién para abrir, guardar y borrar métodos. Estos pueden ser mé-
todos previamente definidos o confeccionados por el usuario mismo.

Teclas para el servicio del elevador y disposicion de las muestras

HOME END

- .

Con las teclas <> y <W¥> puede desplazarse hacia arriba, res-
pect., hacia abajo, el elevador de la correspondiente torre activada.
La posicion de elevador mas baja posible queda definida por el para-
metro de configuracion carrera max..

2 En el modo de edicién, las teclas de flecha <A\> y <W¥>
sirven para navegar por el correspondiente menu, respect.,
submend.

Con la tecla <HOME> se desplaza el elevador de la correspondiente
torre activada a posicion de reposo (0 mm); es decir, se lleva al tope
superior.
<END> desplaza el elevador a la posicion de trabajo predefinida
(véase la pag. 61).
2 En el modo de edicién, con las teclas <HOME> y <END>
se selecciona la primera, respect., Ultima linea de un menu o
submend.

Con las teclas <€ NEXT> y <= PREV> puede girarse la gradilla
de muestras en un puesto hacia adelante o hacia atras. Las posicio-
nes de los vasos se rigen por el elevador activado. Si fuese necesa-
rio, el elevador (0 ambos elevadores) se suben automaticamente a la
posicion de giro. Al alcanzarse la posicion de gradilla, un brazo gira-
torio eventualmente montado se dispone automaticamente sobre la
correspondiente posicion de gradilla.

2 Enel modo de ediciodn, las teclas de flecha <€>y <=»> sir-
ven para navegar dentro de una linea de menu.

Metrohm Sample Processor, Introduccion 15
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TOWER

SELECT

La mayoria de las funciones para el servicio manual estan definidas
especificamente para una torre. En los modelos con 2 torres, con
<SELECT/TOWER> (seleccionar/torre) puede conmutarse entre las
mismas. La torre momentaneamente activa se indica mediante los
diodos Iluminosos TOWER1 y TOWER2 Las siguientes
instrucciones, respect., teclas se refieren a la torre activada: MOVE,
<€> <> LIFT, <AA>, <¥> <HOME>, <END> y <PUMP>.

< Enlaintroduccion de datos, con la tecla <SELECT> se elige
en una lista de seleccion una introduccion predefinida.

Edicion y control de la secuencia

INSERT DELETE

RESET

CLEAR

QuIT

ENTER

Las teclas <INSERT> y <DELETE> sirven, al editar una secuencia
de método, para insertar, respect., borrar una linea de instrucciones.

La tecla <CLEAR/RESET> sirve para inicializar el Sample Processor
y el dosificador. Ello corresponde al proceso de conmutacion.

2 En la introducciéon de datos, con la tecla <CLEAR/RESET>
se borra una introduccion o se activa el valor estandar previsto.
En la introduccién de texto se borra con ello el Ultimo caracter.

Durante el desarrollo de un método, con la tecla <QUIT> puede
interrumpirse una instruccion que justamente se esté ejecutando vy
proseguir con la instruccion siguiente.

9 En la introduccién de datos, con la tecla <QUIT> se
Interrumpe una introduccion. Al navegar por un menu, con
<QUIT> se sale del (sub)menu activado y se selecciona el
plano de menu inmediatamente superior.

En la introduccion de datos, con <ENTER> se asume la introduccion
realizada.

Teclas de instrucciones

SAMPLE

H

MOVE

16

La tecla <SAMPLE> sirve para definir la posicion actual de la mues-
tra. Ello deberia tener lugar antes de iniciar una serie de muestras.

Al iniciar un método, esta posicion se asume como primera muestra
de una serie. En el caso en que no se hubiese definido una posicion
de muestra, el procesador de muestras selecciona automaticamente
la posicion de gradilla 1.

Con <MOVE> puede desplazarse un recipiente 0 una determinada
posicion de gradilla hacia la torre activa o bascularse un brazo
giratorio a una determinada posicion. Con la tecla <SELECT>
puede seleccionarse precedentemente la torre.

Ademas del vaso de muestra actual, pueden también desplazarse

Metrohm Sample Processor, Introduccion
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LIFT

PUMP

STIR

hasta 16 vasos especiales previamente definidos. El recorrido de una
determinada posicion de gradilla puede tener lugar directamente con
la introduccion del nimero de posicion (con las teclas numéricas).
Sentido de giro y velocidad pueden modificarse en el menu de para-
metros con la tecla <DEF>.

Importante:

Por razones de seguridad, la rotacion de la gradilla de muestras es
viable so6lo cuando el elevador, respect.,, ambos elevadores, se
encuentra(n) en la posicion de rotacion o encima de la misma. En el
caso de una rotacion de la gradilla, el elevador (0 ambos elevadores)
se eleva(n) primera y automaticamente a la altura de rotacion
predefinida.

Subir o bajar el elevador en la torre activa. Las posiciones de gradilla
predefinidas (posicion de trabajo, posicion de reposo, posicion de en-
juague, posicion de rotacion, posicion especial) pueden elegirse con
la tecla <SELECT>. Las mismas se prescriben y memorizan aparte
para cada gradilla en el menu de configuracion.

Ademas de las posiciones de elevador predefinidas, también pueden
entrarse mediante el teclado numérico posiciones absolutas de eleva-
dor indicadas en mm.

En modelos con 2 torres, la torre puede seleccionarse preferentemen-
te con <SELECT/TOWER>.

La tecla <PUMP> sirve para conmutar o0 desconmutar las bombas
de la torre activa. Al introducir el nimero de bomba (1 ¢ 2) se
conmuta el estado de la bomba en cuestion:; es decir, en el caso de
bomba desconmutada, se conmuta y viceversa. En los modelos de
Sample Processors sin o con solo una bomba de membrana
instalada, se conmuta de esta forma la conexion de bomba elegida.

En la pantalla se muestra el estado de todas las bombas, respect., de
las conexiones de bomba (p. e]., PUMP—+—+; + significa conmutada; -
significa desconmutada).

Ejemplo:
PUMP si/no no. ? <2> Pantalla; PUMP -+--
PUMP si/no no. ? <2> Pantalla; PUMP ----

En este caso se conmuta y desconmuta la bomba 2.

Bajo <PARAM>, >opciones parada manual puede definirse si las
bombas deben o no desconmutarse automaticamente con la tecla
<STOP>.

La tecla <STIR> sirve para controlar el agitador. Un agitador puede
conmutarse permanentemente o durante un intervalo determinado y
también desconmutarse de nuevo. Con la tecla <SELECT> puede
seleccionarse el agitador asi como también la funcion. En la pantalla
se muestra directamente el estado actual del agitador.

Metrohm Sample Processor, Introduccion 17
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DOs

SCAN

Ejemplo:
STIR: T1 : si s Pantalla: STIR +-  (+=0N, -=0FF)
STIR: MSB2 : 10 s Pantalla: STIR 10 s

En la primera linea se conmuta aqui el agitador en la torre 1. La
eleccion del agitador se realiza con la tecla <SELECT>. Como
representado en la segunda linea, también puede entrarse un
determinado periodo de tiempo para la agitacion.

La velocidad de cada agitador puede regularse en el menu de
parametros o con la tecla <DEF>.

Bajo <PARAM>, >opciones parada manual puede definirse el
agitador que debe desconmutarse con la tecla <STOP>.

La tecla <DOS> sirve para controlar el dosificador conectado. Pue-
den dosificarse volUmenes positivos y negativos. Los volumenes ne-
gativos sirven para aspirar liquidos, p. e]., al pipetear.

Ademas de la introduccién (con las teclas numeéricas) del volumen a
dosificar, con <SELECT> pueden elegirse funciones adicionales:

- Relleno de la unidad de dosificacion o intercambiable (llenar)

- Inicializar el cambio de una unidad de dosificacion (cambiar)

- Preparacion del sistema de tubos y del cilindro (prepar.)

- Evacuar el sistema de tubos y la unidad de dosificacion (vaciar)
- Expulsar el contenido del cilindro (expeler)

- Correr el piston al volumen max. (volFin)

- Compensar el juego entre piston y husillo (compen.)

- Conmutacion del grifo (puerto)

El primer parametro de la instruccion DOS significa la conexion del
dosificador (1...3, *= todos) y del puerto del Dosino (ej., 1.1 significa
Dosino 1, puerto 1). El segundo parametro es para la funcion,
respect., el volumen a dosificar.

Ejemplo:
DOS: 2.1 <ENTER> 4.51 ml <ENTER>
DOS: 2.* <ENTER> <SELECT> ... llenar <ENTER>

(Puerto * significa el puerto estandar de la funcién en cuestion.)

Las velocidades de dosificacion y relleno pueden regularse en el me-
nu de parametros o con la tecla <DEF>.

Mostrar las senales o datos entrantes en la interface Remote o serial
RS232.

Esta funcién sirve para el control de la comunicacion de datos con los
equipos conectados.

El primer parametro representa la seleccion de la interface (Rm O RS).
Como segundo parametro se muestran las sefales o datos que se re-
ciben directamente.

Al seleccionar la interface Remote (Rm), se muestran en representa-
cién binaria los estados de sefalizacion de las lineas Remote entran-
tes (1=Linea activada, 0=Linea desactivada).

Metrohm Sample Processor, Introduccion
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CTRL

WAIT

°of |

Al seleccionar la interface serial RS232 (RS) se muestra la secuencia
de caracteres (14 caracteres por linea) que se reciben a través de
esta interface.

Ejemplo (Interface Remote):
SCN:Rm 100000001

Aqui la linea Ready (linea Remote Input 0) de un Titrino conectado
esta activada.

Control de equipos externos a través de la interface Remote y RS232.
El primer parametro representa la eleccion (<SELECT>) de la
Interface. El segundo parametro define los estados de linea (lineas
Remote) o datos (interface RS232) que deben transmitirse a la
interface seleccionada.

2° parametro en la interface Remote

Combinacion de bits con 14 caracteres (0, 1 0 *) para las 14 lineas de
salida o combinaciones de bits predefinidas (seleccion <SELECT>)
Ej.: START aparato1, INIT efC.

2° parametro en la interface RS232

Serie de caracteres con hasta 14 caracteres alfanuméricos discrecio-
nales.

El valor estandar "&M;$G" (para arrancar equipos Metrohm) puede
activarse con <CLEAR>.

La tecla <WAIT> no tiene funcién en estado basico. Sirve para intro-
ducir la instruccion WAIT (esperar) en una secuencia de proceso.

La tecla <DEF> sirve para modificar diferentes ajustes para el servi-
cio manual. Los diferentes ajustes pueden seleccionarse mediante re-
petida pulsacion de la tecla <DEF>. Para modificar un asiento debe
pulsarse primeramente <ENTER> vy, a continuacion, introducirse el
nuevo valor.

Modificaciones asi introducidas rigen solamente para el servicio ma-
nual.
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Ajustes DEF

DEF

°

DOSRATE

Modificar la velocidad de dosificacion

e La velocidad de dosificacion en mL/min puede ajustarse por
separado para cada dosificador, véase la pag. 70.

e Sintaxis: DOSRATE [Dosificador] [Velocidad de dosificacion]

DEF

°

FILLRATE

Modificar la velocidad de relleno

e La velocidad de relleno en mL/min puede ajustarse por separado
para cada dosificador, véase la pag. 70.

e Sintaxis: FILLRATE [Dosificador] [Velocidad de relleno]

EU
m
m

COCKMOVE

Sentido de giro de la conmutacién del grifo

e Para cada Dosino conectado puede seleccionarse por separado
el sentido de giro de la conmutacion del grifo, véase la pag. 70.

e Sintaxis: cockmoVE [Dosificador] [Sentido de giro]

EU
m
m

LIFTRATE

Modificar la velocidad del elevador

e La velocidad del elevador en mm/s puede ajustarse por separa-
do para las dos torres (en modelos con 2 torres), véase la pag.
68.

e Sintaxis: LIFTRATE [Torre] [Velocidad del elevador]

DEF

°

SHIFTRATE

Modificar la velocidad y sentido de rotacion de la gradilla

e Ademas de la velocidad de la gradilla de muestras en grados/
seg. puede prescribirse el sentido de rotacion.

e Sentido de rotacion + efectia que la gradilla rota siempre en
direccién contrahoraria, es decir, en orden consecutivo
ascendente de las posiciones de gradilla; sentido de rotacion —
significa en direccion horaria, es decir, en orden consecutivo
descendente.

e En sentido de rotacion auto, el Sample Processor selecciona au-
tonomamente la via mas corta posible para una rotacion de la
gradilla, véase la pag. 68.

e Sintaxis: SHIFTRATE [Sentido de rotacion] [Velocidad]

20
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DEF

o

Modificar la velocidad de giro

e La velocidad de giro en grados/segundo de un brazo giratorio
puede ajustarse por separado para cada 786 Swing Head co-

SWINGRATE nectado, véase la pag. 68.
e Sintaxis: SWINGRATE [Torre] [Velocidad de giro]
DEF Modificar la velocidad de agitacion
E e La velocidad de agitacion puede regularse por separado para ca-
da agitador (de varilla 0 magnético) conectado, véase la pag. 69.
STIRRATE

e Sintaxis: STIRRATE [Agitador] [Velocidad de agitacion]

Instrucciones auxiliares

PRINT

RACK

Metrohm Sample Processor, Introduccion

La tecla <PRINT> sirve para la impresion de un informe. Puede se-
leccionarse entre: informe de parametros (método), informe de con-
figuracion, lista de los métodos guardados, todos los informes.

El tipo de informe puede elegirse con <SELECT>.
Ejemplo

Print: config

La eleccion del tipo de impresora y de los ajustes de la interface
RS232 deben realizarse en el menu de configuracion bajo >ajustes
para RS232, véase la pag. 38.

Con la tecla <RACK> puede inicializarse la gradilla de muestras.
Ello no afecta a los equipos periféricos (p. €j., Dosimat, Dosino) co-
nectados.

Gradilla de muestras y elevador (en el caso de variante con 2 torres,
ambos elevadores) se desplazan a posicion cero y se ejecuta el re-
conocimiento automatico de gradilla. Al mismo tiempo se define a 1
la variable SAMPLE (=Posicion de gradilla de la muestra actual).
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Control de la secuencia

22

START

STOP

LEARN

La tecla <START> inicia un método. El arranque es posible solo
cuando el Sample Processor se encuentra en estado basico, es decir,
cuando se muestra la indicacion prep. (preparado).

Cuando se opera <START> tras una interrupcion (<HOLD>, véase
mas adelante), la secuencia se prosigue con la siguiente instruccion.

La tecla <START> también puede usarse para hacer ejecutar una
sola linea de una secuencia (funcion TRACE), véase la pag. 7174.

La tecla <STOP> finaliza un método.

Al truncar manualmente una serie de muestras con <STOP> no se
ejecuta la secuencia final de un método. Al operar la tecla <STOP>
se ejecutan las funciones definidas en el menu de parametros bajo
>opciones parada manual.

La tecla <HOLD> interrumpe el desarrollo de un método.

Sin embargo, los equipos periféricos conectados (Titrinos, etc.) no se
retienen automaticamente. Solo se interrumpe la secuencia del méto-
do. En estado HOLD, un método puede truncarse completamente
con <STOP> o proseguirse con <START>.

Tras un mensaje de error en la secuencia del método, después de

confirmarlo con <QUIT>, el procesador de muestras conmuta auto-
maticamente al estado HOLD.
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1.8 Notas de seguridad

1.8 Notas de seguridad

A

iPrecaucion!
El presente equipo debe usarse exclusivamente conforme a los datos
facilitados en estas instrucciones de uso.

1.8.1 Aspectos generales:

El presente equipo sale de fabrica en perfecto estado de seguridad
técnica (véanse los datos técnicos, especificaciones de seguridad).
Para la conservacion de este estado y para el funcionamiento sin peli-
gros del mismo deben observarse atentamente las indicaciones sigui-
entes.

1.8.2 Seguridad eléctrica

> >

Sirvase observar las siguientes directivas:

e Solo personal cualificado de Metrohm esta autorizado para realizar
trabajos de servicio en componentes electronicos.

e No abra la caja del equipo. EI mismo podria deteriorarse. En el inte-
rior de la caja no se encuentran piezas que puedan ser mantenidas
0 recambiadas por el usuario.

La seguridad eléctrica para el manejo del equipo queda garantizada en
el entorno de las normas internacionales IEC 61010-1.

e Proteccion contra cargas electrostaticas

iPrecaucion!

Los componentes electronicos son sensibles a las cargas Electrostati-
cas y pueden destruirse por efecto de tales descargas. Antes de hacer
contacto con cualquier componente electrénico del procesador de
muestras, la persona en cuestion y su herramienta debe tomar tierra,
focando para ello un objeto que haga tierra (p. €]., la caja del equipo o
un radiador de calefaccion) a fin de eliminar cualquier carga estatica.

e Conexion a la red eléctrica

El presente equipo debe hacerse funcionar solo con las tensiones de
red especificadas a esta finalidad (véase la parte trasera del equipo).

e Apertura de un procesador de muestras

Estando el equipo conectado a la red eléctrica, el mismo no debe ab-
rirse ni desmontarse piezas del mismo ya que, de lo contrario, existe el
peligro de hacer contacto con componentes que se encuentran bajo
tensién. Por la tanto, antes de abrirlo, el equipo debe estar desconec-
tado de toda fuente de tension. iDebe quedar garantizado que el
cable de conexion a red esté desenchufado de la toma de cor-
riente!
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1.8.3 Proteccion personal

Los diferentes motores del Sample Processor y del 786 Swing Head
ejercen una significante fuerza para poder funcionar perfectamente
bajo cargas mayores. Estan equipados con limitadores de sobrecarga
que se excitan en los casos de mayores resistencias mecanicas.

Durante el servicio en curso no debe intervenirse en la zona de tra-
bajo del Sample Processor.

Para el usuario existe un significante peligro de lesiones al
Intervenir manualmente en las secuencias operativas automaticas
del equipo.

Los métodos en ejecucion y las instrucciones Unicas pueden
interrumpirse con la tecla <HOLD> y proseguirse nuevamente a
continuacion con <START>.

Paro de emergencia

La tecla <STOP> finaliza inmediatamente en todo caso los procesos
en ejecucion (Excepcion: la iniciacion al conmutar)

ilmportante!

Antes del primer uso del equipo, instale la cubierta de seguridad
6.2751.0xx adjunta, véase la pag. 48.

IEI Sample Processor no debe hacerse funcionar sin la cubierta de
sequridad!

Fig. 10 Cubierta de seguridad
(Ej. 6.2751.0xx para brazo giratorio de trasvase)

>

Riesgo biolégico

El Sample Processor no ofrece proteccion suficiente para procesar
muestras o reactivos potencialmente infecciosos.

Tome las correspondientes medidas de precaucion.
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2 Instalacion

El presente capitulo describe la instalacion de todos los componentes
de un Sample Processor Metrohm y muestra como tiene lugar la in-
terconexion con otros aparatos. Sirvase, por favor, leer atentamente las
secciones siguientes y observe al detalle las instrucciones. Solo asf
queda garantizado el perfecto funcionamiento de un Sample Processor
muestras.

2.1 Esquema secuencial de la instalacion

El siguiente esquema secuencial presenta una vista general sobre to-
dos los trabajos de instalacion. Una informacion mas detallada la en-
cuentra en los capitulos indicados.

Ubicacion Cap. 2.2
U

Conectar el cable de alimentacion Cap. 2.2.2
U

Conectar el teclado Cap. 2.2.3
4

* Montar el Swing Head Cap. 2.2.4
4

* Montar el brazo giratorio Cap. 2.2.5
U

* Conectar las bombas Cap. 2.2.6
U

* Conectar y preparar el dosificador  Cap. 2.2.7
4

Conectar el cable de enlace Cap. 2.3
4

Preparar los accesorios de titracion ~ Cap. 2.4.3
U

* Montar la consola de tripode Cap. 2.4.8
U

Montar la cubierta de seguridad Cap. 2.4.11

* opcional
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2.2 Preparacion del equipo

2.2.1 Ubicacion

Embalaje

Un Sample Processor Metrohm se remite en conjunto con los acce-
sorios empaquetados aparte en un embalaje de excelentes propie-
dades de proteccion. Este se compone de un revestimiento espuma de
plastico muy amortiguador de los impactos. Conserve este embalaje ya
que so6lo con el mismo queda garantizado un transporte fiable del apa-
rato.

Controles

Controle inmediatamente después de su recepcion si el envio ha llega-
do completo y sin danos (compare el contenido con el talén de entrega
y la lista de accesorios expuesta en el capitulo 6.3, pag. 739). En caso
de danos de transporte, consulte el capitulo 6.4.7 "Garantia", pag. 165.

Lugar de emplazamiento

El Sample Processor es un aparato robusto y, por ello, también puede
emplearse en entornos severos tanto en laboratorio como en plantas
de produccion.

Ello no obstante, deberia prestarse atencion a no exponerlo a atmosfe-
ras corrosivas. Justamente en aplicaciones en un entorno duro debe
prestarse importancia particular a realizar con regularidad una conser-
vacion del aparato.

2.2.2 Conexion a la red eléctrica

L\

El presente equipo debe hacerse funcionar solo con las tensiones de
red especificadas a esta finalidad (véase la parte trasera del equipo).

Proteja las fichas contra los efectos de la humedad.

26
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2.2.3 Conexion del teclado

El teclado se conecta a la parte
posterior del aparato mediante el
clavijero previsto a esta finalidad. Para
quitarlo, comprima la ficha por ambos
lados.

2.2.4 Montaje de un 786 Swing Head

A continuacion se describe cémo se procede para la instalacion del
786 Swing Head. Normalmente, éste lo monta el personal del servicio
técnico.

En el caso de Sample Processors con 2 torres, se lleva primeramente
la torre 1 a una posicion central del elevador y, la torre 2, a la posicion
de reposo.

Desconmutar el equipo con el interruptor primario.
— Placa de fijacion e Soltar de la guia del elevador el soporte del cabezal de titracion

montado de serie. Para ello, retire los cuatro tornillos dispuestos
en el lateral.

e Soltar del soporte del cabezal de titracion la
placa de fijacion y quitar el soporte.

e Fijar el Swing Head a la placa de fijacion con
los 2 tornillos adjuntos.

e Montar el Swing Head a la gufa del
elevador.

786 Swing Head
Guia del elevador

Fig. 11 Montar el Swing Head

Soporte del cabezal de titracion
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Conexion a la ficha del Swing Head

Tienda el cable de conexion del 786 Swing Head por la cadena de guia
de la torre y conecte la clavija DIN mini del cable de conexion del
Swing Head con la ficha Swing Head en la parte trasera de la torre.

Configurar Swing Head y brazo giratorio

Ya que cada tipo de brazo giratorio tiene diferentes medidas geométri-
cas, es imprescindible adaptar los ajustes de configuracion para el
Swing Head del correspondiente tipo de brazo giratorio.

Las modificaciones requeridas se realizan en el didlogo de configura-
cion, véase el capitulo 3.73. Los diferentes ajustes conciernen a:

Decalaje del brazo giratorio (estandar: 0°)

Angulo giratorio maximo (estandar: 84°)

Radio giratorio (=longitud del brazo, estandar: 110 mm)
Sentido giratorio (estandar torre 1: —, estandar torre 2: +)

El didlogo de configuracion del Sample Processor se abre durante la
conmutacion del equipo mediante pulsacion de la tecla <CONFIG>.
Una somera explicacion de lo mismo puede consultarla en el capitulo
3.13. Detalles sobre los diferentes ajustes y tipos de brazos giratorios
pueden consultarse en las instrucciones de uso del 786 Swing Head.

2.2.5 Montaje del brazo giratorio

Segun el modelo, los brazos giratorios pueden montarse girando hacia
la izquierda o derecha. Durante el montaje debe observarse la posicion
del tornillo limitador del brazo giratorio.

Tornillo limitador
(para montaje con giro a dere-

/ cha
- -

Tornillo limitador /4
(para montaje con giro a iz-
quierda)

Fig. 12 Brazo giratorio con tornillo limitador

Montaje con giro a derecha significa: El brazo giratorio (visto desde
la parte frontal) puede desplegar hacia la derecha desde el eje cero
(centro de gradilla). El sentido de giro debe estar programado a '-',
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En el caso de brazos giratorios que pueden montarse de dos formas
(p. €]. 6.1462.050), los tornillos limitadores pueden colocarse conforme
a la direccion de montaje requerida (véase lo anterior).

Modo de proceder para el montaje
Para el montaje del brazo giratorio debe encontrarse el 786 Swing
Head ya montado e estar configurado el brazo giratorio.

e Desconmutar y conmutar nuevamente el equipo.
Esperar hasta que el motor del Swing Head haya fi-
nalizado los giros de iniciacion.

e Correr desde abajo con cuidado el brazo giratorio

por la leva de guia 10 (véase la ilustracion). Manten-
@ ga durante esta operacion el brazo giratorio de forma
que, de una parte, el tornillo limitador 9 sefiale hacia
( la torre del Sample Processor y, de otra parte, el
brazo giratorio tome el mayor angulo de giro. Para
10 montaje con giro a derecha, el brazo giratorio debe
| sefalar hacia la derecha; en montaje con giro a
izquierda, hacia la izquierda.

=5<=) o Afianzar desde abajo el brazo giratorio con los tres
tornillos adjuntos.

e Si el brazo giratorio dispusiera de un sensor de
Fig. 13 Montaje del brazo giratorio vasos, conectar al Swing Head el cable del sensor.

e Con un brazo giratorio Dis-Cover con iman
permanente, conectar el cable de conexion a la
conexion de bomba en la parte trasera de la torre. El
control del iman para quitar las tapas de recipientes
se hace mediante la instruccion PUMP.

e Desconmutar y conmutar nuevamente el equipo.

Sirvase consultar los detalles sobre los diferentes tipos de brazos
giratorios en las instrucciones de uso del 786 Swing Head.

2.2.6 Conexion de las bombas

A los modelos de Sample Processors con una bomba de membrana
integrada por torre puede conectarse y mandarse una bomba externa.
Los modelos sin bomba disponen incluso de dos conexiones para
bomba externa.

Ext. Las conexiones de bomba (para conector M8 de 3 vias) en la parte

Pump 2 trasera de la torre Eentre/gan una tension de 16 voltios y pueden
someterse a un carguio maximo de 600 mA.
P
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Los modelos de bomba adecuados son:
e Metrohm 823 Membrane Pump Unit (Bomba de membrana, idénea
para productos acuosos sin precipitacion)

e Metrohm 772 Pump Unit (Bomba peristaltica, idénea para
disolventes organicos y soluciones acuosas que precipitan)

2.2.7 Conexion de dosificador y agitador

30

Conexiones para

Los Sample Processors Metrohm presentan diferentes tomas a las que
puede conectarse agitadores o dosificadores.

Agitador

El 722/802 agitador de varilla y el 741 agitador magnético tiene
una clavija DIN y se conectan a la parte trasera de una torre (agitador
de torre T1 respect., T2).

Como en el caso de otros aparatos Metrohm, p. ej., Titrandos, las tres
fichas MSB (MSB = Bus Serial Metrohm) son de uso muy versatil.
Conecte aqui el 801 agitador o el 804 Ti-Stand.

Dosificador

A las fichas MSB de un Sample Processor pueden conectarse
directamente hasta tres accionamientos de dosificador del tipo
700/800 Dosino 0 685/805 Dosimat. Un 800 Dosino u 805 Dosimat
también puede conectarse via la ficha de salida MSB de otro equipo
que esté conectado a MSB como, p. ej., el 801agitador, en una
llamada 'Daisy Chain'. Debe observarse para ello que en una cadena
de margarita tal sélo puede existir un solo equipo de un determinado
tipo, p. €j., un 801 agitador y un 805 Dosimat.

El 700 Dosino y el 685 Dosimat deben conectarse directamente a
una ficha MSB del procesador de muestras.

o 1. ~ .‘. ...'....'........?I o

Remote @
do- MSB2 MSB3 RS 232

sificador y agitador

MSB1...3

Fig. 14 Fichas MSB

Un dosificador conectado lo reconoce automaticamente el equipo solo
al conmutar o realizar un RESET.

Metrohm Sample Processor, Instalacion



/2% Metrohm 2.3 Conexiones para la transmision de datos

2.3 Conexiones para la transmision de datos
Cable de conexion
Para la interconexion de un Sample Processor Metrohm con otros

aparatos deberian emplearse exclusivamente cables Metrohm. Sdlo
éstos garantizan una transmision de datos libre de anomalias.

Los cables Remote para cambiadores de muestras y Sample
Processors llevan en cada extremo una identificacion que indica para

qué aparato se ha previsto el correspondiente conector y a qué puesto
de enchufe debe conectarse.

Titrino B
692 /712 /713

Fig. 15 Cable Remote

Antes de conectar aparatos periféricos debe desconectarse el Sample
Processor ya que, de lo contrario, pueden deteriorarse los aparatos.

2.3.1 Enlaces Remote

0 Como adaptador adicional para la conexion de cables Remote, los

Titrandos y los 780/781 pH Metros | londmetros requieren una caja
Remote 8.2148.010, que se conecta a una de las fichas MSB
(MSB1...4), véase lo anterior.

Sample Processor — Titrino / Titrando
con cable estandar (y caja Remote 6.2148.010)

4 L
T i

‘ A B Titrino ‘ ‘ ‘ T
O] T NN T
789 g o 789 6.2148.010
|- :.-_- L I]ng 0. [ :0-_- ] - Titrando
Cable 6.2141.020 Cable 6.2141.020
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Un Sample Processor puede controlar de forma idéntica Titrinos y

Titrandos.

Instrucciones:

CTL:Rm :
CTL:Rm :

START aparatot

*************1

Consulta final:

SCN:Rm : End1
SCN:Rm : el Rl
SCN:Rm : Ready1
SCN:Rm : |

Inicia el Titrino/Titrando

Espera el final de la titracion
(impulso EOD)

Espera la disponibilidad del
Titrino/Titrando

Sample Processor —

pH Metro / londmetro / Conductimetro (692/712/713)

32

:
T

789

Cable 6.2141.020

Instrucciones:

CTL:Rm : START aparato1

CTL:Rm . *************1
CTL:Rm : METER modo pH
CTL:Rm : *****x*x*x(QQQ1*
CTL:Rm : METER modo T
CTL:Rm : *****x*x*xQQ1Q*
CTL:Rm : METER modo U
CTL:Rm : *****x*x*x(QQ1{*
CTL:Rm : METER modo I
CTL:Rm : *****x*x*xQ1QQ*
CTL:Rm : METER modo C
CTL:Rm : *****x*x*x{0QQQ*
CTL:Rm : METER cal pH
CTL:Rm : *****x*x*xx(Q{Qq*

Inicia el aparato de medicion
Conmutacion a medicion de pH

" (no para 712)
Conmutacion a medicion de temp.

! (no para 712)
Conmutaciéon a medicion de mV

" (no para 712)
Conmut. a medicion Ipol (medicién mV)

! (no para 712)
Conmutaciéon a medicion Conc

" (s6lo para 692/781)
Conmutacion a calibracion pH

! (no para 712)
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CTL:Rm : METER cal ¢  Conmutacion a calibracion Conc
CTL:Rm : ****x***xx{QQ1 " (s6lo para 692/781)
CTL:Rm : METER enter  Simulalatecla <ENTER>

CTL:Rm : *****xxkxx{{{q* " (no para 712)

Consulta final:

SCN:Rm :
SCN:Rm :

End1  Espera el final de la medicion

kkkkq|kkk i

Sample Processor — pH Metro/lonémetro 780/781

°
B Compn N Ea 000 =

Cable 6.2141.020

Instrucciones, véase lo anterior (pH Metro / iondbmetro / conductimetro
692/712/713).

Sample Processor — londmetro 781 — Dosimat 765

Para medicion idnica con calibracion y adicion de estandar

4
|

[ 1
ﬁ 765
s 6.2148.010 oy
et L MNE ST A il
E—
MSB

Cable 6.2141.070

El 781 pH Metro/lonémetro controla automaticamente el agitador T1 en
el Sample Processor.
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Instrucciones iniciales:

Por principio, aqui rigen las mismas instrucciones que en la seccion
precedente.

Consulta final:

Por principio, aqui rigen las mismas instrucciones que en la seccion
precedente pero, adicionalmente:

SCN:Rm : EndMeter Espera el impulso final del 781
SCN:Rm : phdd B EAA !

Sample Processor — 2 x Titrino/Titrandos

! Equipo 1 Equipo 2
(el
® A B Titrino A B Titrino
o T
789 c o @ c38f o @
(- D,,% O . D,, 0.

. Cable 6.2141.030
Instrucciones:

CTL:Rm : START aparatof Inicia el Titrino/Titrando 1

CTL:RmM @ ***kkkkkkkkkk 1

CTL:Rm : START aparato2 Inicia el Titrino/Titrando 2

CTL:Rm : *****kkkk{kkkk* n

CTL:Rm : START aparato* Inicia simultdneamente ambos
Titrino/Titrandos

CTL:RmM : ***kkkkk{kkxk{ n

Consulta final:

SCN:Rm : End1 Espera el final de la titracion del
Titrino/Titrando 1

SCN:Rm : KKK Kk K "

SCN:Rm : End2  Espera el final de la titracion del
Titrino/Titrando 2

SCN:Rm : A EEE L "

SCN:Rm : Readyl  Espera la disponibilidad del
Titrino/Titrando 1

SCN:Rm : ko kK kK !

SCN:Rm : Ready2  Espera la disponibilidad del
Titrino/Titrando 2

SCN:Rm : AR EEA L "
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SCN:Rm : Ready*  Espera la disponibilidad de ambos
Titrino/Titrandos
SCN:Rm : A EAALS !

Un servicio mixto Titrino/Titrando/pH Metro puede realizarse con los
mismos medios y sin problema alguno.

Sample Processor — Titrino/Titrando/PH Metro — Dosimat 765/725

.l
i e e
PO i A

[ |
|
e
II o
[ |
Enlzln
8888 ===
Da
[
o0
o¥
de

, Cable 6.2141.040
Instrucciones:

CTL:Rm : START aparato1l Inicia el Titrino

CTL:RmM : ***kkokkskkkkhsk "
CTL:Rm : START dos1  Inicia el Dosimat 1
CTL:RmM : ***kkkk{xkkkk* "

Consulta final:

SCN:Rm : End1 Espera el final de la titraciéon (impulso)
SCN:Rm : *kkok{ kkk 1

SCN:Rm : Readyt  Espera la disponibilidad del Titrino
SCN:Rm : ok ok kK kK I
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Sample Processor — Titrino/Titrando/pH Metro — 2x Dosimat 765/725

36

;

e

[
B Somem I Dn
o

789 ﬂ-
i

=
5.

o

-
i =

0. er==3

L] ]
|- o o

Cable 6.2141.050

Instrucciones:

CTL:Rm : START aparatoi
CTL:Rm : *************1
CTL:Rm : START dost
CTL:Rm . *******1******
CTL:Rm : START dos2
CTL:Rm : *****1********
CTL:Rm : START dos*
CTL:Rm . *****1*1******

Consulta final:

SCN:
SCN:
SCN:
SCN:

Rm :
Rm :
Rm :
Rm :

End1

****1 * k%

Ready1

*******1

Inicia el Titrino

Inicia el Dosimat 1

Inicia el Dosimat 2

Inicia el Dosimat 1y 2

Espera el final de la titraciéon (impulso)

Espera la disponibilidad del Titrino
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2.3.2 Enlaces seriales (RS232)

Las posibilidades de conexiéon a la interface serial RS232 son muy
variadas. Ademas de todos los aparatos Metrohm que disponen del
idioma para control remoto Metrohm (véase 'Technical Reference
8.789.1033"), puede conectarse una impresora (premisa: interface serial
o convertidor paralelo/serial) o un ordenador. También puede
conectarse una cantidad discrecional de aparatos de otras marcas que
dispongan de la interface serial RS232.

%

Fig. 16 Enlaces RS232

Premisa para una perfecta transmision de datos es la correcta
programacion de los parametros de transmision. Estos deben coincidir
con los ajustes de la interface de los aparatos conectados (véase la
pagina siguiente).

El capitulo siguiente informa sobre los ajustes y cable requerido para la
conexion de una impresora.
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2.3.3 Conexion de una impresora

38

A la interface RS232 puede conectarse una impresora con interface
serial o paralela para la emisién de informes (p. ej., informe de
parametros).

Pueden conectarse impresoras con los siguientes controladores
(driver):

IBM IBM Proprinter e impresora con emulacion IBM
Epson Impresora EPSON e impresora con emulacion EPSON
Seiko Impresora Seiko DPU-411

citizen  Impresora Citizen IDP560 RS
HP Impresora HP e impresora con emulacion HP PCL3

Caso de conectar otra impresora, preste atencion a que ésta pueda
emular el modo de impresora apoyado por el Sample Processor.

Impresoras con interface paralela requieren un convertidor
serial/paralelo (p.ej., 2.145.0300) y el cable 6.2125.020.

IEI Sample Processor debe desconectarse antes de conectar una
impresora a la interface RS232!

Los pardametros de la interface se establecen en el menl de
configuracion bajo >ajustes para RS232.

La tabla siguiente informa sobre la conexién de algunas impresoras.

Metrohm Sample Processor, Instalacion
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2.3 Conexiones para la transmision de datos

Impresora Cable Ajustes 789/789 Ajustes en la impresora
Custom 6.2134.110 | transmisidn a:  Citizen | IDP-560 EMULATION
DP40-S4N baud rate: 9600 ESITJ\ITTMAFE)E\:/EGFKIESFI;MANY
data b.|t: 8 LITTLE
stop bit: 1| cR CODE = voID
paridad: ninguna | CR AFTER B. FULL = VOID
handshake: HWSs | CR ON B. EMPTY = VALID
BUFFER 1K BYTE
BAUD RATE = 9600
PROTOCOL = 8,N,1
FLOW CONTROL CTS-RTS
Seiko 6.2134.110 | transmision a: Seiko | Ninguno
DPU-414 baud rate: 9600
data bit: 8
stop bit: 1
paridad: ninguna
handshake: HWs
Citizen 6.2134.050 | transmision a: Citizen ON
iDP562 RS baud rate: 9600
data bit: 8 HHHHHHHHHH
stop bit: 1 T 2 3 45 6 7 8 9 10
paridad: ninguna | SSW1
handshake: HWs
Epson LX- 6.2134.050 | Como lo anterior pero Véase el manual de la impresora
300+ transmision a: Epson
HP Desk Jet | 6.2134.050 | transmision a: HP
con interface baud rate: 9600 | A: H H H H H E H H
serial data bit: g | CdPapel A rEs s e s
stop bit: 1
paridad: ninguna |B: ; g E ? E E E E
handshake: HWs
HP Desk Jet | 2.145.0330 | transmision a: HP | Véase el manual de la impresora
con interface | RS232/ baud rate: 9600
paralela Convertidor | data bit: 8
paralelo stop bit: 1
paridad: ninguna
handshake: HWs

Metrohm Sample Processor, Instalacion
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2.4 Preparacion de los accesorios

2-4-1

desde punta de aspiracion

Preparacion de un equipo de enjuague y de aspiracion

|

Para enjuagar el cabezal de titracion y para aspirar

hacia las boquillas las muestras ya procesadas puede emplearse tanto

pulverizadoras la bomba de membrana incorporada como también
bombas externas. Los tubos necesarios para ello se
incluyen con los correspondientes equipos Metronm

T T T y pueden montarse sencillamente al Sample
Processor.

|

Conecte los tubos para las boquillas pulverizadoras
y punta de aspiracion como muestra la ilustracion al
margen y tienda éstos por la cadena de guia.

|

T

Fig. 17 Elemento distribuidor

desde biddn de enjuague

hacia bidén de desechos

40

Boquillas pulverizadoras
Para enjuagar los electrodos y puntas de dosificacion pueden
emplearse boquillas pulverizadoras (6.2740.030).

Las boquillas pulverizadoras se introducen en los orificios perforados
de forma inclinada del cabezal de titracion. Estas se conectan con los
tubos (6.1805.420) al elemento distribuidor en la cadena de guia de la
torre. Los tres orificios (M6) del elemento distribuidor previstos a esta
finalidad deben estar todos ocupados. Orificios que no se usen deben
cegarse con un tapdn roscado M6 (6.1446.040) ya que, de lo contrario,
podria salpicarse disolvente durante el proceso de enjuague.

Los tubos se fijan a la cadena de guia. Eventualmente debe quitarse el
mallete del primer eslabdn de cadena.

Metrohm Sample Processor, Instalacion
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2.4 Preparacion de los accesorios

2.4.2

A\

Punta de aspiracion

La punta de aspiracion M8 (6.1543.170) se coloca en el cabezal macro
de titracion en un orificio (NS9) perforado verticalmente. La punta se
conecta a la bomba 2 (marcacién en la valvula 'W') con un trozo de
tubo de PTFE (6.1805.510) y el racor 6.1820.030.

Proceso de enjuague

En el proceso ideal de enjuague (con dos bombas) se aspira en primer
lugar la solucidon de muestra. A continuacion se lava el electrodo en el
recipiente vacio y se aspira simultaneamente de nuevo la soluciéon de
enjuague. Una breve marcha posterior de la bomba aspirante garantiza
una evacuacion completa del recipiente de muestra (o de la célula de
titracion).

Secuencia;

PUMP 1.2 10 s
PUMP 1.* 3s
PUMP 1.2 3s

Resistencia a los productos quimicos
Las culatas de bomba de las bombas de membrana, los niples de
conexion asi como las tuercas de racor son de PVDF. PVDF es
resistente a muchos productos quimicos.

No deberia emplearse: acetona, hidroacetanida o dimetilformamida
(DMF). La membrana, las plaquitas de valvula y la parte interior de las
valvulas son de PTFE y resistentes a casi todos los productos
quimicos.

Si sus muestras contuvieran substancias solidas (p. ej., cloruro de
plata) o pegajosas, en lugar de la bomba de membrana integrada en el
cambiador deberfa servirse de la unidad de bomba 772 Pump Unit.

Los bidones de polietileno (6.1621.000) son idbneos como bidén de
enjuague o de desechos (s6lo) para soluciones acuosas.

Introduccion de los tubos

Para la introduccion de los tubos
pueden abrirse los diferentes
eslabones de la cadena con un
destornillador o un objeto similar.

Sirvase observar las marcaciones en
los eslabones de la cadena.

Fig. 18 Introducir tubos
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2.4.3 Instalacion de los accesorios de titracion

Cabezal macro de titracion
6.1458.010

Fig. 19 Cabezal macro de
titracién

42

Cabezal micro de titracion
6.1458.020

Electrodo

Punta de
aspiracion M8
6.1543.170

Punta de bureta

802 Agitador de
varilla
2.802.0020

Boquillas
pulverizadoras M6 B
6.2740.020

Manguito
esmerilado EN14
6.1236.020

Tapoén roscado M8 A
4.658.0180 (o

Manguito de guia

EN9 /
6.2709.070 %
El U
L | H/ |E

Hélice para
agitador
6.1909.020/9.1909.010 & o

—

===

Fig. 20 Cabezal micro de titracion

Con el cabezal micro de titracion
pueden emplearse soélo
electrodos micro especiales,
véase la lista de accesorios, pag.
163.

En lugar del agitador de varilla
debe usarse el 741agitador
magneético.
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Nota sobre el cabezal macro de titracion

El orificio EN14 previsto con una flecha esta perforado de forma ligeramente inclinada para que
en los estrechos recipientes de titracion pueda centrarse un agitador de varilla o un electrodo.

Brazo giratorio con cabezal de titracion
6.1462.050
El cabezal de titracion puede
equiparse con un 802 agitador
de varilla, hasta dos electrodos
D micro, tres puntas de bureta y
tres boquillas pulverizadoras.

A Electrodo micro
B8 Punta de aspiracion M8
6.1543.170
A C Puntas de bureta
nem €
D 802 Agitador de varilla
2.802.0020
E Boquillas pulverizadoras M6
- 6.2740.030
E F Tapoén roscado M8 (4.658.0180)
: E para electrodo micro o punta de
@ 0? bureta
@ G Manguito de guia EN9
] 6.2709.070
- H Hélice para agitador
HT 6.1909.030
N\
o L
B
H

Fig. 21 Brazo giratorio con accesorios de
titracion
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2.4.4 Preparacion del accesorio para pipetear

. Para el trasvase de muestra al
A pipetear puede emplearse un
brazo giratorio de giro a
izquierda (6.1462.030) 0 a
derecha (6.1462. 040).

A Tubo para pipetear 10 mL
6.1562.100 (0 6.1562.020, etc.)

B Pozo de guia
6.1823.010

Brazo giratorio para trasvase
de muestra (pipetear)
6.1462.030 6 6.1462.040

|

Fig. 22 Brazo giratorio de trasvase con accesorio
para pipetear

Antes de emplear un tubo para pipetear A deberia sacarse su punta lo
mas finamente posible (excepto en el caso de muestras muy viscosas).
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2.4.5 Instalar una canula doble

Para el trasvase de muestra desde reci-
pientes cerradas mediante una canula
doble puede montarse el brazo giratorio
de giro a derecha 6.1462.090 con adap-
tador Luer-Lock.

A Tubo de conexion FEP M6 (p. e]. tubo pa-
ra pipetear 2mL, 6.1562.110)

B Adaptador M6

C Brazo giratorio con adaptador Luer-Lock
6.1462.090

D Adaptador Luer-Lock

E Canula doble con conector Luer-Lock
6.2816.100

Todos los accesorios mencionados arriba
estan incluidos en el equipo de trasvase
de muestra 6.5679.000.

Fig. 283 Brazo giratorio con canula doble

2.4.6 Boquillas pulverizadoras

Las boquillas pulverizadoras (6.2740.020) se instalan como muestra la
ilustracion al margen. Las mismas pueden desplazarse en altura de
forma que, segun fuese el equipamiento del cabezal de titracion, se
consiga un 6ptimo efecto de lavado.
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2.4.7 Agitador magneético

Gradilla de o

muestras

Rall del agita-
dor

Fig. 24 741 Agitador magnético

Un 741 agitador magnético puede
colocarse y desplazarse a
discrecion sobre el rail de
agitadores bajo la gradilla de
muestras.

Se conecta en la parte posterior de
la torre (Conexién-<k).

El 801 agitador magnético o el 804 Ti Stand se conectan a una ficha
MSB en la parte trasera del chasis del Sample Processor.

2.4.8 Montar la consola de tripode

Con ayuda de una consola de tripode 6.2001.070 puede montarse al
procesador de muestras una célula de titracion o de medicion. La
consola se suspende al rail de agitador del Sample Processor y se fija
mediante los dos tornillos de vaso.

Riostra transver-
sal

— Tornillos de vaso

-
)

Fig. 25 Consola de tripode

46

e La riostra transversal puede regularse

en altura y alineacion lateral. Se fija a la
torre con el tornillo adjunto.

En el montaje de un 789 Robotic
Sample Processor XL, la barra de
soporte debe desplazarse 3 cm hacia
atras. A esta finalidad se ha previsto en
la placa de base un segundo orificio de
montaje trasero.

2° orificio de montaje

Metrohm Sample Processor, Instalacion
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2.4.9 Instalar el carter colector

Para el Sample Processor pueden suministrarse como accesorio
optativo carteres colectores en 2 tamanos. Impiden que el liquido
derramado se extienda por el banco de laboratorio 0 pueda penetrar
en el interior del equipo. Los dos modelos son:

e 6.2711.060 para 778 Sample Processor con gradillas de 42 cm

e 6.2711.070 para 789 Robotic Sample Processor XL con
gradillas de 48 cm

Fig. 26 Carter colector

Conecte el tubo adjunto al racor de derrame del carter colector. Retire
la gradilla de muestras y corra el carter colector sobre el plato giratorio
de forma que aplique sobre el rail de agitador del Sample Processor.
Conduzca el otro extremo del tubo a un punto de desagie o0 a un
biddn de desechos.

2.4.10 Gradillas de muestras

Las gradillas de muestras se

T~
7 % colocan de forma que ambas levas
oo de guia del plato giratorio ataquen

Soporte de ima- oo en las aperturas de gufa previstas a
nes esta finalidad en el fondo de la
gradilla.

Sensor magnéti-
co

Tras colocar una gradilla de
muestras, el Sample Processor
deberia inicializarse con <RACK>
para que pueda leerse el codigo
magneético de la gradilla.

Ello es posible sélo cuando la
gradilla de muestras se encuentra
sobre la posicion inicial.

Fig. 27 Colocar gradilla de
muestras
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Las gradillas de muestras para el 789
Robotic Sample Processor XL (=48 cm)
) tienen una manilla con tornillo de fijacion.
Mediante giro en sentido horario de esta
manilla, puede fijarse la gradilla sobre el
plato giratorio del procesador de
muestras.

Fig. 28 Gradilla de muestras para modelos XL

2.4.11 Montar la cubierta de seguridad/Proteccion antisalpicaduras

Es indispensable montar la proteccion de seguridad antes de
proceder con la primera aplicacion. La misma no soélo forma una
efectiva proteccion antisalpicaduras sino que también representa
una seguridad contra lesiones.

La cubierta de seguridad puede suministrarse en diferentes
versiones.

La cubierta de seguridad se monta lateralmente con los tornillos
de fijacion a la torre del procesador de muestras. La posicion de
la cubierta de seguridad puede adaptarse a la altura de las
probetas.

Tornillo de fijacion

Fig. 29 Montaje de la cubierta de seguridad

ooo

\/

Fig. 30 Cubierta de seguridad para Swing Heads
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2.5 Puesta en funcionamiento

2.5 Puesta en funcionamiento

Anterior al primer uso del Sample Processor deben realizarse algunos
ajustes del aparato. Estos son:

Idioma de dialogo

Ajustar el limite de aviso del contador de horas de servicio
Configuracion de torre

Ajustes del brazo giratorio (optativo)

Definiciones de gradilla

Configurar unidades de dosificacion

Parametrizar la interface RS232

Todos estos ajustes los encuentra en el menu de configuracion que
puede abrir con la tecla <CONFIG>.

Bajo >ajustes varios:

Conmutar el idioma de didlogo a espanol, véase la pag. 57.

bajo >>indic. horas de serv. Introducir el limite de aviso,
véase la pag. 58. Recomendado: 1000 h

Bajo >torre 1 respect., >torre 2:

Limitar la carrera méax. del elevador; es decir, ajustar la altura
mas baja posible, véase la pag. 59.

Recomendado: 160...200 mm

(puede ajustarse con la funcion LEARN)

Si estuviese instalado un 786 Swing Head, seleccionar bajo
>>brazo giratorio 1/2 la altura de rotacion del brazo giratorio
y angulo de giro para una posicion externa como minimo y
ajustar sus alturas de trabajo, véase la pag. 59 y siguientes.
Todo ello puede ajustarse con la funcion LEARN.

Bajo >ajustes de gradillas:

Metrohm Sample Processor, Instalacion

Activar los datos de gradilla de la gradilla de muestras colocada
y ajustar las diferentes posiciones de elevador (posicion de
trabajo, posicion de rotacion, posicion de enjuague, etc. de
cada elevador) para el procesamiento de las muestras, véase la
pag. 61y siguientes. Ello puede realizarse con ayuda de la
funcion LEARN.

Seleccionar detector de vasos. En el caso de gradillas de
muestras de una hilera debe seleccionarse el sensor en la torre.

Definir bajo >>>pos. especiales una u varias posiciones de
vasos especiales. Aqui debe indicarse la posicion de gradilla
para el vaso especial (p. €j., vaso de enjuague, de
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acondicionamiento) y ajustarse la posicion de trabajo para cada
elevador (con la funcion LEARN), véase la pag. 62 y siguientes.

Las definiciones de gradilla deben memorizarse y, a
continuacion, inicializarse con la tecla <RACK>.

Bajo >ajustes unidades dos.:

Seleccionar el dosificador 1...3

Introducir para cada puerto (1...4) de la correspondiente unidad
de dosificacion la velocidad max. de dosificacion y las
dimensiones de tubo, véase la pag. 64 y siguientes. Estos
ajustes se requieren para la preparacion de la unidad de
dosificacion (con la funcién PREP de la orden DOS). En el caso
de liquidos viscosos debe, sobre todo, reducirse la velocidad
de relleno y de dosificacion.

Bajo >ajustes para RS232:

En el caso eventual de usar un software de control desde PC (p. ej.,
TiNet o tiamo), adaptar los parametros de transmision de la interface
serial a los correspondientes programas, véase la pag. 65 y siguientes.
Los ajustes estandar son muy iddéneos para la transmision de datos.

50
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3.1 Bases fundamentales del manejo

3 Manejo

Ademas de las funciones basicas que pueden ejecutarse a mano, en
este capitulo se describe la configuracion de un Sample Processor.
También se trata en detalle la confeccion de secuencias del proceso y
la administracion de métodos.

3.1 Bases fundamentales del manejo

3.1.1 Pantalla

Estado basico

Nombre del método =» | ********  cont. 1/12

La pantalla sobre el teclado (SC Controller) se compone de dos lineas
a 24 caracteres cada una.

La primera linea sirve como linea titular en la que se muestra el método
actual y el estado del contador de muestras. En modo de edicion se
muestra en la misma el titulo del menu.

La segunda linea sirve como linea de estado que, segun fuese el
estado de servicio, muestra actividades especificas. En modo de
edicion sirve como linea de introduccion.

Contador de muestras W

Estado de la bomba =» | PUMP--++STIR+----  prep. € Estado del equipo

A Estado del agitador

Secuencia del método

xxxxxxxx  cont.  2/12

Secuencia en ejecucion = | START 03 WAIT 11's | € Pardmetro

Modo de edicion

Linea de menti o | >secuencia de muestras

A Instruccion actual con ndmero de linea

WV Linea titular

instruccion =» | 1 MOVE 1 : muestra | & 2°pardmetro

A 1° parametro
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3.1.2 Dialogo del equipo

52

El didlogo de equipo del Sample Processor esta organizado en niveles
de menu en los que rigen las reglas siguientes:

Menu principal

Las teclas <CONFIG>, <PARAM> y <USER METHOD> del
Sample Processor abren un menud principal cuyos submenus
organizados por temas pueden seleccionarse mediante repetida
pulsacion de esta tecla o con <\¥>. En la primera linea de la pantalla
aparece la designacion del menu principal.

Submenu

Cada submenu tiene un titulo que estd marcado con ">" y que
aparece en la linea inferior de la pantalla. Desde el titulo se accede con
<ENTER> a los diferentes paneles de consulta con los que pueden
modificarse los ajustes mas importantes del aparato. En la primera
linea de la pantalla se muestra siempre la designacion del submenu
activo.

Con las teclas del cursor puede navegarse por el menu; con
<HOME> se accede a la primera linea del menud, con <END>, a la
ultima.

Con <QUIT> puede salirse del menu activo. Con ello se accede al
menu supraordenado a al estado basico.

<ENTER> abre cada vez un submenU o confirma la introducciéon de
datos en el nivel inferior del menu.

Consultas

En consultas sin ":" pueden introducirse los valores con ayuda de las
teclas numéricas. Con <ENTER> se asume el valor definido vy
aparece la siguiente consulta.

En consultas con ":" pueden seleccionarse valores predefinidos con la
tecla <SELECT>. Con <ENTER> se asume el valor definido y
aparece la siguiente consulta.

Con <CLEAR> se repone el valor mostrado, segun el parametro, al
menor valor posible o al valor inicial. La tecla <CLEAR> también sirve
para truncar entradas erréneas.

Con <QUIT> se sale del nivel de consultas y se vuelve al submenu.

En la ilustracion siguiente se encuentra una representacion
esquematica del dialogo del equipo.
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3.1 Bases fundamentales del manejo

=|' Estado basico .

Tecla

Titulo

o [

>submenu 1

>subment 1 ENIER consulta 1
v R2 |
Tecla ENTER QuIT
T v
* >subment 1
(S consulta 2
S \ 4
< >subment 1
ENIER consulta n
[
A
Titulo >submenu 2
>subment 2 2.4 consulta 1
ENTER QuIT

Tecla

>submenu 2
consulta 2

v

Titulo
>submend n

ENTER

>submenu 2
consulta n

Fig. 31 Esquema del dialogo

Metrohm Sample Processor, Manejo
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3.1.3 Introduccion de datos
Linea de introduccion
En una linea de menu o una secuencia pueden introducirse uno o dos

parametros. Un bloque de cursor intermitente indica dénde puede
introducirse un parametro.

>velocidades agitadores € Linea titular

agitador torre 1 B 3 | € Linea deintroduccién

() r A

Registro de menu Cursor  Parametro

>secuencia de muestras € Linea titular

04 STIR ] T1 : 1 s | € Linea de introduccion
() () ()

Instruccion 1° parametro 2° parametro

Entre los parametros puede conmutarse con las teclas de flecha <=»>
y <€>. Con <ENTER>, el cursor se desplaza automaticamente
hacia la derecha, con <QUIT> correspondientemente hacia la
izquierda.

Eleccion <SELECT>

Los datos pueden, generalmente, introducirse directamente a través del
TOWER bloque numérico del teclado. Los registros que estan marcados con un
punto doble, con la tecla <SELECT> puede mostrarse una seleccion
de datos prescrita. Esta eleccion <SELECT> esta estructurada de
forma ciclica como un tambor de seleccion.

SELECT

Ejemplo:

>ajustes para RS232
transmisidon a: IBM

/\/

IBM
HP
<SELECT> Epson
Seiko
Citizen

<ENTER>

>ajustes para RS232
transmision a: Epson
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3.1.4 Introduccion de texto

El editor de texto puede usarse alli donde esta prevista la entrada de
un texto.

Las cifras pueden introducirse directamente a través del teclado.

PRINT _| | ENPSEQ | Las teclas "<" o ">" abren el editor de texto. Con "<" se borra una
* cadena de caracteres ya existente y se coloca el cursor en el borde
. izquierdo del panel de introduccion. Con ">" se conserva una cadena
de caracteres ya existente, el cursor de texto se coloca sobre el Ultimo
caracter del texto existente.

Se muestra una cadena de caracteres que esta compuesta en orden
alfabético de todos los caracteres que pueden introducirse. El caracter
que luce intermitentemente es aquel que momentaneamente esta

seleccionado (cursor de texto).

Seleccion de caracteres

Las teclas "<" y ">" desplazan por debajo del cursor la cadena de
caracteres de los caracteres elegibles (letras mayusculas y mindsculas,
cifras y caracteres especiales, ordenados alfabéticamente) en la
direccion seleccionada. La pulsacion Unica de estas teclas efectia un
desplazamiento por un puesto hacia la izquierda o derecha de la
cadena de caracteres. Un desplazamiento rapido de la misma puede
conseguirse manteniendo pulsada la tecla.

Confirmacion de la seleccion de caracteres

La tecla <ENTER> efectla la inclusion en la linea de texto existente
del caracter que momentaneamente se encuentra bajo el cursor de
texto. Una vez completa toda la anchura del panel de introduccion de
texto, se sale del modo de introduccion de texto y con <ENTER> se
adopta la linea de texto.

ENTER

Borrar caracter
RESET

La tecla <CLEAR> efectla el borrado del ultimo caracter de la linea
de texto existente. El cursor de texto avanza automaticamente por un
puesto hacia la izquierda.

CLEAR

Finalizar la introduccion de texto

Con <QUIT> se sale del modo de introduccién de texto. La linea de
texto mostrada puede asumirse con <ENTER> o desecharse con
una nueva pulsacion de <QUIT>.

Quit
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Esquema:

>memorizar método:
método: kkkkkkk%k

K
v

<+“——0O

Cursor intermitente

/

>memorizar métoQt//

método: C ABCDEEGHIJ...abcd...1234...*%&/()=...
/7 N\
‘ ‘ 2X ll>ll

Cadena continua

<ENTER> Cursor intermitente

/

>memorizar métooQ//
método: C CCDEFGHIJ...abcd...1234...%%&/()=...
/ \ ‘ Il<ll o l|>ll ___’
...<ENTER>...
<QUIT>

>memorizar método
método: Cloruro | ——<QUIT>—> desechar

<ENTER>

asumir

Fig. 32 Introduccién de texto

La Fig. 32 muestra como puede introducirse una cadena de caracteres
completa, p. ej., para designar un método. La introduccion de texto se
finaliza con <QUIT>. A continuacion se muestra como conjunto la
cadena de caracteres introducida y puede asumirse con <ENTER> o
desecharse con <QUIT>.
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3.2 Configuracion

3.2 Configuracion

CONFIG

configuracion
>ajustes varios

Menu principal:

configuracion
>torre 1

configuracion
>torre 2

configuracion
>ajustes de gradillas

configuracion
>ajustes unidades dos.

configuracion
>ajustes para RS232

3.2.1 Varios

Abrir con <ENTER> el subment

Con <A> o <W¥> se pasa a un punto de menu
hacia arriba o hacia abajo

Con <HOME> o <END> al primer, respect., Ultimo
punto de menu

Vuelta con <QUIT> al estado basico

configuracion
>ajustes varios

Submenu de los ajustes basicos
Apertura del submenl con <ENTER>

>ajustes varios Seleccion del idioma de didlogo
Con | dialogo: english
<QuIT> -
al nivel inmedia- english, deutsch,
) francais, espafnol
[0 superior - >ajustes varios Ajuste del contraste de la pantalla
contraste pantalla 3
0..3..7 0 = contraste bajo
7 = contraste intenso
>ajustes varios .| Conectar o desconectar el sonido pio
pitido: S1 | para mensajes de advertencia
si, no
>ajustes varios Conmutar el arranque externo a través
FELREIE AR no | de lalinea Remote (Input 7)
si, no

Normalmente, el Sample Processor asume como "Master" todo el control
de las secuencias de una serie de muestras. Eventualmente, ello puede no
ser deseable cuando se organiza un sistema de automatizacion con
equipos de marcas que no sean Metrohm. Por ello, el Sample Processor
puede también arrancarse desde un aparato discrecional que disponga de

una interface Remote.

Con comienzo externo: si la secuencia del método del Sample Processor
se inicia tan pronto como en la interface Remote se active (nivel low) la
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linea Input 7. A su vez, la secuencia del método del Sample Processor se
paraliza cuando se activa (nivel low) la linea Input 6. Detalles técnicos
sobre el particular pueden consultarse en la Technical Reference
8.789.1033 para los procesadores de muestras Metrohm.

>ajustes varios
>>indic. horas de serv.

Indicador de las horas de
servicio hasta el momento

Limite de aviso para el contador
de horas de servicio

Submenu Contador de horas de servicio
Abrir con <ENTER>

>>indic. horas de serv.
horas de serv. 0.0 h

Sélo lectura

>>indic. horas de serv.
aviso no h

no, 0..9999 horas

El contador de horas de servicio sirve para apoyar el

mantenimiento regular del Sample Processor. La introduccion de
un limite de aviso en numero de horas de servicio efectla que
después de transcurrir tal plazo se muestre un aviso de

advertencia y, con ello, se

mantenimiento requerido.

>ajustes varios
direccion

8 caracteres ASCII

>ajustes varios
programa 5.789.0011

S6lo lectura

llame la atencién sobre el

Designacion del equipo a fines
de identificacion

Versiéon de programa
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3.2.2 Ajustes de la torre

En los modelos de Sample Processors con dos torres, éstas pueden
equiparse y también configurarse diferentemente. En modelos con una torre
es accesible solo el menu de configuracion para la torre 1.

configuracion
>torre 1

Submenu para los ajustes basicos de la torre 1
Apertura del submenid con <ENTER>

>torre 1 Carrera max. para elevador 1
carrera max. 235 mm

0..235 mm

Este ajuste de la carrera max. del elevador es importante para la
seguridad. Una indicacion correcta de este valor puede impedir la ruptura
del vidrio de un electrodo ya que se imposibilita que el cabezal de titracion
pueda descender de la posicion indicada (0 mm = tope superior del
elevador).

>torre 1 Ajuste del radio de vaso minimo
; : . , ,

radio vasos min. mm | requerido para procesamiento en la

torre 1

*, 1.100 mm * = discrecional

Esto es igualmente un ajuste de seguridad. Para impedir que con un
cabezal de titracion ancho completamente equipado se entre un recipiente
de muestras estrecho, aqui puede definirse un limite para el radio minimo de
vaso requerido. Durante la secuencia de un método, antes de bajar el
elevador se compara el valor asentado con el radio de vaso efectivo
indicado en la tabla de gradilla y, si fuese necesario, se muestra un mensaje
de error.

La introduccion de * desactiva la comparacion.

>torre 1 Subment Brazo giratorio 1
kel e OO Abrir con <ENTER>

Si en el Sample Processor estuviese montado un 786 Swing Head con un
brazo giratorio, deben imprescindiblemente introducirse los ajustes
correctos para el brazo giratorio montado. De o contrario, el equipo no
puede posicionarlo exactamente.

En el caso de los siguientes ajustes, éstos pueden definirse de forma
interactiva con la funcion LEARN. Para ello, pulse la tecla <LEARN> vy
desplace el elevador o el brazo giratorio con las teclas de flecha <¥> y
<A\>, respect., <€> y <=>>. Los valores ajustados pueden asumirse
con <ENTER> y también corregirse posteriormente.

Otras explicaciones sobre el modo LEARN las encontrara en el capitulo 3.10
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Ajuste de la altura de enjuague
para posiciones externas *

Ajuste de la altura de giro para
posiciones externas ®

Angulo de giro para la posicion
externa 1%

>>brazo giratorio 1

pos. de enjuagar 0 mm
0..235 mm

>>brazo giratorio 1

pos. de rotacion 0 mm
0..235 mm

* regulable con la funcién LEARN

>>brazo giratorio 1

posicion fuerat 84.00°

decalaje..84.00..angulo méax.+decalaje

0° = Alineacion sobre centro de gradilla

El angulo de giro para las posiciones externas se indica como
angulo absoluto. Los limites de introduccion quedan definidos por
el decalaje (Offset) del motor del Swing Head (aprox. 9°) vy el

angulo del sector de giro.

Ajuste de la altura de trabajo
para la posicion externa 1 *

Angulo de giro para la posicion
externa2 ®
... hasta posicion ext. 4

*) regulable con la funcion LEARN

>>brazo giratorio 1

pos. de trabaj.1 0 mm
0..235 mm

>>brazo giratorio 1

posicion fuera2 84.00°

configuracion
>torre 2

Submenu para los ajustes basicos de la torre 2
Apertura del submenl con <ENTER>

... véase torre 1
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3.2.3 Definiciones de gradilla

configuracion

>ajustes de gradillas

Submenu para la definicion de las diferentes gradillas
Apertura del submenl con <ENTER>

Con
<QUIT>

al nivel inme-
diato superior

>ajustes de gradillas

Cargar definiciones de gradilla
>>]1lamar gradilla

Para introducir modificaciones en las definiciones de una gradilla de
muestras deben, primeramente, activarse los datos de gradilla. Los datos de
las gradillas estandar Metrohm estan guardados bajo su numero de
referencia.

>llamar gradilla

Designacion de la gradilla a activar
gradilla:

6.2041.310

10 caracteres ASCII

Con la tecla <SELECT> puede seleccionarse entre los datos de gradilla
guardados. Con <ENTER> se activan los datos de gradilla. Como primera
eleccion aparece la designacion de gradila de la gradilla
momentaneamente colocada.

>1llamar gradilla Cdédigo magnético de la gradilla
codigo

000001 | vgase |a tabla en la pag. 91.

000001..111111

El cédigo magnético sirve para la identificacion inconfundible de una
gradilla. El reconocimiento del cddigo magnético tiene lugar durante la
inicializacion de la gradilla. Por ello, tras un cambio de gradillas debe
pulsarse la tecla <RACK>.

>1lamar gradilla Posicion de trabajo para vaso de
pos. de trabaj. T1 0 mm muestras en torre 1 *

0..235 mm (en mm desde el punto de tope superior)
>1lamar gradilla Posicion de trabajo para vaso de
pos. de trabaj. T2 0 mm muestras en torre 2 *

0..235 mm (en mm desde el punto de tope superior)
>1lamar gradilla Posicion de enjuague para vaso de
pos. enjuagar T1 0 mm | myestras en torre 1 *

0..235 mm (en mm desde el punto de tope superior)
>1lamar gradilla Posicion de enjuague para vaso de
HEEe BRI 0 mm 1 myestras en torre 2 *

0..235 mm (en mm desde el punto de tope superior)
>1lamar gradilla Posicion de rotacion para vaso de
pos. rotacién T1 0 mm muestras en torre 1 *

0...235 mm (en mm desde el punto de tope superior)

61
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Con
<QUIT>

al nivel inme-
diato superior

62

>1llamar gradilla Posicion de rotacién para vaso de
pos. rotacionT2 0 mm muestras en torre 2 *

0..235 mm (en mm desde el punto de tope superior)
>llamar gradilla Posicion especial para vaso de muestras
pos. especial T1 0 mm en torre 1 *

0..235 mm (en mm desde el punto de tope superior)
>llamar gradilla Posicion especial para vaso de muestras
pos. especial T2 0 mm en torre 2 *

0..235 mm (en mm desde el punto de tope superior)
>llamar gradilla Radio de vaso efectivo de las posiciones

1 * .
radio de vasos mm | de muestras de la gradilla
*, 1..100 mm * = discrecional

Este ajuste se requiere para la verificacion automatica del radio de vaso,
véase la pag. 59.

>1lamar gradilla Seleccion del sensor de vasos
sensor de vaso: torre

torre, girat., no

Tras una instruccion MOVE, el detector de vasos registra la presencia de un
vaso de muestras. Seleccionar terre para gradillas de una hilera. girat.
significa el sensor Piezo de un brazo giratorio.

>llamar gradilla Correccion del angulo de rotacion de la
ofnsetidesgracs 0.00 gradilla de muestras *

-5.00..0.00..5.00°

*) Con <LEARN> pueden ajustarse todas las otras posiciones de elevador y
el Offset de gradilla.

Posiciones de vasos especiales

>>1lamar gradilla Submenu Posiciones de  vasos
>>>pos. especiales especiales

Abrir con <ENTER>

Posiciones de vasos especiales son puestos predefinidos sobre una gradilla
de muestras que no se tratan como posiciones de muestras. Pueden
ocuparse con vasos de enjuague o de acondicionamiento y recorrerse
certeramente durante una secuencia del método. Por gradilla pueden
definirse 16 posiciones de vasos especiales. Para cada vaso especial puede
entrarse la altura de trabajo del elevador para las torres 1y 2 asi como el
radio de vaso, véase lo anterior.
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Eleccion del vaso especial >>>pos. especiales
vaso especial 1
1..16
Posicion de gradilla del vaso >>pos. especiales 1
especial y asi sucesiv. posicion gradilla 0

hasta vaso especial 16 0..max. N° posic.
0 = no definido

>ajustes de gradillas Guardar definiciones de gradilla
>>memorizar gradilla

Para guardar modificaciones introducidas en las definiciones de una gradilla
de muestras se selecciona el submenul >>memorizar gradilla.

>memorizar gradilla Designacion de la gradilla
gradilla: 6.2041.310

10 caracteres ASCII

Con la tecla <SELECT> puede seleccionarse entre los nombres de gradilla
existentes. Con <ENTER> se guardan los datos de gradilla. Puede elegirse
un nombre de gradilla discrecional. La introduccion de un nombre de propia
eleccion puede tener lugar directamente a través del teclado numérico o
mediante el modo de introduccion de texto, véase sobre el particular la pag.
55. Eleccion de los caracteres alfanuméricos con las teclas < 'y >, respect.,
<PRINT> y <RACK>.

>ajustes de gradillas Borrar definiciones de gradilla
>>porrar gradilla

Para borrar una definicion de gradilla se selecciona el submenl >>Borrar
gradilla

>borrar gradilla Designacion de la gradilla
gradilla: 6.2041.310

Con la tecla <SELECT> puede seleccionarse entre los nombres de gradilla
existentes. Con <ENTER> se confirma la eleccion. Con <QUIT> puede
interrumpirse el borrado. Antes de borrar tiene lugar una consulta.

>ajustes de gradillas
borrar 6.2041.310 ?

Con <ENTER> se confirma el borrado. Con <QUIT> puede interrumpirse
el borrado.

Si se sale del submenu '>ajustes de gradillas' sin guardar los datos de
gradilla modificados, aparece una consulta sobre la memorizacion de los
datos de gradilla.
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>ajustes de gradillas
sobreescribir 6.2041.310 ?

La confirmacion de la consulta (guardar las definiciones de
gradilla) tiene lugar mediante pulsacion de la tecla <ENTER>. La
negacion de la memorizacion con <QUIT>.

3.2.4 Unidades de dosificacion

Con el Sample Processor pueden emplearse unidades intercambiables Metrohm (con los
Dosimat 685 y 805 como motores de dosificador) y las unidades de dosificacion de los
sistemas Dosino 700 y 800. Los siguientes ajustes encuentran aplicacion al preparar (funcion
PREP) las unidades de dosificacion. La longitud y diametro del tubo se emplean para el
célculo de los volumenes de enjuague.

Al emplear unidades intercambiables es efectivo sélo el parametro vel. max. (Velocidad de
dosificacion y relleno).

configuracién Submenu para los ajustes de unidades de dosificacion
>ajustes unidades dos. Apertura del subment con <ENTER>
>ajustes unidades dos. Conexion del dosificador
unidad de dos. 1
Con 1.3

<QUIT> La seleccién de la unidad de dosificacion debe confirmarse con <ENTER>.
al nivel inme- A continuacion, ésta se muestra en la primera linea de menu.

diato superior

>ajustes unidades dos. 1 Velocidad max. de dosificacion para
vel. max. 1 160 ml/min puerto 1

(en funcioén al tamano del cilindro)

0.01..160 ml/min

>ajustes unidades dos. 1 Longitud del tubo en Dosino, puerto 1
long. de tubo 1 1000 mm

0..1000..30000 mm
>ajustes unidades dos. 1 Diametro del tubo en Dosino, puerto 1
diamet. de tubo 1 2 mm

0.1..2..20 mm

>ajustes unidades dos. 1 Velocidad max. de dosificacion para
vel. max. 2 160 ml/min puerto 2

(en funcioén al tamano del cilindro)

0.01..160 ml/min

>ajustes unidades dos. 1 Introducciéon de los parametros de tubo
"""""" R [ & para todos los cuatro puertos de un
Dosino.
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3.2.5 Ajustes RS232

La correcta programacion de los parametros de la interface serial RS232 es imprescindible
para una perfecta transmision de datos desde y hacia el Sample Processor. Parte de ello es
también el control y mando del aparato con ayuda de un programa de PC como "TiNet" o
"tiamo", el aseguramiento de los datos de configuracion o de métodos con el software "VESUV"
o la impresion de un informe de parametros a través de una impresora.

configuracion

>ajustes para RS232

Submenu para ajustes de la interface serial
Apertura del submenid con <ENTER>

Con
<QUIT>

al nivel inme-
diato superior

>ajustes para RS232
baud rate: 9600

Velocidad de transmision

en baudios

300,600,1200,
2400,4800,9600, 19200

>ajustes para RS232
data bit: 8

NUmero de bits de datos

7,8

>ajustes para RS232
stop bit: 1

NuUmero de bits de parada

1,2

>ajustes para RS232
paridad: ninguna

Seleccioén de paridad

par,impar,
ninguna

>ajustes para RS232
handshake: HWs

Seleccion Handshake

HWs,SWcar,SWlinea,
ninguno

>ajustes para RS232
transmision a: IBM

Juego de caracteres para impresora y

emulacion de PC/impresora

IBM,HP,Epson,
Seiko,Citizen

Los ajustes para las impresoras recomendadas por Metrohm estan
relacionados en la pagina 38 y siguiente. Para las impresoras no reflejadas
en esa relacion se recomienda el ajuste Epson. De todas formas, debe
consultarse el manual de la impresora. Para la transmisiéon de datos con
ordenadores debe seleccionarse IBM.

>ajustes para RS232
control RS: si

Conectar/Desconectar recepcion de
datos

si,no

Si el control remoto esta desconectado no se reciben datos pero todavia

pueden imprimirse informes.
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3.3 Estructura de un método

Todos los ajustes del menl de parametros forman un método vy
pueden memorizarse como tal.

3.3.1 Secuencias de proceso y parametros de métodos

< Menu principal:

Parametros NUmero de muestras a procesar
numero de muestras: grad

1..999, grad
grad, = *

una rotacion de la gradilla de muestras
infinito

En el ajuste gradilla se procesan todas las posiciones de muestras
de la gradilla colocada (nUmero max. de posiciones de la gradilla sin
nuimero de vasos especiales definidos) pero s6lo se cuentan las
posiciones ocupadas por vasos de muestras. Es importante que el
Sample Processor pueda reconocer la gradilla. Ello sélo es posible si
la gradilla esta en posicion inicial. Se recomienda inicializar el Sample
Processor con la tecla <RACK> a cada cambio de la gradilla.

Parametros Abrir el submenl con <ENTER>

>secuencia inicial

Parametros Subir o bajar un punto de ment con <> o <W¥>
>secuencia de muestras

Parametros Saltar con <HOME> o <END> al primer, respect., Ultimo

>secuencia final punto del menu

Parametros Volver al estado basico con <QUIT>
>param. de cambiador

Parametros
>velocidades agitadores

Parametros
>def unidades dos.

Parametros
>ajustes timeout

Parametros
>opciones parada manual

Submendus:

En los submenus >secuencia inicial, >secuencia de muestras Y >secuencia final pueden
introducirse hasta 99 lineas de instrucciones como secuencia de método. Las instrucciones
pueden introducirse directamente con el teclado. Se dispone de las teclas de instruccion que
estan dispuestas en la mitad derecha del teclado.

parametros Lineas de instrucciones para la secuencia inicial de la
>secuencia inicial serie de muestras
Apertura del submenit con <ENTER>
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La secuencia de instruccion aqui introducida se ejecuta una sola vez
al iniciar una serie de muestras. Ello puede servir, por ejemplo, para
enjuagar o acondicionar el electrodo.

>secuencia final

parametros Lineas de instrucciones para la secuencia de
>secuencia de muestras procesamiento de cada muestra
Apertura del submenid con <ENTER>
Esta secuencia de instrucciones se ejecuta al elaborar cada una de
las muestras de una serie.
Parametros Lineas de instrucciones para la secuencia final de la serie

de muestras
Apertura del submeni con <ENTER>

Esta secuencia de instrucciones se ejecuta una sola vez al final de
una serie de muestras. Esta puede ser, por ejemplo, el avance de un
vaso de enjuague o de acondicionamiento.

Secuencia del método

<START>

Secuencia inicial

N° de
muestras

Secuencia de

Secuencia final
muestras

> p Estado bésico

Confeccionar métodos

Por principio, en la confeccién de secuencias del proceso rigen las
mismas reglas de entrada que en el manejo manual, es decir, tras
elegir una instruccion e introducir los datos necesarios se concluye la
entrada con <ENTER>. Después se elige la siguiente linea de
instruccion en la que puede introducirse una nueva instruccion .

Para la introduccion mas confortable de parametros, para ciertas
instrucciones se dispone de la funcion LEARN. Con la misma pueden
asumirse valores directamente que se ajustan mediante ejecucion
manual de una sola instruccion. Para mas detalles véase la pag. 112.

Ademas puede usarse la funcion "TRACE" para hacer ejecutar en el
modo de edicién cualquier linea de instruccion introducida. Véase la
pag. 114.

La navegacion por una secuencia se realiza como en los otros menus.
Se dispone adicionalmente de las teclas <INSERT> y <DELETE>.
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<INSERT> introduce en una secuencia una nueva linea de instruccion
delante de la linea actual. Se ocupa automaticamente con la
instruccion "NOP" que no activa ninguna funcion. Las lineas siguientes
se desplazan una linea hacia abajo.

<DELETE> borra en una secuencia la

linea actual. Las lineas

siguientes se desplazan una linea hacia arriba.

3.3.2 Ajustes del cambiador

parametros
>param. de cambiador

Submenu para ajuste de las funciones del cambiador

Apertura del submenu con <ENTER>

>param. de cambiador
nombre gradilla:

*,10 caracteres ASCII

Gradilla de muestras
método

asignada al

* = ninguna gradilla determinada

Con este ajuste puede obligarse a que se use una gradilla determinada para
el método elegido. Si no se deseara debe elegirse nombre gradilla: *.

>param. de cambiador
vel. de elev. Ti 25 mm/s
5..25 mm/s

>param. de cambiador
vel. de elev. T2 25 mm/s
5..25 mm/s

>param. de cambiador
velocidad de rota. 20°/s
3..20

>param. de cambiador
direccion de rota: auto.
+,—,auto.

>param. de cambiador
incr. rotacion: 5.00°

0.00..5.00..270.00°

>param. de cambiador

vel. brazo gira. T1 55°/s
10..55

>param. de cambiador

vel. brazo gira. T2 55°/s
10..55

Velocidad de ascenso del elevador 1

Velocidad de ascenso del elevador 2
(s6lo en modelos con 2 torres)

Velocidad de la
grados/segundos

gradilla en

Sentido de rotacion de la gradilla

auto. = el Sample Processor elige
automaticamente la carrera mas breve
para la rotacion.

Angulo incremental para la instruccion
MOVE +/-rotac.

Velocidad de giro del brazo giratorio en
la torre 1 en grados/segundo

Velocidad de giro del brazo giratorio en
la torre 2 en grados/segundo

(s6lo en modelos con 2 torres)
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>param. de cambiador
incr. de girar 10.00°

0.00..10.00..180

>param. de cambiador
con error vaso: MOVE

MOVE, indic.

Angulo incremental para la instruccion
MOVE +/-girar

Definicidn de la reaccion al faltar vaso

MOVE = Se ejecuta una vez més la Ultima
accion. Se elige la siguiente posicion
conforme a la instruccion SAMPLE
actual.

indic. = Se interrumpe el proceso y se
transmite una advertencia.

Después de recorrer una posicion de gradilla (con el ensayo de vaso
activado) se controla si en esa posicion se encuentra un recipiente de
muestras. Si el proceso no debiera interrumpirse caso de faltar un recipiente
de muestras, puede seleccionarse MOVE. Al faltar recipiente de muestras,
se ejecuta entonces otra instruccion MOVE con la muestra siguiente. La
siguiente muestra se elige aqui segun la Ultima instruccion SAMPLE, es
decir, que ante una instruccion precedente SAMPLE +2 se elige la muestra
en la posicion de gradilla subsiguiente superior, etc.

Al faltar el vaso especial se muestra siempre un mensaje de error y se

interrumpe el proceso.

3.3.3 Ajustes del agitador

parametros

>velocidades agitadores

Submenu para ajuste del agitador
Apertura del submenid con <ENTER>

>velocidades agitadores
agitador torre 1 3

1..3..15

>velocidades agitadores
agitador torre T2 3

1..3..15

>velocidades agitadores
agitador MSB1 3

1..3..15

>velocidades agitadores
agitador MSB2 3

1..3..15

>velocidades agitadores
agitador MSB3 3

1..3..15
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3.3.4 Ajustes del dosificador

En un Sample Processor pueden emplearse como motores de dosificador tanto Dosinos
(modelos 700 y 800, con unidades de dosificaciéon) como también Dosimats (modelos 685 y
805, con unidades intercambiables). Sin embargo, la asignacion discrecional de los puertos a
las diferentes funciones es viable sélo con los Dosinos.

parametros

>def unidades dos.

Submenu para el ajuste de las unidades de dosificacion
Apertura del submenl con <ENTER>

70

>def unidades dos.

Seleccion del dosificador, respect., de la
motor de dosific. 1

conexion

1.3

Después de introducir la conexion de dosificador (véase la pag. 8) vy
confirmar con <ENTER> deben realizarse los ajustes para el dosificador
elegido.

>motor de dosific. 1
veloc. dos. max. ml/min

Definir la velocidad de dosificacion

0.01..160 ml/min,
max.

La velocidad maxima de dosificacion posible esta en funcion al tamano del
cilindro dosificador (Regla general: volumen del cilindro x 3.3).

>motor de dosific. 1
veloc. llen. max. ml/min

Definir la velocidad de relleno

0.01..160 ml/min,
max.

La velocidad méaxima de relleno posible esta en funcion al tamano del
cilindro dosificador (Regla general: volumen del cilindro x 3.3).

Las siguientes entradas solo son validas para Dosinos 700/800. Detalles
sobre los Dosinos y las unidades de dosificacion se encuentran en la pag.
95 y siguientes.

>motor de dosific. 1 Definir puerto de dosificacion estandar 1
dosificar puerto 1
1.4
>motor de dosific. 1 Definir puerto de dosificacion estandar 2
dosificar 2 puerto 3
1.4
>motor de dosific. 1 Definir puerto de relleno estandar
llenar puerto 2
1..2..4
>motor de dosific. 1 Definir la entrada de enjuague estandar
enjuagar puerto 2 | (5| cambiar la unidad de dosificacion)
1..2..4
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>motor de dosific. 1 Definir la salida estandar para el ciclo de
preparar puerto 1 preparacion
1.4
>motor de dosific. 1 Definir la admision de aire estandar para
vaciar puerto 4 | oyacuar la unidad de dosificacién
1.4
>motor de dosific. 1 Definir el sentido de giro del disco de
dir. de grifo: auto grifo del Dosino
auto = Giro de grifo por la via més breve
nunca = No girar jamas sobre el puerto indicado
desc. = Giro de grifo siempre en sentido descendente
asc. = Giro de grifo siempre en sentido ascendente
>motor de dosific. 1 Puerto protegido, que no debe
LGS SEAE [ 4 | recorrerse al girar el grifo
1.4 (véase lo anterior)

3.3.5 Comportamiento al Timeout

Los Sample Processors Metrohm estan estructurados para comunicar
con otros aparatos. Ello implica, en particular, la coordinacion entre el
Sample Processor y el equipo de medicién conectado. En la secuencia
del método, con la instruccion SCAN puede consultarse la
disponibilidad de un equipo de medicion o una respuesta después de
realizada la medicion. Sin embargo, puede ocurrir que aparezcan
problemas a lo largo de una titulacion y que falte la sefnal esperada del
equipo conectado. Entonces se habla de un Timeout o exceso de
tiempo.

Es posible definir un tiempo maximo de espera que debe transcurrir de
forma garantizada en el caso de un Timeout. Ademas puede definirse
el comportamiento del procesador de muestras al transcurrir este
tiempo de espera (SCAN-Timeout).

parametros Subment para el comportamiento ante un SCAN-Timeout
>ajustes timeout Apertura del subment con <ENTER>
>ajustes timeout Tiempo de espera en caso de SCAN-
timeout SCAN : no min Timeout
no,0..999 min

Después de transcurrido el tiempo de espera se ejecuta la funcion definida
mas adelante.

>ajustes timeout Comportamiento ante SCAN-Timeout
con SCAN timeout: error

error, cont.

Con el ajuste error se interrumpe la secuencia del método y se muestra un
mensaje de error. De lo contrario, se prosigue la secuencia del método.
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3.3.6 Ajustes del paro manual

Los siguientes ajustes pueden aportar mucho a la facilidad y confort de
servicio del Sample Processor. Se define aquello que debe ocurrir al
pulsar la tecla <STOP>. Ello puede ser la interrupcion manual
regularizada de un método en ejecucidon o una parada de tipo
emergencia de toda la instalacion. Segun fuese la composicion del
sistema de automatizacion y el tipo de aplicacion puede determinarse
con detalle como deben comportarse los diferentes componentes del
equipo y los instrumentos conectados.

Pal“él[letr‘os Submenu para el comportamiento caso de parada manual
poRetoncsaparacagmantat Apertura del subment con <ENTER>
>opciones parada manual Definir las lineas de sefalizacion de la
. kkkkkkkkkkkkk*kx .
il it interface Remote
Stop aparatol,Stop aparato2,
Stop aparato=
14 Bit (1,0 o *)
Los aparatos periféricos conectados (p. €j., un Titrino Metrohm) pueden
pararse automaticamente. Las 14 lineas de salida de la interface Remote
pueden distribuirse a discrecion, vease también la pag. 31 y siguientes asi
como 109 y siguientes.
>opciones parada manual Orden, resp., serie de caracteres que se
RS232 CTL: transmiten a través de la interface RS232
14 caracteres ASCII Valor prescrito '&M;$S' (=paro de un Titrino)
Los aparatos periféricos conectados (p. €j., un Titrino Metrohm) pueden
pararse automaticamente. Pueden transmitirse series de caracteres
discrecionales. Para detalles sobre la interface serial RS232 véase la
"Technical Reference".
>opciones parada manual Conmutacién de bombas, respect., de
AL no | |as conexiones de bomba
no, si, cont. (cont. = estado conservado)
Este ajuste rige para todas las bombas y/o conexiones de bomba.
>opciones parada manual Conmutacion del agitador en torre 1
STIR T1: cont.
no, si, cont. (cont. = estado conservado)
>opciones parada manual Conmutacioén del agitador en torre 2
L cont. 1 (sélo en modelos con 2 torres)
no, si, cont. (cont. = estado conservado)
>opciones parada manual Conmutacioén del agitador en conexion
STIR MSB1: cont. MSB 1
no, si, cont. (cont. = estado conservado)
12 Metrohm Sample Processor, Manejo
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>opciones parada manual

STIR MSB2: cont.

no, si, cont.

>opciones parada manual

STIR MSB3: cont.

no, si, cont.

Metrohm Sample Processor, Manejo
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3.4 Instrucciones

3.4.1 Instrucciones del cambiador

En una secuencia son programables las instrucciones siguientes. La
mayoria de ellas también estan disponibles en el servicio manual.
La siguiente relacion es valida para la programacion de secuencias de
método.

SAMPLE

SAMPLE >secuencia inicial Elegir posicion de muestra
1 SAMPLE: = 1| actual

3

1..999  1¢ pardmetro: funcién
2° pardmetro: valor

Con la instruccion SAMPLE puede determinarse qué muestra
(posicion de vaso en la gradilla) ha de regir como posicién actual de
muestras (SAMPLE = X). Esta se depone en una variable. La variable
SAMPLE puede modificarse, p.ej., en una secuencia de muestras
(SAMPLE + X o SAMPLE - X), para intervenir directamente en la
secuencia de una serie de muestras.

Ejemplos:

SAMPLE: = 5 Establecer la variable SAMPLE a 5, respect., primera muestra de la serie en posicion 5
SAMPLE: + 2 Incrementar por 2 la variable SAMPLE

SAMPLE: - 1 Reducir por 1 la variable SAMPLE

Si en una secuencia de muestras no se encuentra relacionada la
instruccion SAMPLE, la variable SAMPLE se incrementa por 1 a cada
pasada.

En aplicaciones simples no debe emplearse la instruccion SAMPLE.
Normalmente, si no se desea lo contrario, se toma la primera muestra
de una serie en la posicion de gradilla 1. Por ello es recomendable no
colocar vasos especiales en las primeras posiciones de la gradilla sino
situarlos en las posiciones mas altas.

Antes de iniciar una serie de pruebas, la posicion de la primera prueba
puede definirse con la tecla <SAMPLE> en servicio manual siempre
que no se determine dentro del método en si.

Si para una aplicacion siempre fuese obligatoria una determinada
distribucion de los vasos de muestras, con SAMPLE = X puede definirse
la posicion de la primera muestra en la secuencia inicial y memorizar
este ajuste con el correspondiente método.

El contenido de la variable SAMPLE queda conservado tras finalizar

O una serie de muestras. La variable SAMPLE se repone
automaticamente a 1 soélo al conmutar el equipo, en el caso de un
RESET (tecla <RESET>) o al ejecutar una instruccion RACK (tecla
<RACK> 0 en un método).
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MOVE

MOVE

Ejemplos:

MOVE 1 muestra
MOVE 1 ext.1
MOVE 2 espe.i
MOVE 2 5

MOVE 1 proéximo
MOVE 1 +2
Parametro

>secuencia de muestras Posicionar vaso / girar brazo

2 MOVE 1 : muestra giratorio
1,2 1¢" parametro: torre
muestra, 2°parametro: posicién
ext.1.ext.4
espe.1..16

anter., préximo
t+girar, -girar

+rotac., -rotac.
1..999

+/-1..999

Con la instruccion MOVE se recorren posiciones de gradilla
previamente definidas, es decir, mediante un movimiento de rotacion
del plato giratorio se dispone la gradilla de muestras de forma que la
posicion de gradilla seleccionada quede delante de la torre 1 0 2 (caso
de encontrarse instalada). Si no estuviese montado un 786 Swing
Head, pueden recorrerse solo las posiciones de gradilla de gradillas de
una sola hilera.

Con 786 Swing Head

Si estuviese montado un 786 Swing Head con brazo giratorio, pueden
recorrerse posiciones de gradilla dispuestas a discrecion. El angulo de
rotacion de la gradilla se calcula y corrige correspondientemente con el
angulo de giro del brazo giratorio.

El brazo giratorio de un 786 Swing Head también puede girar a una
posicion externa discrecional independientemente de una posicion de
gradilla. Las posiciones externas ext.1 hasta ext.4 pueden estar
definidas en toda la gama de giro de 0° hasta el méaximo angulo de giro
del brazo giratorio. De esta forma es posible, p. €j., recorrer una célula
de titracion montada cerca de la gradilla de muestras.

Recorrer el vaso de muestras (definido por la variable SAMPLE) delante de la torre 1
Girar el brazo giratorio en la torre 1 a la posicion externa 1

Correr el vaso especial 1 ante la torre 2

Correr la posicion de gradilla 5 ante la torre 2 (posicionamiento absoluto)

Correr la posicion de gradilla inmediata superior ante la torre 1

Partiendo de la posiciéon actual de la muestra (variable SAMPLE), correr la posicién de
gradilla por 2 superior ante la torre 1 (posicionamiento relativo)

muestra — Posicion de gradilla que corresponde al valor actual de la
variable SAMPLE, véase también la pag. 74.

ext.1 hasta 4 — posiciones de angulo predefinidas del brazo giratorio.
Estas se definen en la configuraciéon de una torre, véase también la
pag. 59.

proximo, anter. — desde la posicion actual de gradilla se recorre la
posicion inmediata superior (préxime), respect., inmediata inferior
(anter.). Se ignoran las posiciones de vasos especiales. Si MOVE
préximo se aplica en la posicién de gradilla mas alta, entonces se
recorre la posicion 1. Si MOVE anter. se aplica en la posiciéon de
gradilla 1, entonces se recorre la posicion mas alta posible.
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espe.1 hasta 16 —Posiciones de vasos especiales reservadas en la
gradilla de muestras. Estas se definen en la configuracion de gradilla,
véase también la pag. 61.

+girar, -girar — Oscilacion relativa del brazo giratorio por un
determinado angulo incremetal. El prefijo determina la direccion de
oscilacion. La amplitud del angulo se define bajo parametros >param.
de cambiador.

+rotac., -rotac. — Rotacion relativa de la gradilla por un determinado
angulo incremetal. El prefijo determina la direccion de rotacion. La
amplitud del angulo se define bajo parametros >param. de cambiador.

Posicionamiento absoluto — la posicion elegida de gradilla (1...999)
se recorre en todo caso incluso si ésta fuese una posicion de vaso
especial reservada.

Posicionamiento relativo — Al indicarse una posicion numérica de
gradilla con un prefijo positivo 0 negativo, la posicion seleccionada de
gradilla se refiere correspondientemente relativa al contenido de la
variable SAMPLE, es decir, a la posicion actual de la muestra.

En wuna secuencia de método, una instruccion MOVE lleva
automaticamente el elevador (0 ambos) a la posicién de giro.

Si se gjecutan las funciones +/-girar O +/-rotac., €l elevador puede
seguidamente moverse a discrecion aunque no se haya recorrido
ninguna posicion definida de gradilla. De ello supera un cierto riesgo
de que puedan causarse deterioros al bajar el elevador. Estas funcio-
nes deben aplicarse con toda precaucion.

Por norma, el cambiador elige automaticamente el sentido de rotacion.
El sentido y la velocidad de rotacion especificos del método pueden
definirse en el menu de parametros en >param. de cambiador. Estos
también pueden modificarse en una secuencia con la correspondiente
orden DEF.

Si no existe vaso alguno en la posicion elegida de la gradilla, el
detector de vasos de la respectiva torre (si estuviese conmutado) 1o
reconoce y reacciona correspondientemente.

La reaccion del procesador de muestras al faltar un vaso puede
prefijarse en el mend de parametros bajo >param. de cambiador.
Puede elegirse entre la interrupcion de la secuencia con emision de un
mensaje de error o0 la seleccion de la siguiente posicion de gradilla
(véase la pag. 68). La secuencia siempre se interrumpe al faltar vasos
especiales.

Si esta instalado un brazo giratorio con sensor de vaso Piezo y éste
esta activado, después de la instruccion 'MOVE muestra' el elevador se
posiciona automaticamente a la altura de trabajo para controlar la
presencia de un recipiente de muestra.
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LIFT

LIFT

Ejemplos:

LIFT:
LIFT:
LIFT:
LIFT:
LIFT:
LIFT:

- *DNN ==

>secuencia de muestras Posicionar el elevador
3 LIFT: 1 : reposo mm

trab.

enjuag.
rotac.
espec.
reposo
100 mm

1,2,* 1¢" parametro: Torre
trab., 2°pardmetro: Posicion
enjuag., rotac.,
espec., reposo,
0..235 mm

Subir o bajar uno 0 ambos (con *) elevadores a una posicion definida.

Llevar elevador en torre 1 a posicién de trabajo

Llevar elevador en torre 1 a posicion de enjuague

Llevar elevador en torre 2 a posiciéon de rotacion

Llevar elevador en torre 2 a posicion especial

Llevar ambos elevadores completamente hacia arriba (0 mm)
Llevar elevador en torre 1 a posicién 100 mm

La posicion de trabajo, de enjuague, de rotacion y la especial se
definen de manera especifica a la gradilla en el menu de configuracion
en >ajustes de gradillas (véase la pag. 61). La posicion de reposo
es la posicion cero (0 mm) del elevador respectivo, es decir, el tope
superior.

La velocidad del elevador puede establecerse en el menu de
parametros bajo >param . de cambiador O modificarse en una
secuencia con la correspondiente orden DEF.

Cada elevador puede posicionarse al milimetro. Para ello también se
dispone de la funcion LEARN (véase la pag. 112).

3.4.2 Conmutar componentes

PUMP

Bombas y agitadores pueden conmutarse por separado o en conjunto.
Operan auténoma y pueden activarse durante la ejecucion de otras
funciones.

>secuencia de muestras Control de bombas

4 PUMP 1.1 5 1s
1.1.2.2 1..999 s, 1° pardmetro: Seleccién de bomba
1.%,2.% si,no 2°parametro: Estado, respect. duracién

Con la instruccion PUMP pueden dirigirse por separado hasta 4
bombas (2 bombas por torre). La seleccion de la bomba tiene lugar
con el primer parametro.

La sintaxis: T.P (T=Torre, P=Bomba)

En modelos de procesador de muestras en los que existen conexiones
de bomba externas en lugar de bombas incorporadas, la instruccion
PUMP conmuta las correspondientes salidas de bomba (16 V).
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STIR

STIR

La bomba 1 incorporada en una torre sirve para enjuagar el cabezal de
titracion. La bomba 2 (caso de estar instalada) puede usarse para
aspirar la solucion de muestra. La combinacion de enjuagado y
aspiracion queda facilitada por PUMP 1.* O PUMP 2.* .

Las bombas pueden conmutarse o desconmutarse de forma
intencionada o hacerse funcionar sélo para una determinada duracion.
El modo LEARN presta servicios muy Utiles para determinar la
duracion optima del enjuagado o de la aspiracion (véase la pag. 112).

>secuencia de muestras Control del agitador
5 STIR T1 3 1s

T1, T2,T*, 1¢" parametro: Seleccion del agitador
MSB1..3, MSB*, = si,no 2°paréametro: Estado, duracion
1..999 s

Con la instruccion STIR pueden dirigirse por separado hasta 4
agitadores. La seleccion del agitador se lleva a cabo con el primer
parametro. Con STIR * pueden conmutarse simultaneamente todos los
agitadores.

Seleccion de un agitador

T1, T2, T* Conexiones de agitador en torre 1, resp., 2 (Agitadores 802
/722 /] 741), * = ambas conexiones en las torres.

msB1...3  Conexiones de agitador/dosificador en el chasis del
cambiador (Agitadores 801/803/804), msB*= todos los
agitadores conectados a una ficha MSB.

* Todos los agitadores

Los agitadores pueden conmutarse o desconmutarse de forma
intencionada o hacerse funcionar sélo para una determinada duracion.
En el menld de parametros bajo >velocidades agitadores puede
determinarse la velocidad de cada uno de los agitadores de manera
especifica al método. Estas también pueden modificarse en una
secuencia con la correspondiente orden DEF.

3.4.3 Control de dosificadores

DOS

DOS

6|

78

Los dosificadores conectados pueden controlarse por separado o
todos simultaneamente. Pueden dosificarse simultaneamente los
mismos volumenes o rellenarse al mismo tiempo los dosificadores
conectados (Ejemplo: Dos *.2 llenar = relleno de todos los
dosificadores a través del puerto 2).

>secuencia de muestras Control de dosificadores
6 DOS 1.* : 1 ml

*,x, 1,.%.3.4 1¢" parametro: Seleccion de dosificador y puerto
llenar, liberar, 2° pardmetro: Seleccion de funcién/Indicacion del
prepar., vaciar, volumen
expeler, volFin,

compen., puerto,
+0.001..1..£999.999 ml
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La instruccion DOS sirve para dirigir los Dosimats y Dosinos. A través
de control de bus MSB pueden controlarse hasta 3 Dosinos o
Dosimats.

Con el 1% parametro se selecciona el dosificador (*=todos los
dosificadores) y el correspondiente puerto de dosificador, sobre el que
deba ejecutarse la funcion deseada. Si aqui se introduce '*', se usa el
puerto estandar para la correspondiente funcion (p. ej., puerto de
dosificacion = 1, puerto de relleno = 2, etc.)

Obsérvese

Tras una dosificacion, el Sample Processor no realiza el relleno
automatico del cilindro dosificador. Si fuese necesario, ello puede
programarse con la instruccion peS: 1.* : 1llenar, véase mas
adelante.

Es posible introducir directamente como 2° parametro un volumen a
dosificar o ejecutar funciones especiales de un Dosino. También
pueden dosificarse volumenes negativos, es decir, se absorbe un
determinado volumen. El signo negativo se introduce mediante la tecla
<*>.

Para complejos cometidos Liquid Handling como, p. ej., pipetear,
deben emplearse las funciones descritas mas adelante.

Las funciones de dosificacion:

1llenar rellenar el cilindro en Dosimat y Dosino.

liberar preparar el Dosimat o Dosino para cambiar la unidad
intercambiable, respect., de dosificacion. El cilindro
dosificador se llena a través del puerto de enjuague. El

grifo se gira a la posicion de cambio (puerto 2).

prepar. ciclo de preparacion (PREP) para Dosinos. Todos los
tubos se enjuagan 2 veces y se llenan completamente.

vaciar vaciar el sistema de tubos y el cilindro del Dosino.

expeler expulsar hasta el tope todo el contenido del cilindro de la
unidad de dosificacion.

volFin expulsar el contenido del cilindro de la unidad de
dosificacion hasta el volumen maximo.

compen. eliminar el juego mecanico entre el piston dosificador y el
husillo anterior a la aspiracion o relleno del cilindro.

En el menUu de parametros bajo >def unidades dos. pueden
determinarse las asignaciones de puerto de los Dosinos asi como las
velocidades de dosificacion o de relleno de manera especifica al
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método. Estas también pueden modificarse en una secuencia con la
correspondiente instruccion DEF.

Informacion mas amplia sobre las Instrucciones del Dosino en la
pagina 101 y siguientes.

El Sample Processor reconoce automaticamente al conmutar si se
encuentra acoplado un Dosimat o un Dosino.

3.4.4 Instrucciones de comunicacion

La coordinacion de equipos de medicidon externos o la excitacion
explicita de funciones es viable tanto a través de la interface Remote
como también a través de la interface serial RS232. Las interfaces
pueden consultarse segun determinados esquemas de sehales o
cadenas de caracteres entrantes. En sentido contrario pueden definirse
lineas de sefalizacion particulares o transmitirse a los equipos
conectados cadenas discrecionales de caracteres (como 6rdenes de

control).
SCAN
SCAN >secuencia de muestras Consulta del interface
7 SCN:Rm : Readyl | Remote
Rm,RS Ready1 = Aparato 1 listo

Ready2 = Aparato 2 listo
Ready* = Aparato 1+2 listo
Cond ok = Acondicionamiento finalizado

End1i = Impulso EOD aparato 1
End2 = Impulso EOD aparato 2
EndMeter = Impulso final del lonémetro 692/PH Metro 713
Ccontin. = Impulso del equipo de medicién para continuar

8 Bit (1,0 o *) esquema cualquiera de bits a 8 Bit

En una secuencia, la instruccion SCN:Rm provoca una parada de la
secuencia de método hasta recibir el esquema de sefal predefinida.

Se dispone de esquemas de senal predefinidas que pueden
seleccionarse a traves de simples denominaciones (p.ej. Readyl O
End2).

Ready significa que la linea Ready (Salida 0) esté fijada estaticamente
de un aparato Metrohm conectado. End representa la sefal de impulso
EOD (=End of Determination, linea de salida 3).

La definicion de muestras especiales de senal permite una supervision
flexible de los aparatos acoplados.

Representacion binaria de estados de senal:

Aquirige: 0 = Lineainactiva
= Linea activa
* = estado discrecional de linea
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SCAN

Ejemplo:00000001 = Linea de entrada O esta activa = Aparato 1:
Ready1

Con la funcion LEARN pueden asumirse interactivamente los
esquemas de senal (=Estados de linea) (véase la pag. 112).

Detalles sobre la interface Remote pueden consultarse en la Technical
Reference (8.789.1003).

>secuencia de muestras Consulta de la interface RS232
8 SCN:RS

Rm,RS
Valor prescrito: = Consultar mensaje de estado "Ready"
14 caracteres ASCII serie discrecional de caracteres a 14 caracteres

En una secuencia, la instruccion SCN:RS provoca una parada de la
secuencia de método hasta recibir la cadena de caracteres predefinida
(de hasta 14 caracteres) a través de la interface serial RS232. Los
datos entrantes se controlan caracter por caracter.

Cercitrese de que los parametros de transmision de la interface RS232
coinciden con los del aparato acoplado (véase el menu de
configuracion >ajustes para RS232', pag. 65).

Puede elegirse cualquiera de las letras, nimeros y simbolos especiales
del juego de caracteres del Sample Processors. Como substituto para
secuencias discrecionales de caracteres puede ponerse 'x'. (Si ‘'#
debiera interpretarse como caracter ASCII, entonces debe entrarse
correspondientemente "),

Dentro de una cadena de caracteres puede ponerse un substituto. Si
se reconocié correctamente la primera parte de la cadena de
caracteres, se busca la primera aparicion del caracter que se
encuentre tras el '*'. Aqui se realiza la comparacion de la segunda parte
de la cadena de caracteres.

Esta funcion es particularmente idonea para aparatos con idioma de
control remoto Metrohm. Aqui pueden consultarse los mensajes de
estado Autolnfo (informacion automatica). Los mas Utiles de ellos son:

* T.R" Ready, alcanzado el estado 'Ready’, p.ej. tras la titracion
* T.F" Final, alcanzado el final de la determinacion

* T.S" Stop, aparato detenido a mano

* T.G" Go, se inicializé el aparato

* E;*  Error, mensaje de error

Estos mensajes de estado, sin embargo, sélo se transmiten si antes se
conmuta, p.ej., en la secuencia inicial, el correspondiente mensaje de
estado, p.ej., en un Titrino con la instruccion: CTL:RS &Se. A.T.R'ON".

Informacion mas detallada sobre la sintaxis la encuentra en las
instrucciones para el uso del correspondiente aparato.
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Sobre la instruccion CTL, véase mas adelante.

Con la funciéon LEARN pueden asumirse de forma interactiva datos
transmitidos (=cadenas de caracteres) (véase la pag. 112).

CTL

CTRL >secuencia de muestras Fijar las lineas Remote
9 CTL:Rm START aparatoi

Rm,RS START aparatol = Iniciar aparato 1
START aparato2 = Iniciar aparato 2
START aparato=* Iniciar aparatos 1+2
MUESTRA prep. impulso de conmutacién subsiguiente al equipo
de medicion
START dos1 = Iniciar Dosimat en aparato 1
START dos2 = Iniciar Dosimat en aparato 2
START dos* = Iniciar Dosimat en aparato 1+2
METER modo pH = Conmutar pH Metro a medicién pH
METER modo T = Conmutar pH Metro a medicion Temp
METER modo U = Conmutar pH Metro a medicién mV
METER modo I = Conmutar pH Metro a modo IPol
METER modo C = londmetro a medicién Conc
METER cal pH = Conmutar pH Metro a calibracién pH
METER cal C = lonémetro a calibracion Conc
METER enter = Simulartecla <ENTER> del pH Metro
INIT = Inicializar interface Remote
14 Bit (1,0 o *) = Muestra discrecional de sefal a 14 bit

La instruccion CTL:Rm sirve para controlar aparatos externos a través
de la interface Remote. Provoca la activacion de estados definidos de
las 14 lineas de salida, respect., la transmision de impulsos (200 ms).

Se dispone de esquemas de senal predefinidas que pueden
seleccionarse a traves de simples denominaciones (p.ej. START
aparatol O METER modo pH).

START aparato x provoca la inicializacion del modo ajustado de un
aparato Metrohm acoplado. START dos x provoca la inicializacién de un
Dosimat que esté conectado a un titulador Metrohm a través de la linea
"activate" (se requiere cable especial). Con pH Metro 691, 713, 780 e
iondmetro 692 y 781, METER xxx provoca la conmutacion a un
determinado modo de medicion.

MUESTRA prep. Puede emplearse como impulso de conmutacion
subsiguiente, p. ej., para un Titrando acoplado.

La definicion de muestras especiales de senal permite un control
flexible de los aparatos acoplados.

Representacion binaria de estados de senal:

= Linea activa

Aquirige: 0 = Lineainactiva
1
* = No modificar estado de linea
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Ejemplo:  ****xxxxxxxxxq1 = |jnea de salidaO Activa = Iniciar
aparato 1

Detalles sobre la interface Remote pueden consultarse en la Technical
Reference (8.789.1003).

CTRL >secuencia de muestras Transmision de datos a través
10 CTL:RS de la interface serial
Rm,RS
Valor prescrito: M;$G = Iniciar el aparato en el modo actual

14 caracteres ASCII serie discrecional de caracteres a 14 caracteres

A través de la interface serial RS232 pueden transmitirse datos
(=Cadenas de caracteres) a los aparatos acoplados.

Cercidrese de que los parametros de transmision de la interface RS232
coinciden con los del aparato acoplado (véase el menu de
configuracion >ajustes para RS232, pag. 65).

Puede elegirse cualquiera de las letras, nUmeros y simbolos especiales
del juego de caracteres del Sample Processor.

Esta funcion es particularmente idbnea para aparatos con idioma de
control remoto Metrohm. Pueden controlarse con los llamados Trigger
(excitadores).

Las mas importantes de ellas son:

&M; $6 Go, iniciar el aparato en el modo actual
&M; $S Stop, detener el aparato

&M; $H Hold, interrumpir la determinacion

&M; $C Continue, proseguir la determinacion

La conmutacion de los mensajes de estado Autolnfo (informacion
automatica) (p. ej., en una secuencia inicial) puede tener lugar con las
siguientes instrucciones de control remoto:
&Se.A.T.R"ON" Mensaje de estado en estado "Ready”
&Se.A.T.F"ON" Mensaje de estado al final de una determinacion
&Se.A.T.S"ON" Mensaje de estado con parada manual
&Se.A.T.G"ON" Mensaje de estado al iniciar un método

&Se.A.T.E"ON" Mensaje de estado en un estado de error

Consecuentemente, en una secuencia final deben desconectarse
(..."OFF") de nuevo los correspondientes mensajes Autolnfo.
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Informaciéon mas detallada sobre la sintaxis la encuentra en la
Technical Reference (8.789.1003) o en las instrucciones para el uso
de su aparato de titracion.

Para la comunicacion con aparatos de otras marcas o un ordenador
sirvase observar sus respectivas sintaxis y convenciones.

3.4.5 Comandos auxiliares

WAIT

WAIT

RACK

RACK

DEF

84

>secuencia de muestras Tiempo de espera
11 WAIT: pausa 1s

pausa, tiempo Modo
0..1..9999 Tiempo

La instruccion WAIT sirve para establecer un determinado un tiempo
de espera en la secuencia de método o para esperar en la misma un
determinado momento.

Al seleccionar pausa se interrumpe la secuencia del método por la
duracion (en segundos) elegida.

Al seleccionar tiempo se interrumpe la secuencia del método hasta que
se haya alcanzado este tiempo (Contador segundero) elegido. El
tiempo (en segundos) se inicia cada vez al comienzo de una secuencia
particular, es decir, secuencia inicial, secuencia de muestras o
secuencia final. Si en el momento de ejecutar la instruccion WAIT ya se
hubiese alcanzado o0 excedido este tiempo de la secuencia, entonces
se prosigue inmediatamente el método.

>secuencia de muestras Reset de la gradilla
12 RACK

La gradilla se desplaza a posicion inicial, es decir, el elevador (o
ambos elevadores) se desplaza a la posicion de reposo y la gradilla se
rota a la posicion inicial. Durante esta operacion se lee el codigo de
gradilla y se repone a 1 la variable SAMPLE (posicion de la muestra
actual). La instruccion RACK deberia emplearse sélo en una secuencia
final.

Nueva definicion de ajustes especificos del aparato

Con las siguientes instrucciones DEF pueden realizarse a discrecion los
ajustes mas diversos durante una secuencia de metodo. Las diferentes
entradas se eligen pulsando repetidamente la tecla <DEF>.

Metrohm Sample Processor, Manejo



/), Metrohm 3.4 Instrucciones

>secuencia de muestras Velocidad de agitacion
13 STIRRATE: T1 3
T1,72,T*, Agitador
MSB1, MSB2,
MSB3, MSB*,*
1..3..15 Velocidad del agitador

Las velocidades de agitacion pueden programarse por separado para
cada uno de los diferentes agitadores. El primer parametro representa
el numero del agitador, el segundo parametro permite el ajuste a 15
niveles de la velocidad de agitacion.

>secuencia de muestras Velocidad de dosificacion

13 DOSRATE 1 160
1.3 Dosificador
0.01..160 ml/min Velocidad

La velocidad de dosificacion puede programarse por separado para
cada uno de los 3 dosificadores. El primer parametro representa el
numero del dosificador, el segundo parametro permite el ajuste en
mL/min de la velocidad del dosificacion.

>secuencia de muestras Velocidad de relleno
13 FILLRATE 1 160

1.3 Dosificador
0.01..160 ml/min Velocidad

La velocidad de relleno puede programarse por separado para cada
uno de los 3 dosificadores. El primer parametro representa el nimero
del dosificador, el segundo parametro permite el ajuste de la velocidad
de relleno en mL/min.

>secuencia de muestras Sentido de giro del disco de grifo
13 COCKMOVE 1 : auto |de un Dosino
1.3 Dosificador

auto, Sentido de giro
nunca, desc.,
asc.

Para cada Dosino puede determinarse el sentido de giro del disco de
grifo. Ademas de la seleccion automatica (via mas corta) puede
seleccionarse el orden ascendente o descendente. nunca significa que
no debe girarse jamas sobre el puerto protegido (véase el capitulo
3.3.4).
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>secuencia de muestras Velocidad del elevador
13 LIFTRATE 1 25 mm/s

1,2 Elevador
5..25 mm/s Velocidad

La velocidad del elevador puede programarse por separado para las
dos torres. El primer parametro representa el nimero de la torre, el
segundo parametro permite el ajuste de la velocidad del elevador en
mm/s.

>secuencia de muestras Sentido de rotacion y velocidad
13 SHIFTRATE: auto. 20 |dela gradi"a

auto.,+,— Sentido de rotacion
3..20 w/s Velocidad

Sentido de rotacion y velocidad de la gradilla de muestras pueden
modificarse a discrecion. El primer parametro determina el sentido de
rotacion.

auto. . El cambiador selecciona la carrera mas corta.

+ La gradilla de muestras rota en sentido contrahorario (hacia
posicion mas alta de gradilla)

- La gradilla de muestras rota en sentido horario (hacia posicion
mas baja de gradilla)

El segundo parametro determina la velocidad de rotacion en
grado/seg.

>secuencia de muestras Velocidad de giro de un Swing
13 SWINGRATE 1 55 | Head
1,2 Torre

10..55 °/s \Velocidad de giro

La velocidad de giro de un 786 Swing Head puede programarse por
separado para las dos torres. El primer parametro representa el
numero de la torre, el segundo parametro permite el ajuste de la
velocidad de giro en grado/seg.
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3.5 Administracion de métodos

USER
METHOD

3.5.1 Métodos definidos por el usuario

vuelta al estado basico.

Menu principal:

métodos
>llamar método

métodos
>memorizar método

métodos
>borrar método

Abrir el subment con <ENTER>

Subir o bajar un punto de ment con <A\ > 0 <W¥>

Saltar con <HOME> o <END> al punto de menu
primero o Ultimo

métodos
>1lamar método

Dialogo para cargar metodos
Abrir el didlogo con <ENTER>

>1lamar método
Con <QUIT> método:

Seleccionar el método

kkkkkkkk

8 caracteres ASCII

Con <SELECT> pueden elegirse todos los métodos memorizados. Si
debiera cargarse un método "vacio", con <CLEAR> puede elegirse el
método ******** Agf se borra la memoria de trabajo actual para métodos.

métodos
>memorizar método

Dialogo para guardar métodos
Abrir el didlogo con <ENTER>

método:

>memorizar método Definir el nombre del método

kkkkkkkk

8 caracteres ASCII

Con '<' 0 '>' se activa el modo de entrada de texto para introducir un
nombre discrecional de método (véase la pag. 55).

métodos
>borrar método

Dialogo para borrar métodos
Abrir el didlogo con <ENTER>

>borrar método
método:

Seleccionar el método

khkkkkkkk

8 caracteres ASCII

>borrar método

borrar kkkkkkkk ?

Confirmaciéon con <ENTER>
Truncamiento con <QUIT>
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3.5.2 Método POWERUP

Al conmutar el Sample Processor, la gradilla de muestras y los
elevadores se desplazan a posicion de reposo. Con ello es posible que
también se saquen los electrodos sumergidos en el vaso de
acondicionamiento. Para sumergirlos de nuevo en el vaso de
acondicionamiento puede emplearse un método POWERUP. Si en el
Sample Processor se encontrase memorizado un método con el
nombre POWERUP, este método se inicia automaticamente al
conmutarse el Sample Processor.

Confeccione un método que contenga la secuencia de las

instrucciones para que el Sample Processor deba ejecutar al conmutar.
Memorice el método bajo el nombre POWERUP (véase la pag. 87).
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3.6 Control de la secuencia

START

Con <START> se inicia un método desde el estado basico. Si no se
interviene manualmente ni aparecen fallos inesperados, se procesa
correctamente la serie de muestras y se finaliza con la secuencia final.
La secuencia de muestras se ejecuta varias veces conforme a la
entrada en <PARAM>, numero de muestras, comenzando con el vaso de
muestras que se definié como SAMPLE.

Si estuviese activado comienzo externo (véase configuracion cap.
3.2.1), la activacion de la linea Remote entrada 7 excita igualmente el
inicio de un método.

STOP

Caso de interrumpirse la serie de muestras con <STOP>, el Sample
Processor retorna directamente a la posicion basica. Las muestras no
procesadas se ignoran, la secuencia final no se ejecuta. En caso de
haber activado ajustes para este caso bajo >opciones parada manual,
se ejecutan las correspondientes acciones o instrucciones, p. ej.,
detener los aparatos conectados.

Si estuviese conmutado comienzo externo (véase configuracion cap.
3.2.1), la activacion de la linea Remote entrada 6 excita igualmente el
truncamiento de un método.

LEARN

Con <HOLD> puede interrumpirse el procesamiento de un método.
La instruccion momentaneamente activa se interrumpe directamente
en este punto. Con <START> puede proseguirse el método con la
instruccion  subsiguiente de la secuencia activa. Los aparatos
periféricos enlazados no se detienen con la tecla <HOLD>.

Quit

<QUIT> interrumpe la instruccion momentaneamente en ejecucion e
inicializa la siguiente linea de instruccion en la secuencia.

Si durante una serie de muestras aparecen errores, se indica un
correspondiente mensaje de error que debe confirmarse con
<QUIT>. El Sample Processor pasa entonces al estado HOLD (véase
lo anterior). Tras subsanar el error puede proseguirse con <START>
0, si fuese necesario, interrumpirse completamente con <STOP>.

RESET

CLEAR

H

<CLEAR> interrumpe una serie de muestras después de finalizar la
secuencia momentaneamente activa (interrupcion suave). La muestra
actualmente bajo procesamiento se elabora hasta el final.

RACK

<RACK> repone la gradilla y los elevadores a sus posiciones
iniciales. La variable SAMPLE (=Posicion de gradilla de la muestra
actual) se repone a 1.
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3.7 Gradillas de muestras

Una gradilla de muestras es un plato giratorio para alojar vasos de
muestras que se coloca sobre el Sample Processor. Para poder apoyar
varios tipos de vasos de muestras, pueden usarse y cambiarse
facilmente diferentes tipos de gradillas de muestras. Segun el diametro
de los recipientes de muestras, la gradilla ofrece lugar para un diverso

numero de muestras.

e Gradillas de muestras con 42 cm de diametro pueden emplearse
con todos los modelos de Sample Processor. Para el 789 Robotic
Sample Processor XL se requiere un 786 Swing Head.

e Gradillas de muestras con 48 cm de diametro son idéneas sdlo

para el 789 Robotic Sample Processor XL con 786 Swing Head.

3.7.1 Gradillas de muestras Metrohm estandar
Gradillas con 42 cm de diametro

N° articulo/ |Numero | Tipo del recipiente de muestras Diametro | Codigo
Tipo de de del magnético
gradilla muestras recipiente | predefinido
6.2041.310 12 Vaso de titracion Metrohm de 250 mL 65 mm 000001
6.2041.320 16 Vaso de vidrio de 150 mL 55 mm 000010
6.2041.340 24 Vaso de titracion Metrohm de 75 mL 35 mm 001000
6.2041.350 48 ¥) Vaso de titracion Metrohm de 75 mL 35 mm | 010000
6.2041.360 12 Vaso de vidrio de 150 mL o 55 mm 100000
Vaso desechable de 200 mL
6.2041.370 14 Vaso desechable de 200 mL 55 mm 000011
6.2041.380 14 Vaso desechable de 8 oz 59 mm 000101
6.2041.400 126+2 *) | Probeta de 11 mL 16 mm [001010
Vaso de titracion Metrohm de 250 mL 65 mm
6.2041.410 14141 *) |Probetade 11 mL 16 mm 001010
Vaso de vidrio de 500 mL 71 mm
6.2041.430 |127+2*) |Probetade 11 mL 16 mm 010001
2 vasos de vidrio de 300 mL 68 mm
6.2041.440 148+3 *) | Probeta de 11 mL 16 mm 010100
3 vasos de vidrio de 300 mL 68 mm
6.2041.460 21 Tubos DQO 100 mL 43 mm 101000
6.2041.710 160 Frasquitos 6 mL 22mm | 000111

*) Aplicable soélo con 786 Swing Head
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Gradillas con 48 cm de diametro (s6lo para 789 Robotic Sample Processor XL)

N° articulo/ |Numero | Tipo del recipiente de muestras Diametro del | Cddigo
Tipo de de recipiente magnético
gradilla muestras predefinido
6.2041.800 100 *) [ Vaso de titracion Metrohm de 75 mL 35 mm 000100
6.2041.810 Vaso de vidrio de 150 mL o 55 mm 001001
Vaso de un uso de 200 mL (Euro)
6.2041.820 Vaso de titracion Metrohm 250 mL 65 mm 010010
6.2041.830 Vaso de muestras PP de 200 mL 55 mm 100010
6.2041.840 Vaso de muestras PP 120 mL 42 mm 001100

*) Aplicable solo con 786 Swing Head

Caso de desearse, pueden suministrarse otras gradillas definidas por
el usuario y definirse en el aparato mediante software de PC. También
son posibles distribuciones discrecionales de las posiciones de vaso.

3.7.2 Codigos magnéticos

Cada una de las gradillas de muestras puede identificarse
inconfundiblemente gracias a un codigo magnético. Las espigas
magnéticas que se colocan en el lado inferior de la gradilla (véase la
Fig. 5) pueden combinarse en un codigo binario de seis digitos. El
Sample Processor puede, asi, reconocer automaticamente el tipo de
gradilla colocada.

Al cambiar una gradilla, ésta deberia llevarse en primer lugar a la
posicion inicial mediante pulsacion de la tecla <RACK>. De este
modo es posible el reconocimiento inequivoco de la gradilla'y, con ello,
el posicionamiento correcto de los vasos. A cada tipo de gradilla esta
asignada una tabla interna de posicidn en la que para cada posicion
de gradilla esta definido el angulo de rotacion y la distancia al centro
de la gradilla.

Al iniciar una serie de muestras, el Sample Processor desplaza primero
la gradilla automaticamente a la posicion inicial para la lectura del
codigo magnético. De este modo queda siempre garantizado que las
posiciones de vaso coincidan con la tabla interna de posicion de la
gradilla colocada.

Las gradillas estandar suministradas por Metrohm estan ya dotadas
con un codigo magnético predefinido para cada tipo. Al usarse varias
gradillas del mismo tipo, las espigas magnéticas pueden distribuirse
de otro modo para permitir asi una identificacion clara de una gradilla
de muestras.

Formato del cédigo magnético (ejemplo):
000001 es decir, sélo hay un iman insertado, bit 0
000101es decir, hay dos imanes insertados, bit 0y 2

Son posibles 63 combinaciones diferentes. El codigo 000000 significa
'sin codigo definido".
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3.7.3 Datos de gradilla

En numerosas aplicaciones deben observarse exactamente los modos
de operar y los tamanos de recipientes. Ya que las gradillas de
muestras estan disefadas para determinados tamanos de vasos, las
definiciones de gradilla contienen, ademas de las posiciones de
gradilla propiamente dichas, también datos caracteristicos sobre las
posiciones del elevador que estan directamente relacionados con el
tamano del recipiente.

Para cada gradilla pueden definirse los siguientes datos

caracteristicos:
Nombre de gradilla Identificacion inconfundible, como
estandar, el numero de articulo
Caddigo Cddigo magnético para
reconocimiento automatico de gradilla
Posicion de trabajo Altura de trabajo para elevador 1y 2"
Posicion de enjuague Altura de enjuague para elevador 1y 2
Posicion de rotacion Altura de giro para elevador 1y 2"
Posicion especial Altura adicional para elevador 1y 2"
Radio de vaso Radio del vaso de muestras
Sensor de vasos Modo de la comprobacion del vaso
Pos. de vasos especiales 16 posiciones reservadas de vaso con

altura de trabajo individual, radio de
vaso y comprobacion del sensor de
vasos

" requlable aparte para las dos torres

El nombre de gradilla sirve para la identificacion inconfundible de una
gradilla. Como estandar, las gradillas llevan memorizados los nimeros
de referencia. En un método puede asignarse a éste un determinado
nombre de gradilla (véase el capitulo 3.3.2). Gracias al reconocimiento
automatico de la gradilla se garantiza que al emplearse una gradilla de
muestras errénea, se reconozca este detalle y se notifique al usuario
mediante un mensaje.

El cédigo sirve para el reconocimiento automatico de la gradilla. Debe
quedar garantizado que este cédigo binario de seis digitos coincida
con el cédigo magnético introducido efectivamente en la gradilla. Los
codigos de gradilla pueden modificarse a discrecion. Deben, sin
embargo, asignarse inconfundiblemente sélo a una gradilla. Deberia
evitarse asignar los codigos predefinidos de gradillas suministradas
por Metrohm, véase también la pag. 90.
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La posicion de trabajo sirve para determinar la posicion del elevador
en la que deba ejecutarse el procesamiento de una muestra. En
funcién a la altura del vaso de muestras puede elegirse asi el ajuste
ideal respectivo para una determinada gradilla de muestras. En servicio
manual, esta posicion de trabajo puede recorrerse directamente con la
tecla <END>. En una secuencia de método, ello puede programarse
COoN LIFT: 1 : trab. mm.

La posicion de enjuague sirve para determinar la posicion del
elevador en la que, p.ej., deba enjuagarse el electrodo. En funcién a la
altura del vaso de muestras puede elegirse asi el ajuste ideal
respectivo para una determinada gradilla de muestras. En una
secuencia de método, ello puede programarse con LIFT: 1
enjuag. mm.

La posicidn de rotacion sirve para determinar la posiciéon del elevador
en la que puede girarse la gradilla. Si el elevador se encontrase fuera
de la posicion de rotacion, el mismo se levanta a la altura de rotacion,
incluso en servicio manual, antes de girar la gradilla. Ello representa
una seguridad con la que puede evitarse ampliamente un deterioro de
electrodos debido a movimientos giratorios de la gradilla. Requisito
para ello es, sin embargo, el ajuste correcto de esta posicion de
rotacion. En una secuencia de método, el posicionamiento del elevador
puede programarse a la posicion de rotacion con LIFT:1 : rotac. mm.
En el caso de una instruccion MOVE en la secuencia del método, el
elevador se asciende automaticamente a la altura de rotacion antes de
girarse la gradilla de muestras.

La posicion especial es otra posicion del elevador definida por el
usuario. Puede elegirse, p. €j., al pipetear con un brazo giratorio de
forma que la punta para pipetear se encuentre justamente sobre la
solucion muestra a fin de generar una burbuja divisora (burbuja de
aire). En una secuencia de método puede programarse con LIFT:
1 : espec. mm.

El radio de vaso puede usarse para evitar que con un cabezal de
titraciobn se penetre en un recipiente demasiado estrecho. Ello podria
conducir a deterioro del electrodo o del recipiente de muestras.
Mediante indicacion del radio de vaso, un Sample Processor puede
decidir si el cabezal de titracion o de trasvase instalado en el elevador
'pasa"' en un recipiente de muestras tal, véase también sobre el
particular el capitulo 3.2.2.

El Sensor de vasos reconoce si esta presente un recipiente de
muestras. Los Sample Processors Metrohm apoyan por el momento
sensores Opticos de rayos infrarrojos. En cada torre de un Sample
Processor se encuentra instalado un detector 6ptico. El detector de
vasos puede conmutarse (torre) 0 desconmutarse (no) en la definicion
de gradilla.

El ajuste del sensor de vasos puede realizarse individualmente para las
muestras propiamente dichas o para las diferentes posiciones de
vasos especiales, véase mas adelante.
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Vaso especial

Vasos especiales son posiciones reservadas de una gradilla de
muestras. Pueden definirse hasta 16 posiciones de vasos especiales
por gradilla. Las mismas pueden recorrerse certeramente durante una
secuencia del método sin interrumpir ni impedir el desarrollo de la serie
de muestras. Vasos especiales pueden servir para, en una secuencia
de muestras, enjuagar el electrodo o calibrar un electrodo en una
secuencia (soluciones tampodn), etc.

Posiciones reservadas de vasos especiales se reconocen
automaticamente como tales en una secuencia de muestras y se
ignoran durante la elaboracion de los diferentes vasos de muestras.

Los vasos especiales se recorren con MOVE 1: espe.1.

Para cada posicion de vasos especiales de una gradilla pueden
programarse por separado 10s siguientes ajustes:

¢ Posicion de gradilla

e Altura de trabajo en torre 1

e Altura de trabajo en torre 2

o Radio de vaso

e Sensor de vasos

Si en una secuencia de método se requiriera un vaso especial pero el
Sample Processor no encuentra ningln vaso en la posicion reservada,
se muestra en todo caso un mensaje de error.
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3.8 Dosificacion y Liquid Handling

3.8.1 Dosimats y Dosinos

="

A una ficha MSB pueden conectarse directamente como dosificadores
tres Dosimats 685/805 o Dosinos 700/800. Los mismos se controlan
mediante la instruccion DOS.

Cada Dosimat o Dosino puede equiparse con diferentes unidades
intercambiables o de dosificacion. Antes de proceder al cambio de
estas unidades debe ponerse siempre su grifo en la posicion de
cambio (puerto 2). De lo contrario, existe el peligro de que al retirar la
unidad se deteriore seriamente la misma o el mecanismo de impulsion
de los Dosimats o Dosino.

iAntes de retirar la unidad de dosificacion o intercambiable
excite siempre la instruccion 'DOS: X.X : liberar'!

Con Dosimats y Dosinos pueden dosificarse volumenes discrecionales
de soluciones auxiliares de hasta 999 mL. El relleno de la bureta puede
excitarse  intencionadamente en cada tipo de aparato
(p0S: X.X : llenar). Al conmutar, la unidad de dosificacion, respect.,
intercambiable se rellena a través del puerto 2 (puerto de relleno).

El Sample Processor reconoce automaticamente el tipo de aparato
dosificador conectado.

Para los equipos Dosino 700/800 se tienen a disposicion otras
instrucciones de forma que puedan aprovecharse en toda su extension
las variadas posibilidades de las unidades de dosificacion.

50

Fig. 33 Dosino 800 con unidades de dosificacion
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VENT/0

puerto 1

puerto 2

puerto 3

puerto 4

puerto 2

Unidades de dosificacion

La unidad de dosificacion dispone de cuatro puertos (Entradas/
Salidas) a los que pueden asignarse funciones diferentes. Ademas,
una salida adicional (VENT o 0) sirve como aireacion de la botella
sobre la que esta montada la unidad de dosificacion.

puerto 4

puerto 3

Fig. 34 Unidad de dosificacién vista desde abajo

Esta destinada a aireacion para la botella y, normalmente, se equipa
con un tubo absorbedor (relleno con producto secante).

Esta dispuesto lateralmente y definido de forma estandar como salida
de dosificacion 1.

Esta dispuesto en la parte inferior, definido de forma estandar como
entrada de relleno y se equipa normalmente con un tubo de elevacion.

Esta dispuesto lateralmente y definido de forma estandar como salida
de dosificacion 2.

Esta dispuesto en la parte inferior y definido de forma estandar como
apertura de admision del aire al evacuar el sistema de tubos.

La maxima velocidad de dosificacion y de relleno que puede definirse
en el menu de configuracion bajo >unidades de dos. para cada puerto
de una unidad de dosificacion esta en funcion al tamano del cilindro:

Volumen del cilindro Velocidad méx. de Resolucién
dosificacion
2mL 6.6 mL/min 0.2 uL
5mL 16.6 mL/min 0.5uL
10 mL 33.3 mL/min 1.0 uL
20 mL 66.6 mL/min 2.0 uL
50 mL 160 mL/min 5.0 uL
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Dosificar

Instruccion para dosificar

Con los Dosinos pueden ejecutarse las siguientes instrucciones. A
cada instruccion puede indicarse el motor de dosificador y el puerto de
la unidad de dosificacion por la que debe ejecutarse la instruccion. La
dosificacion de un determinado volumen (positivo) y el relleno del
cilindro también son viables con los Dosimats 685 y 805.

Caso de indicacion de * como substituto para el motor, la funcion
seleccionada se ejecuta en todos los dosificadores conectados.

Caso de indicacion de * como substituto para el puerto, para la
correspondiente funcién se emplea el puerto registrado como estandar
en el menu de parametros bajo >def unidades dos. Con ello, este
ajuste esta en funcion del método aunque también rige para el servicio
manual independientemente del método activado.

DOS: X.Y : xxx.xx mL Dosificacion de un determinado volumen

El volumen indicado se expulsa a través del puerto seleccionado. El
mismo se aspira si el valor tiene prefijo hegativo.

La unidad de dosificacion no se rellena de nuevo tras cada
dosificacion. Como puerto de dosificacion estandar (Puerto *) rige el
registrado bajo

>motor de dosific. X
dosificar puerto Y

(Propuesto: puerto 1).

DOS: X.Y : llenar mL Relleno del cilindro

La unidad de dosificacion se llena completamente. El liquido se aspira
a través del puerto indicado. Como puerto de relleno (Puerto *)
estandar rige el registrado bajo

>motor de dosific. X
llenar Puerto Y

(Propuesto: puerto 2).

DOS: X.Y : prepar. mL preparar = Enjuague y relleno
de los tubos conectados y del
cilindro dosificador

El sistema de tubos del Dosino deberia purgarse de burbujas de aire al
menos diariamente mediante un ciclo de preparacion. Se trata de una
operacion que puede recabar algun tiempo.
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Vaciar

Es recomendable emplear esta instruccion en una secuencia inicial.

Al preparar se rellena completamente tanto el cilindro dosificador como
los tubos conectados. Se realizan varias operaciones de relleno y
dosificacion. Los volumenes necesarios para ello se calculan en base a
los ajustes de configuracion de la unidad de dosificacion, es decir,
longitud y diametro de los tubos (véase el capitulo 3.2.4).

En primer lugar se expulsa el contenido del cilindro dosificador a traves
del puerto seleccionado. Como puerto PREP (Puerto *) rige el
registrado bajo

>motor de dosific. X
preparar puerto Y

(Propuesto: puerto 1).

DOS: X.Y : vaciar mL Evacuacion completa de cilindro
dosificador y tubos

El sistema de tubos y el cilindro de la unidad de dosificacion pueden
vaciarse completamente. El liquido presente en el cilindro dosificador
se expulsa a través del puerto de dosificacion. El aire requerido para
desalojar el liquido fuera de los tubos se aspira a través del puerto
indicado. Como puerto (Puerto *) estandar para la aspiracion de aire
rige el registrado bajo

>motor de dosific. X
vaciar puerto Y

(Propuesto: puerto 4).
El puerto de dosificacion estandar puede modificarse bajo

>motor de dosific. X
dosificar puerto Y

(Propuesto: puerto 1).

Cambiar la unidad de dosificacion

DOS: X.Y : liberar mL Preparar el Dosino para el cambio de la
unidad de dosificacion.

Antes de cambiar la unidad de dosificacion debe rellenarse el cilindro
dosificador mediante la instruccion liberar y llevarse a posicion de
cambio el disco de grifo de la unidad de dosificacion. Para rellenar el
cilindro se aspira el volumen requerido a través del puerto indicado.
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Volumen final

Compensar

Caso de introducciéon de * como substituto se usa el puerto indicado
bajo

>motor de dosific. X
enjuagar puerto Y

(Propuesto: puerto 2).

DOS: X.Y : expeler mL Expulsion completa del cilindro dosificador
El contenido del cilindro se expulsa completamente a través del puerto
indicado. El pistén se desplaza a tope. Caso de introduccion de *
como substituto se usa el puerto de dosificacion indicado bajo

>motor de dosific. X
dosificar puerto Y

(Propuesto: puerto 1).

DOS: X.Y : volFin mL Expulsion del cilindro dosificador hasta el
volumen maximo

El contenido del cilindro se expulsa a través del puerto indicado hasta
el volumen nominal de la unidad de dosificacion. Caso de introduccion
de * como substituto se usa el puerto de dosificacion indicado bajo

>motor de dosific. X
dosificar puerto Y

(Propuesto: puerto 1).

DOS: X.Y : compen. mL Eliminacion del juego mecanico

El juego mecanico entre pistéon dosificador y husillo del accionamiento
se subsana después de que se haya girado el grifo en el puerto
indicado. Caso de introducciéon de * como substituto se usa el puerto
de dosificacion indicado bajo

>motor de dosific. X
dosificar puerto Y

(Propuesto: puerto 1).
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3.8.2 Funciones Liquid Handling

100

puerto 1

puerto 2

Los Sample Processors pueden aprovechar completamente las
variadas posibilidades de un Dosino (700 u 800) Metrohm. Los cuatro
puertos de las unidades de dosificacion Metronm para el Dosino
pueden emplearse discrecionalmente como puertos de expulsion
(salida) o de admision (entrada). Con ello son viables no solo
operaciones sencillas de dosificacion y relleno. Complejos cometidos
de Liquid-Handling tales como pipetear o trasvasar muestras pueden
ejecutarse sin problema alguno.

Las funciones de dosificacion del Sample Processor Metrohm deben
aplicarse de forma que ademas de la funcion se indique igualmente el
puerto del Dosino. Con ello se quiere indicar la correspondiente
entrada o salida de la unidad de dosificacion que el disco del grifo
recorre primeramente para ejecutar a continuacion la funcion deseada.

VENT/O (aireacion)

puerto 4

puerto 3

Fig. 35 Unidad de dosificacion - Puertos
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3.8.3 La instruccion DOS

General:
Ejemplo:
Parametro:

Ejemplo:
Significa:

Puertos estandar:

La instruccion DOS de Liquid Handling tiene dos parametros:

DOS: Direccién Funcion
DOS: 1.1 5 mL
Dosificador.Puerto Volumen o funcién
(también permisible volumen
negativo)

Dosificador: * = todos los dosificadores
Puerto: * = puerto estandar para la correspondiente funcion

DOS: *.* llenar mL

Llenar en todos los dosificadores conectados el puerto de relleno
estandar.

Como puertos estandar rigen los puertos asignados en el menu de
parametros bajo >def unidades dos., véase también el capitulo 3.3.4.

3.8.4 Pictogramas

Funcién

Puerto

Para complejos cometidos de Liquid Handling pueden emplearse
como motores de dosificacion soélo Dosinos (series de modelos 700 u
800). En las paginas siguientes se emplean pictogramas para la
representacion ilustrada de las diversas funciones y secuencias.

Rige el siguiente esquema:

La flecha representa la direccién de movimiento
del pistén en el cilindro dosificador.

Donde tenga sentido, por debajo del cilindro se
simboliza la posicion del disco de grifo.

(1) 2 (3)

TI' fl

Estandar: Estandar: Estandar: Estandar:
Puerto de Puerto de relleno Puerto de Puerto de
dosificacion 1 dosificacion 2 desechos

Los simbolos citados muestran la posicion basica.

Metrohm Sample Processor, Manejo 101



3.8 Dosificacion y Liquid Handling /72, Metrohm

3.8.5 Las funciones Liquid Handling en detalle
Dosificar

Ejemplo:
DOS: 1.1 : 1.000 mL Puerto estandar = 1

Dosificacion 'Normal' puede realizarse con indicacion de un volumen.
Ni antes ni después de la dosificacion se excita un relleno automatico
del cilindro.

Se realiza un relleno intermedio si durante la dosificacion el pistén
dosificador alcanza la senal 'Volumen max.' (10'000 impulsos).

Dosificar volumen negativo
Ejemplo:
DOS: 1.1 : -1.000 mL Puerto estandar = 1

Si para un volumen se introduce un valor negativo, la dosificacion tiene
lugar en sentido opuesto, es decir, del puerto indicado se aspira
liquido. Ni antes ni después de la dosificacidon se excita un relleno
automatico del cilindro.

No deberfan elegirse volimenes superiores al volumen nominal del
cilindro. La aspiracion deberia tener lugar en una sola carrera del
piston. Si durante la dosificacion el piston alcanzara la sehal cero, el
cilindro se expulsa por el puerto de relleno.

Esta funciéon puede emplearse para pipetear.

Rellenar

Ejemplo:

DOS: 1.3 : 1llenar mL Puerto estandar = 2

El relleno del cilindro puede tener lugar desde un puerto de libre

eleccion. Tras el relleno, el disco de grifo permanece sobre el puerto
seleccionado.
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Cambio de unidades de dosificacion
Ejemplo:
DOS: 1.4 : liberar mL Puerto estandar = 2

Anterior al cambio de la unidad de dosificacion, con esta instruccion
puede llenarse el cilindro en el puerto indicado. También puede, p. €j.,
aspirarse aire desde el puerto 4.

Tras rellenar el cilindro se corre el grifo al puerto 2. A continuacion
puede quitarse el motor de dosificador de la unidad de dosificacion.

Preparacion de la unidad de dosificacion
Ejemplo:
DOS: 1.* : prepar. mL Puerto estandar = 1

Para preparar la aplicacion de una unidad de dosificacion se inicia una
compleja secuencia: primeramente se expulsa el contenido del cilindro
a través del puerto indicado, a continuacion se aspira el volumen del
tubo de relleno y se vuelve a expulsar por el puerto indicado.
Seguidamente se llenan sin burbujas de aire todos los tubos
conectados (longitud de tubo > 0 mm) y se llena de nuevo el cilindro.
Los volumenes de los tubos conectados (calculados en base a la
longitud y diametro) se consideran durante todo el proceso.

Vaciado automatico
Ejemplo:
DOS: 1.4 : vaciar mL Puerto estandar = 1

El vaciado automético de la unidad de dosificacion tiene lugar
conforme a un complejo esquema secuencial: primeramente se
expulsa el cilindro a través del puerto indicado, el tubo de expulsion se
enjuaga brevemente con reactivo del tubo de relleno y se evacuan
correlativamente  todos los tubos. Para vaciar se aspira
correspondientemente aire desde el puerto de desecho (estandar:
puerto 4).

Los volumenes de los tubos conectados (calculados en base a la
longitud y diametro) se consideran durante todo el proceso.
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Expulsar

Ejemplo:

DOS: 1.1 : expeler mL Puerto estandar = 1

Se expulsa todo el contenido del cilindro a través del puerto indicado.
El piston se comprime a tope (mas alla de la sefal de volumen

Maximo).
Esta instruccion deberia usarse para eliminar burbujas de aire.

Correr volumen final

Ejemplo:

DOS: 1.1 : volFin mL Puerto estandar = 1

Se expulsa el contenido del cilindro a través del puerto indicado. El

piston se corre hasta la sefal de volumen maximo.
Esta orden deberia usarse para funciones de pipeteo.

Compensar el juego mecanico
Ejemplo:
DOS: 1.4 : compen. mL Puerto estandar = 1

Puesto que las unidades de dosificacion son intercambiables, el
acoplamiento de la varilla de empuje (husillo) del Dosino presenta una
ligera tolerancia mecanica que se hace notar al cambiar la direccion de
movimiento del pistén. Esta tolerancia puede compensarse. Para ello
se realiza en primer lugar una breve carrera del piston en la misma
direccion del movimiento previsto seguida por otra carrera similar del
mismo en la direccion opuesta.

Giro de grifo

Ejemplo:

DOS: 1.3 : puerto mL Puerto estandar = 1

Tiene lugar un giro de grifo sobre el puerto indicado. No se realiza
ningin movimiento del pistén. La direccion de rotacidon queda

determinada por el parametro dir. de grifo definido en el menu de
parametros bajo >def unidades dos.
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3.8.6 Equipo para pipetear

El Sample Processor en conjunto con un Dosino 700/800 como motor
de dosificador (0 como "bomba para pipetear') es muy idéneo para
pipetear liquidos en la gama volumétrica de 0.1 hasta 10 mL.

Equipo requerido
e Sample Processor con 786 Swing Head

e Brazo giratorio con cabezal de trasvase (p. ej., 6.1462.030 o
6.1462.040)

e Dosino 800 con unidad de dosificacion de 2 mL, 5 mL, 10 0 20 mL

o Tubo para pipetear 6.1562.020 (3 mL) o 6.1562.100 (10 mL) con
punta sacada

e Gradilla de muestras discrecional

e Event., consola de tripode 6.2001.070 con célula de titracion

3.8.7 Secuencias del pipeteo
Aspectos fundamentales

La medicién del liquido a pipetear tiene lugar en un tubo para pipetear
relleno con un liquido portador (preferentemente agua). Para evitar
arrastres o mezclas, entre liquido portador y muestra debe intercalarse
una burbuja de aire (burbuja divisora). La punta del tubo deberia
sacarse a mano.

Para el transporte de liquidos en el tubo para pipetear se usa el motor
de un Dosino. El tubo para pipetear se conecta al puerto 1 de la unidad
de dosificacion. La unidad de dosificacion esta montada sobre una
botella que contiene liquido portador. Este puede rellenarse a través
del puerto de relleno 2 de la unidad de dosificacion. El liquido portador
también puede emplearse para enjuagar y diluir la muestra.

Son viables diferentes secuencias de pipeteo. Deben, no obstante,
observarse las siguientes condiciones:

e La muestra debe medirse siempre en el tubo para pipetear y no
debe penetrar en el cilindro de la unidad de dosificacion.

e La muestra deberia aspirarse siempre con el cilindro dosificador
evacuado.

e La diferencia de nivel entre la superficie del liquido de muestra y el

del liquido portador en el cilindro dosificador deberia mantenerse lo
mas baja posible.

Metrohm Sample Processor, Manejo 105



3.8 Dosificacion y Liquid Handling

/3, Metrohm

e En el caso de soluciones de muestra acuosas puede pipetearse sin
enjuagar el tubo. Muestras no acuosas exigen un enjuague del
tubo para pipetear con liquido portador (disolvente idéntico a la
muestra) a fin de prevenir arrastres.

3.8.8 Preparar la unidad de dosificacion

3.8.9 Pipetear

106

La unidad de dosificacion debe prepararse primeramente, es decir, el
tubo de relleno y el tubo para pipetear deben enjuagarse y llenarse
completamente. A continuacion debe expulsarse el contenido del
cilindro.

Secuencia de instrucciones:

MOVE 1 ext.1 ilmportante!

LIFT: 1 trab. mm E .
Xpulsar el conteni

DOS: 1.1 : prepar. mL d’[/)u./s.ade contenido

DOS: 1.1 volFin mL el Ccllindro

DOS: 1.1 : compen. mL

Estos pasos deben ejecutarse anterior a cualquier serie de muestras
con pipeteo. Antes de cada pipeteo debe haberse expulsado el
contenido del cilindro de la unidad de dosificacion. iSélo asi se
consiguen pipeteos reproducibles y exactos!

Finalmente, la célula de titraciobn puede aspirarse, enjuagarse y
prepararse con disolvente fresco.

La secuencia de pipeteo puede subdividirse en cinco fases:

e Expulsar el contenido del cilindro (véase lo anterior) y generar
burbuja divisora

e Avanzar la muestra
e Aspirar / medir la muestra
e Recorrer la meta

e Expulsar la muestra
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Generar burbuja divisora

Secuencia de instrucciones:

LIFT: 1
DOS: 1.1

rotac. mm
-0.5 mL

Avanzar la muestra

Secuencia de instrucciones:

MOVE: 1
LIFT: 1

muestra
trab. mm

Aspirar la muestra

Secuencia de instrucciones:

B b

DOS: 1.1 -5.0 mL
WAIT: pausa 3s
LIFT: 1 rotac. mm
DOS: 1.1 -0.2 mL

Acercar al destino

Antes de mover a ésta el
tubo para pipetear con la
muestra medida debe
cerrarse el correspondiente
puerto de Dosino.

Secuencia de instrucciones:

L
I

Metrohm Sample Processor, Manejo

DOS: 1.2 : puerto mL
MOVE 1 ext.1
LIFT: 1 trab. mm

Para evitar que se mezcle el liquido
portador y la solucibn de muestra es
necesario generar una burbuja divisora
gue en el tubo para pipetear tenga una
longitud minima de 5 mm. Esta burbuja
divisora también debe medirse con la
suficiente  precision. Por ello, para
pipetear debe usarse una unidad de
dosificacion con una capacidad maxima
de cilindro de 20 mL.

Las muestras (disueltas o liquidas)
pueden estar tanto en recipientes
abiertos sobre la gradilla como también
en frasquitos cerrados. En el Ultimo
caso, en lugar de un tubo para pipetear,
debe conectarse una aguja de inyeccion
adecuada con un tubo normal (@ 2 mm)
al puerto 1 del Dosino.

La aspiracion de la muestra deberia tener
lugar a reducida velocidad de relleno
(<10 mL/min). El ajuste correspondiente
puede realizarse bajo <PARAM> >def
unidades dos.

En el caso de muestras no acuosas
puede aspirarse adicionalmente en la
punta para pipetear una pequefa burbuja
de aire a fin de evitar el goteo de la
solucion de muestra.

La célula de titracion
deberia estar llena de
disolvente  antes de
anadir la muestra de
forma que ésta pueda
pipetearse directamente
en el liquido (sumergir la
punta).
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Expulsar la muestra

DOS: 1.1 : volFin mL

Enjuagar

DOS: 1.2 : 1llenar mL
DOS: 1.1 : volFin mL
DOS: 1.1 : compen. mL

—

i i

DOS: 1.2 : -X.xx mL
DOS: 1.1 : volFin mL
DOS: 1.1 : compen. mL

Secuencia de instrucciones:

Secuencia de instrucciones:

La expulsion de la muestra deberia tener
lugar a reducida velocidad de
dosificacion (<10 mL/min). El ajuste
correspondiente puede realizarse bajo
<PARAM> >def unidades dos.

A fin de mantener lo mas bajo posible el
arrastre de muestra, tras evacuar la
muestra  puede  enjuagarse  con
disolvente. Ello es particularmente
recomendable cuando se ftrata de
muestras no acuosas.

El  contenido del cilindro deberia
expulsarse como medida preparatoria
para el siguiente pipeteo.
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3.9 La interface Remote

Los aparatos periféricos acoplados, tales como Titrinos, Titrandos (con
Remote Box), pH Metro, etc. pueden controlarse a través de la interface
Remote (clavijero de 25 vias).

Para la transmision de senales se dispone de 14 lineas (Output 0-13).
Para la recepcion de sefales se dispone de 8 lineas (Input 0-7) (p. €j.,
la sefal "Ready" de un Titrino al final de una titracion).

Para la conexion de equipos Metronm deberia emplearse
exclusivamente el cable Remote de Metrohm previsto a esta finalidad,
véase el capitulo 2.3.1.

3.9.1 Lineas Output

Las 14 lineas de salida del claviero Remote pueden ocuparse a
discrecion tanto en servicio manual como también en una secuencia
del método con la instruccion Control (CTL). Para ello puede definirse
un esquema de bits de 14 digitos en el que cada bit esta asignado a
una linea Output o de salida.

Salida 13 12 11 10 9 8 7 6 56 4 3 2 1
Bit 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

(Los bits se numeran siempre de derecha a izquierda)

0
0

Ejemp|o: CTL Rm *****kkkkkkkk{x
Define la linea de salida 1 como activa (=establecida) lo cual
provocaria, p.ej., una instruccion de parada si se encontrase
conectado un Titrino. 0 define la linea como inactiva.

Se recomienda enmascarar las lineas no relevantes de salida con un
asterisco (*) para no modificar estos estados de linea.

3.9.2 Lineas Input

Las 8 Lineas de entrada del clavijero Remote pueden consultarse en
una secuencia del método con la instruccion SCAN (SCN). La
secuencia del método se mantiene hasta que el esquema de bits
previamente introducido coincida con el estado de las lineas de
entrada (p.ej., el estado de la linea Ready, para consultar el final de
titracion de un Titrino). Para ello debe definirse un esquema de bits de
8 digitos en el que cada bit esté asignado a una linea de entrada. Ante
una coincidencia, se prosigue la secuencia del método con la linea
siguiente de la instruccion. En servicio manual, la instruccion SCAN
sirve para indicar el estado de todas las lineas de entrada.

Input

7
Bit 7

NN

6 5 3 10
6 5 3 10
bits s

o NN

Los bits

—

e numeran siempre de derecha a izquierda)
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Ejemplo: SCN Rm ***%xxq
Espera una linea activa Input 0 (1=establecido). Esta linea la
establece, p.ej., un Titrino después de haber finalizado una
titracion y el Titrino puede recibir de nuevo una sefal de
inicio.

Lineas de entrada que no interesen o en las que no puede predecirse
ningun estado definido, deberian también enmascararse aqui con un
asterisco (*).

Si comienzo externo (véase configuracion 3.2.1) estuviese
conmutado, las lineas Remote Input 7 e Input 6 estan reservadas para
el START respect., STOP externo.

Para facilitar el uso de las instrucciones de control remoto,
especialmente en la interconexion de varios aparatos con cables
Metrohm, para las instrucciones CTL y SCN se dispone de esquemas
de bits previamente definidos para condiciones estandar (1 hasta 2
Titrinos, event., con un Dosimat auxiliar, pH Metro respect., ionémetro)
como parametros de instruccion. Estos son:

3.9.3 Instruccion SCN

Parametro Esquema de bits

Funcion

Ready1 Fkkk ko ko consulta el estado "ready" del aparato 1 (Titrino, Titrando)

Ready2 *k]kkkkk consulta el estado "ready" del aparato 2

Ready* Lid EAALS consulta el estado "ready" de los aparatos 1y 2

cond ok WAALALS K consulta el estado de acondicionamiento "cond ok"

End1 Khkkkkkk espera el impulso EOD del aparato 1 (Titrino, Titrando)

End2 ol AR A A espera el impulso EOD del aparato 2

EndMeter bl B A espera el impulso EOD del ionémetro, respect., pH Metro
(durante el tiempo de espera se conmuta el agitador 1)

cont. AR EAL L espera el impulso para proseguir, p. ej., "Sample ready"

Con el parametro Ready* puede consultarse la disposicion de servicio
de los aparatos que funcionan paralelamente. Para ello debe
establecerse estaticamente la linea 'Ready' de ambos aparatos al final
de una determinacion. Aparatos que soélo envian un breve impulso al
finalizar, por ejemplo, una medicidon, no pueden controlarse en
paralelo.

3.9.4 Instruccion CTL

Parametro

Esquema de bits

Funcion

INIT
START aparato1
START aparato2

START aparato*
MUESTRA prep.

110

00000000000000

*************1

********1*****

********1****1

*********1****

Inicializa la interface Remote

Inicializa aparato 1 (p.ej., Titrino, Titrando, ...) *
Inicializa aparato 2 (véase lo anterior, sélo con cable
multiple)*

Inicializa aparatos 1y 2
Notifica la disponibilidad de la muestra en los aparatos
de titracion

1] *)
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START dos1 Kkkkkhk{hkkkkk
START dos2 Kkkkk{hhhhhhkhk
START dos* Khkkkk{hk]hhkknx
METER modo pH *****x*x%*00Q1*
METER modo T *****x*x*0Q0{0Q*
METER modo U ****x*x*xx*xQQ{1*

METER modo I *****xxxxQ1QQ*

METER modo C *****xxxx10QQ*
METER cal pH *****xxxxQ{Q1*

METER cal C  ********%x1001*
METER enter  ********x{1191%*

Inicializa Dosimat al aparato 1 (Titrino via "activate")
Inicializa Dosimat al aparato 2 "

Inicializa Dosimat a los aparatos 1y2 "

Conmuta el ionémetro, respect., pH Metro a medicion pH
y los arranca

Conmuta el iondmetro, respect., pH Metro a medicion de
temperatura y los arranca

Conmuta el iondmetro, respect., pH Metro a medicion
mVy los arranca

Conmuta el ionémetro, respect., pH Metro a Ipol
(medicién mV) y los arranca

Conmuta el ionémetro a medicion Conc

Conmuta el ionémetro, respect., pH Metro a calibracion
pH vy los arranca

Conmuta el iondmetro a calibracion Conc

Simula la tecla <ENTER> en el iondbmetro, respect., pH
Metro (en 691/780/481 obligatorio para la calibracion del
pH a fin de iniciar la medicion del 2° tampdn)

En las instrucciones START, la senal se envia como breve impulso de 200 ms.

*) En el caso de pH Metros, respect., iondmetro se excita la impresion de resultados

3.9.5 Ajustes del paro manual

Parametro Esquema de bits

Funcién

STOP aparato1 ************1*
STOP aparatoz ******1*******

sToP aparato* ******1*****1*

Detiene aparato 1 (p.ej., Titrino, Titrando...)
Detiene aparato 2 (véase lo anterior, sélo con cable
multiple)
Detiene aparatos1y 2

En las instrucciones STOP, la senal se envia como breve impulso de 200 ms.

Metrohm Sample Processor, Manejo
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3.10 Modo LEARN

El modo LEARN conoce tres aplicaciones:

Ajuste interactivo de las posiciones del elevador y brazo giratorio
Ajuste de la gradilla

Parametrizacion interactiva de las instrucciones de secuencia

3.10.1 Ajuste de las posiciones del elevador y brazo giratorio

El ajuste de precision de posiciones definidas como, p. €j., la altura de
trabajo de un elevador puede tener lugar mediante introduccion de la

altura

en mm. Sin embargo, es recomendable servirse de la funcion

LEARN y recorrer exactamente la posicion con las teclas de flecha del
teclado.

Modo de proceder: ejemplo ‘Ajustar altura de trabajo en torre 1’

Modo LEARN

Con cuanta mayor rapidez
se pulse repetidamente una
tecla de flecha, tanto mas
alta es la velocidad de
marcha del elevador,
respect., tanto mas larga es
la correspondiente carrera.

Correr en servicio manual una posicion de gradilla (en la torre 1).
Abrir el menu de configuracion (con la tecla <CONFIG>).

Abrir el submenu >ajustes de gradillas y cargar los datos de la
gradilla momentaneamente colocada.

Seleccionar pos de trabaj. T1.
e Pulsar latecla <LEARN>.

e Mover el elevador con las teclas <W> y <A\> hasta que
éste se encuentre en la posicion deseada.

e Asumir con <ENTER> la posicion del elevador.

e Si fuese necesario, modificar la posiciéon asumida (en mm)
mediante introduccion de nimeros.

Modo de proceder: ejemplo ‘Ajustar posicion externa 1 en torret'

Modo LEARN

Con cuanta mayor rapidez
se pulse repetidamente una
tecla de flecha, tanto mas
alta es la velocidad de giro,
respect., tanto mas amplio
es el angulo de giro.

112

Correr en servicio manual un vaso de muestras (en la torre 1) y
llevar el elevador a una posicion adecuada del mismo.

Abrir el menu de configuracion (con la tecla <CONFIG>).

Seleccionar el submenu >torre 1 / brazo giratorio 1 y
posicion fuerat.

e Pulsar latecla <LEARN>.

e Mover el brazo giratorio con las teclas <€> y <=2>
hasta que éste esté en la posicion deseada.

e Asumir con <ENTER> la posicion del brazo giratorio.

e Si fuese necesario, modificar la posicion asumida (en °)
mediante introducciéon de nimeros.
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3.10.2 Ajuste de la gradilla

Siempre que fuese necesario, cada gradilla de muestras puede
someterse a un ajuste de precision, es decir, se define el offset o
decalaje de la gradilla en el sentido de giro. Premisa para ello es que la
altura de trabajo para la gradilla en cuestion ya esté programada y se
hayan memorizado los ajustes de la misma.

Modo de proceder:

e Colocar la gradilla de muestras € inicializarla con <RACK>.

e Abrir el menu de configuracion (con <CONFIG>) y seleccionar
el submenl >ajustes de gradillas

e Activar en >>1lamar gradilla las definiciones para la gradilla
actual.

e Seleccionar offset de grad.

e Pulsar <LEARN> y confirmar con <ENTER> la pregunta
adjust RACK ?

e La gradilla se gira a la posiciéon de vaso 1.
e Confirmar con <ENTER> la pregunta adjust tower 1 ?
e Elelevador se desplaza a la altura de trabajo.

e Alinear con las teclas de flecha la posicion de vaso 1
exactamente al sensor de vasos en la torre 1.

e Confirmar el ajuste con <ENTER>.

e El offset de gradilla (en °) se asume adecuado al ajuste.

3.10.3 Parametrizacion de las instrucciones de secuencia

Ya que al editar un método los parametros de una instruccion se
definen mas faciimente de forma interactiva, es decir, mediante
ejecucion manual, determinadas instrucciones son ‘inteligentes".
Durante la edicion de una secuencia, la funcion LEARN permite
ejecutar determinadas instrucciones en servicio manual. De esta forma,
el parametro resultante de ello (p. e]., la posicidon de elevador o el
estado de las lineas de entrada de la interface Remote) puede
asumirse en la linea de instruccion actual. La funcion LEARN puede
aplicarse repetidamente. Al "aprender" tiempos o volumenes los valores
se suman. Esto es particularmente Util para determinar el tiempo de
bombeo donde la duracion optima del enjuagado puede determinarse
asi de forma interactiva.

Modo de proceder al crear métodos:
e Introducir la instruccidon o seleccionar la linea de instrucciéon existente.

El cursor de introduccion intermitente debe encontrarse delante de la
instruccion.

e Pulsar latecla <LEARN>
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Se inicia la funcion, el diodo luminoso LEARN luce (con LIFT, operar

<W¥>0 <A>)
Pulsar la tecla <LEARN>
Se detiene la funcion, el diodo LEARN parpadea

Asumir el valor con la tecla <ENTER> (o iniciar otra vez la funcion
LEARN)

El diodo LEARN se apaga, aparece la siguiente linea de instruccion

La funcion LEARN esta disponible para las siguientes instrucciones:

Orden Parametro inteligente Modo operativo
LIFT Posicion de elevador en mm absoluto

PUMP Tiempo de bombear en s acumulativo
STIR Tiempo de agitacion en s acumulativo
WAIT Tiempo de esperaen s acumulativo
DOS Volumen de dosificacion en mL acumulativo
SCN Rm  Estado de las 8 lineas de entrada valor “en vivo”
SCN RS  Serie de caracteres recibida valor “en vivo”

3.11 Funcion TRACE

La comoda funciéon TRACE se encuentra a disposicion para ensayar el
desarrollo de una secuencia de instrucciones.

La funcion TRACE es un valioso medio auxiliar para procesar un
método entero o partes de mismo por pasos a fines de ensayo. Cada
linea de instruccion en una secuencia puede ejecutarse directamente
mediante pulsacion de la tecla <START>. Tras finalizar la instruccion
se muestra la linea de instruccion subsiguiente.

"Trace" puede ejecutarse directamente después de introducir una linea
de instruccion o en cualquier momento discrecional tras abrir el menu
de parametros y seleccionar una secuencia.

3.12 Bloquear las funciones del teclado

114

Determinados sectores del didlogo de usuario pueden hacerse
inaccesibles al usuario inexperto. Pueden bloquearse diversos sectores
de dialogo o teclas. Asi puede impedirse, p.€j., la sobrescritura fortuita
de un método o, incluso, la modificacion de parametros.

El menU >opciones del teclado para los correspondientes ajustes se
abre manteniendo pulsada la tecla <CONFIG> al conmutar el Sample
Processor. Este menu es accesible incluso cuando anteriormente se
hubiese blogueado el teclado completo.

Las diferentes funciones de teclas que pueden bloquearse son:
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3.12.1 Bloquear todo el teclado

En el servicio rutinario, caso de trabajar sélo con un determinado
método, puede ser oportuno imposibilitar manipulaciones manuales en
el cambiador. A esta finalidad pueden bloguearse (casi) todas las
teclas del teclado. Las teclas <START>, <STOP> vy
<CLEAR/RESET> permanecen siempre accesibles de modo que
siga siendo posible iniciar e interrumpir métodos.

bloquear teclado: si bloquea todas las teclas del teclado (véanse
arriba las excepciones).

3.12.2 Bloquear la configuracion

La configuracion basica del cambiador puede protegerse contra la
sobrescritura. Entonces dejan de ser accesibles todos los ajustes del
menu de configuracion.

bloque. <CONFIG>: si bloquea la tecla <CONFIG> y, con ello, todo
el menu de configuracion.

3.12.3 Bloquear parametros

Si en general se trabaja con métodos definidos por el usuario, puede
ser oportuno impedir la modificacion de los parametros memorizados
para el método. Por ello puede hacerse inaccesible el menu de
parametros.

bloque. <PARAM>: si bloquea la tecla <PARAM> vy, con ello, todo
el menu de parametros.

3.12.4 Bloquear funciones de memoria de método

Es conveniente impedir, ante todo, el borrado fortuito de métodos
memorizados. El borrado de métodos deberia permitirse sélo mediante
la desactivacion premeditada de la funcion de blogueo.

>>métodos + <ENTER> abre el submenu para bloquear las funciones de
memoria de métodos.

bloque. cargar: si bloquea la carga de métodos.

bloque. memorizar: si blogquea la memorizacién de métodos.

bloque. borrar: si bloquea el borrado de métodos.

3.12.5 Bloquear pantalla

Si el cambiador debiera servirse exclusivamente mediante un software
de control externo, puede desactivarse la pantalla para el servicio
manual.

bloque. pantalla: si desconmuta la pantalla.
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Ajustes para el 786 Swing Head

Si debiera montarse un 786 Swing Head con brazo giratorio, sus datos
de configuracion deben registrarse en el menu Setup del Sample
Processor antes de montar el brazo giratorio. Los mas importantes
ajustes de configuracion son:

Radio de giro (=longitud del brazo giratorio)
Decalaje (Offset) del brazo giratorio

Angulo max. de giro

Sentido de giro

Menu Setup del Sample Processor

Modo de proceder:

Desconmutar el aparato

Mantener pulsada la tecla <CONFIG> y conmutar
nuevamente el aparato

Seleccionar en el menl disposicién >ajustes de cambiador
el submenul >>brazo giratorio 10 >>brazo giratorio 2.

Introducir los siguientes ajustes:

Distancia entre ejes

La distancia entre ejes es la separacion horizontal entre el eje
de rotacion de la gradilla y el eje de giro del brazo giratorio.

Ajustes estandar:

distan. ejes 166.00 mm (para el modelo 778)
distan. ejes 196.00 mm (para el modelo 789)

Decalaje girator.

El decalaje (Offset) del brazo giratorio representa la
desviacion de angulo fisico de un modelo particular de brazo
giratorio, véanse las instrucciones de uso del 786 Swing Head.

Valores estandar:

decalaje girator. 0.00° (en brazo giratorio de titracion)
decalaje girator. 8.00° (en brazo giratorio de trasvase)

Angulo gira. max.

El angulo maximo de giro representa la gama de giro (angulo
relativo) Util. Posicion inicial y final de la gama (como
posiciones absolutas de angulo) quedan definidas por el
decalaje del brazo giratorio (véase lo anterior) y accionamiento
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del Swing Head. Cada modelo de brazo giratorio,
condicionado por su construccion, presenta un valor diferente
para la gama max. de giro, véanse las instrucciones de uso
del 786 Swing Head. Caso de necesidad, este valor también
puede reducirse.

Valores estandar:

angulo gira. max. 84.00° (en brazo giratorio de titracion)
adngulo gira. max.117.00° (en brazo giratorio de trasvase)

Radio giratorio

El radio de giro esta en funcion de la longitud del brazo
giratorio y junto con la distancia entre ejes (véase lo anterior)
es la magnitud mas importante para el recorrido exacto de
una posicion de gradilla. Determinante es la distancia entre el
eje del brazo giratorio y el centro del cabezal de
procesamiento en la parte delantera del brazo giratorio. Los
diferentes modelos de brazos giratorios presentan diferentes
angulos de giro, véanse las instrucciones de uso del 786
Swing Head.

Valores estandar:

radio giratorio 110 mm (en brazo giratorio de titracion)
radio giratorio 112 mm (en brazo giratorio de trasvase)

Decalaje de rotacion

Normalmente, el decalaje del angulo de rotacion no debe
modificarse. Encuentra aplicacion en los casos en los que un
Swing Head se montara lateralmente desviado en la torre del
cambiador.

Valor estandar:
decalaje de rot. 0.00 mm (N0 Modificar)

Sentido giratorio

Metrohm Sample Processor, Manejo

Por principio, la direccién de giro del brazo giratorio puede
elegirse a discrecion. Si en un modelo de cambiador con 2
torres estuviesen montados dos Swing Heads, debe prestarse
atencion a que los brazos giratorios no interfieran entre si. Por
esta razon, un brazo giratorio deberia montarse, por principio,
en la torre 1 de giro a derecha y, en la torre 2, de giro a
izquierda.

Montaje con giro a derecha significa: sentido giratorio -
Montaje con giro a izquierda significa: sentido giratorio +
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Valores estandar:

sentido giratorio: — (entorre 1, giro hacia la derecha)
sentido giratorio: + (entorre 1, giro hacia la izquierda)

Velocidad de ajuste

Tras la conmutacion y al ejecutar la instruccion RACK
(inicializacion de la gradilla), el brazo giratorio se regula
automaticamente a la posicion inicial. Si se requiriera una
mayor exactitud de posicionamiento del brazo giratorio, puede
reducirse la velocidad del proceso de ajuste. Ello prolonga la
duracion del ajuste automatico pero incrementa la precision.

Valores estandar:

veloc. ajustador: normal

Pulsar tres veces <QUIT> después de introducir los ajustes para el
brazo giratorio. Los ajustes se activan con ocasion de la siguiente
conmutacion del aparato.
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4 Mantenimiento, conservacion,
errores

4.1 Mantenimiento / Servicio

El mantenimiento del Sample Processor debe ejecutarse en el entorno
de un servicio anual que ha de llevarse a cabo por personal
especializado de la empresa Metrohm. Si se trabaja a menudo con
productos quimicos corrosivos y éacidos, puede ser oportuno un
intervalo mas reducido de mantenimiento.

El departamento del servicio técnico de Metrohm ofrece en todo
momento asesoramiento técnico respecto al mantenimiento y
conservacion de todos los aparatos Metrohm.

4.1.1 Contador de horas de servicio

La funcion del contador de horas de servicio permite prever un intervalo
de mantenimiento en dependencia de las horas de servicio
efectivamente prestadas por el aparato, véase al respecto la pag. 57 y
siguiente.

4.2 Conservacion / Cuidado

No sélo los aparatos de medicion de alta sensibilidad sino también un
Sample Processor necesitan un cuidado adecuado. Bajo determinadas
condiciones, una suciedad excesiva del aparato conduce a anomalias
funcionales y reduce la vida util del sistema mecanico y electronico, en
si robusto, del mismo.

Un alto grado de suciedad de los cabezales de operacion puede influir
sobre los resultados de medicion. Esto se puede evitar ampliamente
limpiando periddicamente las piezas expuestas.

Derrames de productos quimicos y disolventes deben eliminarse de
inmediato. Sobre todo, deben protegerse contra contaminaciones las
regletas de fichas (particularmente el enchufe a la red).

Aunque en parte ello puede evitarse ampliamente con medidas
constructivas, el enchufe debe desconectarse inmediatamente de la
red al penetrar productos agresivos en el interior del aparato a fin de
evitar dafnos de gravedad en el sistema electronico del mismo. Tales
danos deben comunicarse al personal de servicio de Metrohm.

El aparato no debe abrirlo personal que no esté calificado.
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4.3 Mensajes de error

con la tecla <QUIT>.

Al aparecer un error, se interrumpe la ejecucion de la instruccion activa
QuUIT y aparece un mensaje (la pantalla parpadea). Este debe confirmarse

Si al aparecer un error, el Sample Processor se encuentra procesando
una serie de muestras, conmuta entonces al estado HOLD. Una vez
subsanada la causa del mismo, puede proseguirse la serie de
muestras con la instruccion siguiente de la secuencia en ejecucion
pulsando la tecla <START>. Si no fuese posible eliminar el error,
también puede truncarse el método activo con <STOP>.

Lista de los posibles mensajes de error y sus causas:

* bateria vacia

* cambiador sobrecargado

* codigo grad. invalido

* Dos.# non ejecutable

* error RS232

* faltan datos de grad.

* falta unidad de dos##

* falta vaso

* gradilla incorrecta

* memoria llena

120

Debe reemplazarse la pila para el almacenamiento
permanente de datos del usuario.

Carga o resistencia muy elevadas para realizar la accion
elegida. El Sample Processor se inicializa de nuevo después
de <QUIT>.

El cédigo de gradilla leido por el Sample Processor no pudo
encontrarse en la tabla interna.

Ha aparecido un error en el dosificador indicado.

Los parametros de transmision de la interface RS232 no
coinciden con los del aparato receptor.

No hay instalada ninguna gradilla de muestras o no se
pueden encontrar los datos de gradilla para la instalada.

El dosificador seleccionado no esta conectado.

Después de una instruccion MOVE no se pudo reconocer
ninguin vaso en la posicion seleccionada.

La gradilla instalada no corresponde con la que se asigno al
método en Parametros.

La memoria para los métodos definidos por el usuario esta
saturada. Antes de memorizar nuevos métodos deben
borrarse los métodos no o raramente utilizados.
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* posicidon incorrecta

* SCAN timeout

* se recom.mantenimiento

* unidad dos.## ocupada

* unid.dos## sobrecarg.

* vaso demasiado pequeno

trap error xxx

Ninguna indicacioén, LEDs torre 1
y torre 2 iluminan

La posicion elegida de muestra no existe o esta definida
como vaso especial 0 el vaso especial elegido no esta
definido. Event., la posicion elegida de elevador queda fuera
de la carrera max. del elevador.

El aparato conectado no ha transmitido la sefal esperada
dentro del intervalo Timeout definido. Event., la titulacion de
la muestra no se ha ejecutado regularmente o el enlace esta
interrumpido. Verifique el aparato conectado.

Se ha alcanzado el limite de aviso del contador de horas de
servicio. Es hora de realizar el mantenimiento del Sample
Processor. Péngase en contacto con el servicio técnico de
Metrohm.

El dosificador elegido no puede ejecutar la instruccion
seleccionada ya que se encuentra ejecutando otra accion o
no lo permite el estado actual del aparato.

La unidad de dosificacion seleccionada no puede ejecutar
una instruccion de dosificacion. Controlar bureta y piston.

La posicion de gradilla recorrida presenta un radio de vaso
inferior el radio min. de vaso indicado para el elevador
empleado. Existe riesgo de deterioro. Verifique la gradilla de
muestras, sus ajustes de configuracion y los de la torre
elegida.

Error imprevisto de programa, desconmutar y conmutar
nuevamente el equipo.

Error del LCD (error de sistema 7). Notificar al servicio
técnico.
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5.1 Validacion / GLP

5 Validacion - GLP - Diagndstico

5.1 Validacion / GLP

GLP (Good Laboratory Practice = Practicas correctas de laboratorio)
exige, entre otros, el control periddico de los aparatos analiticos de
medicion en cuanto a su reproduccion y exactitud mediante
instrucciones estandar de ftrabajo (inglés: Standard Operating
Procedure, SOP).

Puesto que el presente aparato no se trata de un aparato de medicion
como tal, se recomienda al usuario incluir en la validacion general el
procesador de muestras como parte de un sistema analitico.

Si el cambiador de muestras se usa principalmente para tareas de
titracion, la validacion del aparato de titracion se debe realizar,
lbgicamente, con ayuda del procesador de muestras. De esta forma,
en el entorno de la valoracion del sistema completo de titracion,
pueden registrarse influencias anémalas (p.ej. arrastre de producto de
titracion o disoluciones de muestras) que podrian influir sobre los
resultados de medicion.

La verificacion de los grupos funcionales mecanicos y electréonicos de
los aparatos Metrohm puede y ha de asumirse dentro del marco de un
servicio regular por el personal especializado de la marca. Todos los
aparatos Metrohm estan dotados con rutinas de ensayo Start-up que,
al conmutar el aparato, supervisan el perfecto funcionamiento de los
componentes relevantes. Si no aparece aqui ningun mensaje de error,
puede partirse de la base de que el aparato funciona a la perfeccion.
Ademas, la empresa Metrohm suministra sus aparatos con programas
integrados de diagnosis que permiten al usuario controlar el
funcionamiento de determinados componentes ante la posible
aparicion de anomalias o de comportamientos erréneos y localizar el
error. Los programas de diagnosis también pueden integrarse en un
proceso de validacion.

Directivas para elaborar instrucciones estandar de trabajo destinadas a
verificar un sistema de titracion pueden consultarse en el Boletin de
aplicaciones 252/1 ("Validacién de aparatos de titracion Metrohm,
segun GLP/ISO9001"). El mismo puede recabarse gratuitamente de
Metrohm.

Metrohm Sample Processor, Validacion - GLP — Diagnéstico 123



5.2 Inicializar la memoria de trabajo /72, Metrohm

5.2 Inicializar la memoria de trabajo
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Con este paso de diagnosis pueden sobrescribirse via el teclado los
parametros del equipo con los valores estandar y, con ello, devolver el
mismo a su estado original. Esta medida tiene significado bajo el punto
siguiente:

En casos excepcionales puede ocurrir que senales interferentes de
gran magnitud tales como puntas de tension, descargas eléctricas,
etc. afecten el contenido de la memoria de datos. Si la memoria de
datos esta prevista con un contenido indefinido, ello puede resultar en
una caida del sistema.

El Sample Processor ofrece diferentes posibilidades para inicializar la
memoria de trabajo. Puede escribir con los valores estandar la
totalidad de la memoria de datos (all) o s6lo partes de la misma
(param, config, setup, assembly).

Aunque con esta operacion se conserva el numero de serie del
aparato, la inicializacion deberia realizarse solo cuando fuese
estrictarmente necesaria ya que con ello se borran los datos de

usuario memorizados (etc.).

Mantener pulsada la tecla <9> al conmutar el aparato.

diagnosis

>RAM initialization

Pulsar la tecla <ENTER> para abrir el siguiente menu de diagnéstico:

>RAM initialization
select: param v
>RAM initialization R
select: config
>RAM initialization T 1T
select: setup v
>RAM initialization R
select: assembly v
>RAM initialization R
select: all v v v
Programar a los valores estandar los parametros de | ¢
métodos.
Programar a los valores estandar la configuracion del equipo. | ¢ |

Programar a los valores estandar los parametros Setup. | <

Programar a los valores estandar los parametros Assembly. | <

Borra todos los métodos definidos por el usuario | <
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Pulsando la tecla <SELECT> se seleccionan correlativamente los
submenus. El acceso a las diferentes variantes de inicializacion tiene
lugar con latecla <ENTER>, la salida con la tecla <QUIT>.

La tabla muestra qué secciones de la memoria de trabajo quedan
afectadas por las correspondientes variantes de inicializacion. En el
caso de una caida del sistema (pantalla indefinida, ninguna reaccion a
la pulsacion de teclas, etc.) se recomienda la variante de inicializacion
"all".

o Si fuese necesario, pulsar repetidamente la tecla <SELECT> hasta
que:

>RAM initialization
select: all

e Pulsar <ENTER>.

Diagnosis
>RAM test

e Pulsar <ENTER>.

e Pulsar <QUIT>.

El equipo finaliza el diagndstico y realiza un reset de conmutacion.
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6 Apeéndice

6.1 Datos técnicos

6.1.1 Teclado
Pantalla LC 2 lineas a 24 caracteres
Altura de caracter 5 mm

Indicadores LED 3 LEDs (diodos luminosos)
Teclado de membrana  Teclado con 30 teclas

6.1.2 Interfaces

Clavijero RS232 Para la conexion de un ordenador o impresora, de 9 vias

Clavijero Remote Interface paralela universal, programable para
comunicacion con aparatos externos, 22 lineas de
senalizacion (8 x entradas, 14 x salidas), nivel TTL

¢ +5V
(Y
"= Entrada: LI t, >20 ms
o Output 6 L
2y 0 Output 7 aprox. 50 kQ Pullup Activa = low
Output 5 °? Output 4 Inactiva = high
. R I
utpu
OutpEt 12 o Z Output 8
Output 13 °. 8%’“1?0 . tp
input 9 ° popit® Salida: - LI t, >200 ms rativa— o
Input 4 0? Input 3 Vern = 40V a = low
Input 6 o Input CEO Inactiva = high
0 Volt o2 input7__ o =20mA b3
utpu
25— 1 Open Collector

Fig. 36 Interface Remote +5V: Carga méxima = 20 mA

6.1.3 Fichas MSB

3 conectores hembra Conectores hembra DIN mini de 9 vias
- para 800/700 Dosino u 805 / 685 Dosimat
- para agitador 801 u 804 Ti-Stand

6.1.4 Bombas y conexiones para bomba
Diferente equipamiento segun el modelo:

Bombas integradas con valvulas
Caudal > 450 mL/min
Altura de impulsién 2 m
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Conexiones de bomba

Salidas Conectores hembra M8:
U=16=x1V
|<08A

para 823 Membrane Pump Unit o 772 Pump Unit

6.1.5 Conexion para Swing Head
Conector hembra Conector hembra DIN mini de 9 vias
- para 786 Swing Head
6.1.6 Elevador

Carrera max. elevador 235 mm
Carga max. Aprox. 30 N
Velocidad de ascenso Regulable, 5...25 mm/s

6.1.7 Plato giratorio
Velocidad Regulable, 3...20 grado/seg.

6.1.8 Conexion de agitador (conector hembra DIN)

Velocidad de agitacion ~ Regulable en 15 niveles
741 Agitador magnético 180/min...2600/min

802 / 722 Agitador de varilla 180/min...3000/min

6.1.9 Conexion a la red eléctrica

Tension 100... 240V (=10%)
Frecuencia 50...60 Hz

Potencia absorbida 115 W

Fusible 2.0 ATH

6.1.10 Especificaciones de seguridad

Construccion y prueba  Segun EN/IEC 61010-1, UL 3101-1 clase de proteccion 1

Notas de seguridad Las instrucciones para el uso contienen informaciones y
mensajes, que el usuario debe cumplir, para garantizar el
servicio seguro y fiable del aparato.

6.1.11 Compatibilidad electromagnética (CEM)

Parasitaje transmitido Normas cumplidas:
- EN/IEC 61326
- EN 55022 / CISPR 22
- EN/IEC 61000-3-2

Resistencia al parasitaje  Normas cumplidas:
- EN/IEC 61326
- EN/IEC 61000-4-2
- EN/IEC 61000-4-3
- EN/IEC 61000-4-4
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- EN/IEC 61000-4-5
- EN/IEC 61000-4-6
- EN/IEC 61000-4-8
- EN/IEC 61000-4-11
- EN/IEC 61000-4-14
- NAMUR

6.1.12 Temperatura ambiental

Gama operativa nominal

Almacenamiento

Transporte

+5...+45°C
(@ max. 80 % de humedad relativa del aire)

-20 ...4+60°C

Humedad del aire < +40 °C < 95%
Humedad del aire < +50 °C < 85%
Humedad del aire < +60 °C < 50%

-20 ...4+60°C

Humedad del aire < +40 °C < 95%
Humedad del aire < +50 °C < 85%
Humedad del aire < +60 °C < 50%

6.1.13 Dimensiones y material

Alto
Ancho
Fondo

Peso
(sin accesorios)

Materiales

- Caja del cambiador
de muestras

- Caja del teclado

- Membrana del
teclado
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730 mm
280 mm
500 mm (Modelos 2.778.XXXX)
530 mm (Modelos 2.789.XXXX)

14.5 kg (Modelos 2.7XX.0010)
15.4 kg (Modelos 2.7XX.0020)
13.8 kg (Modelos 2.7XX.0030)
18.9 kg (Modelos 2.7XX.0110)
19.9 kg (Modelos 2.7XX.0120)
16.8 kg (Modelos 2.7XX.0130)

Caja metalica, superficie tratada

Crastin (PBTB), interior con capa fina de aluminio
Poliéster, resistente a los productos quimicos
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6.2 Métodos estandar

Las paginas siguientes contienen una relacion de los métodos de
usuario suministrados con explicaciones de las instrucciones mas
importantes. Premisa para la aplicacion de estos métodos es una
configuracion correcta. En particular, para la gradilla de muestras
empleada deben encontrarse definidas en la gradilla la posicion de
trabajo, posicién de enjuague y la posicion de rotacion del elevador 1
asi como la de un vaso especial.

Los métodos de titracion o de medicion deben ajustarse en el aparato
correspondiente. El cableado correcto puede apreciarse en las paginas
31 y siguientes. En estos métodos de ejemplo se da por supuesto que
los respectivos aparatos de medicion estan enlazados con el clavijero
Remote.

Antes de iniciar por primera vez un método, se recomienda seguirlo
paso a paso con la funcion TRACE y adaptarlo a los respectivos
requerimientos. A esta finalidad, abra con la tecla <PARAM> ¢l
método cargado y seleccione >secuencia inicial, >secuencia de
muestras O >secuencia final. La linea de instruccion de una
secuencia mostrada puede ejecutarse directamente con la tecla
<START>. De esta forma es posible ensayar paso a paso todo el
desarrollo de un método.

Si no se necesitara un método estandar, el mismo puede borrarse

(véase la pag. 87). De esta forma se dispone de mas memoria para
nuevos métodos.
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6.2 Métodos estandar

6.2.1 Titrino

778 Sample Processor

Este es un método universal para titraciones automatizadas
directamente en el vaso de muestras. Puede servir como base para
otros métodos.

Equipos y cable requeridos:
e Titulador Metrohm (Titrino o Titrando con Remote Box 6.2148.010)
e 802 Agitador de varilla Metrohm o 741agitador magnético
e (Cable Remote 6.2141.020

El método puede aplicarse en el Sample Processor con o sin 786
Swing Head.

Particularidades:

Tras la titracién, el electrodo se enjuaga en el vaso de muestras
(posicion de enjuague). La posicion de enjuague en el elevador 1 debe
encontrarse ajustada en la configuracion de la gradilla de forma que el
electrodo no se sumerja en la solucién de muestra. Para enjuagar se
necesita una bomba interna o externa.

01107 5.778.0021 - Encabezado del informe con identificacion del aparato

parametros y version del programa
método Titrino - Nombre del método
numero de muestras: grad - NUmero de muestras (en este caso, gradilla completa
>secuencia inicial de muestras)
1 CTL:Rm: INIT - Inicializar interface Remote
>secuencia de muestras
1 MOVE 1 muestra - Avanzar la muestra
2 LIFT: 1 trab. mm - Desplazar el elevador a la altura de trabajo
3 STIR: T1 : si s - Conmutar el agitador en torre 1
4 CTL:Rm: START aparato1 - Inicializar el aparato de titracion
5 SCN:Rm : End1 - Esperar el final de la titracion
6 STIR: T1 no s - Desconmutar el agitador en torre 1
7 LIFT: 1 enjuag. mm - Desplazar el elevador a la altura de enjuague
8 PUMP 1.1 2s - Enjuagar el electrodo durante 2 segundos
9 WAIT: pausa 5s - Dejar escurrir el electrodo
>secuencia final
1 MOVE 1 espe.1i - Avanzar el vaso de acondicionamiento
2 LIFT: 1 trab. mm - Desplazar el elevador a la altura de trabajo

>param. de cambiador
nombre gradilla:

. Ajustes para funciones del cambiador -----

vel. de elev. T1 25 mm/s
vel. de elev. T2 25 mm/s
velocidad de rota. 20°/s
direccion de rota: auto
vel. brazo gira. 1 55°/s
vel. brazo gira. 2 55°/s
con error vaso: MOVE
>velocidades agitadores
agitador torre 1 3 Velocidades de agitacion -----------------
agitador torre 2 3
agitador MSB1 3
agitador MSB2 3
agitador MSB3 3
>def unidades dos. Ajustes para dosificador ----------------
>ajustes timeout I — Ajustes para Timeout de interfaces ------
timeout SCAN: no min
con SCAN timeout: error
>opciones parada manyal Reaccion a la interrupcién manual ---------------
CTL Rmt: STOP aparato1 - Detener el aparato de titracion
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CTL RS232:
PUMP :
STIR
STIR
STIR
STIR
STIR

6.2.2 PIP_ext

778 Sample Processor
parametros
método

numero de muestras:

>secuencia inicial

1 CTL:Rm:

2 MOVE 1

3 LIFT: 1 :
4 PUMP 1.2
5 DOS: 1.1

6 PUMP 1.*
7 LIFT: 1

>secuencia de muestras

1 MOVE 1

2 LIFT: 1

3 PUMP 1.2
4 DOS: 1.1

5 DOS: 1.1

6 PUMP 1.2
7 LIFT: 1 :
8 DOS: 1.1

9 MOVE 1
10 LIFT: 1
11 DOS: 1.1
12 WAIT: pausa
13 LIFT: 1 :
14 DOS: 1.1 :
15 DOS: 1.2 :
16 MOVE 1
17 STIR: MSB1

132

no - Desconmutar las bombas

no - Desconmutar el agitador T1

cont. - No modificar el estado del agitador
cont. !

cont. !

cont. !

Método estandar para pipetear muestras en una célula de titracion
externa. Muy idbneo para titraciones estandar.

Equos y cable requeridos:

Titulador Metrohm (Titrino o Titrando con Remote Box 6.2148.010)

e 786 Swing Head con brazo giratorio para trasvase de muestras
(6.1462.030 0 6.1462.040)

e 803 Agitador magnético u 804 Ti-Stand con 802 agitador de varilla
conectado a MSB1

e 800 Dosino con 807 unidad de dosificacion (recomendado cilindro
de 10 mL, 6.3032.210) y tubo para pipetear 6.1562.100

e (Cable Remote 6.2141.020

Particularidades:

Las muestras se pipetean directamente desde el vaso de muestras en
la célula de titracion externa. La posicion externa 1 incl. altura de
trabajo para el avance de la célula de titracion debe estar programada
en la configuracion de la torre. No se requiere ningun vaso especial.

01107 5.778.0021 - Encabezado del informe con identificacion del aparato

y versién del programa

PIP ext - Nombre del método
grad - NUmero de muestras (en este caso, gradilla completa)
INIT - Inicializar interface Remote
ext.1 - Brazo giratorio sobre la célula de titracién externa
enjuag. mm - Elevador a altura de enjuague
30 s - Enjuagar durante 30 segundos
prepar. mL - Preparar la unidad de dosificacion

S - Enjuagar durante 30 seg. la célula de titracion y aspirar

rotac. mm - Elevador a altura de giro

ext.1 - Brazo giratorio sobre la célula de titracion externa
trab. mm - Desplazar el elevador a la altura de trabajo
si s - Enjuagar célula, bomba ON
volFin mL - Expulsar cilindro dosificador
compen. mL - Compensar el juego mecanico
no s - Bomba OFF
rotac. mm - Desplazar elevador a la altura de giro
-0.5 mL - Aspirar burbuja divisora en el tubo para pipetear
muestra - Girar la gradilla sobre el vaso de muestras
trab. mm - Desplazar el elevador a la altura de trabajo
-5.0 mL - Aspirar muestra en el tubo para pipetear
3 s - Esperar la compensacion de presion en el tubo
rotac. mm - Desplazar elevador a la altura de giro
-0.2 mL - Aspirar aire en la punta para pipetear
puerto mL - Girar el disco de grifo del Dosino, cerrar puerto 1
ext.1 - Bascular el brazo giratorio sobre la célula de titracion
si s - Conmutar el agitador
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18 PUMP 1.1 : 10
19 LIFT: 1 : trab.
20 DOS: 1.1 : 5.4
21 WAIT: pausa 3
22 DOS: 1.2 : llenar
23 DOS: 1.1 : volFin
24 DOS: 1.1 : compen.
25 LIFT: 1 : rotac.
26 WAIT: pausa 5
27 CTL:Rm: START aparato1
28 SCN:Rm : Ready1
29 PUMP 1.* : 30
30 STIR: MSB1 : no

>secuencia final

1 MOVE 1 : ext.1
2 LIFT: 1 : trab.
3 DOS: 1.1 : vaciar
4 LIFT: 1 : rotac.
5 PUMP 1.1 : 15

>param. de cambiador

nombre gradilla: *

>velocidades agitadores
>def unidades dos.

motor de dosific. 1

veloc. dos. max. 10.0

veloc. llen. max. 10.0

dosificar puerto 1

dosificar puerto 3

1llenar puerto 2

enjuagar puerto 2

preparar puerto 1

vaciar puerto 4

dir. de gifo: nunca

nunca sobre puerto 4

>ajustes timeout
timeout SCAN: no
con SCAN timeout: error
>opciones parada manual

CTL Rmt: STOP aparato*
CTL RS232:

PUMP: no
STIR T1: cont.
STIR T2: cont.
STIR MSB1: cont.
STIR MSB2: cont.
STIR MSB3: cont.
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s
mm
mL
s

mL
mL
mL
mm
s

mm
mL
mm
S

ml/min
ml/min

min

- Poner disolvente con bomba

- Elevador a altura de trabajo

- Expulsar muestra (+ burbuja divisora)

- Esperar la marcha por inercia

- Rellenar disolvente en el cilindro dosificador
- Expulsar disolvente de la célula de titracion (enjuagar)
- Compensar el juego mecanico

- Desplazar elevador a la altura de giro

- Esperar durante 5 segundos

- Inicializar el aparato de titracion

- Esperar el final de la titracion

- Enjuagar y aspirar la célula de titracion

- Desconmutar el agitador

- Bascular el brazo giratorio sobre la célula de titracion
- Desplazar el elevador a la altura de trabajo

- Evacuar cilindro dosificador y tubos

- Desplazar elevador a la altura de rotacion

- Enjuagar y aspirar la célula de titracion

Ajustes del cambiador

Velocidades de agitador

Ajustes del dosificador

- Velocidad de dosificaciéon reducida
- Velocidad de llenado reducida

Acciones caso de parada manual
- Detener el aparato de titracion

- Desconmutar las bombas
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6.2.3 KF_ext.

778 Sample Processor

parametros
método

numero de muestras:

>secuencia inicial

1

9

CTL:Rm:
STIR: MSB1
CTL:Rm:
MOVE 1
SCN:Rm
WAIT:
SCN:Rm
LIFT: 1
DOS:
DOS:
DOS:
DOS:
DOS:
DOS:
MOVE 1
LIFT: 1
SCN:Rm
WAIT:
SCN:Rm

pausa

I G G QU G gy
NN=N=b-

pausa

START

Método estandar para titulaciones Karl Fischer coulométricas o
volumeétricas. Las muestras se pipetean desde frasquitos cerrados en
una célula KF externa acondicionada de coulometria, respect., de
titracion.

Equos y cable requeridos:

Coulémetro Metrohm (756 u 831) o

e Titulador KF Metrohm (p. ej., 795 Titrino u 835 Titrando con Remote
Box 6.2148.010)

e 786 Swing Head con brazo giratorio para el trasvase de muestras
(6.1462.030 0 6.1462.040)

e 803 Agitador magnético u 804 Ti-Stand con 802 agitador de varilla
conectado a MSB1

e 800 Dosino con 807 unidad de dosificacion (recomendado cilindro
de 10 mL, 6.3032.210) y tubo para pipetear 6.1562.100

e (Cable Remote 6.2141.020

e Juego de accesorios para el trasvase de muestras 6.5619.000

Particularidades:

Las muestras se pipetean directamente desde el vaso de muestras en
la célula de titracion externa. Como producto de transporte al pipetear
sirve la solucion de acondicionamiento fresca titrada de la célula KF.

La posicion externa 1 incl. altura de trabajo para el avance de la célula
de titracion debe estar programada en la configuracion de la torre.

01107 5.778.0021 - Encabezado del informe con identificacion del aparato

y versién del programa

KFT ext - Nombre del método
grad - NUmero de muestras (en este caso, gradilla completa)
INIT - Inicializar interface Remote
si s - Conmutar el agitador
aparato1i - Iniciar el acondicionamiento
ext.1 - Recorrer la célula KF con el brazo giratorio
Cond ok - Esperar el acondicionamiento
60 s - Estabilizacién del estado “Cond.”
Cond ok - Esperar el acondicionamiento
trab. mm - Introducir la aguja en la célula KF
volFin mL - Expulsar el cilindro dosificador en botella de desechos
-5.0 mL - Aspirar soluciéon de acondic. en el cilindro dosificador
volFin mL - Expulsar el cilindro dosificador en botella de desechos
-2.0 mL - Aspirar soluciéon de acondic. en el tubo para pipetear
expeler mL - Expulsar el cilindro dosificador en botella de desechos
volFin mL - Correr al volumen méaximo
espe.1 - Brazo giratorio sobre el brazo de acondicionamiento
trab. mm - Desplazar el elevador a la altura de trabajo
Cond ok - Esperar el acondicionamiento
60 s - Estabilizacién del estado “Cond.”
Cond ok - Esperar el acondicionamiento

>secuencia de muestras

134

ONDHWN=

MOVE 1
DOSRATE 1
FILLRATE 1
DOS: 1.1 :
LIFT: 1
DOS: 1.1

ext.1 - Bascular el brazo giratorio sobre la célula KF
5 - Reducir la velocidad del dosificacién
5 - Reducir la velocidad de relleno
-0.1 mL - Aspirar burbuja divisora
trab. mm - Pinchar en la célula KF
-0.5 mL - Aspirar solucion de acondicionamiento
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7 LIFT: 1 : rotac. mm
8 DOS: 1.1 : -0.1 mL
9 MOVE 1 : muestra

10 LIFT: 1 : trab. mm
11 DOS: 1.1 : -0.5 mL
12 WAIT: pausa 10 s
13 DOS: 1.2 : puerto mL
14 MOVE 1 : ext.1

15 SCN:Rm : Cond ok

16 WAIT: pausa 60 s
17 SCN:Rm : Cond ok

18 CTL:Rm: START aparato1

19 LIFT: 1 trab. mm
20 DOS: 1.1 : volFin mL
21 DOS: 1.1 : compen. mL
22 MOVE 1 : espe.1i

23 LIFT: 1 : trab. mm

24 SCN:Rm | : Cond ok

>secuencia final

1 CTL:Rm: ************1*
2 WAIT: pausa 1s
3 CTL:Rm: INIT
>param. de cambiador
nombre gradilla: *
vel. de elev. Ti 25 mm/s
vel. de elev. T2 25 mm/s
velocidad de rota. 20°/s
direccion de rota: auto
incr. rotacion 5.00°
vel. brazo gira. 1 55°/s
vel. brazo gira. 2 55°/s
con error vaso: MOVE
>velocidades agitadores
>def unidades dos.
>ajustes timeout
timeout SCAN: no min
con SCAN timeout: error
>opciones parada manual
CTL Rmt: STOP aparato*
CTL RS232:
PUMP: cont.
STIR T1: cont.
STIR T2: cont.
STIR MSB1: cont.
STIR MSB2: cont.
STIR MSB3: cont.
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- Elevador a altura de rotacion

- Aspirar burbuja divisora

- Recorrer el vaso de muestras

- Pinchar el frasquito de muestra

- Aspirar el volumen de muestra

- Esperar la compensacién de presion
- Cerrar el puerto 1

- Bascular sobre la célula KF

- Esperar el acondicionamiento

- Estabilizacién del estado “Cond.”

- Esperar el acondicionamiento

- Iniciar la titracion

- Pinchar en la célula KF

- Expulsar el volumen de muestra

- Compensar el juego mecanico

- Correr sobre el vaso de enjuague

- Desplazar el elevador a la altura de trabajo
- Esperar el final de la titracion

- Detener el aparato de titracion
- Esperar durante 1 segundo el impulso de paro
- Inicializar interface Remote

Ajustes del cambiador

Velocidades de agitador

Ajustes del dosificador

Acciones caso de parada manual
- Detener el aparato de titracion
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6.2.4 pH_cal

Se trata de un método universal para mediciones automatizadas del
pH directamente en el vaso de muestras. La calibracion del electrodo
esta integrada en la secuencia inicial.

Equipos y cable requeridos:
e pH Metro Metrohm (Modelo 691 o 780/781 con Remote Box
6.2148.010)
e 802 Agitador de varilla Metrohm o 741agitador magnético
e (Cable Remote 6.2141.020

El método puede aplicarse en el Sample Processor con o sin 786
Swing Head. En la definicion de gradilla deben reservarse las
posiciones de vasos especiales 1 hasta 3.

Particularidades:
Las dos soluciones tampdn para la calibracion del electrodo deben
encontrarse en las posiciones de vasos especiales 1y 2.

El electrodo se enjuaga tras cada medicién en un vaso de enjuague
situado en la posicién de vaso especial 3. Para enjuagar se requiere
bomba interna o externa.

Caso de emplear un pH Metro 780/781, en la secuencia inicial deben
intercalarse 4 lineas de instruccién a fin de abreviar la duraciéon de
indicacion del resultado de calibracion:

17 SCN:Rm End1
18 WAIT: pausa 1s
19 CTL:Rm: START aparato1
20 MOVE 1 espe.3
778 Sample Processor 01107 5.778.0021 - Encabezado del informe con identificacion del aparato
parametros y version del programa
método pH cal - Nombre del método
numero de muestras: grad - NUmero de muestras (en este caso, gradilla completa)
>secuencia inicial
1 CTL:Rm: INIT - Inicializar interface Remote
2 MOVE 1 espe.3 - Correr sobre el vaso de enjuague
3 LIFT: 1 : trab. mm - Bajar el electrodo
4 PUMP 1.* 4s - Enjuagar el electrodo y aspirar el vaso
5 MOVE 1 espe.1 - Correr sobre 1¢ tampén
6 LIFT: 1 trab. mm - Sumergir el electrodo
7 STIR: T1 : 10 s - Agitar durante 10 segundos
8 CTL:Rm: METER cal pH - Iniciar la calibracion del 1% tampon
9 SCN:Rm End1 - Esperar la calibracién
10 MOVE 1 espe.3 - Correr sobre el vaso de enjuague
11 LIFT: 1 = trab. mm - Bajar el electrodo
12 PUMP 1.* 4's - Enjuagar el electrodo y aspirar el vaso
13 MOVE 1 espe.2 - Correr sobre 2° tampén
14 LIFT: 1 trab. mm - Sumergir el electrodo
15 STIR: T1 : 10 s - Agitar durante 10 segundos
16 CTL:Rm: METER enter - Iniciar la calibracién del 2° tampdn
17 SCN:Rm End1 - Esperar la calibracion
18 MOVE 1 espe.3 - Correr sobre vaso de enjuague
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19 LIFT: 1 : trab. mm
20 PUMP 1.* 4 s
>secuencia de muestras
1 SHIFTRATE:+ 20
2 MOVE 1 : muestra
3 LIFT: 1 : trab. mm
4 STIR: T1 : 10 s
5 CTL:Rm: METER modo pH
6 CTL:Rm: START aparato1
7 SCN:Rm End1
8 SHIFTRATE: - 20
9 MOVE 1 : espe.3
10 LIFT: 1 : trab. mm
11 PUMP 1.* 4 s
>secuencia final
1 MOVE 1 : espe.3
2 LIFT: 1 : trab. mm
>param. de cambiador
nombre gradilla: *
vel. de elev. T1 25 mm/s
vel. de elev. T2 25 mm/s
velocidad de rota. 20°/s
direccion de rota: auto
vel. brazo gira. 1 55°/s
vel. brazo gira. 2 55°/s
con error vaso: MOVE
>velocidades agitadores
>def unidades dos.
>ajustes timeout
timeout SCAN: no min
con SCAN timeout: error
>opciones parada manual
CTL Rmt: STOP aparato*
CTL RS232:
PUMP: no
STIR T1: cont.
STIR T2: cont.
STIR MSB1: cont.
STIR MSB2: cont.
STIR MSB3: cont.
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- Bajar el electrodo
- Enjuagar el electrodo y aspirar el vaso

- Direccion de giro de la gradilla en sentido contrahorario
- Avanzar la muestra

- Sumergir el electrodo

- Agitar durante 10 segundos

- Conmutar el pH Metro a medicién

- Iniciar la medicion

- Esperar la medicion

- Direccion de giro de la gradilla en sentido horario
- Acercar el vaso de enjuague

- Bajar el electrodo

- Enjuagar el electrodo y aspirar el vaso

- Acercar el vaso de enjuague
- Bajar el electrodo

Ajustes del cambiador

Velocidades de agitador

Ajustes del dosificador

Acciones caso de parada manual
- Detener el pH Metro

- Bombas OFF
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6.2.5 Std_add

778 Sample Processor

Este es un método universal para la medicidbn automatica de iones
directamente en el vaso de muestras.

Equipos y cable requeridos:
e londmetro Metrohm 692 o 781 (con Remote Box 6.2148.010)
e 802 Agitador de varilla Metrohm o 741 agitador magnético
e (Cable Remote 6.2141.070

El método puede aplicarse en el Sample Processor con o sin 786
Swing Head.

Particularidades:

El electrodo se enjuaga tras cada medicion en el vaso de muestras
situado en la posicion de enjuague. Para enjuagar se requiere bomba
interna o externa.

01107 5.778.0021 - Encabezado del informe con identificacion del aparato

parametros y version del programa
método std add - Nombre del método
numero de muestras: grad - NUmero de muestras (en este caso, gradilla completa)
>secuencia inicial
1 CTL:Rm: INIT - Inicializar interface Remote
>secuencia de muestras
1 MOVE 1 muestra - Avanzar la muestra
2 LIFT: 1 trab. mm - Elevador a altura de trabajo
3 CTL:Rm: METER modo C - Conmutar el iondmetro a medicién de concentracion
4 CTL:Rm: START aparatoi - Iniciar la medicion
5 SCN:Rm EndMeter - Esperar la medicion
6 LIFT: 1 enjuag. mm - Elevador a altura de enjuague
7 PUNP 1.1 5s - Enjuagar con la bomba durante 5 segundos
8 WAIT: pausa 3s - Dejar escurrir durante 3 segundos
>secuencia final
1 MOVE 1 espe.1 - Acercar el vaso de enjuague
2 LIFT: 1 . trab. mm - Desplazar el elevador a la altura de trabajo
>param. de cambiador Ajustes del cambiador
nombre gradilla: *
vel. de elev. T1 25 mm/s
vel. de elev. T2 25 mm/s
velocidad de rota. 20°/s
direccion de rota: auto
vel. brazo gira. 1 55°/s
vel. brazo gira. 2 55°/s
con error vaso: MOVE
>velocidades agitadores Velocidades de agitador
>def unidades dos. Ajustes del dosificador
>ajustes timeout J
timeout SCAN: no min
con SCAN timeout: error
>opciones parada manual ,
CTL Rmt: STOP aparato* Acciones caso (je parada manual
CTL RS232: - Detener el iondbmetro
PUMP: cont.
STIR T1: cont.
STIR T2: cont.
STIR MSB1: cont.
STIR MSB2: cont.
STIR MSB3: cont.
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6.3 Extension del suministro

Verifique la integridad del suministro directamente después de recibir el
equipo.

6.3.1 Sample Processor Metrohm:

N° de ref. 2.789.0010 6 2.778.0010 (variante de modelo con 1 torre y 1 bomba)
El suministro incluye los siguientes accesorios:

Cantidad Ne° de ref. Descripcion
1 1.789.0010 | 789 Robotic Sample Processor XL
0
1.778.0010 | 778 Sample Processor
1 estacion de procesamiento de muestras con equipo de
enjuague.
2 6.1236.020 | Manguito esmerilado EN14/12 mm
5 6.1446.000 | Tapdn de plastico EN14
3 6.1446.010 | Tapodn EN9
1 6.1446.040 | Tapdn roscado M6
TES
Y
1 6.1621.000 | Bidonde PEde 10 L
Para aplicaciones de cambiador de
muestras como recipiente de o
. o
enjuague o de desechos =
-'-l——2—6_5__._
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1 6.1805.110 | Tubo de FEP con proteccion contra |
la luz y la doblez, con 2 racores M6 L
L=80cm
3 6.1805.420 | Tubo de FEP con proteccion contra |
la luz y la doblez, con 2 racores M6 L
L=48cm
1 6.1812.000 | Tubo de PTFE 33) y
< %)
L =400cm | L | )
1 6.1828.000 | Boquilla de conexion para bidén i
6.1621.000 I~ @% Eh]
Y
39
1 6.2053.000 | Abrazadera de fijacion 10x i
para afianzar cables
~
Y
1 6.2142.040 | Teclado para 778/789 Sample
Processor N "x%-l’Smﬁ
1 6.2621.030 | Llave para tornillos de vaso 4 mm 73
L "\l Lr)“'
m o
“¥
1 6.2621.070 | Llave para tornillos de vaso 5 mm - 80 -
oo“
o™
Y
1 6.2621.140 | Llave para tornillos de vaso 2.5 mm 73
E TS Loﬁ
m 3
b
3 6.2709.070 | Manguito de guia de ETFE, 18,5
para 6.1543.xxx, EN 9
1
-Gl
¥
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3 6.2740.020 | Boquilla de ETFE 47
con valvula y rosca M6 @EL
Yo
1 6.2751.180 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de (Modelo 778)
seguridad
0
6.2751.100 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de (Modelo 789)
seguridad
1 6.2122.xxx | Cable para la red con ficha, tipo IEC 320/C13
Enchufe del cable conforme a los datos del cliente:
- Tipo SEV 12 (Suiza...) 6.2122.020
- Tipo CEE(7), VIl (Alemania...)  6.2122.040
- Tipo NEMA/ASA (EE.UU...)) 6.2122.070
1 8.789.1065 | Instrucciones para el uso del Sample Processor Metrohm,
espanol
1 8.789.1015 | Guia de consultas rapidas del Sample Processor Metrohm,
esparnol
1 8.789.1025 | Curso de manejo del Sample Processor Metrohm, espafniol
1 8.789.1033 | Referencia técnica: Sample Processor Metrohm, inglés

N° de ref. 2.789.0020 6 2.778.0020 (variante de modelo con 1 torre y 2 bombas)
El suministro incluye los siguientes accesorios:

Cantidad N° de ref. Descripcion

1 1.789.0020 | 789 Robotic Sample Processor XL

o}
1778.0020 | 778 Sample Processor

1 estacion de procesamiento de muestras con equipo de
enjuague y de aspiracion.

2 6.1236.020 | Manguito esmerilado EN14/12 mm

5 6.1446.000 | Tapodn de plastico EN14
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3 6.1446.010

Tapodn EN9

o
foo

1 6.1446.040

Tapon roscado M6

19
)

_—
L

A

1 6.1446.160

Tapén EN 14/6.6 mm
De PTFE

Para colocar inclinados suplementos en el
cabezal de titracion

i=
Yo

6

a}ﬁsmns

1 6.1543.170

Punta de aspiracion de PTFE

Con rosca M8

6,
198

2 6.1621.000

Bidén de PEde 10 L

Para aplicaciones de cambiador de
muestras como recipiente de enjuague o
de desechos

1 6.1805.110

Tubo de FEP con proteccion contra
la luz y la doblez, con 2 racores M6

L=80cm

3 6.1805.420

Tubo de FEP con proteccion contra
la luz y la doblez, con 2 racores M6

L=48cm

1 6.1805.510

Tubo de FEP con proteccion contra la
doblez

Con 2 boquillas para tubo M8,
L=60cm

Diametro interior: 3 mm

2 6.1812.000

Tubo de PTFE
L =400 cm
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1 6.1820.030 | Conexion de tubo con rosca M8 - 25 -
Para tubos 6.1812. XXXy
6.1805.XXX
2 6.1828.000 | Boquilla de conexion para bidén i
6.1621.000 I~ @% J
Y
- 39 o
1 6.2042.020 | Abrazadera para punta de bureta

1 6.2053.000 | Abrazadera de fijacion 10x i
para afianzar cables
~
Y
1 6.2142.040 | Teclado para 778/789 Sample 15m
Processor N X% ’ -
1 6.2621.030 | Llave para tornillos de vaso 4 mm 73
) "'\\ Lo“'
‘m o
i
1 6.2621.070 | Llave para tornillos de vaso 5 mm - 80 -
oo“
N
Y
1 6.2621.140 | Llave para tornillos de vaso 2.5 mm 73
[ "\‘ Lo“'
m a
i
3 6.2709.070 | Manguito de guia de ETFE, 18,5

para 6.1543.xxx, NS 9
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3 6.2740.020 | Boquilla de ETFE 47
con valvula y rosca M6 @EL
Yo
1 6.2751.180 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de (Modelo 778)
seguridad
0
6.2751.100 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de (Modelo 789)
seguridad
1 6.2122.xxx | Cable para la red con ficha, tipo IEC 320/C13
Enchufe del cable conforme a los datos del cliente:
- Tipo SEV 12 (Suiza...) 6.2122.020
- Tipo CEE(7), VII (Alemania...) 6.2122.040
- Tipo NEMA/ASA (EE.UU...)  6.2122.070
1 8.789.1065 | Instrucciones para el uso del Sample Processor
Metrohm, espariol
1 8.789.1015 | Guia de consultas rapidas del Sample Processor Metrohm,
espanol
1 8.789.1025 | Curso de manejo del Sample Processor Metrohm, espanol
1 8.789.1033 | Referencia técnica: Sample Processor Metrohm, inglés

N° de ref. 2.789.0030 o0 2.778.0030 (variante de modelo con 1 torre, sin bombas)

El suministro incluye los siguientes accesorios:

Cantidad N° de ref. Descripcion
1 1.789.0030 | 789 Robotic Sample Processor XL
0
1.778.0030 | 778 Sample Processor
1 estacion de procesamiento de muestras
2 6.1236.020 | Manguito esmerilado EN14/12 mm
1 6.1805.110 | Tubo de FEP con proteccién contra
la luz y la doblez, con 2 racores M6
L=80cm
1 6.2142.040 | Teclado para 778/789 Sample
Processor
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1 6.2621.030 | Llave para tornillos de vaso 4 mm i3
[F ""\.\ Lo“'
m 4
y
1 6.2621.070 | Llave para tornillos de vaso 5 mm - 80 -
oo“
N
Y
1 6.2621.140 | Llave para tornillos de vaso 2.5 mm 73
L "\‘ Lo“'
m a
i
3 6.2709.070 | Manguito de guia de ETFE, 18,5
para 6.1543.xxx, EN 9
L
- &
¥
1 6.2751.180 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de  (Modelo 778)
seguridad
0
6.2751.100 | Proteccion antisalpicaduras/Cubiertade ~ (Modelo 789)
seguridad
1 6.2122.xxx | Cable para la red con ficha, tipo IEC 320/C13
Enchufe del cable conforme a los datos del cliente:
- Tipo SEV 12 (Suiza...) 6.2122.020
- Tipo CEE(7), VIl (Alemania...)  6.2122.040
- Tipo NEMA/ASA (EE.UU...)) 6.2122.070
1 8.789.1065 | Instrucciones para el uso del Sample Processor Metrohm,
esparnol
1 8.789.1015 | Guia de consultas rapidas del Sample Processor Metrohm,
espanoal
1 8.789.1025 | Curso de manejo del Sample Processor Metrohm, espanol
1 8.789.1033 | Referencia técnica: Sample Processor Metrohm, inglés

N° de ref. 2.789.0110 0 2.778.0110 (variante de modelo con 2 torres y 2 bombas)
El suministro incluye los siguientes accesorios:

Cantidad

N° de ref.

Descripcion

1

1.789.0110

789 Robotic Sample Processor XL
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0
1.778.0110 | 778 Sample Processor
2 estaciones de procesamiento de muestras con equipo de
enjuague.
4 6.1236.020 | Manguito esmerilado EN14/12 mm
10 6.1446.000 | Tapon de plastico EN14
1
-14./(15)__|
1
6 6.1446.010 | Tapdn EN9 19
B0 )
e
2 6.1446.040 | Tapdn roscado M6 - 215 .
[EN
Yo
2 6.1621.000 | Bidon de PEde 10 L -
Para aplicaciones de cambiador de
muestras como recipiente de o
enjuague o de desechos =4
. 265 |
2 6.1805.110 | Tubo de FEP con proteccion contra |
la luz y la doblez, con 2 racores M6 L
L=80cm
6 6.1805.420 | Tubo de FEP con proteccion contra 1]
la luz y la doblez, con 2 racores M6 L
L=48cm
2 6.1812.000 | Tubo de PTFE i:n y
< 7o)
L =400 cm | L )
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2 6.1828.000 | Boquilla de conexion para bidén i
6.1621.000 ~ @% %}
Y
38
2 6.2053.000 | Abrazadera de fijacion 10x i
para afianzar cables
o
od
Y
1 6.2142.040 | Teclado para 778/789 Sample
Processor
1 6.2621.030 | Llave para tornillos de vaso 4 mm 73
[ "\‘ Lo“'
m a
i
1 6.2621.070 | Llave para tornillos de vaso 5 mm - 80
oo“
™
Y
1 6.2621.140 | Llave para tornillos de vaso 2.5 mm 73
) "\l Lo“'
m a
i
6 6.2709.070 | Manguito de guia de ETFE, 8.5
para 6.1543.xxx, EN 9
i fe]
® n
¥
6 6.2740.020 | Boquilla de ETFE 47
con valvula y rosca M6 @EL
¥e
1 6.2751.190 | Proteccion antisalpicaduras/Cubiertade  (Modelo 778)
seguridad
0 0
6.2751.100 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de (Modelo 789)
seguridad
2 6.2751.100 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de seguridad
variante de 2 torres
1 6.2122.xxx | Cable para la red con ficha, tipo IEC 320/C13
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Enchufe del cable conforme a los datos del cliente:

- Tipo SEV 12 (Suiza...) 6.2122.020
- Tipo CEE(7), VIl (Alemania...)  6.2122.040
- Tipo NEMA/ASA (EE.UU...)  6.2122.070

1 8.789.1065 | Instrucciones para el uso del Sample Processor Metrohm,
espanol

1 8.789.1015 | Guia de consultas rapidas del Sample Processor Metrohm,
espanol

1 8.789.1025 | Curso de manejo del Sample Processor Metrohm, espanol

1 8.789.1033 | Referencia técnica: Sample Processor Metrohm, inglés

N° de ref. 2.789.0120 0 2.778.0120 (variante de modelo con 2 torres y 4 bombas)
El suministro incluye los siguientes accesorios:

Cantidad N° de ref. Descripcion
1 1.789.0120 | 789 Robotic Sample Processor XL
0
1.778.0120 | 778 Sample Processor
2 estaciones de procesamiento de muestras con equipo de
enjuague y de aspiracion.
4 6.1236.020 | Manguito esmerilado EN14/12 mm
10 6.1446.000 | Tapodn de plastico EN14
6 6.1446.010 | Tapodn EN9
2 6.1446.040 | Tapon roscado M6
[N
Yo
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2 6.1446.160

Tapon EN 14/6.6 mm
de PTFE

Para colocar inclinados
suplementos en el
cabezal de titracidon

6
&@814/15

2 6.1543.170

Punta de aspiracion de PTFE

Con rosca M8

5,
188

4 6.1621.000

Bidén de PEde 10 L

Para aplicaciones de cambiador de
muestras como recipiente de
enjuague o de desechos

2

65

2 6.1805.110

Tubo de FEP con proteccion contra
la luz y la doblez, con 2 racores M6

L=80cm

6 6.1805.420

Tubo de FEP con proteccion contra
la luz y la doblez, con 2 racores M6

L=48cm

2 6.1805.510

Tubo de FEP con protecciéon contra
la doblez

Con 2 boquillas para tubo M8,
L=60cm

Diametro interior: 3 mm

4 6.1812.000

Tubo de PTFE
L =400 cm

2 6.1820.030

Conexién de tubo con rosca M8

Para tubos 6.1812 XXX y
6.1805.XXX

i

4 6.1828.000

Boquilla de conexién para bidon
6.1621.000

17
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2 6.2042.020 | Abrazadera para punta de bureta
2 6.2053.000 | Abrazadera de fijacion 10x i
para afianzar cables
ﬂ
Y
1 6.2142.040 | Teclado para 778/789 Sample 15m
Processor @’_@
1 6.2621.030 | Llave para tornillos de vaso 4 mm 73
E TS Loﬁ
TH 3
b
1 6.2621.070 | Llave para tornillos de vaso 5 mm - 80
o
(aN]
Y
1 6.2621.140 | Llave para tornillos de vaso 2.5 mm 73
I-‘—F-
[ \ u‘)ﬂ
m m
y
6 6.2709.070 | Manguito de guia de ETFE, 8.5
para 6.1543.xxx, EN 9
1
o ( >
4
6 6.2740.020 | Boquilla de ETFE 47
con valvula y rosca M6 ﬁb
e
1 6.2751.190 | Proteccion antisalpicaduras/Cubiertade  (Modelo 778)
seguridad
0
6.2751.100 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de (Modelo 789)
seguridad
1 6.2122.xxx | Cable para la red con ficha, tipo IEC 320/C13
Enchufe del cable conforme a los datos del cliente:

150
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- Tipo SEV 12 (Suiza...) 6.2122.020
- Tipo CEE(7), VIl (Alemania...)  6.2122.040
- Tipo NEMA/ASA (EE.UU....) 6.2122.070

1 8.789.1065 | Instrucciones para el uso del Sample Processor Metrohm,
espanoal

1 8.789.1015 | Guia de consultas rapidas del Sample Processor Metrohm,
esparol

1 8.789.1015 | Curso de manejo del Sample Processor Metrohm, espanol

1 8.789.1033 | Referencia técnica: Sample Processor Metrohm, inglés

N° de ref. 2.789.0130 o0 2.778.0130 (variante de modelo con 2 torres, sin bombas)

El suministro incluye los siguientes accesorios:

Cantidad N° de ref. Descripcion
1 1.789.0130 | 789 Robotic Sample Processor XL
o}
1.778.0130 | 778 Sample Processor
2 estaciones de procesamiento de muestras
4 6.1236.020 | Manguito esmerilado EN14/12 mm
2 6.1805.110 | Tubo de FEP con proteccion contra
la luz y la doblez, con 2 racores M6
L=80cm
1 6.2142.040 | Teclado para 778/789 Sample
Processor
1 6.2621.030 | Llave para tornillos de vaso 4 mm
1 6.2621.070 | Llave para tornillos de vaso 5 mm - 80 -
‘ ooA
o~
Y
1 6.2621.140 | Llave para tornillos de vaso 2.5 mm 73
I-I—I-
L. "\I I.o"'
m g
i
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6.2709.070 | Manguito de guia de ETFE, 18,5
para 6.1543.xxx, EN 9
1
o i
¥
6.2751.190 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de (Modelo 778)
seguridad
0
6.2751.100 | Proteccion antisalpicaduras/Cubierta de  (Modelo 789)
seguridad
6.2122.xxx | Cable para la red con ficha, tipo IEC 320/C13
Enchufe del cable conforme a los datos del cliente:
- Tipo SEV 12 (Suiza...) 6.2122.020
- Tipo CEE(7), VIl (Alemania...)  6.2122.040
- Tipo NEMA/ASA (EE.UU....) 6.2122.070
8.789.1065 | Instrucciones para el uso del Sample Processor Metrohm,
espanol
8.789.1015 | Guia de consultas rapidas del Sample Processor Metrohm,
espanol
8.789.1025 | Curso de manejo del Sample Processor Metrohm, espanol
8.789.1033 | Referencia técnica: Sample Processor Metrohm, inglés

6.3.2 Gradillas de muestras y vasos de muestras

152

N° de ref. | Descripcion
6.2041.310 | Gradilla de muestras 12 x 250 mL
(d=416 mm) para
6.1432.320 | Vaso de muestras Metrohm vidrio de 250 mL
6.1453.220 | Vaso de muestras Metrohm PP de 200 mL
6.1453.250 | Vaso de muestras Metrohm PP de 250 mL
6.2041.320 | Gradilla de muestras 16 x 150 mL
(d = 416 mm) para
Vasos estandar (modelo alto)
6.2041.340 | Gradilla de muestras 24 x 75 mL
(d=416 mm) para
6.1432.210 | Vaso de muestras Metrohm vidrio de 75 mL,
6.1458.020 | se requiere cabezal de titracion micro
(06.1458.030)
6.2041.350 | Gradilla de muestras * 48 x 75 mL
(d=416 mm) para
6.1432.210 | Vaso de muestras Metrohm vidrio de 75 mL
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6.3 Extension del suministro

6.2041.360

6.1459.310

Gradilla de muestras 12 x 150 mL
(d=416 mm) para

Vaso estandar de 150 mL (modelo alto)
Vaso desechable 200 mL (EU) PP (1000 Un.)

6.2041.370

6.1459.310

Gradilla de muestras 14 x 200 mL
(d=416 mm) para
Vaso desechable de 200 mL (EU) PP

6.2041.380

Gradilla de muestras 14 x 8 oz
(d=416 mm) para
Vaso desechable (US) PP de 8 oz

6.2041.390

Gradilla de muestras 16 x 8 oz
(d=416 mm) para
Vaso desechable (US) PP 8 oz

6.2041.400

6.2743.057
6.1453.220
6.1453.250

Gradilla de muestras ¥ 126 x 11 mLy

2 x 250 mL

(d=416 mm) para

Probeta de 11 mLy

Vaso de muestras Metrohm PP de 200 mL o
Vaso de muestras Metrohm PP de 250 mL

—==
SSSESSEE;

So=:
SSS=

6.2041.410

6.2743.057

Gradilla de muestras ¥ 141 x 11 mLy

1 x500 mL

(d=416 mm) para

Probeta de 11 mLy

Vaso de muestras Metrohm vidrio de 500 mL

6.2041.430

6.2743.057
6.1608.080

Gradilla de muestras ¥ 127 x 11 mLy
2x300 mL

(d=416 mm) para

Probeta de 11 mLy

Botellas de PE de 300 mL

6.2041.440

6.2743.057
6.1608.080

Gradilla de muestras ¥ 148 x 11 mLy
3 x300 mL

(d=416 mm) para

Probetade 11 mLy

Botellas de PE de 300 mL

6.2041.450

6.2743.057
6.2747.010

Gradilla de muestras *'56 x 11 mL y
56 x 50 mL

(d=476 mm) para

Probeta de 11 mLy

Recipiente de PP de 50 mL

6.2041.460

6.2058.010

Gradilla de muestras 21 x 100 mL
(d =416 mm) para

Tubos DQO de 100 mL

se requiere prolongacion para la torre
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6.2041.710 | Gradilla de muestras *' 160 x 6 mL
(d = 416 mm) para
6.2419.000 | Frasquitos de 6 mL (1000 Un.) con
6.1448.050 | Cierres septo (1000 Un.)
6.2041.750 | Gradilla de muestras *'36 x 11 mL
(d = 269 mm) para
6.2743.057 | Probetade 11 mL
6.2041.800 | Gradilla de muestras *' 100 x 75 mL
(d=476 mm)
Aplicable sélo con 789 XL y 815 XL, para
6.1432.210 | Vaso de muestras Metrohm vidrio de 75 mL
6.2041.810 | Gradilla de muestras *'34 x 150 mL
(d=476 mm)
Aplicable sélo con 789 XL y 815 XL, para
Vasos estandar de 150 mL (modelo alto)
6.2041.820 | Gradilla de muestras *' 28 x 250 mL
(d=476 mm)
Aplicable sélo con 789 XL y 815 XL, para
6.1432.320 | Vaso de muestras Metrohm vidrio de 250 mL
6.1453.220 | Vaso de muestras Metrohm PP de 200 mL
6.1453.250 | Vaso de muestras Metronm PP de 250 mL
6.2041.830 | Gradilla de muestras *'28 x 200 mL
(d=476 mm)
Aplicable s6lo con 789 XLy 815 XL, para
6.1459.310 | Vaso de muestras Metrohnm PP de 200 mL
6.2041.840 | Gradilla de muestras *'59 x 120 mL
(d=476 mm)
Aplicable sélo con 789 XLy 815 XL, para
6.1459.300 | Vaso de muestras Metrohm PP de 120 mL
6.2840.000 | Bafo Maria con termostato *
para 789 Robotic Sample Processor XL o
815 Robotic USB Sample Processor XL
6.2041.900 | Pieza insertada de gradilla para bafno Ma-
ria 6.2840.000 *' 54 x 75 mL
6.1432.210 | para Vaso de muestras de vidrio de 75 mL
6.2058.010 | Prolongacion para la torre

para aplicaciones DQO
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6.2058.020 | Prolongacion para cabezal de titracion
(30 mm) |E| @
6.2058.030 | Prolongacion para cabezal de titracion T r',,' s
(9 mm) para Pieza insertada de gradilla Iig
6.2041.900 * !

*) Se requiere 786 Swing Head

6.3.3 786 Swing Head
N° de ref. 2.786.0010 (variante de modelo "Transfer" con accesorios para pipetear)

Cantidad N° de ref. Descripcion
1 1.786.0010 | 786 Swing Head
Motor de precision para brazos
giratorios
1 6.1462.030 | Brazo giratorio para trasvase de
muestras, para montaje con giro a
izquierda
1 6.1562.100 | Tubo para pipetear, 10 mL
1 6.1823.010 | Pozo de guia para tubo para pipetear
1 6.2621.120 | Llave para tornillos de vaso 1.5 mm
2 V.024.4012 | Tornillos avellanados de cabeza hexagonal M.I
1 8.786.1015 | Instrucciones para el uso del 786 Swing Head, espanol
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N° de ref. 2.786.0020 (variante de modelo "Transfer" con accesorios para pipetear)

Cantidad N° de ref. Descripcion
1 1.786.0010 | 786 Swing Head
Motor de precision para brazos
giratorios
1 6.1462.040 | Brazo giratorio para trasvase de
muestras, para montaje con giro a
derecha
1 6.1562.100 | Tubo para pipetear 10 mL
1 6.1823.010 | Pozo de guia para tubo para pipetear
1 6.2621.120 | Llave para tornillos de vaso 1.5 mm
2 V.024.4012 | Tornillos avellanados de cabeza hexagonal M.|
1 8.786.1015 | Instrucciones para el uso del 786 Swing Head, espanol

N° de ref. 2.786.0030 (variante de modelo con accesorios de titracion)

Cantidad N° de ref. Descripcion
1 1.786.0010 | 786 Swing Head
Motor de precision para brazos
giratorios
1 6.1462.050 | Brazo giratorio con cabezal de
titracion micro
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1 6.1909.030 | Hélice para agitador PP (104 mm)
KF
2 6.2042.030 | Abrazadera para punta de bureta
1 6.2621.120 | Llave para tornillos de vaso 1.5 mm
2 V.024.4012 | Tornillos avellanados de cabeza hexagonal M.|
1 8.786.1005 | Instrucciones para el uso del 786 Swing Head, espanol

N° de ref. 2.786.0040 (variante de modelo sin brazo giratorio)

Cantidad N° de ref. Descripcion
1 1.786.0010 | 786 Swing Head
Motor de precision para brazos
giratorios
1 6.2621.120 | Llave para tornillos de vaso 1.5 mm
2 V.024.4012 | Tornillos avellanados de cabeza hexagonal M.|
1 8.786.1015 | Instrucciones para el uso del 786 Swing Head, espanol
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6.3.4 Brazos giratorios para el 786 Swing Head

158

N° de ref. Descripcion
6.1462.030 | Brazo giratorio para trasvase
L=112 mm
de giro a izquierda, para
6.1562.100 | Tubo para pipetear, V. = 10 mL
6.1462.040 | Brazo giratorio para trasvase Fee =
L=112 mm
de giro a derecha, para
6.1562.100 | Tubo para pipetear, V. = 10 mL
6.1462.050 | Brazo giratorio de titracion
L=110 mm
de giro a izquierda/derecha, puede
montarse en ambos lados
se utiliza con recipientes de muestra
de 75 mL (6.1432.210) o0 méas grande
6.1462.060 | Brazo giratorio macro 66665
L=127 mm
de giro a izquierda, se utiliza con
6.1458.010 | Cabezal de titracion
6.1458.020 | Cabezal de titracion
6.1458.030 | Cabezal de titracion
6.1462.070 | Brazo giratorio macro, 9.086¢9¢
L=127 mm e S
de giro a derecha, se utiliza con I
6.1458.010 | Cabezal de titracion
6.1458.020 | Cabezal de titracion
6.1458.030 | Cabezal de titracion
6.1462.080 | Brazo giratorio Dis-Cover
L=112 mm NI
de giro a izquierda, con iman perma-
nente, para quitar y poner las tapas de
las recipientes de muestras
6.2037.050 | Tapa para vaso de muestrade 75 mL o
6.2037.060 | Tapa para vaso de muestra 250 mL
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6.1462.090

6.2816.100
2.1562.110

Brazo giratorio trasvase LQ
L=112 mm

de giro a derecha, con adaptador
Luer-Lock para

Aguija con aireacion y

Tubo para pipetear 2 mL

6.1462.150

Brazo giratorio de titracion
con sensor de vasos
L=110 mm

de giro a izquierda/derecha, puede

montarse en ambos lados

se utiliza con vasos de muestra de

75 mL (6.1432.210) o mas grande

6.1462.160

6.1458.010
6.1458.020
6.1458.030

Brazo giratorio macro

con sensor de vasos

L=127 mm

de giro a izquierda, se utiliza con
Cabezal de titracion

Cabezal de titracion

Cabezal de titracion

6.1462.170

6.1458.010
6.1458.020
6.1458.030

Brazo giratorio macro

con sensor de vasos

L=127 mm

de giro a derecha, se utiliza con
Cabezal de titracion

Cabezal de titracion

Cabezal de titracion
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6.3.5 Cable de conexion

160

N° de ref. | Descripcion
6.2141.020 | Cable Remote— Titrino/Titrando/ 692/712/713/780/781
6.2141.030 | Cable Remote— 2xTitrino/Titrando/692/712/713/780/781
6.2141.040 | Cable Remote— Titrino/Titrando — Dosimat 765/776
6.2141.050 | Cable Remote— Titrino/Titrando — Dosimat 2x 765/776
6.2141.060 | Cable Remote— pH Metro 691
@ 2m i
25 pJm 15 pJm
6.2142.070 | Cable Remote— PH Metro 692/712/713/780/781 —Dosimat
765/776
6.2125.110 | Cable de conexion RS232
para el enlace entre el equipo Metrohm — PC
25 vias/f a 9 vias/f
6.2134.040 | Cable de conexion RS232

para el enlace entre el equipo Metrohm — PC
9 vias/f a 9 vias/f
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6.3.6 Accesorios opcionales y equipos complementarios

N° de ref.

Descripcion

6.1458.010

Cabezal de titracion macro de PTFE
Para cambiador de muestras

Con 6 aperturas EN 14 y 3 aperturas
EN9

ldbneo para equipo de enjuague y
aspiracion.

Lol

40

I
g

6.1458.020

Cabezal de titracion micro de PTFE
Para cambiador de muestras
Con racores 4 M10

-
=+

6.1458.030

Cabezal de titracion para cambiador
de muestras, para titraciones Karl-
Fischer, de PTFE

68
‘_'_._,_,_,—r‘
68 a

[—y

|

i

L
i
o
-+
L

i

6.0340.000

Electrodo Pt doble para cambiador de muestras

6.1543.210

Tapon triple EN 14, con micro-valvula
de anti-difusion

6.1805.060

Tubo de FEP con 2 boquillas para
tubo M6, diametro interior 2 mm, con
proteccion contra la luz y la doblez
L=60cm

6.1808.000

Manguito de empalme de ETFE

3x rosca M6

g
g |

6.1808.090

Adaptador de rosca de PVDF

Rosca exterior M8 / interior M6

6.1821.000

Tubo de aspiracion de PTFE
L =178 mm
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6.2037.040

Soporte para hojuela para vaso

—

de muestras 6.1432.210, 24 Un. 42
Para hojuelas de aluminio
6.2820.000, véase mas adelante
@ .
6.2820.000 | Hojuelas de aluminio a0
1000 rodelas de 80 mm de
diametro
Grosor de hojuela 0.010 mm
E.301.0022 | Anillos toroidales 5.28/1.78 mm
E.301.0080 | Anillos toroidales 28/5 mm
2.802.0020 | 802 Agitador de varilla
6.1909.020 | Incl. hélice de PP para agitador
6.1909.040 | Opcional de PTFE
2.741.0010 | 741 Agitador magnético
2.772.0110 | 772 Pump Unit
Bomba peristéltica con accesorios estandar
16...24 V, conexion M8
2.772.0120 | 772 Pump Unit con equipo de aspiracion
2.772.0130 | 772 Pump Unit con equipo de enjuague
2.823.0010 | Pump Unit 823 de membrana o gt |
Bomba de membrana accesorios estandar g o ZE[
16...24 V, conexion M8
2.823.0020 | 823 Pump Unit de membrana con equipo
de aspiracion
2.823.0030 | 823 Pump Unit de membrana con equipo

de enjuague
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6.2001.070 | Consola de tripode para Sample
Processor %
|dbnea para los Sample Processors modelos '
778/ 789/814/815
Para el montaje de células de titracion
externas y otros accesorios, incl. 801 agitador
0 804 Ti-Stand

6.5619.000 | Equipo de trasvase de muestra para Sample Processors
comprende:

6.1446.180 | Tapon PTFE EN29

6.1462.090 | Brazo giratorio trasvase LQ con Luer-Lock

6.1562.110 | Tubo para pipetear 2 mL

6.1808.180 | Adaptador M6 interior/Luer-Lock

6.2001.100 | Consola de tripode

6.2041.710 | Gradilla de muestras 160 x 6 mL (frasquitos)

6.2751.120 | Proteccion antisalpicaduras

6.2816.100 | Aguja con aireacion (canula doble), Luer-Lock

6.6056.xx1 | tiamo light
Software de PC para el control de un sistema de titracion. Se pue-
den conectar dos aparatos.

6.6056.xx2 | tiamo full
Software de PC para el control de un sistema de titracion complejo.

6.6056.xx3 | tiamo multi
Software de PC Client/Server para el control de un sistema de titra-
cién complejo.

6.3.7 Electrodos para la automatizacion

Para titraciones con el cabezal de titracibn macro se recomienda
emplear electrodos de larga vida util (Longlife - LL) o titrodos (sin
esmerilado del vidrio) en conjunto con el manguito esmerilado

6.1236.040 de caucho a la silicona.

N° de ref. | Descripcion
6.0229.100 | Solvotrode  12.5cm
6.0232.100 | Ecotrode 12.5cm
6.0253.100 | Aquatrode 12.5cm
6.0258.000 | Unitrode 12.5¢cm
6.0431.100 | Titrode Ag 12.5¢cm
6.0430.100 | Titrode Pt 12.5cm

Metrohm Sample Processor, Apéndice

163



6.3 Extension del suministro

/3, Metrohm

164

En aplicaciones del cabezal de titraciéon micro o del 786 Swing Head
para titraciones directas pueden emplearse los siguientes micro-

electrodos especiales.

N° de ref. | Descripcion
6.0234.110 | Microelectrodo pH combinado (LL) 16 cm
6.0736.110 | Microelectrodo de referencia Ag/AgCl 16 cm
6.0134.110 | Microelectrodo de vidrio 16 cm
6.0433.110 | Microtitrodo Ag 16 .cm
6.0434.110 | Microtitrodo Pt 16 cm
6.0435.110 | Microtitrodo Au 16 cm
6.1110.110 | Sonda térmica Pt 1000 16 cm
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6.4 Garantia y conformidad

6.4. 1

Garantia

Metrohm garantiza que sus entregas y servicios no poseen defectos en
el material, construccion o fabricacion. El periodo de garantia es de 36
meses contados a partir de la fecha de entrega; en el caso de funcio-
namiento diurno y nocturno del equipo, el periodo de garantia sera de
18 meses a condicion de que el servicio sea realizado por una organi-
zacion de servicio autorizado por Metrohm.

Queda excluida de la garantia la rotura de electrodos u otros elementos
de vidrio. Para la garantia sobre la precision son determinantes los da-
tos técnicos indicados en las instrucciones para el uso. Para compo-
nentes de fabricacion ajena que formen una parte esencial de nuestros
equipos regiran las condiciones de garantia de sus fabricantes. El de-
recho a reclamacion durante el periodo de garantia sera posible siem-
pre que el comprador se encuentre al corriente de sus pagos.

Durante el periodo de garantia, Metrohm se responsabiliza, a su libre
eleccion, de reparar gratuitamente el equipo en sus instalaciones, o de
reemplazar el equipo que se demuestre que esta defectuoso por otro
nuevo. Los gastos de transporte seran por cuenta del comprador.

La garantia no incluye deficiencias que surjan por circunstancias que
no sean responsabilidad de Metrohm, tales como un almacenamiento
0 uso inapropiado, etc.

Metrohm Sample Processor, Apéndice 165



6.4 Garantia y conformidad (2% Metrohm

6.4.2 Declaration of Conformity (778 Sample Processor)

This is to certify the conformity to the standard specifications for electrical appliances and accessories,
as well as to the standard specifications for security and to system validation issued by the manufactur-
ing company.

Name of commodity @ ME"OIIm

lon analysis

CH-9101 Herisau, Switzerland
778 Sample Processor E-Mail info@metrohm.com

www.metrohm.com

Description ~ Sample changer with advanced Liquid Handling abilities for the automation of batch
processing of larger sample series, applying titration, dosing and measuring methods
in analytical laboratories.

This instrument has been built and has undergone final type testing according to the standards:

Electromagnetic compatibility: Emission
EN/IEC 61326, EN 55022 / CISPR 22, EN/IEC 61000-3-2

Electromagnetic compatibility: Immunity
EN/IEC 61326, EN/IEC 61000-4-2, EN/IEC 61000-4-3, EN/IEC 61000-4-4, EN/IEC 61000-4-5, EN/IEC
61000-4-6, EN/IEC 61000-4-8, EN/IEC 61000-4-11, EN/IEC 61000-4-14, NAMUR

Safety specifications
EN/IEC 61010-1, UL 3101-1 protection class I

It has also been certified by ElectroSuisse, a member of the International Certification Body (CB/IEC).

The instrument meets the requirements of the CE mark as contained in the EU direc-
tives 89/336/EEC and 73/23/EEC and fulfils the following specifications:

EN 61326 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements
EN61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory
use

Metrohm Ltd. is holder of the SQS-certificate ISO 9001:2000 Quality management system for devel-
opment, production and sales of instruments and accessories for ion analysis.

The system software, stored in Read Only Memories (ROMs) has been validated in connection with
standard operating procedures in respect to functionality and performance.

The technical specifications are documented in the instruction manual.

Herisau, March 31, 2003

Dr. J. Frank Ch. Buchmann
Vice President Vice President
Head of R&D Head of Production

Responsible for Quality Assurance
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6.4.3 Declaration of Conformity (789 Robotic Sample Processor XL)

This is to certify the conformity to the standard specifications for electrical appliances and accessories,
as well as to the standard specifications for security and to system validation issued by the manufactur-
ing company.

Name of commodity @ ME"Ohm

lon analysis

- CH-9101 Heri , Switzerland
789 Robotic Sample Processor XL Enal info@metiohm com

www.metrohm.com

Description ~ Sample changer with advanced Liquid Handling abilities for the automation of batch
processing of larger sample series, applying titration, dosing and measuring methods
in analytical laboratories.

This instrument has been built and has undergone final type testing according to the standards:

Electromagnetic compatibility: Emission
EN/IEC 61326, EN 55022 / CISPR 22, EN/IEC 61000-3-2

Electromagnetic compatibility: Immunity
EN/IEC 61326, EN/IEC 61000-4-2, EN/IEC 61000-4-3, EN/IEC 61000-4-4, EN/IEC 61000-4-5, EN/IEC
61000-4-6, EN/IEC 61000-4-8, EN/IEC 61000-4-11, EN/IEC 61000-4-14, NAMUR

Safety specifications
EN/IEC 61010-1, UL 3101-1 protection class I

It has also been certified by ElectroSuisse, a member of the International Certification Body (CB/IEC).

The instrument meets the requirements of the CE mark as contained in the EU direc-
tives 89/336/EEC and 73/23/EEC and fulfils the following specifications:

EN 61326 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements
EN61010-1  Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory
use

Metrohm Ltd. is holder of the SQS-certificate ISO 9001:2000 Quality management system for devel-
opment, production and sales of instruments and accessories for ion analysis.

The system software, stored in Read Only Memories (ROMs) has been validated in connection with
standard operating procedures in respect to functionality and performance.

The technical specifications are documented in the instruction manual.

Herisau, March 31, 2003

Dr. J. Frank Ch. Buchmann
Vice President Vice President
Head of R&D Head of Production

Responsible for Quality Assurance

Metrohm Sample Processor, Apéndice 167



6.4 Garantia y conformidad

/3, Metrohm

6.4.4 Quality Management Principles

Metrohm Ltd., CH-9101 Herisau, Switzerland

168

(2, Metrohm
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CH-9101 Herisau/Switzerland
E-Mail info@metrohm.com
Internet  www.metrohm.com

Metrohm Ltd. holds the ISO 9001:2000 Certificate, registration number 10872-02, issued
by SQS (Swiss Association for Quality and Management Systems). Internal and external
audits are carried out periodically to assure that the standards defined by Metrohm’s QM

Manual are maintained.

The steps involved in the design, manufacture and servicing of instruments are fully do-
cumented and the resulting reports are archived for ten years. The development of soft-
ware for PCs and instruments is also duly documented and the documents and source
codes are archived. Both remain the possession of Metrohm. A non-disclosure agree-
ment may be asked to be provided by those requiring access to them.

The implementation of the ISO
9001:2000 quality management system
is described in Metrohm’s QM Manual,
which comprises detailed instructions on
the following fields of activity:

Instrument development

The organisation of the instrument de-
sign, its planning and the intermediate
controls are fully documented and trace-
able. Laboratory testing accompanies all
phases of instrument development.

Software development

Software development occurs in terms of
the software life cycle. Tests are per-
formed to detect programming errors
and to assess the program’s functional-
ity in a laboratory environment.

Components

All components used in the Metrohm in-
struments have to satisfy the quality
standards that are defined and imple-
mented for our products. Suppliers of
components are audited by Metrohm as
the need arises.

Manufacture

The measures put into practice in the
production of our instruments guarantee
a constant quality standard. Production
planning and manufacturing procedures,
maintenance of production means and
testing of components, intermediate and
finished products are prescribed.

Customer support and service
Customer support involves all phases of
instrument acquisition and use by the
customer, i.e. consulting to define the
adequate equipment for the analytical
problem at hand, delivery of the equip-
ment, user manuals, training, after-sales
service and processing of customer
complaints. The Metrohm service or-
ganisation is equipped to support cus-
tomers in implementing standards such
as GLP, GMP, ISO 900X, in performing
Operational Qualification and Perform-
ance Verification of the system compo-
nents or in carrying out the System
Validation for the quantitative determina-
tion of a substance in a given matrix.
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Preparar los accesorios........ 40 S Teclas de flecha.............. 15, 54
Primera muestra .................. 16 Teclas de instrucciones.. 16, 21
Probeta ... 90 Salida.................... 80, 109, 127 Temperatura ambiental ...... 129
Proceso de enjuague .......... 41 Salida de dosificacion .......... 96 Tension ........c.ccccocveeeei, 128
Programacion de secuencias de Salidas de bomba ...... 127,128 Termostato..............c........... 154
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Proseguir método.................. 89 SCN L, 109 Tiempo de espera........... 71, 84
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PTFE oo 41 Secuencia........ccccoeeeeienn, 68 Titrando..... 32, 35, 36, 131, 132,
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Puerto de dosificacion.... 70, 79 Secuencia de método .......... 66 Titrino 32, 35, 36, 131, 132, 134
Puerto de enjuague............... 70 Secuencia de muestras........ 67 Tolerancia .............cccccceovee. 104
Puerto de relleno .................. 70 Secuencia de pipeteo. 105, 106 Tomadetierra ...........c.......... 23
Puerto estandar ............ 79, 102 Secuencia de procesamiento67 Tornillo limitador ................... 28
Puerto protegido............. 71,85 Secuenciafinal ..................... 67 Torre. oo, 59
Puesta en funcionamiento.... 49 Secuencia inicial ................... 66 TOWER 1. 16
Pump Unit.........coooeinn, 162 Secuencias de proceso.. 15, 66 Transmision de datos............ 31
Punta de aspiracion.. 41, 42, 43 Seguridad eléctrica............... 23 Transmision de datos a traves
Punta de bureta......... 42,43, 44 Seleccion de caracteres ... 55 .de lainterface serial ......... 83
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