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| introduccion

1.1 Descripcion del aparato

El Detector Cl 732 es un detector de conductividad especialmente
desarrollado para la cromatografia iénica con una amplia gama opera-
tiva y alta sensibilidad para el registro de cromatogramas con y sin su-
presion quimica. El correspondiente blogue detector termoestabilizable
se emplea, normalmente, en el Centro de separacion Cl 733 aunque
también puede emplearse como detector aparte e independiente. Los
siguientes modelos son disponibles:

e 2.732.0010 Detector Cl 732 con bloque detector estandar

e 2.732.0110 Detector Cl 732 con blogue detector exento de
metales

El manejo del Detector Cl 732 se efectla a través del teclado donde el
display LCD de dos lineas sirve como guia del operador. Ademas del
ajuste de los parametros de medicién, pueden elaborarse programas
de tiempo con l0s que pueden iniciarse una extensa gama de funcio-
nes para cada uno de las 20 etapas posibles del programa. Adicional-
mente, con los 4 ,acontecimientos” programables pueden ejecutarse
las mismas funciones en un momento exactamente determinado.

A fines de comunicacion, el Detector Cl 732 dispone de diferentes in-
terfases. En la salida analégica (1 V o 10 mV) pueden conectarse re-
gistradores de laboratorio, integradores o el registrador de datos "IC
Metrodata for Win95" para la captacion y el procesamiento de los cro-
matogramas. En ambas interfases RS232 puede conectarse una Bom-
ba Cl 709, una impresora o un PC para el control remoto del sistema
Cl. Ademas, a través de una interfase ,Remote” y mediante sefiales
programables es posible controlar y mandar un ndmero opcional de
aparatos externos o iniciar desde éstas funciones en el sistema Cl.

El Centro de separacion Cl 733 es un componente himedo térmi-
camente y electrénicamente aislado que aloja inyectores, columnas,
detectores, médulo supresor y amortiguador de pulsaciones controla-
do por el Detector Cl 732. Puede suministrarse en las variantes si-
guientes:
e 2.733.0010 Centro de separacion Cl con 1 inyector para
sistemas monocanales con supresion electronica

2.733.0020 Centro de separacion Cl con 2 inyectores para
sistemas bicanales con supresion electronica

2.733.0120 Centro de separacion Cl con 2 inyectores para
sistemas bicanales con supresion electronica,
exento de metales

2.733.0030 Centro de separacion Cl con 1 inyector y 1 modulo
supresor Metrohm MSM para sistemas monocanales
con supresiéon guimica

2.733.0130 Centro de separacion Cl con 1 inyector y 1 médulo
supresor Metrohm MSM para sistemas monocanales
con supresion quimica, exento de metales

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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El Detector Cl 732 y el Centro de separacion Cl 733 son los compo-
nentes principales de un sistema modular para cromatografia ioni-
ca que puede estructurarse individualmente segun los requisitos del
usuario (véase la Fig. 1). Adicionalmente, para la configuracién minima
de un sistema monocanal se requiere una Bomba CI 709, una columna
de separacién y un registrador. El sistema bicanal requiere, como mi-
nimo, un segundo Detector Cl 732 y una segunda Bomba CI 709. En
ambos sistemas pueden conectarse impresora, integradores, aparatos
para el registro de los datos, PC y cambiadores de muestras. Ademas,
pueden integrarse faciimente en el sistema précticamente todos Ios
accesorios y componentes HPLC usuales tales como precolumnas,
columna de separacion, detectores y otros sistemas de inyeccion.

Los diferentes aparatos Cl pueden, no obstante, combinarse a discre-
cion con los aparatos HPLC usuales. Con ello es posible de estructurar
su sistema HPLC como un cromatégrafo iénico independiente.

Sistema monocanal ~ sistema bicanal

E

Fig. 1: Esquema del sistema de la cromatografia i6nica

C Colum. divisora M  Modulo supresor 709 Bomba Cl
(s6lo sist. monocanal) 732 Detector Cl

D Detector PC PC 733 Centro de sep. Cl

E Eluyente PL  Registrador 750 Cambiador de
muestras

I Inyector PR Impresora 752 Unidad de bomba

IF Interfase S Muestra 754 Unidad de dialisis

IN Integrador W  Desecho 766 Procesador de
muestras Cl

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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1.2 Elementos de manejo

1.2.1 Detector Cl 732

\
@ oveALoao

THEAMOSTAT
I

'
'
v
'
t
'

o

Fig. 2: Vista frontal del Detector Cl 732
1 Display (LCD) 5 Display de estado del progr. (LED)
compuesto de 2 lineas a 24 LED apagado: Programa desactivado
caracteres cada una LED brilla: Programa listo
LED parpadea: Programa en ejecucion
2 Teclas de funciones princ. 6 Display Autocero (LLED)
Autocero, Parametros, Full Scale, LED apagado: Autocero desconmutado
Inicio/Fin del programa LED brilla: Autocero conmutado
3 Teclas numéricas 7 Display termostato (LED)
Modo edicion: teclas numéricas LED apagado: Calefaccion desconmut.
Modo basico: teclas funcionales LED brilla: Calefaccion conmutada

4 Teclas de funciones auxiliares 8 Display de sobrecarga (LED)
Select, Clear, Quit, Enter LED brilla: Sefal de medicion >150%
de la gama Full-Scale
LED parpadea: Senal de medicién >180%
de la gama Full-Scale
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Fig. 3: Vista posterior del Detector Cl 732

Interruptor primario 15

Para conmutar y desconmutar el

aparato:

|=ON  0=OFF

Conexion para Bomba Cl 709
Interfase RS232: también puede em-
plearse para conectar una impresora

16

10 Ndmero de serie

Interfase RS232
Para conectar una impresora, PC, etc.

Salida analogica 0...1 V 17

Hemobirilla roja: live
Hemobirilla negra: common

11

Interfase Remote
Lineas remotas de entrada/salida para

la conexidn de aparatos externos

Salida analégica 0...10 mV 18

Hembirilla roja: live
Hembrilla negra: common

12

Conector a red
Conexion a la red, véase Cap. 2.4

19

13 Conexion para bloque detector

Base de fusibles
Recambio de fusibles, véase Cap. 2.4

Conexion para Centro de sepa-
racion Cl 733

14
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1.2.2 Centro de separacion Cl 733
] 733 IC s%pératign Ceﬁt;r
20 21 22 23 24 25 26 27 28
Fig. 4: Vista frontal del Centro de separacion Cl 733
20 Puerta hacia el recinto interior 25 Tecla "FILL" para la valvula B o
"STEP" para el médulo supresor
21 Conexion para jeringa 6.2816.020 26 Tecla "INJECT" para la valvula B
22 Paso para tubo de aspiracion 27 733.0010: Paso para el capilar'
733.0X20: Conexion para jeringa
6.2816.020 ,
733.0X30: Paso para el capilar de
entrada del supresor
23 Tecla "FILL" para la valvula A 28 733.0010: Paso
733.0X20: Paso para tubo de aspi-
racion
733.0X30: Paso para el capilar de
entrada del supresor
24 Tecla "INJECT" para la valvula A
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Fig. 5: Vista posterior del Centro de separacion Cl 733
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Ground, Fill, Inject:
Entradas para control de la valvula
Pos.Fill:
Senal de salida caso de conmuta-
cion de la valvula a posicion "FILL
Integr.Start:
Senal de salida caso de conmuta-
cion de la vélvula a pos. "INJECT"

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733

{2 Metrohm 1.2 Elementos de manejo
29 Apertura para cable del detector B 39 Panel posterior desmontable
Apertura para el cable de conexion del Acceso a la parte inferior del recinto
blogue detector B — 732 interior
30 Apertura para el capilar de salida B 40 Apertura para el capilar de
Salida del eluyente desde la columna B entrada A
hacia el desecho Linea de alimentacion del eluyente
hacia la columna A
31 Apertura del panel posterior 41  Apertura del panel posterior
(cerrada con tapén de plastico) para (cerrada con tapon de pléastico) para
lineas adicionales de alimentacion o lineas adicionales de alimentacion o
evacuacion hacia/desde el recinto int. evacuacion hacia/desde el recinto int.
32 Apertura para el capilar de salida A 42 Conexion para el tubo de salida
Derivacion del eluyente desde la Para evacuacion fuera del recinto
columna A hacia el desecho interior de liquido derramado
33 Apertura para cable del detector A 43 Apertura del panel posterior
Apertura para el cable de conexion del (cerrada con tapon de pléastico) para
bloque detector A — 732 lineas adicionales de alimentacion o
evac. hacia/desde el recinto interior
34 Tornillo moleteado 44 Apertura para el capilar de
para fijacion del panel posterior 35 entrada B
Linea de alimentacién del eluyente
hacia la columna B
35 Panel posterior desmontable 45 Conexion para Detector CI 732 B
Acceso a la parte sup. del recinto int.
36 Conexion para Detector Cl 732 A 46 Regleta de bornes para valvula B
Ground, Fill, Inject:
Entradas para control de la valvula
Pos.Fill:
Senal de salida caso de conmuta-
cion de la valvula a posicion "FILL"
Integr.Start:
Senal de salida caso de conmuta-
cion de la valvula a pos. "INJECT"
37 Tornillo moleteado 47 Rétulo de caracteristicas
para fijacion del panel posterior 39 con el nimero de serie
38 Regleta de bornes para valvula A 48 Conexion para alimentacion

externa

Conexion para fuente de alimentacion
(bV,05A/24V,2A)

en operacion sin Detector Cl 732
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1.3 Datos sobre las Instrucciones para el uso

b

Sirvase leer atentamente las presentes Instrucciones para el uso antes
de poner en marcha el Detector Cl 732 y el Centro de separacion Cl
733. Estas contienen informaciones y advertencias que el usuario

debe observar a fin de garantizar la operacion fiable de los aparalos.

1.3.1 Estructura

Las presentes Instrucciones para el uso 8.732.1035 para el Detector
Cl 732 y el Centro de separacion Cl 733 ofrecen una vista general y
completa sobre la instalacion, puesta en funcionamiento, manejo, eli-
minacién de fallos y caracteristicas técnicas de estos aparatos. Las
Instrucciones para el uso estan estructuradas como sigue:

Cap.1 Introduccién
Descripcién general del aparato, elementos de manejo e
instrucciones sobre la seguridad.

Cap.2 Instalacién
Instalacién del Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl
733, conexion de accesorios y aparatos periféricos.

Cap.3 Cursillo de manejo
Introduccién al manejo a vista de un ejemplo.

Cap.4 Manejo
Amplia descripcion del manejo y explicacion de
todas las funciones de las teclas.

Cap.5 Advertencias - Mantenimiento - Errores
Advertencias sobre la cromatografia iénica, manteni-
miento, eliminacién de fallos, diagnosis, validacion.

Cap.6 Interfases (paginas verdes)
Descripcion de las Interfases RS232, Remote, de valvulay
salida analogica.

Cap.7 Apéndice
Caracter(sticas técnicas, alcance del suministro, opcio-
nes, garantia, declaraciones de conformidad, indice.

Para localizar la informacion deseada sobre los aparatos, sirvase ven-
tajosamente ya sea del Contenido o del indice expuesto al final. Co-
mo obra de consulta rapida para el uso diario es particularmente ido-
nea la Guia de consultas rapidas 8.732.1045 en la que se explican
los mas importantes pardmetros y funciones de teclas.

Como complemento a las Instrucciones para el uso se adjunta adicio-
nalmente la monografia Metrohm 8.732.2003 "lon Chromatogra-
phy" que comprende, ademas de una introduccién a los principios
tedricos, notas y advertencias de caracter general sobre las columnas
de separacion y preparacion de muestras. En los correspondientes
"Application Bulletins" que pueden solicitarse gratuitamente de la
representacion Metrohm responsable de su zona, encontrara informa-
cién detallada sobre las columnas de separacion que pueden suminis-
trarse y aplicaciones especiales Cl.

Detector C! 732 / Centro de separacion Cl 733
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1.3.2 Apuntes y pictogramas

En las presentes Instrucciones para el uso se emplean los siguientes
apuntes y pictogramas (simbolos):

<PARAM> Tecla
"gama" Parametro o valor de ingreso
35 Elemento de manejo 732/733
22 Elemento de manejo 709

Display
Texto sobre el display 1 del
Detector Cl 732

Peligro 4
Este simbolo indica un posible
peligro de muerte o de lesion si no
se observan correctamente las
advertencias pertinentes.

Precaucion

Este simbolo refiere a un posible
deterioro del aparato o compo-
nentes del mismo si no se obser-
van correctamente las advertencias
pertinentes.

Atencion

Este simbolo sefaliza informacio-
nes de importancia. Lea primera-
mente las advertencias correspon-
dientes antes de proseguir.

Nota
Este simbolo sefaliza informacio-
nes y sugerencias adicionales.

S & P

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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1.4 Notas sobre la seguridad

1.4.1 Seguridad eléctrica

Queda garantizada la seguridad eléctrica para el manejo del Detector
Cl 732 y Centro de separacion Cl 733 en el espiritu de las normas [EC
1010-1 (Clase de proteccion 1, Grado de proteccion IP40). Ello no
obstante, deben observarse los puntos siguientes:

o Conexion a la red

c El ajuste de la tensién de red, la verificacion del fusible y la conexion

a la red debe efectuarse conforme a las normas expuestas en el Cap.
2.4.

o Apertura del Detector Cl 732
ﬁ El Detector Cl 732 no debe abrirse ni desmontarse componente

alguno del mismo mientras esté conectado a la red ya que, de /o
contrario, existe el peligro de hacer contacto con elementos conduc-
tores de electricidad. Por lo tanto, antes de proceder a su apertura,
idesconectarlo de cualquier fuente de tensién y cerciorarse de que el
cable de alimentacion se encuentre desenchufado del conec-
tor a red 18!

o Apertura del Centro de separacion Cl 733

Desenchufar del conector 14 el cable de conexion hacia el
Detector Cl 732 antes de proceder al desmontaje del panel interme-
dio de la carcasa con el conector.

o Proteccion contra cargas electrostaticas

Los componentes electrénicos son muy sensibles contra las cargas

electrostaticas y pueden destruirse por efecto de tales descargas.

Antes de hacer contacto con cualquier componente interior del
Detector Cl 732 o Centro de separacion Cl 733 deberia conectarse a
tierra usted y su utillaje mediante contacto con un objeto conectado a
tierra (p.ej., la carcasa del aparato o un radiador de la calefaccion) a
fin de eliminar las omnipresentes cargas estaticas.

1.4.2 Reglas generales de precaucion

¢ Manejo de soluciones

verificar si no hay fugas. Observar las normas correspondientes en lo
que respecta el manejo y la eliminacion de soluciones inflamables y/o
toxicas.

ﬁ Inspeccionar todas las lineas del sistema Cl a periodos regulares para

Detector Cl 732 / Centro de separacién Ci 733
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2 instalacion

2.1 Esquema secuencial

El siguiente esquema secuencial presenta un resumen sobre todas las
operaciones de instalacion. Una informacion més detallada se encuentra
en los capitulos referidos :

Ubicacion Cap. 2.2

7330620

No

v
Conecion 733 Cap. 2.3.1 Conexion 733 Cap. 2.3.2
2

Montar accesorios Cap. 2.3.3/4
Conexion a la red Cap. 2.4
Conexion Bomba Cl 709 Cap. 2.6

No ] o,
@ Pasivacion Cap. 2.6.7

Si
S Precol. con soporte cart. doble Cap. 2.7.2
Precol. - Precol. con cab. de cartucho Cap. 2.7.3
N Precol. de aniones SUPERSEP Cap. 2.7.4
o

Montar bucle de muestras  Cap. 2.8.2

Conexion de columna de sep. Cap. 2.8.4

Conexion de columna de sep. Cap. 2.8.5

S
733.0X30 : Conexion columna de sep.+supresor  Cap. 2.8.6

No

Rl

Acondicionamiento Cap. 2.8.7

!

Conexion aparatos ext. Cap. 2.9

Detector CI 732/ Centro de separacion Cl 733
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

Ubicacion de los aparatos

Embalaje

El Detector Cl 732 y el Centro de separacion Cl 733 se remiten en
conjunto con los accesorios empaguetados aparte en un embalaje
especial de excelentes propiedades de proteccion. Estos contienen
revestimientos de espuma de plastico muy amortiguante de los
impactos. Los aparatos en sf se encuentran envueltos al vacio en una
bolsa de polietileno estanca al polvo. Sirvase conservar estos
embalajes especiales ya que so6lo con los mismos queda garantizado
un transporte fiable de los aparatos.

Controles

Sirvase controlar inmediatamente después de su recepcion la integri-
dad del envio y eventuales dafos de transporte (comparar el contenido
con el albardn de entrega y la lista de accesorios expuesta en el
Cap. 7.2). ConsUltese el Cap. 7.4.1 ,Garantia“ para la forma de proce-
der en caso de dafos de transporte.

Lugar de emplazamiento

i

Ubicar los aparatos en un lugar del laboratorio favorable al manejo de
los mismos y que no esté expuesto a vibraciones o sacudidas, atmos-
feras corrosivas y suciedad resultante de productos quimicos. Lo mis-
mo rige para todos los otros componentes del sistema Cl.

Para prevenir efectos negativos de la temperatura sobre el recinto
aislado de columnas, todo el sistema incluyendo bomba y depdsitos
de eluyentes deben protegerse contra la accion directa de los rayos
solares.

Distribucion de los aparatos

En operacién monocanal, Bomba CI 709, Centro de separacion Cl 733
y Detector Cl 732 se disponen, preferentemente, superpuestos en este
orden correlativo. .

En operacién bicanal (Centro de separacion Cl 2.733.0X20), la disposi-
cion optima (1, 2 o 3 torres) depende del espacio disponible. Las
Bombas CI 709 deberian, sin embargo, emplazarse siempre en el lugar
mas bajo, los detectores Cl 732 en el mas alto.

Para que en operacién a dos canales la asignacion de las bombas y
detectores a los canales Ay B quede bien clara, es preferible marcar
los aparatos. A esta finalidad, el Detector Cl 732 incluye un rotulo
magnético 6.2248.000 que puede cortarse y marcarse (p.ef., con JA

o0 ,B") a discrecién y adherirse al aparato correspondiente.

Detector Cl 732 / Centro de separacion Ci 733
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2.3 Conexion del Centro de separacion Cl 733

2.3.1 Centro de separacion Cl 2.733.0010/2.733.0X30

Las versiones 2.733.0010 y 2.733.0030 del Centro de separacion Cl
733 se operan mediante un Detector Cl 732 cuyo suministro incluye
también el Bloque detector 1.732.0100. Para la version del aparato
exento de metales 2.733.0130 se debe utilizar también el Bloque de-
tector exento de metales 1.732.0110. Para la interconexion de am-
bos aparatos y del bloque detector proceda como sigue:

Colocacion del blogue detector

e Desenroscar los cuatro tornillos moleteados 34 del panel
superior trasero 35 del Centro de separacion Cl 733 y des-
montar el panel posterior (véase Fig. 5).

e Desde la parte trasera, colocar el bloque detector en la parte
derecha de la superficie de asiento prevista a esta finalidad
en el Centro de separacion Cl 733 y correr completamente
hacia adelante (véase Fig. 16).

e Tirar el cable montado en fijo al bloque detector por la aper-
tura 33, el capilar de salida en la apertura 32 ,Waste A" del
panel posterior 35.

e Montar de nuevo el panel posterior 35 y afianzar al Centro de
separacion Cl 733 con los cuatro tornillos moleteados 34.

Conexion del bloque detector

e Enchufar el cable de conexion gris montado en fijo al bloque
detector con el conector 13 , Detector Block" del Detector Cl
732 y afianzar al aparato mediante giro de los tornillos dispo-
nibles en el conector (véase Fig. 6).

732
Cable desde el
bloque detector
733 ee—————
!
|
|
]
3
¢
i
e - 6.2125,090
i3
© RREREREL

Fig. 6: Conexion 732 —2.733.0010/2.733.0X30

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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Conexion del colector de desechos

e Conducir el capilar de salida del bloque detector a un depo-
sito colector de desechos vy fijarlo al mismo.

Conexion de 732 con 733

e Enchufar un extremo del cable de conexiéon 6.2125.090 con el
conector 14 ,733 IC Separation Center" del Detector Cl 732 y
afianzar al aparato mediante giro de los tornilios disponibles
en el conector (véase Fig. 6).

e Enchufar el otro extremo del cable de conexion 6.2125.090
con el conector 36 , 732 IC Detector” del Centro de separa-
cion Cl 733y afianzar al aparato mediante giro de los tornillos
disponibles en el conector (véase Fig 6).

2.3.2 Centro de separacion Cl 2.733.0X20

Para la operacién de los versiones 2.733.0020 resp. 2.733.0120 (exento
de metales) del Centro de separacion Cl 733 se requieren dos Detec-
tores Cl 1.732.0100 resp. 1.732.0110 (exento de metales). Para la inter-
conexion de los aparatos y ambos bloques detectores proceda prefe-
rentemente como sigue:

Colocacion de los bloques detectores

e Desenroscar los cuatro tornillos moleteados 34 del panel
superior trasero 35 del Centro de separacion Cl 733 y des-
montar el panel posterior (véase Fig. 5).

e Desde la parte trasera, colocar el primer blogque detector A en
la parte derecha de la superficie de asiento prevista a esta
finalidad en el Centro de separacién Cl 733 y correr comple-
tamente hacia adelante (vease Fig. 16).

o Desde la parte trasera, colocar el segundo blogue detector B
en la parte izquierda de la superficie de asiento prevista a
esta finalidad en el Centro de separacion Cl 733y correr
completamente hacia adelante (véase Fig. 16).

e Tirar el cable montado en fijo al bloque detector A por la
apertura 33, el capilar de salida en la apertura 32 ,Waste A"
del panel posterior 35.

e Tirar el cable montado en fijo al bloque detector B por la
apertura 29, el capilar de salida en la apertura 30 ,Waste B
del panel posterior 35.

e Montar de nuevo el panel posterior 35 y afianzar al Centro de
separacion Cl 733 con los cuatro tornillos moleteados 34.

Conexion de los bloques detectores

e Enchufar el cable de conexion gris montado en fijo al blogue
detector A con el conector 13 ,Detector Block” del primer
Detector Cl 732 y afianzar al aparato mediante giro de los
tornillos disponibles en el conector (véase Fig. 7).

e Enchufar el cable de conexién gris montado en fijo al bloque
detector B con el conector 13 , Detector Block" del segundo
Detector Cl 732y afianzar al aparato mediante giro de los
tornillos disponibles en el conector.

Detector Cl 732 / Centro de separacién Ci 733
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. Conexion del colector de desechos

e Conducir los capilares de salida de los bloques detectores a
un depdsito colector de desechos suficientemente dimensio-
nado y fijarlos al mismo.

. Conexion de 732 con 733

e Enchufar un extremo del cable de conexion 6.2125.090 con el
conector 14,733 |C Separation Center" del primer Detector
Cl 732 y afianzar al aparato mediante giro de los tornillos
disponibles en el conector (véase Fig.. 7).

e Enchufar el otro extremo del cable de conexién 6.2125.090
con el conector 36,732 IC Detector" del Centro de separa-
cion Cl 733 y afianzar al aparato mediante giro de los tornillos
disponibles en el conector.

e Enchufar un extremo del cable de conexién 6.2125.090 con el
conector 14,733 |C Separation Center* del segundo Detec-
tor Cl 732 y afianzar al aparato mediante giro de los tornillos
disponibles en el conector.

e Enchufar el otro extremo del cable de conexion 6.2125.090.
con el conector 45 732 Detector Cl" del Centro de separa-
cion Cl 733 y afianzar al aparato mediante giro de los tornillos
disponibles en el conector.

- Cable desde el
bloque

732/B

Cable desde el
bloque

6.2125.090 - 6.2125.090

? -

Fig. 7: Conexion 732 - 2.733.0X20

Detector Cl 732 / Centro de separacién Gl 733
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2.3.3 Conexion de jeringa y tubo de aspiracion

Para el relleno manual del bucle de muestras montado a las valvulas
inyectoras se requiere la jeringa 6.2816.020 y el tubo de aspiracion de
PTFE que ya se encuentra atornillado a la valvula. Este accesorio se
monta, respect., se ajusta, de la forma siguiente:

Conexion de jeringa
e Introducir a tope la jeringa 6.2816.020 (sin aguja) en la cone-
xion 21 (para la valvula A) o 27 (para la valvula B) (vease
Fig. 4).

Ajuste del tubo de aspiracion

o Aflojar el niple giratorio que se encuentra atornillado en la
parte del recinto interior de la conexion 22 o 28.

e Tirar a mano del tubo de aspiracion de PTFE 88 (véase
Fig. 14 o Fig. 15) hasta que salga de la conexion 22 0 28 en
la longitud deseada.

o Apretar de nuevo el niple giratorio en la parte del recinto
interior de la conexion 22 o 28 vy fijar, con ello, el tubo de as-
piracion.

2.3.4 " Conexién del tubo de salida

ElI Centro de separacion Cl 733 dispone en la parte posterior de una
conexion para recogida de derrames a la que puede instalarse un tubo
de salida. Para ello se procede como sigue:

Conexion del tubo de salida

e Montar el tubo de silicona 6.1816.000 sobre el niple de
conexion 42 (véase Fig. 5)

Conducir el tubo de salida hacia un deposito

e Conducir el otro extremo del tubo de salida hacia un depdsito
colector a esta finalidad y fijarlo al mismo.

2.3.5 Conexion del "Eluent organiser" 6.5324.000 (Opcion)

Para el almacenamiento de botellas de provision se ofrece como Op-
cién el "Eluent organiser' 6.5324.000 que se puede poner en lo mas
alto de la torre del sistema Cl. Estan incluidos en los accesorios las
botellas para eluyente (2 L), solucion de regeneracion (1 L) y solucion
de lavado (1 L). La conexién de los tubos entre la Bomba CI 709 y el
modulo supresor se describe sobre la hoja de instrucciones incluida.

16 Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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2.4 Conexion a la red

la red eléctrica. iPeligro de incendio caso de conexién y operacién

c Sirvase observar las normas siguientes para la conexion del aparato a
del aparato a una tension errénea y/o con fusible inadecuado!

2.4.1 Ajuste de la tension de red

Anterior a la primera puesta en marcha del Detector Cl 732, verificar si
la tensién ajustada del aparato (véase Fig. 8) coincide con la suminis-
trada por la red. Si éste no fuese el caso, debe procederse a ajustar la
tension de red en la forma siguiente:

Desenchufar el cable de alimentacion

Desenchufar el cable de alimentacion del conector a red 18 del
Detector Cl 732.

Desmontar la base de fusible

Con ayuda de un destornillador, soltar la base de fusible 19 que
se encuentra bajo el conector de alimentaciéon 18 y extraerla
completamente.

_ Verificar y recambiar el fusible

Tomar con cuidado de la base de fusible 19 el fusible incorpo-
rado y verificar sus caracteristicas (la posicion del fusible en la
base de fusible se identifica mediante la flecha blanca impresa
junto a la gama de tensiones):

100...120 V.  0.63 A (accion lenta) Metrohm no. U.600.0014
220..240V  0.315 A (accién lenta) Metrohm no. U.600.0011

Colocar el fusible

Caso de necesidad, recambiar el fusible y colocarlo de nuevo en
la base de fusible 19. '

Instalar la base de fusible

Instalar la base de fusible 19 en el Detector Ci 732 conforme a la
tension de red deseada de forma que la correspondiente gama
de tension quede normalmente legible y que la flecha blanca
junto a la misma senfale hacia la barra blanca impresa en la
parte inferior de la base de fusible (véase Fig. 8).

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733 17
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220-240V 100-120V

9 Interruptor
primario

18 Conector a red

19 Base de fusible

Fig. 8: Ajuste de la tension de red

2.4.2 Fusibles

De serie, en la base de fusible 19 del Detector Cl 732 se encuentra
instalado uno de los fusibles 0.63 A de accién lenta para 100...120 V 0
0.315 A de accién lenta para 220...240 V.

iCerciorarse de no poner jamas en funcionamiento el aparato dotado
con fusible de tipo diferente al especificado ya que, de lo contrario,
existe peligro de incendjo!

Proceder conforme a lo expuesto en el Cap. 2.4.1 para la verificacion o
recambio de fusibles.

2.4.3 Cable de alimentacion y conexion a la red

Cable de alimentacion

El cable de alimentacién opcionalmente suministrado con el aparato
e 6.2122.020 con enchufe SEV 12 (Suiza, ...)
e 6.2122.040 con enchufe CEE(7), VII (Alemania, ...)
e 6.2133.070 con enchufe NEMA 5-15 (EE.UU., ...)

es de tres conductores y el enchufe tiene clavija de tierra. Caso de te-
nerse que instalar otro tipo de enchufe, el conductor amarillo/verde
(Norma IEC) debe conectarse a tierra (Clase de proteccion 1).

iToda interrupcion de la tierra dentro o fuera del aparato puede con-
vertirlo en peligroso! v

Conexion a la red
Enchufar el cable de alimentacion al conector a red 18 del Detector Cl
732 (véase Fig. 8).

2.4.4 Conmutacion y desconmutacion del aparato

El Detector Cl 732 se conmuta y desconmuta mediante el interruptor
primario 9. Al conmutarse el aparato luce el display 1.

18 Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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2.5 Uniones capilares

i

A\

2.5 Uniones capilares

2.5.1 Capilares

Una parte de las uniones que se encuentran bajo alta presion desde la
bomba impelente hacia el bloque detector debe prepararlas el usuario
mismo. Para sistemas exento de metales es imperativo utilizar los
capilares PEEK 6.1831.010 (d.in. = 0.25mm, d.ex. = /16", longi-
tud = 3 m). '

Para sistemas no exento de metales pueden emplearse también en
la gama de presiones de 0...25 MPa (0...250 bar) los capilares PEEK
6.1831.010; al contrario, en la gama de presiones de 25...50 MPa
(250...500 bar), que es permitido solamente junto con la variante no
exento de metales 2.709.0010 de la Bomba ClI 709, deben emplearse
los capilares de acero 6.2620.020 (d.in. = 0.25 mm, d.ex. = /16",
longitud = 3 m).

Es aconsejable utilizar para la conexién de capilares PEEK el tornilio de
compresion PEEK 6.2744.010; para la conexion de capilares de acero
se utilizan las piezas de union de acero 6.2620.000 y 6.2620.010 (véase
Cap. 2.5.2, respect., Cap. 2.5.3).

Los capilares que se dotan con nuevas piezas de union deben pre-
sentar una seccion perfecta y plana. A esta finalidad, para capilares
PEEK recomendamos usar la cortadora de capilares 6.2621.080,
ofrecida como accesorio opcional, para capilares de acero la pinza

corta-capilares 6.2621.040.

2.5.2 Piezas de union de acero

Para la conexion de capilares de acero o PEEK pueden emplearse las
piezas de union de acero suministradas como accesorios opcionales o
incluidas con la Bomba CI 709: clavija anular 6.2620.010 y tornillo

de compresion 6.2620.000. Proceder para ello como sigue:

Introducir las piezas de unidon

En el extremo a afianzar del capilar 51, rebordear sobre el
capilar un tornillo de compresion 50 (6.2620.000) y una clavija
anular 49 (6.2620.010) como muestra la Fig. 9.

Conducir el capilar en la unién

Introducir a tope el extremo del capilar en la correspondiente
conexion de unién (para evitar volimenes muertos).

Afianzar el tornillo de compresion

Afianzar el tornillo de compresion 50 con la llave de horquilla de
1/4" (6.2621.050) adjunta.

Para la conexion de capilares a las valvulas inyectoras usar solamente
las piezas de union especiales de acero que se adjuntan en una
bolsita de plastico con la valvula (0 como alternativa a los mismos,
tornillos de compresion PEEK 6.2744.010). iLa unién de valvula puede
deteriorarse caso de usar otras piezas de union de acero (p.ej.
6.2620.000y 6.2620.010)!

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733
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W/W 49 Clavija anular 6.2620.010
/ “'\‘ X 50 Tornillo de compresion
j 3 6.2620.000
49 50 51 52 51 Capilar

Fig. 9: Piezas de unién para capilares

Capilar de acero 6.2620.020 0
Capilar PEEK 6.1831.010

52 Tornillo de compresion
6.2744.010

2.5.3 Piezas de union PEEK

Para la conexion de capilares PEEK 6.1831.010 o de microcapilares de
PTFE 6.1822.010 (d.int. = 0.3 mm) pueden emplearse los tornillos de
compresion PEEK 6.2744.010. Proceder para ello como sigue:

Introducir el tornillo de compresion

En el extremo a afianzar del capilar 51, rebordear sobre el
capilar un tornillo de compresion 52 (6.2744.010) como muestra
la Fig. 9.

Conducir el capilar en la union

Introducir a tope el extremo del capilar en la correspondiente
conexién de unién (para evitar volimenes muertos).

Afianzar el tornillo de compresion

Afianzar el tornillo de compresién 52 a mano (no utilizar herra-
mienta alguna).

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733
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2.6 Conexion de la Bomba Ci 709

2.6.1 Conexion a la red

Para la operacion del Detector Cl 732 y del Centro de separacion Cl
733 puede emplearse cualquier bomba HPLC usual. Pero, puesto que
la sensibilidad que puede alcanzarse depende sobremanera de la cali-
dad de la bomba, Metrohm recomienda el empleo de la Bomba Cli
709, una bomba especiaimente desarrollada para cumplir los requisi-
tos particulares de la cromatografia ionica que presenta unas pulsacio-
nes de bomba minimas y una sobresaliente uniformidad de flujo.

La puesta en marcha y manejo de la Bomba Cl 709 se describe en
las Instrucciones para el uso 709. El eluyente que debe desgasificarse y
filtrarse (vease Cap. 5.1.3) se selecciona (véase la monografia Cl
8.732.2003 en inglés) en correspondencia a la columna de separacion
empleada y al problema de separaciéon en cuestion.

La conexién de la Bomba Cl 709 al Detector Cl 732 se realiza con-
forme a la Fig. 10 al conector 15. A esta finalidad puede emplearse el
cable opcional 6.2125.060 o cualquier otro cable RS “0 — mdédem”.
Para que la comunicacion entre Detector Cl 732 y Bomba Cl 709 pueda
tener lugar, el conmutador deslizante 36 en la Bomba CI debe encon-
trarse posicionado en "RS 232" y activado el control externo con la tecla
8 <EXT.> (véanse las Instrucciones para el uso 709).

732
3

. 6.2125.060

2 @ o o

Fig. 10: Conexion de la Bomba CI 709

2.6.2 Amortiguador de pulsaciones

Como proteccion del material de las columnas contra los golpes de
presion resultantes de la inyeccién recomendamos intercalar un amor-
tiguador de pulsaciones entre la bomba y la valvula inyectora del Cen-
tro de separacion Cl 733. A esta finalidad se presta muy especialmente
el amortiguador de pulsaciones MF 6.2620.150 (véase Cap. 7.3.7)
que suministramos como accesorio opcional.

El amortiguador de pulsaciones exento de metales 6.2620.150 se su-
ministra completamente montado y dispone de dos conexiones para
capilares al lado superior por las cuales se pueden utilizar las piezas de
union suministradas o dos tornillos de compresién PEEK 6.2744.010.
La direccién de flujo es opcional. El amortiguador de pulsaciones se
instala en el fondo del recinto interior del Centro de separacion Cl 733
por debajo de la valvula inyectora (véase Fig. 16 o Fig. 17).

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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2.6.3 Unidad de filtracion PEEK

La Unidad de filtraciéon PEEK 6.2821.100 (véase Fig. 17) que se su-
ministra con la Bomba Cl 709 se instala entre la bomba y la valvula in-
yectora del Centro de separacion Cl 733. Sirve para prevenir la conta-
minacion por las particulas de abrasion de las empaquetaduras de
émbolo y se puede utilizar en una gama de presiones de 0...25 MPa
(0...250 bar).

Las dos unidades de filtracién PEEK suministradas con el Centro de
separacion Cl 2.733.0X30 (con supresor) se instala entre los tubos de
la Unidad de bomba 752 y de los capilares de entrada de solucion de
regeneracion y lavado. Sirven para proteger el modulo supresor de
particulas externas o crecimiento de bacterias.

La unidad de filtracién PEEK 6.2821.100 consiste de la caja 54 y de
dos piezas de unién 53 (con filtro) y 55 (sin filtro), que se enroscan en
la caja 54. Para la conexién de capilares 51 se deben utilizar los torni-
lios de compresion PEEK 52 (6.2744.010). Nuevas piezas de union 53
con filtro se suministran como accesorio opcional bajo el nimero de
pedido 6.2821.110 (10 piezas).

Nota para la conexién de la unidad de filtracién la direccion de flujo
imprimido en la caja.

55 52 51

Fig. 11: Unidad de filtracion PEEK 6.2821.100

51 Capilar 54 Caja para la unidad de filtracion
Capilar PEEK 6.1831.010 Componente de la unidad de filtracion
6.2821.100
52 Tornillo de compresién 55 Pieza de union sin filtro
6.2744.010 Componente de la unidad de filtracion
6.2821.100

53 Pieza de unién con filtro 6.2821.110
Componente de la unidad de filtracion
6.2821.100

22 Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733
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2.6.4 Unidad de filtracion Manufit

La unidad de filtracion Manufit 6.2821.000 (véase Cap. 7.3.7) que
se suministra como accesorio opcional se instala entre la Bomba Cl
709 y la valvula inyectora del Centro de separacion Cl 733. Sirve para
prevenir la contaminacion por las particulas de abrasion de las empa-
quetaduras de émbolo y se puede utilizar en una gama de presiones
de 0...50 MPa (0...500 bar) con sistemas exento de metales con capi-
lares de acero. Véase para montar Fig. 12:

reparar la caja Manufit

e Introducir el capilar de salida 63 con la pieza de retencion
final del tamiz 61 en la caja de Manufit 62.

e Colocar los 4 tamices de acero incluidos 60 en la pieza de
retencion final del tamiz 61.

e Embultir el anillo de estanqueidad de PTFE 59 en la pieza de
retencion final del tamiz 61.

reparar el tornillo de compresion Manufit

e Introducir el capilar de entrada 56 con la contrapieza final 58
en el tornillo de compresién de Manufit 57.

Ensamblaje
e Empalmar ambas piezas finales 58 y 61 de los capilares.

e Afianzar entre sf el tornillo de compresion de Manufit 57 y la
caja Manufit 62.

Para el recambio de los tamices de acero sucios se procede en
orden de operaciones inverso.

<« |C Pump
709

57 oo 1 WJ LM 56 Capilar de entrada

57 Tornillo de compresion Manufit

58 - |
59 ; 58 Contrapieza final
60— = 59 Anillo de estanqueidad de
ﬂ PTFE 6.2821.010

61 n 60 4 Tamices de acero 6.2821.020

61 Pieza de retencion final del
62 - tamiz

4 IC Separation

63— - Centepr 733 62 Caja Manufit

. , . iy . 63 Capilar de salida
Fig. 12: Unidad de filtracion Manufit :

6.2821.000

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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2.6.5

A\

Conexion de la valvula inyectora con capilares PEEK

Para la conexion de sistemas exento de metales y para la gama de
presiones de 0...25 MPa (0...250 bar) con sistemas no exento de me-
tales se recomienda utilizar capilares PEEK 6.1831.010, un amortigua-
dor de pulsaciones 6.2620.150 (véase Cap. 2.6.2) y una unidad de fil-
tracion PEEK (véase Cap. 2.6.2) entre la Bomba CI 709 y la valvula
inyectora integrada en el Centro de separacion 733. Proceder para ello
como sigue:

Para la conexion de capilares PEEK a las valvulas inyectoras usar
solamente los tornillos de compresion PEEK 6.2744.010. iLa union de
vélvula puede deteriorarse caso de usar ofras piezas de union de
acero (p.ej. 6.2620.000 y 6.2620.010)!

Conexion a la Bomba Cl 709

o Cortar el capilar de conexion 22 (Capilar PEEK 6.1831.010) al
largo deseado y equipar con piezas de union.

e Conectar un extremo del capilar de conexién 22 a la cone-
xién 23 de la Bomba Cl 709 (véase Instrucciones para el uso
709).

e Conectar el otro extremo del capilar de conexion 22 a la
pieza de unién 53 (con filtro) de la unidad de filtracion 64
(véase Fig. 13).

o Conectar un capilar PEEK 65 equipado con piezas de union'y
cortado al largo deseado a la pieza de unién 55 de la unidad
de filtracion 64. '

_ Introduccion del capilar en el Centro de sep. Ci

o Desenroscar los cuatro tornillos moleteados 37 del panel
inferior trasero 39 del Centro de separacion Cl 733 y des-
montar el panel trasero (véase Fig. 5).

e Desde la parte trasera, introducir el capilar de acero o el
capilar PEEK 65 en el recinto interior del Centro de separa-
cion Cl.

e Colocar el panel trasero 39 de forma que el capilar se en-
cuentre en la apertura 40 ,Inlet A“ 0 44 ,Inlet B" y afianzar de
nuevo con los cuatro tornillos moleteados 37.

Conexion a la valvula inyectora

e Conectar el capilar PEEK 65 al amortiguador de pulsaciones
66 (véase Cap. 2.6.2). Con ayuda de otro capilar PEEK 65
conectar éste a la conexiéon ,5* de la valvula inyectora 68.

Montaje del capilar de conexidon de las columnas

e Conectar el capilar de conexiéon de columnas 67 (unos 20 cm
de capilar PEEK 6.1831.010) a la conexién ,4" de la valvula
inyectora 68.

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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22 64 65 66 67 68 65
) " ¢ %
709 L1 i 733

Fig. 13: Conexion a la valvula inyectora'con capilares PEEK

22 Capilar de conexidn 66 Amortiguador de pulsaciones
Capilar PEEK 6.1831.010 6.2620.150

64 Unidad de filtracion PEEK 67 Capilar de conexién de columnas
6.2821.100 Capilar PEEK 6.1831.010

65 Capilar PEEK 6.1831.010 68 Valvula inyectora

2.6.6 Conexion a la valvula inyectora con capilares de acero

Para la gama de presiones 25...50 MPa (250...500 bar) se recomienda
utilizar para la conexion entre la Bomba Cl 2.709.0010 no_exento de
metales y la valvula inyectora integrada del Centro de separacion Cl
733, capilares de acero 6.2620.020, un amortiguador de pulsaciones
6.2620.150 (véase Cap. 2.6.2) y una unidad de filtraciéon Manufit (véase
Cap. 2.6.4). Proceder para ello como sigue:

‘ Para la conexion de capilares a las valvulas inyectoras utilizar sola-
mente las piezas de unidn especiales de acero que se adjuntan en
— una bolsita de plastico con la valvula. iLa union de valvula puede

deteriorarse caso de utilizar otras piezas de unién de acero -(p.ej.
6.2620.000 y 6.2620.010)!

Conexion a la Bomba Cl 709

e Conectar el capilar de entrada 56 de la unidad de filtracion
Manufit 69 a la conexién 23 de la Bomba Cl 709 (véanse las
Instrucciones para el uso 709).

e Conectar el capilar de salida 63 de la unidad de filtracién
Manufit 69 con ayuda del acoplamiento 70 a un capilar de
acero 71 cortado al largo deseado (véase Fig. 14).

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733 25




2 Instalacion (0 Metrohm

Introduccion del capilar en el Centro de sep. Cl

o Desenroscar los cuatro tornillos moleteados 37 del panel
inferior trasero 39 del Centro de separacion Cl 733 y des-
montar el panel trasero (véase Fig. 5).

Desde la parte trasera, introducir el capilar de acero 71 en el
recinto interior del Centro de separacion Cl.

e Colocar el panel trasero 39 de forma que el capilar se en-
cuentre en la apertura 40 ,Inlet A" 0 44 ,Inlet B* y afianzar de
nuevo con los cuatro tornillos moleteados 37.

Conexion a la valvula inyectora

e Conectar el capilar de acero 71 al amortiguador de pulsa-
ciones 66 (véase Cap. 2.6.2). Con ayuda de otro capilar de

acero 71 conectar éste a la conexién ,5" de la valvula inyec-
tora 68.

Montaje del capilar de conexion de las columnas

¢ Conectar el capilar de conexién de columnas 67 (unos 20 cm
de capilar de acero 6.2620.020) a la conexion ,4" de la val-
vula inyectora 68.

56 69 63 70 71 66 67 68 71

\ \ ’ i
/

1
'
v
' ; /
/ I
| ) 1 ' 7 ’
' /
1 '
'
1
1
)
\

Y
700 O

Fig. 14: Conexion a la valvula inyectora con capilares de acero

56 Capilar de entrada 68 Valvula inyectora
de la undidad de filtracion Manufit 69

63 Capilar de salida 69 Unidad de filtracion Manufit
de la undidad de filtracion Manufit 69 6.2821.000

66 Amortiguador de pulsaciones 70 Acoplamiento 6.2620.060
6.2620.150

67 Capilar de conexion de columnas 71 Capilar de acero 6.2620.020

Capilar de acero 6.2620.020

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733




) Metrohm 2.6 Conexion de ia Bomba Cl 709

2.6.7 Pasivacion del sistema Cli

Antes de la primera puesta en marcha, en sistemas Cl no exento de
metales la totalidad del sistema CI (sin precolumna, columna de sepa-
racion y médulo supresor) debe pasivarse con acido nitrico. Para ello
se procede como sigue:

Conectar el bloque detector a la valvula inyectora

e Con ayuda de un acoplamiento 6.2620.060; conectar direc-
tamente el capilar de conexion de columnas 67 con el capilar
de entrada 82 del bloque detector (véase Fig. 16).

Ajustar la valvula inyectora a "INJECT"
s Conmutar el Detector Cl 732 con el interruptor primario 9.

e Pulsar latecla 24 0 26 <INJECT> en el Centro de separa-
cion Cl 733. La iluminacién del LED verde en la tecla muestra
que la valvula inyectora se encuentra en estado "INJECT*,

Enjuagar con HNO,

e Sumergir el capilar de entrada de la Bomba ClI 709 en
C(HNOg) = 0.2 mol/L.

e Regular la Bomba Cl 709 a un flujo de 1 mL/min

e Conmutar la Bomba CI 709 y enjuagar el sistema Cl durante
unos 10 minutos. Durante este intervalo, controlar por fugas
todos los capilares y sus conexiones desde la Bomba Cl 709
hasta el blogue detector. Si en algiin punto escapara liquido,
el correspondiente tornillo de compresion debe reapretarse o
recambiarse.

e Desconmutar la Bomba Cl 709.

Enjuagar con H,O destilada
e Sumergir el capilar de entrada de la Bomba Cl 709 en agua
destilada o desmineralizada.

e Conmutar la Bomba CI 709 y enjuagar el sistema Cl durante
unos 10 minutos.

e Desconmutar la Bomba Cl 709,

Enjuagar con eluyente

e Sumergir el capilar de entrada de la Bomba ClI 709 en el
eluyente requerido mas adelante para la columna de separa-
cién empleada.

e Conmutar la Bomba CI 709 y enjuagar el sistema Cl hasta
gue la conductividad absoluta indicada en el Detector Cl 732
se encuentre estabilizada.

e Desconmutar la Bomba CI 709.

Desmontar el acoplamiento

e Desmontar el acoplamiento 6.2620.060 entre capilar de
conexion de columna 67 y capilar de entrada 82 (véase
Fig. 16). El sistema CI se encuentra ahora en condiciones
para el montaje de precolumnas, columnas de separacion y
maodulo supresor.
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2.7 Precolumnas

2.7.1 Generalidades sobre las precolumnas

A\

El uso de precolumnas de facil intercambio sirve para conservar las
columnas e incrementa sensiblemente su vida Util. Las precolumnas
suministradas por Metrohm (véase Cap. 7.3.2) son ya sea precolumnas
propiamente dichas o de los llamados cartuchos de precolumnas gue
se emplean en conjunto con el soporte de cartucho doble 6.2821.050 o
con el cabezal para cartuchos 6.2821.040.

Normalmente, las nuevas precolumnas Cl estan rellenas con solucion
y cerradas por ambos extremos. Antes de su aplicacion en el sistema
debe quedar garantizado que esta solucion pueda mezclarse libre-
mente con los eluyentes empleados (observar la informacion facilita-
da por el fabricante).

2.7.2 Precolumnas con soporte de cartucho doble

Los cartuchos de precolumnas se instalan en el soporte de cartucho
doble 6.2821.050 como sigue (véase Fig. 15):

Colocar el cartucho

e Introducir el capilar de entrada 75 con pieza final para el
cartucho de precolumna en la caja de Manufit 62.

e Introducir el capilar de salida 72 con pieza final para el cartu-
cho de precolumna en el tornillo de compresion de Manufit
57.

e Retirar las caperuzas de cierre del cartucho de precolumna
74 (el tamiz de acero 73 y los anillos de estangueidad 59 se
encuentran ya colocados en el cartucho).

o Empalmar mutuamente las dos piezas extremas del cartucho
de precolumna 74 (caso de indicarse, observar el sentido de
flujo del cartucho de precolumna).

o Afianzar entre sf el tornillo de compresién Manufit 57 y la caja
Manufit 62.

Conectar la precolumna

e FEquipar el capilar de entrada 75 de la precolumna ensam-
blada con piezas de union (véase Cap. 2.5).

o Conectar el capilar de entrada 75 ya sea con ayuda del
acoplamiento 6.2620.060 con el capilar de conexion de co-
lumnas 67 montado en la valvula inyectora (véase Cap. 2.6.4)
o directamente a la conexion 4" de la valvula inyectora A o
B.

e Recortar el capilar de entrada 72 de la precolumna a unos
5 cm y equiparlo con piezas de union (véase Cap. 2.5).

Lavar la precolumna
e Colocar un vaso bajo el capilar de salida 72.

e Conmutar la Bomba CI 709, lavar la precolumna con eluyente
durante unos 10 min y desconmutar de nuevo la Bomba Cl.
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2.7 Precolumnas

Con soporte de cartucho
doble 6.2821.050

Columna

Inyector

Con cabezal de cartucho
6.2821.040

Inyector

Fig. 15: Instalacion de cartuchos de precolumna

49

Clavija anular 6.2620.010

73

2 Tamices de acero 6.2821.020

50

Tornillo de compresion 6.2620.000

74

Cartucho de precolumna

57

Tornillo de compresion Manufit

75

Capilar de entrada

59

Anillo de estanqueidad de PTFE
6.2821.010

76

Columna de separacion Cl

60

4 Tamices de acero 6.2821.020

77

Tornillo de compresion Manufit

62

Caja Manufit

78

Pieza intercalada de acero
6.2821.080

67

Capilar de conexion de columnas
desde el inyector

79

Pieza de unién de acero para
clavija anular
(columna de separacion Cl)

72

Capilar de salida
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Precolumnas con cabezal de cartucho

Los cartuchos de la precolumna se instalan en el cabezal de cartuchos
6.2821.040 como sigue (véase Fig. 15):

Preparar la columna de separacion

o Retirar las caperuzas de cierre de la columna de separacion
76.

e Desenroscar el tornillo de fijacion de la entrada de columna.

e Extraer del tornillo de fijacion la pieza de unién de acero 79
para el anillo cénico.

e Retirar las caperuzas de cierre del cartucho de la precolumna
74 (el tamiz de acero 73 y los anillos de estanqueidad 59 se
encuentran ya colocados en el cartucho).

e Colocar en la columna de separacién 76 la pieza intercalada
de acero 78.

e Colocar sobre la pieza intercalada de PTFE o de acero el
cartucho de la precolumna 74 (caso de indicarse, observar el
sentido de flujo del cartucho de la precolumna).

e Afianzar sobre la columna de separacion 76 el tornillo de
compresion Manufit 77.

e Colocar en la parte de entrada de la precolumna 74 la pieza
de unién de acero 79 para el anillo conico.

o Afianzar la caja Manufit 80 con el tornillo de compresion
Manufit 77.

o Equipar con elementos de conexion el capilar de conexion de
columnas 67 montado en la valvula inyectora (véase Cap.
2.5).

o Afianzar a tornillo el capilar de conexion de columnas 67 en
la caja Manufit 80.
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2.7.4 Precolumna Cl de aniones SUPERSEP

La precolumna Cl de aniones SUPERSEP 6.1009.010 tiene dos cone-
xiones para capilares de acero o de PEEK y se instala como sigue;

Conectar la precolumna
o Retirar las caperuzas de cierre de la precolumna.

Equipar con piezas de unién el capilar de conexién de co-
lumnas 67 montado en la vélvula inyectora (véase Cap. 2.5).

e Afianzar a tornillo la precolumna al capilar de conexion de
columnas 67.

e Cortar del capilar de acero 6.2620.020 o del de PEEK
6.1831.010 un trozo lo mas pequefio posible y equiparlo con
piezas de union (véase Cap. 2.5).

e Afianzar el capilar preparado al otro extremo de la precolum-
na.

- Lavar la precolumna
e Colocar un vaso bajo el capilar de salida de la precolumna.

e Conmutar la Bomba CI 709 y lavar la precolumna con elu-
yente durante unos 10 minutos.

e Desconmutar de nuevo la Bomba Cl.

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733

31



2 Instalacion

. Metrohm

2.8

2.8.1

2.8.2

Columnas de separacion y modulo supresor

Generalidades sobre las columnas de separacion

A\

49

Normalmente, las nuevas columnas de separacion Cl estan rellenas
con solucién y cerradas por ambos extremos. Antes de su aplicacion
en el sistema debe quedar garantizado que esta solucion pueda
mezclarse libremente con los eluyentes empleados (observar la
informacion facilitada por el fabricante).

Las columnas de separacion y precolumnas que en la actualidad su-
ministra Metrohm se encuentran relacionada en el Cap. 7.3.2. A cada
columna se adjunta un cromatograma de ensayo y una hoja técnica.
Informacion adicional sobre las columnas se encuentra en la monogra-
fia Metronm 8.732.2003 "lon Chromatography” y en los "Application Bu-
lletins" especiales que puede solicitar gratuitamente de su representa-
cién Metrohm.

Al aplicar la columna, prestar siempre atencion a que ésta se emplee
correctamente conforme al sentido de flujo marcado (la flecha debe
senalar hacia arriba).

Seleccidon del bucle de muestras

La seleccién del bucle de muestras se rige por la columna de separa-
cion empleada. Normalmente se emplean los siguientes bucles de
muestras: '

Columnas de aniones 100 uL
Columnas de cationes 10 ul
Columnas para técnica de supresion 20 puL

Segun el modelo, en el Centro de separacion Cl 733 se encuentran in-
corporados los siguientes bucles de muestras: :

2.733.0010 A 6.2620.120 (acero) 100 pb
2.733.0020 A 6.2620.120 (acero) 100 pL

B 6.2620.100 (acero) 10 ul
2.733.0030 A 6.1825.210 (PEEK) 20 pL
2.733.0120 A 6.1825.220 (PEEK) 100 pL

B 6.1825.230 (PEEK) 10 pub
2.733.0130 A 6.1825.210 (PEEK) 20 puL

Caso de desearse, el bucle de muestras incorporado puede reempla-
zarse por otro de los ofrecidos como accesorio opcional (vease
Cap. 7.3.1).
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2.8.3 Generalidades sobre el moédulo supresor

El Modulo Supresor Metrohm MSM para la supresion quimica incor-
porado en el Centro de separacion Cl 2.733.0X30 se compone de un
total de 3 unidades de supresién que se aplican en turnos para la su-
presion, se regeneran con &cido sulfirico, respect., se lavan con agua.
Normalmente, para poder tomar cada nuevo cromatograma bajo con-
diciones comparables, se opera con un supresor regenerado fresco.
En este caso, la conmutacion tiene lugar ya sea automéaticamente en
conjunto con la conmutacion de la vélvula o de forma manual.

Las unidades de supresion no deben jamas regenerarse con H,SO,
en el mismo sentido de flujo en el que se transporta el eluyente. Por lo
tanto, instalar siempre los capilares de entrada y salida como ex-
puesto en el esquema de la Fig. 18, Cap. 2.8.6.

Para la operacion del modulo supresor se requiere una bomba peris-
taltica bicanal que transporta la solucion de regeneracién (norma-
Imente 20 mmol/L H,S0,) y la solucién de lavado (normalmente H,O
dest.) hacia las unidades de supresion. Se recomienda operar a un
flujo de 0.5 mL/min.

Metrohm ofrece como accesorio opcional la bomba peristaltica
Unidad de bomba 752. Esta bomba incluye 2 tubos de bomba
6.1826.050 (flujo 0.5 mL/min). La puesta en marcha y el manejo de la
Unidad de bomba 752 se describen en las Instrucciones para el uso

adjuntas.

Cada una de las tres entradas vy salidas de las unidades de supresion
numeradas con 1...3 dispone de 2 capilares de PTFE montados en fijo
que deben conectarse conforme a lo expuesto en el Cap. 2.8.6 (véase
Fig. 16y Fig. 17).

Como proteccion de particulas ajenas o de crecimiento de bacterias en
el médulo supresor recomendamos montar un Filtro In-Line entre la
Unidad de bomba 752 y el capilar de entrada del médulo supresor.
Para esto sirven las Unidades de filtracion PEEK 6.2821.100 sumi-
nistradas con el Centro de separacion Cl 2.733.0X30 (véase
Cap. 2.6.3).

El moédulo supresor no debe jamds conmutarse en estado seco
debido al peligro de bloqueo y consecuente deterioro de la impul-
sién. Antes de cualquier conmutacién del mdédulo supresor, las
unidades de supresor deberian haberse lavado durante 2 h como
minimo con eluyente, solucién de regeneracion y de lavado.

Detector Cl 732/ Centro de separacion Cl 733
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Fig. 16: Recinto interior del Centro de separacion Cl 2.733.0010
65 Capilar para la Bomba Cl 709 83 Perfil de soporte
66 Amortiguador de pulsaciones 84 Soporte de columna 6.2027.0X0
6.2620.150
67 Capilar de conexion de columnas 85 Capilar hacia la jeringa
Capilar de PEEK montado en fuo
68 Valvula inyectora 86 Bucle de muestras 6.2620.120
100 pL, montado en fijo, de acero
76 Columna de separacion Cl 87 Capilar de entrada hacia el
inyector
Capilar de acero o de PEEK
81 Bloque detector 88 Tubo de aspiracién de PTFE

montado en fijo

82 Capilar de entrada al bloque detector
Capilar de acero montado en fijo
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2.8.4 Sistema monocanal sin modulo supresor

Con sistema monocanal sin modulo supresor, la columna de separa-
cion Cl se instala en el Centro de separacién Cl 2.733.0010 como sigue
(véase Fig. 16):

Conectar la columna al inyector
e Retirar las caperuzas de cierre de la columna 76 .

e Sin precolumna:
Atorniliar el extremo de entrada de la columna de separacién

76 (observar el sentido de flujo) con el capilar de conexidn de
columnas 67 montado al inyector.

e Con precolumna en soporte de cartucho doble:
Atornillar el extremo de entrada de la columna de separacién
76 (observar el sentido de flujo) con el capilar de salida 72
(véase Fig. 15).

e (Con precolumna en cabezal de cartucho:
Instalar la columna de separacion 76 (observar el sentido de
flujo) en el cabezal de cartucho como expuesto en el
Cap. 2.7.3 (véase Fig. 15).

avar la columna
e Colocar un vaso bajo la salida de la columna.

e Conmutar la Bomba C! 709 y lavar la columna con eluyente
durante unos 10 minutos.

e Desconmutar de nuevo la Bomba Cl 709.

- Conectar la columna al bloque detector

o Atornillar el extremo de salida de la columna de separacion
76 al capilar de entrada 82 montado en fijo en el bloque de-
tector.

Fijar la columna

e Introducir en el perfil de soporte 83 uno o dos soportes de
columna 84 (6.2027.030, 6.2027.040 6 6.2027.050) y afianzar
la columna de separacién al soporte de columna.

2.8.5 Sistema bicanal sin modulo supresor

Con sistema bicanal sin moédulo supresor (Centro de separacion Cl
2.733.0X20), la primera columna de separacion Cl se conecta como en
el sistema monocanal a la parte izquierda de la valvula inyectora Ay al
bloque detector A (véase Cap. 2.8.4 y Fig. 16). La segunda columna se
conecta de forma analégica a la parte derecha de la vélvula inyectora B
y al bloque detector B.

Detector Cl 732 / Centro de separacién Ci 733
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Fig. 17: Recinto interior del Centro de separacion Cl 2.733.0X30

43 Apertura del panel posterior 83 Perfil de soporte
65 Capilar hacia la Bomba Cl 709 84 Soporte de columna 6.2027.0X0
66 Amortiguador de pulsaciones 85 Capilar hacia la jeringa =
6.2620.150 Capilar de PEEK, montado en fijo
67 Capilar de conexion de columnas - 86 Bucle de muestras 6.1825.210
Capilar de PEEK 20 pl, montado en fijo, de PEEK
68 Valvula inyectora 87 Capilar de entrada hacia inyector
Capilar de acero o de PEEK
76 Columna de separacion Cl 88 Tubo de aspiracion de PTFE
montado en fijo
81 Bloque detector 89 Capilar de entrada al supresor
para eluyente
82 Capilar de entrada al bloque 90 Capilar de entrada al supresor
detector (montado en fijo) para H,SO,
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91 Capilar de salida del supresor 94 Capilar de salida del supresor
para H,S0, para eluyente

92 Capilar de salida del supresor 95 Modulo supresor
para H,O0

93 Capilar de entrada al supresor 96 Acoplamiento 6.2620.060 (acero) o
para H,O acoplamiento 6.2744.040 (PEEK)

2.8.6 Sistema monocanal con moédulo supresor

En el sistema monocanal con médulo supresor se monta, primera-
mente, la columna de separacion Cl en el Centro de separaciéon Cl
2.733.0X30 (véase Fig. 17), a continuacién, se conecta el mddulo su-
presor a la Unidad de bomba 752 requerida para la operacion (véase
Fig. 18). A esta finalidad se procede como sigue:

Conectar la columna al inyector
e Retirar las caperuzas de cierre de la columna 76.

e Sin precolumna: Atornillar el extremo de entrada de la colum-
na de separacion 76 (observar el sentido de flujo) con el ca-
pilar de conexion de columnas 67 montado al inyector.

e Con precolumna en soporte de cartucho doble: Atomillar el
extremo de entrada de la columna de separaciéon 76 (obser-
var el sentido de flujo) con el capilar de salida 72 (v. Fig.15).

e Con precolumna emcabezal de cartucho: Instalar la columna
de separacién 76 (observar el sentido de flujo) en el cabezal
de cartucho como expuesto en el Cap. 2.7.3 (v. Fig.15).

Lavar la columna
o Colocar un vaso bajo la salida de la columna.

o Conmutar la Bomba CI 709 y lavar la columna con eluyente
durante unos 10 minutos.

e Desconmutar de nuevo la Bomba ClI.

Conectar la columna al médulo supresor

o Recortar a la longitud deseada el capilar de entrada 89
marcado con "Eluent" del médulo supresor 85 con un Util
agudo (cortadoras de capilares 6.2621.080 ¢ 6.2621.040).

e Atornillar el capilar de entrada 89 al extremo de salida de la
columna de separacion 76 con ayuda del tornillo de compre-
sién 6.2744.010.

Fijar la columna

e Introducir en el perfil de soporte 83 uno o dos soportes de
columna 84 (6.2027.030, 6.2027.040 6 6.2027.050) y afianzar
la columna de separacién al soporte de columna.

Conectar el médulo supresor al blogque detector

e Recortar a la longitud deseada el capilar de salida 94 marca-
do con "Detector" del mddulo supresor 95 con un Util agudo
(cortadoras de capilares 6.2621.080 6 6.2621.040).
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Eluyente 89 Capilar de entrada al
supresor para eluyente

90 Capilar de entrada al
supresor para H,SO,

Detector

H,S0,

91 Capilar de salida del su-
presor para H,SO,

92 Capilar de salida del su-
H,O presor para H,0O

Desecho

93 Capilar de entrada al
supresor para H,0

Desecho 94 Capilar de salida del su-
presor para eluyente

Fig. 18: Conexiones al mddulo supresor

e Atornillar el capilar de salida 94 al acoplamiento 96 con
ayuda de un tornillo de compresion 6.2744.010.

o Atornillar el capilar de entrada 82 del blogue detector 81 al
otro extremo del acoplamiento 96.

Fijar la conexion supresor - blogue detector

e Introducir uno de los soportes de columna 84 (6.2027.030,
6.2027.040 6 6.2027.050) en el perfil de soporte 83 y afianzar
el acoplamiento 96 en el soporte de columna.

Preparar la Unidad de Bomba 752
o Desmontar del soporte de la Unidad de Bomba 752 dos
casetes de tubos.
e Colocar un tubo de bomba 6.1826.050 en cada casete de

tubos y colocar éstos nuevamente en el soporte prestando
atencién a no doblar los tubos durante esta operacion.

e Regular la compresion de los tubos de bomba conforme a
las instrucciones impresas en la bomba.

Los tubos de bomba son materiales de consumo cuya vida util de-

pende de la compresion. Por lo tanto, levantar completamente el
casete de tubos mediante liberacion del estribo que se encuentra en
la parte derecha siempre que la bomba se encuentre desconmutada
por un prolongado periodo de tiempo (de esta forma se mantiene la
compresion ya ajustada).

Conexion de supresor 2: H,S0,

¢ Soltar el niple giratorio atornillado en la parte del recinto
interior de la conexién 27. Extraer a mano por la apertura de
la conexién 27 el capilar de entrada 90 marcado con "H,50,"
(véase Fig. 17y Fig. 18) en la longitud deseada. Cerrar de
nuevo el niple giratorio en la parte del recinto interior de la
conexion 27y, con ello, fijar el capilar de entrada 90.

38 Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733




£, Metrohm

2.8 Columnas de separacion y médulo supresor

Afianzar el capilar de entrada 90 en la pieza de unién 55 de
la unidad de filtracién PEEK con la ayuda de un tornillo de
compresion 6.2744.010 (véase Cap. 2.6.3).

Montar, con ayuda de un tornillo de compresién 6.2744.010,
al otro extremo de la unidad de filtracién PEEK (pieza de
union 3 con filtro) un trozo de tubo de PTFE 6.1803.020
(accesorio 752) cortado a la longitud deseada.

Fijar al acoplamiento 6.2744.030 (accesorio 752) el otro
extremo del tubo PTFE con ayuda de un tornillo de compre-
sion 6.2744.010 y introducir este en el extremo de salida del
primer tubo de bomba.

Introducir también un acoplamiento 6.2744.030 en el extremo
de entrada del primer tubo de bomba. Fijar, con ayuda de un
tornillo de compresion 6.2744.010, al otro extremo de este
acoplamiento un trozo de tubo de PTFE 6.1803.020
(accesorio 752) cortado al largo deseado.

Sumergir el otro extremo del tubo de aspiracion en un reci-
piente con solucion de regeneracion (normalmente 20
mmol/L. H,S0O,) v fijarlo al mismo.

Pasar el capilar de salida 91 marcado con "Waste" del mo-
dulo supresor por la apertura del panel trasero 43, conducirlo
hasta un recipiente para desechos lo suficientemente dimen-
sionadoy fijarlo al mismo.

Conexion de supresor 3: H,0

Soltar el niple giratorio atornillado en la parte del recinto
interior de la conexion 28. Extraer a mano por la apertura de
la conexion 28 el capilar de entrada marcado con "H,0" 93
(véase Fig . 17y Fig. 18) en la longitud deseada. Cerrar de
nuevo el niple giratorio en la parte del recinto interior de la
conexion 28y, con ello, fijar el capilar de entrada 93.
Afianzar el capilar de entrada 93 en la pieza de union 55 de
la unidad de filtracion PEEK con la ayuda de un tornillo de
compresion 6.2744.010 (véase Cap. 2.6.3).

Montar, con ayuda de un tornillo de compresion 6.2744.010,
al otro extremo de la unidad de filtraciéon PEEK (pieza de
union 83 con filtro) un trozo de tubo de PTFE 6.1803.020
(accesorio 752) cortado a la longitud deseada.

Fijar al acoplamiento 6.2744.030 (accesorio 752) el otro
extremo del tubo PTFE con ayuda de un tornillo de compre-
sion 6.2744.010 y introducir este en el extremo de salida del
segundo tubo de bomba.

Introducir también un acoplamiento 6.2744.030 en el extremo
de entrada del segundo tubo de bomba. Fijar, con ayuda de
un tornillo de compresion 6.2744.010, al otro extremo de este
acoplamiento un trozo de tubo de PTFE 6.1803.020
(accesorio 752) cortado al largo deseado.

Sumergir el otro extremo del tubo de aspiracion en un reci-
piente con solucion de regeneracion (normalmente H,O de-
stillado) y fijarlo al mismo.

Pasar el capilar de salida 92 marcado con "Waste" del mo-
dulo supresor por la apertura del panel trasero 43, conducirlo
hasta un recipiente para desechos y fijarlo al mismo.
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2.8.7 Verificacion de la estanqueidad y acondicionamiento

Antes de poder proceder a inyectar en el sistema Cl soluciones de
muestras, la totalidad del sistema debe controlarse de estanqueidad vy,
a continuacion, acondicionarse con eluyente hasta conseguir una linea
de base estable. Para ello se procede como sigue:

. Conmutar la Bomba Cl 709

e Sumergir en eluyente el capilar de aspiracion de la Bomba Cl
709.

e Regular en la Bomba C! 709 el flujo recomendado para la
columna de separacién empleada (normalmente 0.5...2
mL/min).

e Regular en la Bomba CI 709 la presion maxima de descon-
mutacion (normalmente unos 3 MPa sobre la presion obser-
vada para la columna empleada).

e Conmutar la Bomba Ci 709.

Controlar la estanqueidad

e Controlar por fugas todos los capilares y sus conexiones
desde la Bomba CI 709 hasta el bloque detector. Si en algin
punto se fugara eluyente, el correspondiente tornillo de com-
presion debe apretarse aun més o recambiarse.

Conmutar el Detector Cl 732
e Conmutar el Detector Cl mediante el interruptor primario 9.

e Regular la temperatura de operacion: ingresar bajo la tecla
<CONFIG> el valor deseado para el parametro "termostato’
(valor por defecto = 35 °C).

e Ingresar la constante de célula: ingresar bajo la tecla
<CONFIG> el valor impreso sobre el bloque detector para el
parametro "const.célula'.

e Ajustar la gama de medicion: ajustar bajo la tecla
<PARAM> el pardmetro "gama" de tal forma que la conducti-
vidad absoluta del eluyente indicada se encuentre en la ga-
ma elegida (valor por defecto = 1 mS/cm).

o Ajustar la gama de operacion (Full-Scale): ingresar bajo la
tecla <PARAM> 0 <FULL SCALE> el valor deseado para el
pardmetro "full scale" (valor por defecto = gama/1). Para
comenzar se recomienda no elegir la gama Full-Scale dema-
siado reducida ya que, en la fase de acondicionamiento, la
conductividad del eluyente puede alterar fuertemente hasta
que se alcance una temperatura estable. '

Acondicionar el sistema Gl

e Lavar con eluyente el sistema Cl hasta haberse conseguido
la estabilidad deseada de la linea de base (normalmente
30...60 min, en el caso de un cambio de eluyente alin mas).

Acondicionar el supresor (en caso conectado)

e Cargary iniciar el método "Prep-MsM". Asi se avanzay acon-
diciona el modulo supresor cada 20 min.
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2.9 Conexiéon de aparatos periféricos

2.9.1 Conexion de un registrador

En el Detector Cl 732 se dispone de las dos salidas analogicas 11
(0...1 V) y 12 (0...10 mV) para la conexién de un registrador (véase
Fig. 3). La distribucion de ambas salidas analdgicas se describe en el
Cap. 6.3. La polaridad de la sefial entregada en la hembrilla de la sali-
da analogica puede modificarse en todo momento bajo la tecla
<PARAM> (véase Cap. 4.5.1).

Los registradores con clavija de banana se pueden conectar con el ca-
ble 6.2115.010 que se suministra como accesorio opcional.

2.9.2 Conexion de «(IC Metrodata for Win95,

Bajo la designacion «IC Metrodata for Win85» (niimero de pedido
2.714.0310) Metrohm ofrece un sistema de datos para cromatografia
destinado al procesamiento automatico de cromatogramas mediante
un PC. Se compone de tarjeta analdgica y el correspondiente software
de integracion. La instalacion del hardware y del software se describe
en las Instrucciones para el uso correspondientes.

2.9.3 Conexion del Cambiador de muestras 750

El Cambiador de muestras 750 ofrecido por Metronm como accesorio
opcional es un cambiador automatico de muestras para la cromatogra-
fia idnica. El aparato comprende un méax. de 128 muestras de maéx.
730 plL cada una, que se transfieren autométicamente a los bucles de
muestras del Centro de separacién Cl 733 montados en las valvulas in-
yectoras. La conexion eléctrica del Cambiador de muestras 750 asf
como las conexiones de tubos para la alimentaciéon de las muestras se
efectlan segun las Instrucciones para el uso del Cambiador de mues-
tras 750.

2.9.4 Conexion del Procesador de muestras Cl 766

El Procesador de muestras Cl 766 ofrecido por Metrohm como acce-
sorio opcional es un cambiador automético de muestras para la cro-
matografia idnica. El aparato comprende un méx. 127 muestras de
max. 11 mL cada una, que se transfieren automaticamente a los bucles
de muestras del Centro de separacién Cl 733 montados en las valvulas
inyectoras. La conexion eléctrica del Procesador de muestras 766 asf
como las conexiones de tubos para la alimentacién de las muestras se
efectlan segun las Instrucciones para el uso del Procesador de mues-
tras 766.

2.9.5 Conexion del Detector VA 791

El Detector VA 791 ofrecido por Metronm como accesorio opcional fa-
cilita la deteccion electrométrica (amperométrica) por medio de elec-
trodos de carbono o de metal. Se encuentra entre los accesorios una
célula de flujo para conectar al detector de conductividad. Para las ins-
trucciones detalladas de instalacion y funcionamiento véanse las Ins-
trucciones para el uso del Detector VA 791.
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2.9.6

Conexion de una impresora

La conexion de una impresora externa al Detector Cl 732 tiene, nor-
malmente, lugar a través del interfase RS232 16 (véase Fig. 3). Caso
de no tener conectada ninguna Bomba Cl 709, la conexion 15 "709 IC
Pump" puede también usarse para la conexion de una impresora. En el
Cap. 6.1 se encuentra una informacion mas detallada sobre el interfase

RS232.

iAntes de conectar una impresora al interfase RS232 16 6 15, el
Detector Cl 732 debe siempre estar desconmutado de la red me-
diante el interruptor primario 9 !

En ambas interfases RS232 del Detector Cl 732 pueden conectarse
impresoras con los siguientes iniciadores (drivers) (véase tambien el
Cap. 4.4.2).

IBM

Epson
Seiko

Citizen

HP

IBM Proprinter e impresora con emulacion IBM

Impresora EPSON e impresora con emulacion EPSON
Impresora Seiko DPU-411/414
Impresora Citizen IDP562 RS

Impresora HP e impresora con emulacion HP PCL3

La tabla siguiente informa sobre la conexién de algunas impresoras en
particular.

IBM Proprinter 6.2125.050 >CONFIG/impresora Véase el manual de la impresora
transmision a: IBM
>CONFIG/ajustes RS
baud rate: 9600
data bit: 8
stop bit: 1
paridad: ninguna
handshake: HWs
Epson 6.2125.040 >CONFIG/impresora Programacion del conmutador DIP:
con conector transmisién a: Epson
cilindrico de 6 >CONFIG/ajustes RS SwWi Sw2
polos baud rate: 9600 | on
data bit: . |2 A00BOQEY| | AAABEEEE
Stopblt: . 1 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
paridad: ninguna
handshake: HWs
Epson 6.2125.050 >CONFIG/impresora Programacion del conmutador DIP en el
con interfase serial transmision a:  Epson | interfase:
adicional #8148 >CONFIG/ajustes RS
baud rate: 9600 SW1 SW2
data bit: 8 | .
e R S L LT
par‘ldad: nlnguna 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
handshake: HWs
Epson LX-300 6.2125.050 >CONFIG/impresora Véase el manual de la impresora
transmision a: Epson
>CONFIG/ajustes RS
baud rate: 9600
data bit: 8
stop bit: 1
paridad: ninguna
handshake: HWs
Impresoras Epson | 6.2125.020 >CONFIG/impresora Véase el manual de las impresoras
y Canon con + converti- transmisién a: Epson
interfase paralelo dor serial / >CONFIG/ajustes RS
paralelo baud rate: 9600
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2.9 Conexion de aparatos periféricos

[ 2145.0300

data bit: 8

stop bit: 1
paridad: ninguna
handshake: HWs
Seiko DPU-411 6.2125.020 >CONFIG/impresora Programacion del conmutador DIP:
transmisién a: Seiko DIPO1 DIPO2
>CONFIG/ajustes RS Q ] a00[]
baud rate: 9600 | | LlL L] AL
baud rate o |5 HEO0ERAR| (AREOET
Stopbi‘t: 1 1 2 3 4 5 6 7 8 1.2 3 4 5 6
paridad: ninguna | El Detector Cl 732 adapta automaticamente
handshake: Hws | el dato ASCII de 7 bits programable de la
impresora conforme al juego de car. nacio-
nales del idioma de didlogo programado.
Seiko DPU-414 6.2125.130 >CONFIG/impresora Program. recomendada del conmut. DIP:
transmision a: Seiko Dip SW-1 Dip SW-2 Dip SW-3
>CONFIG/ajustes RS 1 OFF ON ON
baud rate: 9600 2 ON OFF ON
data bit: 8 3 ON ON ON
stop bit: 1 4 OFF ON ON
paridad: ninguna 5 ON ON OFF
handshake: HWs 6 OFF ON ON
7 ON OFF ON
8 ON OFF ON
El dato ASCII de 7 bits programable de la
impresora conforme al juego de car. nacio-
nales del idioma de didlogo programado se
ajusta automaticamente.
Citizen IDP562-RS | 6.2125.050 >CONFIG/ impresora Programacion del conmutador DIP;
transmisidn a: Citizen
ON
>CONFIG/ ajustes RS DD
corie e 1o | W (BeREE BB
data bit: 8 sswi
stop bit: .1 | Eldato ASCII de 7 bits programable de Ia
ﬁarédﬁdk ) nlngma impresora puede adaptarse solo mediante
andshake: $ | los conmutadores DIP 4 y 5 de la misma al
juego de caract. nacionales:
4 5 Juego de caracteres
OFF OFF EE.UU.
ON ON Gran Bretana
ON OFF Francia
OFF ON Alemania
No se dispone de juego de caracteres para
espanol (elegir preferentemente el francés).
HP Deskjet 6.2125.050 0 | >CONFIG/impresora Programacion del conmutador DIP:
con interfase serial | cable de transmision a: HP 8
transicion de | >CONFIG/ajustes RS A
25 polos baud rate: 9600 on
neg./9 polos | data bit: 8 D"WWQDQQ DQQQB
pos. (p.ej., :;ﬁsdgét ningun; 12 3 4 56 7 8 12 3456 7 8
HP C2933A) handshake: HWs
HP Laserjet Cable de >CONFIG/impresora Véase el manual de la impresora
con interfase serial | transicion de | transmision a: HP
25 polos >CONFIG/ajustes RS
neg./ 9 polos | baud rate: 9600
pOos. (peJ’ data b]:.t: 8
HP C2933p) | Stop bit: N
paridad: ninguna
handshake: HWs
HP Deskjet/ 6.2125.020 >CONFIG/impresora Véase el manual de la impresora
Laserjet + converti- transmision a: HP
con interfase dor serial / >CONFIG/ajustes RS
paralelo paralelo baud rate: 9600
2.145.0300 data bit: 8
stop bit: 1
paridad: ninguna
handshake: HWs
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2.9.7

2.9.8

o

Caso de conectar otra impresora, prestar atencion a que ésta pueda
emular el modo de impresora apoyado por el Detector Cl 732. La
mayoria de las impresoras con interfase serial se conectan mediante
el cable 6.2125.050. Impresoras con interfase paralelo requieren un
convertidor serial/paralelo (p.ej., 2.145.0300) y el cable 6.2125.020.

Conexion de un PC

A\

La conexién al Detector Cl 732 de ordenadores personales de compa-
tibilidad IBM tiene lugar a través del interfase RS232 16 (véase Fig. 3).
El Cap. 6.1 proporciona una informacién mas detallada sobre el inter-
fase RS232 donde también se describe el control remoto del Detector
Cl 732 via el interfase RS. '

iAntes de conectar un PC al interfase RS232 16, el Detector 732 CI
debe siempre estar desconmutado de la red mediante el interruptor
primario 9 !

La tabla siguiente proporciona informacién sobre la conexion de PC.
Se relacionan los cables requeridos para ello asi como la configuracion
del Detector Cl 732y PC.

PC con conector 6.2125.060 | >CONFIG/impresora Ajuste de los

RS232 de 25 transmisién a: IBM | parametros RS

polos >CONFIG/ajustes RS conforme al
Ajustes similares alos | programa de
del PC control

PC con conector 6.2125.110 | >CONFIG/impresora Ajuste de los

RS232 de 9 polos transmisién a: IBM | parametros RS

>CONFIG/ajustes RS conforme al

Ajustes similares alos | programa de
del PC control

Conexion de aparatos al interfase Remote

A\

En el interfase de 25 polos Remote 17 (véase Fig. 3) pueden conectar-
se a discrecién aparatos periféricos. El Detector Cl 732 puede contro-
larse de forma remota a través de las 8 lineas de entrada y a través de
las 8 lineas de salida pueden controlarse aparatos externos.

iAntes de conectar un aparato externo al interfase Remote 17, el
Detector Cl 732 debe siempre estar desconmutado de la red me-

diante el interruptor primario 9!

La distribucion de fichas del interfase Remote, sus funciones asi como
las condiciones y circunstancias eléctricas se describen en el Cap. 6.2;
la asignacion de las lineas de entrada Remote en el Cap. 4.4.7.
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3.1 Premisas

3

3Eﬂ

Cursillo de manejo

En este capitulo, a mano de un breve cursillo de manejo, se aprende
el manejo del Detector Cl 732 y del Centro de separacion Cl 733. Se
describen las operaciones basicas del manejo necesarias para la
toma de cromatogramas ionicos y la elaboracion de un método.

Como ejemplo ilustrativo sirve la determinacion del contenido de
aniones de una muestra de agua potable con la columna de aniones
Cl PRP-X100 en técnica de columna Unica. Se ruega se sirva observar
que los pasos expuestos y programaciones de parametros rigen solo
para este ejemplo. Caso de ejecutar otra determinacion, utilizar otra
columna de separacion o emplear otros aparatos periféricos, la forma
de proceder descrita debe adaptarse en correspondencia.

Para unas explicaciones mas extensas remitimos al Cap. 4 donde se
describen con mayor amplitud las funciones de las diferentes teclas y

la programacion.

Premisas

Para la determinacion de aniones en agua potable descrita en el cursi-
llo de manejo se requieren los siguientes aparatos, accesorios y solu-
ciones: ‘

e Detector Cl 2.732.0X10

e Centro de separacion Cl 2.733.0XX0
sin conexion del médulo supresor

e Bucle de muestras 100 pL 6.2620.120 (acero)
0 6.1825.220 (PEEK)
se encuentra ya incorporado en el Centro de separacion Cl
2.733.0010y 2.733.0X20

e Bomba Cl 2.709.0X10
En el cursillo de manejo, la bomba se conecta al
Detector Cl 732y se controla desde éste de forma remota.

o Cable 6.2125.060 (cable de union 732 — 709)
Cable de union RS232 para el control remoto de la Bomba CI 709
por parte del Detector Cl 732.

e Amortiguador de pulsaciones 6.2620.150
El empleo del amortiguador de pulsaciones que puede sumi-
nistrarse como accesorio opcional es facultativo aunque su uso
se recomienda para proteger la columna de separacion.
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e Unidad de filtracion PEEK 6.2821.100
Filtro entre la Bomba Cl 709 y la vélvula inyectora como medida
de proteccion contra las impurezas.

e Columna de aniones Cl PRP-X100 6.1005.000

e Eluyente
2 mmol/L de acido ftalico / 8% acetona / pH 5.0 en H,O dest.
flujo: 2 mL/min

e Estandar
Solucién estandar con 5 ppm ClI, 10 ppm NO; y SO~
(en H,O dest.)

e |IC Metrodata for Win95 2.714.0310
El sistema de integracién para PC "IC Metrodata for Win95",
compuesto de tarjeta analdgica y el correspondiente software de
integracion, sirve para el registro y procesamiento de cromato-
gramas en un PC. La instalacion, el manejo y la elaboraciéon de
métodos no se describe en este cursillo de manejo. La informa-
cién al respecto se encuentra en las correspondientes instruccio-
nes para el uso.

En lugar de "IC Metrodata for Win95" pueden también utilizarse
otros sistemas de registro de datos, integradores, registradores o
impresora la descripcion de cuyo empleo tampoco forma parte
de este cursillo de manejo.

3.2 Preparaciones

El sistema Cl debe encontrarse correctamente instalado segun el Cap.
2 antes de iniciar el cursillo de manejo. A continuacion se describen,
brevemente, una vez mas los puntos mas importantes de la instalacion
(para mas detalles véase el capitulo indicado).

nstalar Detector Cl 732 y Centro de sep. Cl 733

= Ubicar el aparato Cap. 2.2

= Colocar y conectar el bloque detector Cap. 2.3.1/2
= Montar jeringa y tubo de aspiracion Cap. 2.3.3
= Montar tubo de salida Cap. 2.3.4
= Conexion a la red Cap. 2.4

. Preparar el eluyente

=> Preparar el eluyente:
2 mmol/L acido ftalico / 8% acetona / pH 5.0 en H,O dest.
(valor pH de la solucion regulado con NaOH)

= Microfiltrar y desgasear el eluyente ' Cap. 5.1.3

= Agitar el eluyente en el deposito Cap. 5.1.3
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 Instalar la Bomba Cl 709
*(véase las Instrucciones para el uso 709)

= Ubicar la bomba Cap. 2.1*
= Montar el cabezal de bomba Cap. 2.2*
= Conexidon de tubos Cap. 2.4*
= Conexion a la red : Cap. 2.6*
= Conmutar la bomba | Cap. 2.6.4*
= Purgar la bomba Cap. 2.7*

onectar la Bomba Cl 709

= Conexion eléctrica en el Detector Cl 732 Cap. 2.6.1
(se requiere el cable RS 6.2125.060)

= Montar el amortiguador de pulsaciones Cap. 2.6.2
(opcional)

= Montar la unidad de filtracién PEEK Cap. 2.6.3

= Establecer la conexidn hacia la Cap. 2.6.5

valvula inyectora

= Pasivacion del sistema Cl Cap. 2.6.7

Conectar la columna de separacion
= Conectar la columna de aniones Cl PRP-X100  Cap. 2.8

= Verificar la estanqueidad Cap. 2.8.7

= Acondicionamiento ' Cap. 2.8.7

Conectar los aparatos periféricos

= Conectar el registrador Cap. 2.9.1
(caso de disponerse del mismo)
= Conectar "IC Metrodata for Win95" u otro Cap. 2.9.2

sistema de registro o procesamiento de datos
(caso de disponerse del mismo)

= Conectar la impresora Cap. 2.9.6
(caso de disponerse de la misma) '
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3.3 Puesta en marcha

Una vez instalada todo el sistema Cl conforme a lo expuesto en el
Cap. 3.2, puede procederse a su puesta en marcha. A continuacion se
describen correlativamente todas las operaciones de manejo a realizar
hasta la primera calibracién con la solucién estandar.

Sirvase observar que todas las indicaciones se refieren al estado en el
que el aparato se pone por primera vez en marcha (estado inicial). Asi
pues, si deseara realizar este cursillo de manejo mas adelante, pueden
aparecer divergencias en lo que se refiere al idioma del didlogo y a los
valores de los parametros. Para tal caso, en el Cap. 5.4.9 se describe
la forma de volver al estado inicial.

En la descripcion de la puesta en marcha se parte del presupuesto de
que todos los aparatos no estan en operacion y de que, primeramente,
deben conmutarse. Si éste no fuese el caso (p.ej., si iniciara el cursillo
de aprendizaje directamente después del acondicionamiento), pueden
entonces omitirse los pasos 1 — 3.

onmutar los aparatos periféricos

= Conmutar el registrador (caso de disponerse del mismo).

— Conmutar el PC y iniciar el programa "IC Metrodata for
Win95" (caso de disponerse de los mismos).

— Conmutar cualquier otro sistema de registro y procesa-
miento (caso de disponerse del mismo).

Conmutiar la Bomba Cl 709

= Conmutar la Bomba CI 709 con el interruptor primario 29
(véase el Cap 2.6.4 de las Instrucciones para el uso 709).

Conmutar el control remoto para la Bomba Cli 709
(para ello, la bomba debe encontrarse conectada al
Detector Cl 732 mediante un cable RS 6.2125.060)

= Posicionar el conmutador corredizo 36 de la parte trasera
de la Bomba Cl 709 a "RS 232" (véase Fig. 2 de las Ins-
trucciones para el uso 709).

— Conmutar el control externo pulsando la tecla 8 <EXT.> en
la Bomba Cl 709 (véase Cap 3.6 de las Instrucciones para
el uso 709).

Estando activado el control externo, luce el diodo luminoso
7 sobre la tecla <EXT.>. Todas las teclas en la Bomba Cl
709 se encuentran bloqueadas a excepcion de la tecla
<SELECT>, el manejo puede realizarse solo a traves del
Detector Cl 732.
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Conmutar el Detector ClI 732

= Conmutar el Detector Cl 732 con el interruptor primario 9
que se encuentra en la parte trasera del mismo.

Tras la conmutacion del aparato luce el display 1 en el que
aparecen los avisos para el estado bdsico del aparato.

El Detector Cl 732 se encuentra ahora en el estado basico
para la medicion de conductividad. Los valores mostrados
en el display tienen el siguiente significado:

Conductividad

X Tiempo desde
medida absoluta

la conmutacion
del aparato

Display del método
cargado

En lugar del método cargado también pueden seleccionar-
se otros avisos de estado que entonces se muestran per-
manentemente en la linea inferior del display 1. Para ello,
proceder como sigue:

Seleccionar el aviso de estado
= Pulsar la tecla <SELECT>.

En la linea inferior del display aparecen ahora la fecha y el
tiempo actual. Para ajustar la fecha y el tiempo véase
punto @.

= Pulsar una vez mas la tecla <SELECT>.

En la linea inferior del display aparece ahora la gama Full-
Scale.

= Pulsar una vez mas la tecla <SELECT>.

En la linea inferior del display aparece ahora la conducti-
vidad absoluta medida que es idéntica con el valor mos-
trado en la parte izquierda de la linea superior.

= Pulsar una vez mas la tecla <SELECT>.
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En la linea inferior del display aparece el aviso de estado
correspondiente a la Bomba Cl 709. Caso de control re-
moto correctamente conmutado (véase el numeral 4)
aparece ahora el aviso de estado "pump ready" (bomba
lista).

Si la Bomba Cl se opera automaticamente, en lugar del
anterior aparece el aviso de estado "pump not respon-
ding" (bomba no responde).

Pulsar una vez mas la tecla <SELECT>.

En la linea inferior del display aparece el aviso de estado
correspondiente al método activado. Como estandar se
encuentra activado el método (por defecto) "DEFAULT" en
el que todos los pardmetros se encuentran establecidos a
los valores iniciales. Con ello se encuentra de nuevo al co-
mienzo del aviso de estado.

En el siguiente paso se aprenden los elementos basicos
para el ingreso de datos a mano de los ajustes necesarios
en la configuracion del aparato para nuestro ejemplo.

Ajuste de la configuracion

— Pulsar la tecla <CONFIG> a fin de abrir el menu para la
configuracion del aparato.

En la linea superior del display aparece la denominacion de
la tecla elegida y, en la inferior, el titulo del submend
"detector” que contiene diferentes consultas para el de-
tector de la conductividad.

El menu de la tecla <CONFIG> contiene varios submenus
que pueden seleccionarse mediante repetida pulsacion de
esta tecla. Cada submen tiene un titulo marcado con ">".

— Pulsar ahora la tecla <ENTER>.

Con ello se llega desde el titulo a las diferentes consultas
del subment "detector" donde el titulo se sigue mostran-
do en la linea superior. En el display aparece como primer
consulta la temperatura operativa de la célula de medi-
cion de la conductividad.

Sirvase observar en el display el signo ": . Aparece
siempre que los valores no puedan ingresarse con las te-
clas numéricas sino con ayuda de la tecla <SELECT> en
base a valores previamente establecidos. Para nuestro
ejemplo, sin embargo, no debe modificarse el valor prees-
tablecido de 35 °C.

50 Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733




O Metrohm 3.3 Puesta en marcha

= Confirmar la temperatura operativa establecida pulsando la
tecla <ENTER>. Con ello se adopta el valor mostrado y se
conmuta a la consulta siguiente.

Como consulta siguiente del submeny "detector" aparece
la unidad para el display del valor autocero.

Este parametro contiene igualmente el signo ":". Con
ayuda de la tecla <SELECT> pueden seleccionarse otros
valores "sfs" (% de Full Scale) o "mv". Para nuestro
ejemplo, sin embargo, no hay que modificarse el valor pre-
establecido "uS/cm" .

Confirmar la unidad establecida pulsando la tecla
<ENTER>.

Como consulta siguiente del submend "detector" aparece
la constante de célula correspondiente a la célula de
medicion de la conductividad en el bloque detector. Cada
blogue detector presenta una constante de célula caracte-
ristica establecida e impresa por la fabrica sobre el bloque.
Para poder mostrar correctamente la conductividad abso-
luta, este valor debe ingresarse durante la primera puesta
en marcha.

Sirvase observar que este parametro no dispone del signo
":". Ello significa que este valor debe ingresarse mediante
las teclas numeéricas. Por lo tanto, pulsar las teclas numéri-
cas correspondientes al valor impreso sobre el bloque de-
tector. Durante el ingreso puede volverse en todo momento
al valor inicial pulsando la tecla <CLEAR> e iniciar el in-
greso de nuevo.

Como ejemplo se ha ingresado en este caso una constante
de célulade 17.1 /cm.

Confirmar la constante de célula nuevamente ingresada
pulsando la tecla <ENTER>.

Ya que la consulta anterior era la Gltima del subment
"detector", ahora se conmuta automaticamente al titulo
del submenu siguiente "printer" que contiene diferentes
consultas para la emision sobre una impresora externa. En
nuestro ejemplo no se encuentra conectada impresora al-
guna de forma que puede seleccionarse directamente el
siguiente submen.

= Pulsar para ello la tecla <CONFIG>.
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En la linea inferior del display aparece el titulo del submenu
"print meas.value" que contiene diferentes consultas
para la impresién de los valores de medicién sobre una
impresora externa. Tampoco este submenu nos interesa
para nuestro ejemplo.

Pulsar una vez mas la tecla <CONFIG>.

En la linea inferior del display aparece el titulo del submend
"auxiliaries" que, entre otros, contiene consultas sobre
el ingreso de la fecha, hora e idioma del dialogo.

Pulsar la tecla <ENTER> para acceder a las consultas.

En el display aparece primeramente la consulta sobre el
ndmero correlativo.

Puesto que este punto no nos interesa en este momento,
proseguimos con la consulta siguiente.

Pulsar para ella la tecla <ENTER>.

En el display aparece la seleccion del nimero de ciclos
para el programa de bucles.

Este parametro también carece, momentaneamente, de
significado asf que podemos pasar a la consulta siguiente.

Pulsar una vez mas la tecla <ENTER>.

En el display aparece el submenu para los ajustes EVENT,
que no nos interesa en este momento.

Pulsar la tecla <CONFIG>.

En el display aparece ahora la consulta sobre la fecha
actual con ingreso numérico del arfio, mes y dia.

Si la fecha indicada corresponde con la actual, solo se
necesita confirmarla mediante la tecla <ENTER>.

Sin embargo, si se quiere modificar esta fecha, se ingresa
la nueva fecha mediante las teclas numéricas en el orden
correlativo ano - mes - dia; por ejemplo, "1995-10-05" para
el 5 de Octubre de 1995.

— Confirmar la fecha ingresada pulsando la tecla <ENTER>.

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733




0 Metrohm 3.3 Puesta en marcha

En el display aparece como consulta siguiente la hora con
el ingreso de las cifras correspondientes a las horas, mi-
nutos y segundos.

Si la hora indicada coincide con la mostrada sélo se
necesita confirmarla pulsando la tecla <ENTER>.

Si se quiere modificar la hora indicada, se debe ingresar
los nuevos valores mediante las teclas numéricas en el or-
den correspondiente a la hora - minutos - segundos; por
ejemplo "08:32:00". La hora nuevamente ingresada se
activa con <ENTER>.

Confirmar la nueva hora pulsando la tecla <ENTER>.

En el display aparece como consulta siguiente la seleccion
del idioma del dialogo que se encuentra programado a
"english”.

En este display vuelve a aparecer el signo ":". Ello signifi-
ca que los valores deben seleccionarse entre los valores
preestablecidos con ayuda de la tecla <SELECT>.

Pulsar tres veces la tecla <SELECT>para seleccionar el
idioma "espafiol”

Como idioma del didlogo se encuentra ahora seleccionado
"espafiol”.

Confirmar la nueva seleccion idiomatica pulsando la tecla
<ENTER> con lo que el idioma del dialogo queda direc-
tamente programado como "espafol”.

En el display aparece como consulta siguiente la designa-
cion del aparato (el idioma del didlogo se encuentra ya es-
tablecido a espariol).

Este asf como el resto de las consultas de este submend
no nos interesa por el momento.

Pulsar la tecla <QUIT>.

Con ello se abandona el menu de consultas y se vuelve al
titulo del submenu que ahora, en espariol, se llama
"ajustes varios".

Pulsar una vez mas la tecla <QUIT para volver al estado
basico del aparato.

El Detector Cl 732 vuelve a encontrarse nuevamente en
estado basico y el display muestra los avisos de estado.
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Principios basicos del dialogo del aparato

Menu

Submenu

Consultas

Cada tecla del Detector Cl 732 abre un ment cuya tematica se
estructura en submenus mediante repetida pulsacion de esta te-
cla. La denominacion de la tecla aparece cada vez en la linea
superior del display.

Cada subment tiene un titulo marcado con ">" que aparece en
la linea inferior del display. Desde el titulo y pulsando <ENTER>
se accede a las diferentes consultas en los que pueden modifi-
carse los ajustes mas importantes del aparato. Con <QUIT> se
vuelve al estado basico.

En las consultas sin el signo " : " los valores deben ingresarse
con las teclas numéricas. Pulsando <ENTER> se adoptan los
valores establecidos y aparece la consulta siguiente.

En consultas con el signo ":" los valores establecidos deben
seleccionarse con la tecla <SELECT>. Con <ENTER> se
adopta el valor establecido y aparece la consulta siguiente.

Con <CLEAR>, el valor indicado se repone al minimo posible o
se establece de nuevo el valor inicial. La tecla <CLEAR> sirve
también para truncar ingresos erroneos.

Con <QUIT> se abandonan las consultas y se vuelve al titulo
del submenu.

ngreso de parametros para el detector de conductividad

= Pulsar la tecla <PARAM> a fin de abrir el menu para el
ajuste de los parametros.

Aparece el titulo del submenu "Detector" que contiene
diferentes consultas para el detector de conductividad.

= Pulsar la tecla <ENTER> para acceder al menu de con-
sultas.

La primera consulta muestra la gama de medicion para la
que se dispone de 7 gamas desde 0...100 pS/cm hasta
0...10 mS/cm. Seleccionar la gama de medicion de forma
que el valor de conductividad del eluyente empleado que-
de con toda seguridad dentro de la gama elegida.

Pulsar la tecla <SELECT> hasta que el display muestre la
gama de medicion deseada.

El eluyente empleado para la columna de aniones PRP-
X100 presenta una conductividad de unos 150 pS/cm. Por
lo tanto, como gama de medicién se elige 200 ps/cm.

Detector C! 732 / Centro de separacién Cl 733




O Metrohm 3.3 Puesta en marcha

= Confirmar la gama de medicion seleccionada pulsando la
tecla <ENTER>,

Como consulta siguiente aparece la gama Full-Scale. Con
la gama Full-Scale (escala o gama operativa completa) se
ajusta la sensibilidad deseada para el display y la emisién
analdgica de la senal de medicion durante la toma de un
cromatograma. Este valor se ajusta sélo mas adelante con
ayuda de la tecla <FULL SCALE> (véase Cap. 3.4, nume-
ral 2).

Confirmar el valor establecido que corresponda ala gama
de medicion pulsando la tecla <ENTER>.

La siguiente consulta concierne al coeficiente de tempe-
ratura para la conversion automatica de la conductividad
de la temperatura operativa de la célula de medicién a la
temperatura de referencia de 20 °C. El valor preestablecido
de "2.5 %/°C" rige para aniones; el valor vigente para ca-
tiones es "1.5 %/°C" gue puede seleccionarse pulsando la
tecla <SELECT>.

= Confirmar el valor preestablecido para aniones pulsando la
tecla <ENTER>,

ngreso de parametros para la salida analégica

Tras la Ultima operacion del numeral 7 aparece el titulo del
subment "salida analégica".

= Pulsar la tecla <ENTER> para acceder al menu de con-
sultas.

La polaridad de la senal de la salida analdgica puede
conmutarse entre "+" y "~" con la tecla <SELECT>. A fin
de que para los picos siempre se emita una sefnal positiva,
para la determinacion de aniones se elige normalmente
“+"y "' para la de cationes.

Confirmar la polaridad "+" correcta para nuestro ejemplo
con latecla <ENTER>, '

La segunda consulta concierne la desviacion de la senal
de la salida analogica. Este desplazamiento del punto cero
de la conductividad puede establecerse a 10% 0 50% de la
gama Full-Scale mediante la tecla <SELECT>. Se lo re-
comienda, sobre todo, cuando el integrador o el sistema
de procesamiento no admite valores negativos de tension.
Este no es el caso para «IC Metrodata for Win95» por lo
que el valor puede mantenerse a "0 %fs".

= Confirmar el valor preestablecido mediante la tecla
<ENTER>.
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Normalmente no es necesario conmutar la atenuacion
electrénica de la sefal de la salida analégica.

Confirmar el estado desactivado de la atenuacion mediante
latecla <ENTER>.

Aparece el titulo del submenu "registro" que contiene
diferentes consultas concernientes la impresion grafica so-
bre una impresora externa. Puesto que en este breve
aprendizaje no se trata del ajuste de una impresora tal, po-
demos continuar directamente con el grupo siguiente.

Ingreso de parametros para la Bomba Cl 709

Si la Bomba CI 709 no se manda via control remoto a
través del Detector Cl 732, los parametros siguientes
deben ajustarse directamente en la bomba (véase las
Instrucciones para el uso 709).

Pulsar la tecla <PARAM>.

El submenu "709 Ic Pump" contiene diferentes consultas
concernientes a la Bomba Cl 709.

Pulsar la tecla <ENTER> para acceder al menu de con-
sultas.

La primera consulta concierne al flujo de la Bomba CI 709
que puede programarse mediante las teclas numéricas a
un valor entre 0.01 y 5.00 mL/min.

Para la columna de aniones Cl PRP-X100 usada en nuestro
ejemplo, el flujo es de 2 mL/min. Ingresar este valor con
ayuda de las teclas numéricas.

Confirmar el valor ingresado con la tecla <ENTER>.

El pardmetro "Pmax" determina la presion maxima de
desconmutacion para la Bomba Cl 709 con la que puede
protegerse la columna de separacién contra una presion
excesivamente elevada. La bomba se desconmuta auto-
maticamente al exceder la presion de este valor. Ingresar
en este punto con las teclas numéricas el valor deseado.
Este valor limite deberia ser de unos 3 MPa sobre la pre-
sién operativa normal de la columna empleada o corres-
ponder a la presién operativa méxima permisible de la
misma (1 MPa = 10 bar).
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3.3 Puesta en marcha

Detector Ci 732 / Centro de separacion Cl 733

La presion maxima permisible de la columna de aniones Cl
PRP-X100 es de 34 MPa, la presion operativa normal a un
flujo de 2 mL/min es de unos 7 MPa. Por lo tanto, ingresar
como presion maxima de desconmutacion un valor de

10 MPa.

Confirmar la presion maxima de desconmutacion progra-
mada con la tecla <ENTER>.

El parametro "Pmin" determina la presién minima de
desconmutacion para la Bomba Cl 709. Al no alcanzarse
este valor durante un prolongado intervalo (p.ej., por efecto
de fugas o alimentacién interrumpida del eluyente), la
bomba se desconmuta automaticamente.

Ingresar en este punto con ayuda de las teclas numéricas
el valor deseado. Este valor limite deberia quedar lo sufi-
cientemente separado de la presion operativa normal de la
columna de separacion empleada (1 MPa = 10 bar).

Como presién minima de desconmutacion para la columna
de aniones Cl PRP-X100 se ingresa un valor de 1 MPa.

Confirmar la presién minima de desconmutacion progra-
mada con la tecla <ENTER>.

El parametro "corr.de flujo" determina el factor de
correccion para el flujo de la Bomba ClI 709. Este factor
de correccidn sirve para hacer concordar el flujo indicado
con el flujo real.

Caso de interesar el display exacto del flujo, este factor de
correccion debe determinarse mediante medicion del flujo
real e ingresarse en este punto (véase Cap. 3.3 de las Ins-
frucciones para el uso 709).

Confirmar la correccion de flujo ingresada mediante la tecla
<ENTER>. Puesto que este es la Ultima consulta del Ulti-
mo submenu de la tecla <PARAM> se conmuta automati-
camente al estado basico.

El Detector Cl 732 se encuentra de nuevo en estado basico
y el display muestra los avisos de estado.
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Iniciar la Bomba Cl 709

L

-

Si no se controla la Bomba C! 709 via el control remoto a
fravés del Detector Cl 732, la bomba debe entonces
conmutarse directamente mediante la tecla <PUMP RS>
(véase las Instrucciones para el uso 709).

Pulsar la tecla <PUMP R/S>. Se inicia el accionamiento de
la Bomba CI 709.

Tras el inicio de la Bomba Cl 709 se conmuta automatica-
mente al aviso de estado correspondiente a la bomba. Si
ésta funciona correctamente aparece el aviso "bomba mar-
cha" y la presion actualmente medida.

-

Acondicionar el sistema ClI

Lavar con eluyente el sistema Cl hasta que se haya alcan-
zado la estabilidad deseada de la linea basica.

Para poder juzgar la estabilidad de la linea bésica es
ventajoso representar permanentemente la conductividad
medida mediante un registrador o una impresora o en el
PC (p.ej., con "IC Metrodata for Win95").

Normalmente dura unos 30...60 min hasta que el sistema
Cl se encuentre en condiciones para realizar un analisis; en
el caso de un cambio de eluyente, el ajuste del equilibrio
del intercambiador de iones en la columna de separacion
puede durar ain mas.

Ejemplo: Con la columna de aniones Cl PRP-X100 se
consigue tras unos 45 min un valor estable de conductivi-
dad de unos 150 uS/cm que apenas si se modifica.
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3.4 Calibracion

Tras la puesta en marcha y acondicionamiento del sistema Cl confor-
me a lo expuesto en el Cap. 3.3 puede ahora procederse a la primera
calibracion. A esta finalidad se requiere una solucion estandar que
contenga la sustancia a determinar en una concentracién aproxima-
damente similar a la que puede esperarse en la muestra.

Para nuestro ejemplo de determinacién de agua potable con la colum-
na de aniones Cl PRP-X100 se utiliza un bucle de muestras de 100 pL
cargado con la siguiente solucién estandar:

5 ppm CI', 10 ppm NO3", 10 ppm SO,*
(como sales de Na* o de K* en agua dest.)

Seleccionar el aviso de estado para la gama Full-Scale

= Pulsar repetidamente la tecla <SELECT> hasta que
aparezca el aviso de estado para la gama Full-Scale.

En la linea inferior del display aparece la gama Full-Scale
actualmente valida.

Ajustar la gama Full-Scale
= Pulsar la tecla <FULL SCALE>.

El valor numérico correspondiente a la gama Full-Scale
comienza a parpadear. Ello indica que el ajuste no se pue-
de elegir con la tecla <SELECT> como acostumbrado sino
que debe efectuarlo con las teclas <€ >y <= >

Con la gama Full-Scale (escala o gama operativa com-
pleta) se ajusta la sensibilidad deseada para el display y la
emision analogica de la sefal de mediciéon durante la toma
de un cromatograma. La gama deberfa seleccionarse de
forma que el mayor pico a procesar que pueda esperarse
quede enteramente dentro de la gama Full-Scale.

Modificar la gama Full-Scale pulsando las teclas <€ > (se
reduce el valor) o <= > (se incrementa el valor) hasta que
en el display aparezca el valor deseado.

Para la determinacion de aniones en agua potable se elige
una gama Full-Scale de 4 uS/cm.

Confirmar la gama Full-Scale deseada pulsando la tecla
<ENTER>.
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El Detector Cl 732 vuelve a encontrarse nuevamente en el
estado basico y el display muestra el aviso de estado para
la gama Full-Scale pero el valor numérico ya no parpadea.

@ OVERLOAD Puesto que la gama Full-Scale elegida es significativa-
mente inferior a la conductividad absoluta medida, en el
Detector Cl 732 se ilumina en rojo el display de sobrecarga
8 (Overload).

iniciar el autocero

= Pulsar la tecla <ZERO>. Con ello se inicia la compensa-
ZERD cion electronica del fondo. EI LED verde en la tecla co-
mienza a parpadear durante esta puesta a cero.

El LED verde en la tecla <ZERO> se ilumina en el mo-
mento de finalizar la puesta a cero. En la linea superior del
display aparece el valor autocero en lugar de la conducti-
vidad absoluta. Al contrario de la conductividad absoluta,
con autocero se emite siempre el prefijo antes del valor
NUMErico.

Con la funcién autocero el valor de medicion de la
conductividad se convierte en el nuevo punto cero de la
gama Full-Scale elegida. Mediante cualquier otra pulsacion
de la tecla <ZERO> se repone nuevamente a cero la sefal -
de medicion. La funcién autocero puede desconmutarse

de nuevo pulsando la tecla <ZERO OFF>.

Ajustar la valvula inyectora A a "FILL"

= Pulsar la tecla <FILL> para la valvula inyectora A en el
Centro de separacién Cl 733. Con ello se conmuta la val-
vula inyectora a la posicién "FILL". Esta posicion queda se-
fializada por la iluminacion del LED verde en la tecla
<FILL>.

Cargar el bucle de muestras

= Sumergir el tubo de aspiracion 85 montado a la conexion
22 en la solucion estandar.

= Aspirar con ayuda de la jeringuilla fijada a la conexion 21
aprox. 1 mL de solucion estandar

Ajustar la valvula inyectora A a "INJECT"

= Pulsar la tecla <INJECT> para la vélvula inyectora A en el
Centro de separacion Cl 733. Con ello se conmuta la val-
vula inyectora a la posicion "INJECT" y se inicia el cromato-
grama. La posicion "INJECT" queda sefializada por la ilumi-
nacion del LED verde en la tecla <INJECT>.
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= Iniciar simultaneamente el registrador (caso de disponer
del mismo).

Un integrador o PC con software de procesamiento (p.ej.,
"IC Metrodata for Win95") que se encuentre conectado al
Centro de separacion Cl 733 se inicia automaticamente al
conmutar la valvula inyectora A a la posicion "INJECT".

En el momento en que la valvula inyectora A se encuentre
en la posicion "INJECT" la hora en curso se repone a "0.0
min". Ello senaliza el momento inicial del cromatograma.

Durante los 20 minutos siguientes se registra el cromato-
grama de iones del estandar.

La Fig. 19 muestra un ejemplo de calibracién con 5 ppm
CI, 10 ppm NO, ™y 10 ppm SO,*.

7.00e+005
gz g Estandar
- Lel i
6.006+005 T
5.00e+005
Cr
4.00e+005 -+
3.00e+005 +
NO;~
2.00e+005 + 53(342—
1.00e+005 -+
0.00e+005 1 T l T T '
1 T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
FULL REPORT
Ret Time Component Concentr. Area Height
(Min) Name ppm (uv*Sec) (uv)
1.758 Chloride 5.000000 2791676.00 416181.718
3.164 Nitrate 10.000000 2405831.75 202204.046
10.575 Sulphate 10.000000 4652037.50 146991.609

Fig. 18: Cromatograma de iones de la calibracion
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3.5 Determinacion de la muestra

Tras la calibracién del sistema Cl conforme a lo expuesto en el Cap. 3.4
puede ahora inyectarse la primera solucion de muestra.

Filtrar la muestra de agua potable

= Filtrar la muestra de agua potable con un microfiltro de
0.45 um,

niciar autocero

= Pulsar la tecla <ZERO>. Con ello se inicia la compensa-
cién electronica del fondo. EI'LED verde en la tecla co-
mienza a parpadear durante esta puesta a cero. El LED
verde en la tecla <ZERO> se ilumina en el momento de
finalizar la puesta a cero.

Ajustar la valvula inyectora A a "FILL"

= Pulsar la tecla <FILL> para la valvula inyectora A en el
Centro de separacién Cl 733. Con ello se conmuta la val-
vula inyectora a la posicién "FILL". Esta posicion queda se-
falizada por la iluminacion del LED verde en la tecla
<FILL>.

Cargar el bucle de muestras
= Sumergir el tubo de aspiracion 22 montada a la conexion
88 en el recipiente.con la muestra de agua potable.

— Aspirar con ayuda de la jeringuilla fijada a la conexion 21
aprox. 1 mL de muestra.

Ajustar la valvula inyectora A a "INJECT"

= Pulsar la tecla <INJECT> para la valvula inyectora A en el
Centro de separacion Cl 733. Con ello se conmuta la val-
vula inyectora a la posicién "INJECT" y se inicia el cromato-
grama. La posicién "INJECT" queda sefalizada por la ilumi-
nacion del LED verde en la tecla <INJECT>.

= Iniciar simultdneamente el registrador (caso de disponer
del mismo).

Un integrador o PC con software de procesamiento (p.ej.
"|C Metrodata for Win95) que se encuentre conectado al
Centro de separacion Cl 733 se inicia automaticamente al
conmutar la valvula inyectora A a la posicion "INJECT".

En el momento en que la vélvula inyectora A se encuentre
en la posicion "INJECT" la hora en curso se repone a "0.0
min". Ello senaliza el momento inicial del cromatograma.
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Durante los 20 minutos siguientes se registra el cromato-

grama de iones de la muestra de agua potable.

La Fig. 20 muestra un ejemplo para una muestra de agua

potable.
7.00e+005
6.00e+005 —~+ |1 | =

| Agua potable |
5.00e+005 -
Cr
4.00e+005 -
3.00e+005 —+
NO4

2.00e+005 -
1.00e+005 -
0.006+005 - L T T

FULL REPORT

Ret Time Component Concentr. Area Height
(Min) Name ppm (uv*Sec) (uv)
1.749 Cloruro - 5.487972 3064128.00 381971.937
3.160 Nitrato 9.647280 2320973.25 189443.562
10.323 Sulfato 7.142281 3322615.75 112246.203

Fig. 20: Cromatograma de iones de la muestra
de agua potable

Comparada con el estandar, en la muestra de agua pota-
ble el pico del sistema que aparece tras la del sulfato es
mucho mas amplio. Una muestra subsiguiente puede ini-
clarse, a lo mas répido, sélo después de 18 min. tras in-
yectar la muestra anterior.
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3.6 Memorizacion como método

METHOO

Los parametros programados y empleados para la determinacion de la
muestra de agua potable pueden memorizarse como método en el
Detector Cl 732 y activarse de nuevo en cualquier momento futuro.
Proceder como sigue para memorizar los ajustes ingresados bajo el
nombre de “Agua”: »

— Pulsar la tecla <METHOD> a fin de abrir el ment para la

gestién de métodos.

Aparece el titulo del submeny "METHOD/cargar" que sirve
para cargar en la memoria de trabajo un método que ya se
encuentre memorizado. Proseguir entonces hasta el sub-
menu siguiente.

Pulsar una vez mas la tecla <METHOD>.

Aparece el titulo del submend "METHOD/memorizar" que
sirve para memorizar un método que se encuentre activado
en la memoria de trabajo.

Pulsar la tecia <ENTER>.

Aparece la consulta para ingresar el nombre del método
que puede tener una extensién max. de 8 caracteres. El
nombre elegido para el ejemplo "Agua" se ingresa de la
forma siguiente:

Pulsar la tecla <=»>, para iniciar el ingreso del texto.

Aparecen las primeras 8 letras del abecedario "ABCDEFGH"
donde parpadea la primera letra "A". La letra en la posicion
que parpadea puede ahora seleccionarse con ayuda de las
teclas <€ >y <=»>. La primera letra del nombre es, co-
mo deseado, la "A". '

Pulsar la tecla <ENTER> para confirmar la primera letra.

La segunda letra del nombre comienza a parpadear y
puede, a su vez, seleccionarse con ayuda de las teclas
<€>y<DI>,

Pulsar la tecla <=»> hasta que en la posicion parpadeante
aparezca laletra "g".
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La segunda letra del nombre es, como deseado, la "g".

Pulsar la tecla <ENTER> para confirmar la segunda letra.

La tercera letra del nombre comienza a parpadear y puede
seleccionarse con ayuda de las teclas <€>y <=9 >,

Pulsar la tecla <=»> hasta que en la posicién parpadeante
aparezca laletra "u".

La tercera letra del nombre es, como deseado, la "u".

Pulsar la tecla <ENTER> para confirmar la tercera letra.

La cuarta letra del nombre comienza a parpadear y puede
seleccionarse con ayuda de las teclas <€>y <>,

Pulsar la tecla <=»> hasta que en la posicién parpadeante
aparezcalaletra "a".

La cuarta letra del nombre es, como deseado, la "a".

Pulsar la tecla <ENTER> para confirmar la cuarta letra

El nombre deseado "Agua" se encuentra ahora completa-
mente ingresado.

Pulsar la tecla <QUIT> para finalizar el ingreso de texto.

El display muestra el nombre completo del método "Agua"
para su confirmacion.

Pulsar la tecla <ENTER> para confirmar el nombre del
método. Los pardmetros se memorizan ahora en el aparato
pajo la denominacién "Agua“.
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El Detector Cl 732 se encuentra de nuevo en el estado
béasico y el display muestra los avisos de estado.

Mediante pulsacion de la tecla <REPORT> puede emitirse
un informe del método "Agua" que acaba de memorizarse
(véase Cap. 4.8.3) y que presenta el siguiente aspecto:

732 IC Detector 01104  732.0012
fecha 1995-09-18 hora 11:03:47 ’
METHOD
nombre del método Agua
fecha: 1995-09-18 10:39:10
PARAM
>PARAM/detector
gama: 200 pS/cm
full scale: 4.00 pS/cm
coef.de temp.: 2.5 %/°C
>PARAM/salida analégica
polaridad: +
offset: 0 %fs
atenuacion: no
>PARAM/Plot
comienzo autom.: no
interv.tiempo: 1.0 s
esc.tiempo 10.0 mm/min
esc.tiempo inscr.: rel
tiempo de par. no min
izquierda: 0.000 uS/cm
derecha: 10 pS/cm
>PARAM/709 IC Pump
flujo 2.00 mL/min
Pmax 10.0 MPa
Pmin 1.0 MPa
corr.de flujo 1.00
PROGRAM
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4 Manejo

Cl 732 y Centro de separacion Cl 733 via el teclado y display de
didlogo. Tras una vista general sobre las diferentes secuencias del
manejo (Cap. 4.1) se explican las reglas bésicas del mismo
(Cap. 4.2); a continuacion sigue una descripcion exacta del display
(Cap. 4.3) y funciones de las teclas (Cap. 4.4 — 4.8). Se finaliza con
algunos ejemplos de métodos seleccionados (Cap. 4.9).

O En este capitulo se describe detalladamente el manejo del Detector

4.1 Secuencias del manejo

4.1.1 Esquema secuencial general

El siguiente diagrama muestra la secuencia general de una determina-
cion cromatografica de iones. Otros diagramas secuenciales e infor-
macion més detallada se encuentran bajo los capitulos referidos.

Instalacion Cap. 2.1
Ajustes basicos Cap. 4.1.2
Puesta en marcha Cap. 4.1.3

3
Acondicionamiento Cap. 2.8.7 i

élinea de
base estable?

Inyeccién Cap. 4.1.4

¢éNueva
muestra?

Y Y

Desconmutar aparatos Recycling Cap. 5.2.3
Parada Cap. 5.2.4 (s6lo sin médulo supresor)
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4.1.2

Esquema secuencial para los ajustes basicos

El siguiente esquema secuencial muestra los ajustes basicos de los fi-
cheros SETUP y CONFIG que deben seleccionarse para el Detector Cl
732 en dependencia de los aparatos instalados. Una informacién méas
detallada al respecto se encuentra en el Cap. 4.4.

¢Conexion
Remote?

SETUP/salidas
SETUP/asign. entradas

élmpresora?

SETUP/graficos

|

SETUP/aparatos perif.
trabajo con 733 = no

SETUP/aparatos perif.
trabajo con 709 = no

CONFIG/detector
CONFIG/ajustes varios

¢Conexién
RS2327

CONFIG/ajustes RS
CONFIG/impresora

‘impresora?

CONFIG/impr.val.med.

|

ﬂk

Fin
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4.1.3 Esquema secuencial para la puesta en marcha

El siguiente esquema secuencial muestra cémo se pone nuevamente
en marcha el sistema Cl después de desmontar la columna de separa-
cion o desconmutar todos los aparatos (paro, véase Cap. 5.2.4). Pre-
misa para ello es que se haya finalizado la instalacién (Cap. 2.1) y se
hayan efectuado los ajustes basicos (Cap. 4.7.2). Una informacion méas
detallada se encuentra en los capitulos referidos.

Preparar eluyente Cap. 5.1.3
Y

Preparar estandares y muestras
Y

Conmutar aparatos externos
Y

Conmutar Bomba CI 709
¥

Conmutar Detector Cl 732 Cap. 2.4.4
Y

Enjuagar el sistema Cl con eluyente

Montar columna de sep. Cap. 2.8

Preparar solucién de regeneracion
Preparar solucion de enjuagado
Conmutar bomba auxiliar Cap. 2.8.6

Si

No g J

{Método? Programar parametro Cap. 4.5

Cargar método Cap. 4.7.4

Si

Elaborar método Cap. 4.7.4

F.N

Fin

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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4.1.4 Esquema secuencial para la inyeccién

El siguiente esquema secuencial muestra como se inicia el sistema Cl
con y sin programa. Caso de no encontrarse programados los puntos
<ZFRO>, <FILL> y "Aspirar muestra" o éstos sean ejecutados por el
Cambiador de muestras, deben igualmente iniciarse a mano. Una in-
formacién mas detallada se encuentra en los capitulos referidos.

LProg%No <ZERO> Cap. 4.6.3
Si ‘
<FILL> Cap. 4.6.1
Aspirar muestra
<INJECT> Cap. 4.6.2

| Editar programa Cap. 4.7.1

{Programa

v Activar programa Cap. 4.7.1
in

;P - :

éicrlgg’? <PROG R/S> Cap. 4.7.2
Iniciar Remote Cap. 6.2
| <INJECT> Cap. 4.6.2/4.7.1

No

w
h

Sec. del programa
(con *ciclo, n de ciclos)

=

Fin Al
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4.2 Reglas basicas para el manejo

4.2.1 Display

El display LCD 1 en el Detector Cl 732 se compone de dos lineas a 24
caracteres cada una. El aviso mostrado en el display depende de si se
encuentra en Estado basico o en Modo de edicion.

Estado basico

Tras la conmutacion del Detector Cl 732, el aparato se encuentra
siempre, automaticamente, en el estado basico de la medicién de
conductividad. En la primera linea del display se expone el valor de
medicion y el tiempo en transcurso; en la segunda, los avisos de esta-
do que pueden seleccionarse con la tecla <SELECT>.

Tiempo desde el inicio
del programa, desde la
ultima "INJECT A" o
desde la desconmuta-
cién del aparato

Valor de medicion
sin prefijo: conductividad absoluta Avisos de estado
con prefijo: valor de autocero

Modo de edicion

Desde el estado bésico se conmuta al modo de edicion pulsando la
tecla correspondiente. A continuacion aparece en la primera linea del
display la denominacion de la tecla pulsada y, en la segunda, el titulo
del primer submenu:

Nombre de Ia tecla

Titulo del menu

Desde el titulo del menu se accede a los diferentes consultas pulsando
la tecla <ENTER>. En la primera linea se indica el nombre del menu;
la segunda sirve como linea de ingreso para los parédmetros.

Titulo del menu

Nombre del parametro Valor del parametro

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733
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4.2.2 Funciones de las teclas en esquema

Teclado del Detector Cl 732

Teclas funciones principales Teclas numéricas Teclas funciones
auxiliares

El teclado del Detector Cl 732 contiene 4 teclas a color para las funcio-
nes principales, 12 teclas numéricas grises y 4 teclas grises para las
funciones auxiliares. En estado basico, con las teclas numéricas pue-
den iniciarse adicionalmente las funciones indicadas mediante los nu-
meros.

Teclado del Centro de separaciéon Cl 733

/ \

Teclas para el manejo con Teclas para el manejo
ia valvula inyectora A con la valvula inyectora
B o el médulo supresor

El teclado del Centro de separacion Cl 733 contiene 4 teclas para el
manejo de las valvulas inyectoras, respect. del modulo supresor.

La tabla siguiente proporciona una vista general resumida sobre las
diferentes funciones de cada tecla del Detector Cl 732 y del Centro de
separacion Cl 733 en estado basico y modo de edicion. Una informa-
cion mas detallada sobre las funciones de las teclas se encuentra en
los Cap. 4.4...4.8. '
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4.2 Reglas basicas para el manejo

Teclas para las funciones principales en el Detector Cl 732

iniciar autocere

e Puesta a cero automética de la
conductividad actual (en la tecla se
ilumina el LED verde).

iniciar autocero

e Puesta a cero automatica de la
conductividad actual (en la tecla se
ilumina el LED verde).

Abrir el ment de parametros

e Activacion del menu para el ajuste de
los parametros del detector de con-
ductividad, salida analégica, registro
gréfico y Bomba CI 709.

e Todos ajustes establecidos en el
menu de pardametros pueden memo-
rizarse como método en conjunto
con el programa.

Seleccionar submenu, respect.,
parametro

e Seleccion del siguiente submenu en
el menu.

e Seleccion del siguiente parametro en
el submenu.

Ajusté de la gama Full-Scale
e Seleccion directa de la gama Full-
Scale (el valor parpadea).

e Seleccion del valor con las teclas
<E&>y<D>

Retorno al estado basico

e Adopcion del valor indicado para la
gama Full-Scale y vuelta al estado
basico.

Iniciar/parar el programa

e LED en la tecla apagado:
Programa inactivo; sin funcion (el
programa puede iniciarse sélo bajo
el estado = "activo").

o LEDen latecla luce:
Programa activo; inicio del pro-
grama con tipo de programa
“ciclo".

e LED en la tecla parpadea:
Programa en ejecucion; paro del
programa en todos los tipos de pro-
grama.

Sin funcion
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Teclas numéricas en el Detector Cl 732

Abrir el mentd de configuracion
e Activacion del menu para configurar
el Detector Cl 732.

e Los ajustes programados en el menu
de configuracién se mantienen hasta
su modificacién posterior o iniciacion
de la memoria de trabajo (RAM).

Ingreso numeérico ('7')
0
Seleccionar submenu’ o param.

e Seleccién del submenu siguiente en
el menu.

o Seleccion del parametro siguiente en
el submenu.

Arrancar/parar la bomba

e Conmutacion/desconmutacion del
accionamiento de la Bomba Cl 709
(caso que la bomba quede bajo el
control del Detector Cl 732).

ingreso numérico ('8')

Abrir el menu de métodos

o Apertura del menu para activar,
memorizar y borrar los métodos defi-
nidos por el Usuario.

Ingreso numerico ('9')
0
Seleccionar subment o param.

e Seleccién del submend siguiente en
el menu.

e Seleccion del parémetro siguiente en
el submend.

ZERD OFF

Desconmutar autocero

e Desconmutacion de la funcién
autocero (el LED verde en la tecla
<ZERO> se apaga).

Ingreso numérico ('4')
0 ,
Desconmutar autocero

e Desconmutacion de la funcion
autocero (el LED verde en la tecla
<ZERO> se apaga).

Abrir el men( de acontecimien-
tos (EVENT)

e Activacion del menu para la progra-
macién, procesamiento y borrado de
acontecimientos.

Ingreso numérico ('5')
o)
Seleccionar submenti o param.

e Seleccion del submend siguiente en
el menu.

e Seleccion del pardmetro siguiente en
el submend.

Abrir el menu de programas

e Activacion del menu para la elabora-
cién, procesamiento y borrado de
programas temporales.

e Determinacion del tipo de programa.
e Activar/desactivar programas.

Ingreso numérico ('6')
0
Seleccionar subment o param.

e Seleccién del submend siguiente en
el mend.

e Seleccion del parametro siguiente en
el submenu.
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Iniciar el registro grafico

e Emisién de la curva de medicion
sobre una impresora externa
(Truncamiento con <QUIT>).

Ingreso numérico ('1')

Iniciar la emision del informe

e Seleccion del informe y emision
sobre una impresora externa
(truncamiento con <QUIT>).

Ingreso numérico ('2')
o)
Retorno al estado basico

Iniciar la emision de valores de

medicion

e Emision de los diferentes valores de
medicién o inicio de la emisién conti-
nua de los mismos sobre una impre-
sora externa
(truncamiento con <QUIT>).

Iingreso numérico ('3')

Iniciar la marcacion

e Establecer en la salida analdgica una
senal de marcacion de aprox. 10%
de la gama Full-Scale.

Ingreso numérico ('0')

Sin funcion

Ingreso numérico ('.')

0

Reduccion de la gama Full-
Scale (véase <FULL SCALE>

0
Iingreso de texto

e Activacion del modo de ingreso de
texto.

o Desplazamiento de la cadena de
caracteres hacia la izquierda (véase
Cap. 4.2.5).

Sin funcion

Cambio del prefijo (-/+')

0

Incremento de la gama Full-
Scale (véase <FULL SCALE>

0

Ingreso de texto

e Activacion del modo de ingreso de
texto.

e Desplazamiento de la cadena de

caracteres hacia la derecha (véase
Cap. 4.2.5).

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cil 733
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Teclas auxiliares en el Detector Cl 732

Seleccionar aviso de estado

e Seleccion de los avisos de estado
para la gama Full-Scale, conductivi-
dad absoluta, Bomba CI 709, pro-
grama, método, fecha y hora.

Seleccionar datos de param.

e Seleccién de los valores preestable-
cidos para los parametros marcados
mediante un punto doble ":".

Sin funcion

Borrar valores de parametro

e Borrar los valores de parametro
mostrados y reposicion a los valores

’

iniciales © "0".

Confirmar avisos de ervor

e Confirmacion de los avisos de error
mostrados en la primera linea.

0

Truncar la impresion

e Truncamiento de las operaciones de

impresion iniciadas con <PLOT>,
<REPORT> o <PRINT=>.

Truncar el ingreso

e Truncamiento del ingreso de para-
metros (el parametro se restablece al
valor original).

o Salida del tambor de consultas y
seleccion del plano de menu si-
guiente superior o del estado basico.

CENTER

Sin funcion

Confirmar parametros

e Confirmacion de los pardametros
existentes o de los valores nueva-
mente ingresados.

o Seleccién de la sig. linea de mend.

Teclas de manejo en el Centro de separacién Cl 733

Conmutacion a "FILL"

e Conmutacién de la valvula inyectora
A a posicion "FILL".

Sin funciéon

Conmutacion a "INJECT"

e Conmutacion de la valvula inyectora'
A a posicion "INJECT".

Sin funcidén

Conmutacion a "FILL"

e Conmutacién de la valvula inyectora
B a posicion "FILL".

Girar el moédulo supresor

e Conmutacion del modulo supresor a
la posicion siguiente.

Conmutacion a "INJECT"

o Conmutacion de la valvula inyectora
B a posicion "INJECT",

Sin funcidén
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4.2.3 Dialogo con el aparato

El didlogo con el Detector Cl 732 est4 organizado como “tambor de
consultas”, ordenadas de forma jerarquica en planos o niveles de me-
nu para los que rigen las reglas siguientes:

Mend

Las teclas de funciones principales asf como la ma-
yoria de las teclas numéricas del Detector Cl 732
abren un menu cuyos submenus, estructurados por
temas, pueden seleccionarse mediante repetida pul-
sacion de la tecla en cuestion. La denominacion de la
tecla aparece a cada ocasion en la linea superior del
display.

Submend

Cada submenu tiene un titulo marcado con ">"y
aparece en la linea inferior del display. Desde el titulo
se accede con <ENTER> a las diferentes consultas
con las que pueden modificarse los ajustes mas im-
portantes del aparato. Con <QUIT> se conmuta de
nuevo al estado basico.

Consultas

En las consultas sin ": " deben ingresarse los valores
con ayuda de las teclas numéricas. El valor estable-
cido se adopta con <ENTER> y aparece la consulta
siguiente.

En las consultas con " : " deben seleccionarse los
valores preestablecidos con la tecla <SELECT>. El
valor establecido se adopta con <ENTER> y apare-
ce la consulta siguiente.

Con <CLEAR> y segun el pardmetro, el valor mos- |
trado se repone al valor minimo posible o al inicial. La
tecla <CLEAR> sirve también para truncar ingresos
erréneos.

Con <QUIT> se abandona el menl de consultas y
se vuelve al submenu.

En la Fig. 27 se encuentra una representacion esquematica del- dialogo
con el aparato.
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Estado basico }

Fig. 21: Representacion esquemética del didlogo con el aparato
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4.2.4 ingreso de datos

Ingreso de cifras

Consultas en las que el titulo del pardmetro no presenta el punto doble
":", los valores de las mismas pueden ingresarse directamente
mediante las teclas numéricas.

Seleccion con <SELECT>

Consultas en las que el titulo del pardmetro presenta el punto doble
“.", con latecla <SELECT> puede mostrarse una seleccion preesta-
blecida de datos. Esta seleccion mediante <SELECT> es ciclica 'y
estructurada como tambor de seleccion.

Ejemplo:

/\/

<SELECT> IBM
I__, HP

Epson

Seiko

Citizen <ENTER>
R ——
Confirmacion

Confirmacion del valor del parametro seleccionado o ingresado
pulsando la tecla <ENTER>.

Correccion

Borrado del valor del parametro ingresado o seleccionado y reposicion
al valor inicial o a "0".

Truncamiento del ingreso del parametro con <QUIT> (p.ej., porque se
ingreso un valor errdneo). El valor del pardmetro se repone a su valor
original, suena una senal acustica y se salta directamente al submenu.
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4.2.5

ingreso de textos

En determinadas consultas para las que se ha previsto el ingreso de un
texto puede ingresarse a discrecion caracteres ASCIl y, con ello, escri-
bir el texto.

Apertura del editor de textos

Latecla"€" o "=»" abre el editor de textos .

Con "€" se borra una cadena de caracteres ya existente y el cursor se
posiciona en el margen izquierdo del espacio de ingreso.

Con "=" se conserva la cadena de caracteres existente, el cursor se
posiciona en el Ultimo carécter del texto ya existente.

Tras la apertura del editor de textos se muestra una cadena que
contiene en orden alfabético todos los caracteres que pueden ingre-
sarse. El caracter que se encuentre parpadeando es aquel que
momentaneamente puede seleccionarse y modificarse (Cursor de
texto).

Seleccién de caracteres

Las teclas "€"y "=" desplazan la cadena de caracteres seleccionables
(letras mayUsculas y minUsculas, cifras y caracteres especiales
ordenados alfabéticamente) en la direccion seleccionada bajo el cursor
de texto. Una pulsacion de esta tecla efectlia el desplazamiento de la
cadena de caracteres en un puesto hacia la derecha o izquierda. El
desplazamiento répido de la cadena de caracteres puede efectuarse
mediante pulsacion ininterrumpida de la tecla.

Las cifras también pueden ingresarse directamente con las teclas
numericas.

Confirmacion de los caracteres seleccionados

La tecla <ENTER> efectua la adopcién en la linea de texto existente
del caracter que momentéaneamente se encuentra bajo el cursor de
texto. Si el texto ocupa todo el espacio en el display, pulse solo
<ENTER> para memorizar el texto y salir de la introduccion de textos .

Borrado de caracteres

La tecla <CLEAR> efectla el borrado del Ultimo caracter en la linea de
texto existente. Al mismo tiempo, el cursor de texto avanza automati-
camente en un caracter hacia la izquierda.

Finalizacion del ingreso de texto

El modo de ingreso de texto se abandona con <QUIT>. La linea de
texto mostrada puede, entonces, adoptarse con la tecla <ENTER> ©
rechazarse mediante renovada pulsacion de <QUIT>.

En el Cap. 3.6 se encuentra un ejemplo para el ingreso de texto.
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4.3 El display en estado basico

4.3.1 Valor de medicion y tiempo transcurrido

En estado basico, la linea superior del display muestra siempre la me-
dicién de conductividad del valor de medicion actual (izquierda) y el
tiempo transcurrido (derecha).

Valor de medicion

Para el del valor de medicién actual se dispone
de las siguientes posibilidades:

Valor de medicidn sin signo

151.2 pS/em  Conductividad absoluta en
pS/cm o mS/cm.
Este valor también se muestra
automaticamente cuando el va-
lor de autocero se encuentra
fuera de la gama Full-Scale.

Valor de medicion con signo
+0.004 ps/cm  Valor autocero en uS/cm (ajuste
basico)
+0.,0 %fs Valor autocero en %fs (% de la
gama Full-Scale, ajustable bajo
">CONFIG/detector/unidad de
‘cero’")

+0.4 mv Valor autocero en mV
(ajustable bajo ">CoNF1G/
detector/unidad de ‘cero'")

Sin valor de medicién

-------- El valor de medicién se encuen-
tra en mas de 10% fuera de la
gama de medicién ajustada.

Tiempo transcurrido

Para el display del tiempo transcurrido existen las
siguientes posibilidades:

Sin "INJECT A" o inicio del programa
Tiempo transcurrido desde la conmutacion del
aparato.

Con "INJECT A"

Tiempo transcurrido desde la Ultima conmuta-
cion de la valvula inyectora A a la posicion
INJECT" (no es aplicable para el orden "INJECT
A" dentro de un programa).

Con inicio de programa
Tiempo transcurrido desde el Ultimo inicio del
programa.
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4.3.2

Avisos de estado

Mediante pulsacion de la tecla <SELECT> en estado basico se
seleccionan los avisos de estado que aparecen en la linea inferior del
display. En consonancia con el estado del aparato pueden mostrarse
los avisos siguientes:

Avisos de estado para método

método XXXXXXXX
En la memoria de trabajo esta cargado un
método no modificado (véase Cap. 4.7.4).

método  XXXXXXXX modif.
El método cargado en la memoria de tra-
bajo ha sido modificado (véase Cap. 4.7.4).

método DEFAULT
En la memoria de trabajo esta cargado el
método estandar "DEFAULT" (v. Cap. 4.7.4).

Display de fecha y hora

Se muestra la fecha actual y la hora. Fecha y hora
pueden modificarse bajo <CONFIG> (véase
Cap. 4.4.2).

Display de la gama Full-Scale

Se muestra la gama Full-Scale actualmente ajus-
tada (gama operativa, vease Cap. 4.5.7) que
puede modificarse con la tecla <FULL SCALE>
(véase Cap. 4.5.2).

Display de la conductividad absoluta

Se muestra la conductividad absoluta actual-
mente medida. Ello es de particular utilidad cuan-
do se muestra el valor de autocero como valor de
medicion.

Avisos de estado para Bomba Cl 709

Estos avisos de estado aparecen solo con "SETUP/aparatos
perif./trabajo con 709 = si".

bomba lista
La Bomba Cl 709 esta conmutada y lista
para el inicio con la tecla <PUMP R/S>
(véase Cap. 4.6.6).

bomba marcha XX.X MPa
La Bomba Cl 709 funciona, a la derecha se
muestra la presion actual Pq.4. La bomba
puede pararse con la tecla <PUMP R/S>
(véase Cap. 4.6.6).
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4.3 El display en estado hasico

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733

parada: AA-MM-DD HH:MM

La Bomba CI 709 se pard en el momento
indicado por haberse excedido el limite de
desconmutacion "Pmin" o "Pmax". Para vol-
Ver a poner en operacion una bomba asi
parada deben pulsarse en la bomba, en or-
den semejante, las teclas <EXT.>, <R/S>
y <EXT.> (véase también el Cap. 4.5.7).

bomba no responde
Este aviso aparece cuando

e |a Bomba Cl 709 no se encuentra co-
nectada al Detector Cl 732,

e |la Bomba CI 709 no esta conmutada,

e ¢l control remoto en la Bomba Cl 709 no
gsta conmutado.

Avisos de estado p. el tipo de progr.

Estos avisos de estado aparecen sélo con "PROGRAM/
parametros/estado = activo",

tipo prog. ciclo no XXX
Display del tipo de programa "ciclo" y del
numero de ciclo (véase Cap. 4.7.1).

tipo prog. inject
Display del tipo de programa "inject"
(vease Cap. 4.7.1).

tipo prog. remote

Display del tipo de programa "remote"
(vease Cap. 4.7.1).

Avisos de estado p. el paso de progr.

Estos avisos de estado aparecen sélo con " PROGRAM/
parametros/estado = activo",

paso proéximo listo
El programa se encuentra en condiciones
para un nuevo inicio (véase Cap. 4.7.1).

paso préximo  XXX.X min .
Display del momento en que se ejecuta el
paso de programa siguiente.

paso préximo ---
El programa se ha establecido a "inactivo"
y No puede realizarse un nuevo inicio.

paso proéximo oo
El programa se ejecuta de forma infinita (no
existe la orden "end").
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4.4 Ajustes basicos

4.4.1 Setup

Conmutar +

CONFIG

Bajo "Setup" se han compendiado diferentes
ajustes basicos del Detector Cl 732 que normal-
mente deben modificarse raras veces. Estos solo
son accesibles cuando, al conmutar el aparato, se
pulsa simultdneamente la tecla <CONFIG>. La
seccion "SETUP" gue entonces aparece compren-
de el siguiente menu:

Ajuste de las lineas de salida Remote

Asignacion de las lineas de entrada Remote

Ajuste de los parametros generales para
graficos

Ajuste de los aparatos periféricos 733 y 709

El acceso a las diferentes consultas de un submenu se efectia con la
tecla <ENTER> y se abandona con la tecla <QUIT>. Las siguientes
recopilaciones muestran todas las posiciones de dialogo que aparecen
bajo "SETUP". Los valores representados en el display son valores ini-
ciales; bajo el display son los posibles valores de ingreso o de gama.

Ajuste de las lineas de salida Remote
Véase el Cap. 6.2 para una informacion mas amplia sobre el

interfase Remote.

0,1

<CLEAR> establece
todos los valores a 0

Establecer las lineas de salida Remote

1 III8

Establecer los ajustes basicos para las lineas de salida
Remote al conmutar el aparato.

Cada una de las lineas de salida Remote 1...8 puede’
establecerse manualmente y correlativamente de iz-
quierda a derecha:

0 Linea OFF, inactiva (abierta)

1 Linea ON, activa (0 V)
Tras cada conmutacién del aparato se establecen de

nuevo las lineas de salida Remote conforme a los
parametros indicados en este punto.

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733




£, Metrohm 4.4 Ajustes hasicos

Asignacion de las lineas de entrada Remote

El Detector Cl 732 dispone de 4 lineas de entrada ajustables
con las que pueden iniciarse un total de 15 diferentes funcio-
nes del aparato (véase el Cap. 6.2.1 para mas detalles). La
asignacion estandar de las diferentes funciones al estado de
las 4 lineas de entrada 2...5 (definidas por el correspondiente
codigo decimal 1...15) puede modificarse segin la necesi-
dad. Varias funciones pueden, al mismo tiempo, asignarse al
mismo estado.

Iniciar/parar el programa

Se inicia un programa Remote activado, se paran los
programas en ejecucion.,

Iniciar/parar la Bomba Cl 709
Corresponde a la pulsacion de la tecla <PUMP R/S>.

Iniciar "FILL" en la valvula A

Corresponde a la pulsacién de la tecla <FILL A> en el
Centro de separacion Cl 733.

Iniciar "INJECT" en Ia valvula A

Corresponde a la pulsacién de la tecla <INJECT A> en
el Centro de separacién Cl 733.

iniciar "FILL" en la valvula B o "STEP" en el
modulo supresor

Corresponde a la pulsacién de la tecla <FILL B>,
respect., <STEP> en el Centro de separacién Cl 733.

iniciar "INJECT" en la valvula B

Corresponde a la pulsacién de la tecla <INJECT B> en
el Centro de separacion Cl 733.

Emitir informe .
Corresponde a la pulsacion de la tecla <REPORT >.

Conmutar autocero
Corresponde a la pulsacion de la tecla <ZERO>.

Conmutar marcador
Corresponde a la pulsacién de la tecla <MARK>.

Detector Cl 732 / Centro de separacion Gl 733 85




4 Manejo & Metrohm

Desconmutar autocero
Corresponde a la pulsacion de la tecla <ZERO OFF>.

Emitir registro
Corresponde a la pulsacion de la tecla <PLOT>.

Conmutar la polaridad
Se conmuta la polaridad de la salida analégica.

Select
Corresponde a la pulsacién de la tecla <SELECT>.

Quit
Corresponde a la pulsacion de la tecla <QUIT>.

Enter
Corresponde a la pulsacion de la tecla <ENTER>.

Parametros generales para graficos

Parametros generales para la impresion de registros graficos
sobre una impresora externa.

Lineas de rejilla para el registro grafico

si En la impresion de la gréfica se puntean li-
neas de rejilla.
no En la impresion de la gréfica no se puntean

lineas de rejilla.

Cuadro para el registro grafico
si En la impresion gréfica se dibuja un cuadro.

si, no no En la impresion gréfica se dibujan solo los
ejes "y" e “x" pero sin cuadro ninguno.

Anchura relativa de la impresion grafica

La anchura de la impresion gréfica debe adaptarse a la
impresora conectada.
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Ajuste de los aparatos periféricos

Trabajo con Centro de separacién Cl 733

si El Detector Cl 732 trabaja con el Centro de
si, no separacion Cl 733 (caso normal).
no El Detector Cl 732 trabaja sin el Centro de

separacion Cl 733. En el didlogo se enmas-
caran todos los parametros que conciernen
al Centro de separacion Cl 733.

Trabajo con Bomba Cl 709

_ si El Detector ClI 732 trabaja con la Bomba Cl
si, no 709 (caso normal).

no El Detector Cl 732 trabaja sin la Bomba Cl
709. En el dialogo se enmascaran todos los
parametros que conciernen a la Bomba 709.
En este caso, el interfase RS "709 IC Pump"
puede emplearse para la conexiéon de una
impresora externa.

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733
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4.4.2 Configuracion, tecla <CONFIG>

“cowre ) La tecla <CONFIG> sirve para el ingreso de los ajustes basicos
| generalmente validos y que también se conservan incluso tras de la
desconmutacién del aparato. La tecla abre el siguiente menu:

Ajustes para el detector de conductividad
Ajustes para la impresora externa

Ajustes para la impresion de los valores de
medicion

Diferentes ajustes generales del aparato
Ajustes para el interfase "RS 232"

Ajustes para el interfase "709 IC Pump"
(RS232)

Ajustes para el Centro de separacién Cl 733

Los submenus se seleccionan mediante repetida pulsacion de la tecla
<CONFIG>. El acceso a las diferentes consultas de un submenu se
efectta con la tecla <ENTER> y se abandona con la tecla <QUIT>.
Las siguientes recopilaciones muestran todas las posiciones de dialo-
go que aparecen bajo <CONFIG>. Los valores representados en el
display son valores iniciales; bajo el display, los posibles valores de in-
greso o de gama.

Ajustes para el detector de conductividad

25, 30, 35, 40, 45 °C, no

Regulacion termostatica del detector de
conductividad

Ajuste de la temperatura de trabajo de la célula de
medicion de la conductividad.

A una temperatura ambiental constante, la calefaccion
incorporada en el Detector Cl 732 regula la temperatura
seleccionada para la célula de medicién a una preci-
sion de = 0.01 °C'y, con ello, crea las premisas para
una determinacion de alta sensibilidad. Normalmente
se requieren 30...60 min después de conmutar el apa-
rato hasta conseguir esta estabilidad térmica.
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uS/cm, %fs, mv

13.0...21.0 /cm

Estando la calefaccion conmutada luce el testigo verde
7 "THERMOSTAT". La regulaciéon termostatica del de-
tector de conductividad se desconmuta pulsando la
tecla <CLEAR>. En el display aparece el valor "no
°Cc"; al mismo tiempo se apaga el testigo 7.

La regulacion termostatica funciona sélo cuando la
temperatura ambiental es dé 5°C como minimo
inferior a la temperatura de trabajo.

Display del valor autocero

Para el valor autocero mostrado en el estado basico
(véase Cap. 4.6.3) pueden seleccionarse las siguientes
unidades:

uS/cm Display de la unidad de conductividad
en uS/cm.
%fs Display en % de la gama Full-Scale que

se ajusto bajo la tecla <PARAM> (véase
Cap. 4.5.1) o <FULL SCALE> (véase
Cap. 4.5.2).

my Display en mV.

Constante de la célula de medicion de la
conductividad

Ajuste de la constante de la célula de medicién de la
conductividad para el display correcto de la conductivi-
dad absoluta.

Normalmente, en cromatografia iénica sélo interesan
los cambios relativos de la conductividad pero no el
valor absoluto. Con la constante de célula programada
de fabrica de 16.7 /cm, el error del display de la con-
ductividad absoluta es de aprox. + 10%.

Caso de desearse un display mas exacto de la conduc-
tividad absoluta, la constante de célula debe determi-
narse con ayuda de una solucién de calibrado. Para
ello, bombear por el sistema Cl una solucién de con-
ductividad conocida y modificar la constante de célula
hasta que el valor indicado concuerde con el valor
conocido.

18 caracteres ASCII

Detector Ct 732 / Centro de separacion Cl 733

Ajustes para la impresora externa

Identificacién 1 para la 12 linea del
encabezamiento

Cadena de caracteres ASCII de libre eleccion para la
primera linea del encabezamiento (véase Cap. 4.2.5).
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identificacion 2 para la 22 linea del
encabezamiento

18 caracteres ASCII Cadena de caracteres ASCII de libre eleccion para la
segunda linea del encabezamiento (véase Cap. 4.2.5
para el ingreso del texto).

Impresion del encabezamiento

El encabezamiento comprende la linea fitular (con
primera, siempre, no direccion del aparato, nimero de serie y numero de
programa), identificacion 1y 2 asf como, opcional-
mente, la fecha y hora y se imprime anterior a un valor
de medicion, informe o registro de curva.

primera  Impresion del encabezamiento solo una
vez después de conmutar el aparato
anterior a cada valor de medicion, infor-
me o registro de curva.

siempre  Impresion del encabezamiento anterior a
cada valor de medicién, informe o regis-
tro de curva.

no Sin impresion del encabezamiento.

Impresion de la fecha y hora en el encab.
si Fechay hora se imprimen en el encab.

si, no no Fecha y hora no se imprimen en el en-
cabezamiento.

Seleccion del juego de caracteres/tipo
de impresora

1BM, Epson, Seiko, 1BM Juego de caracteres 437 para IBM PC o
Citizen, HP impresora tipo IBM Proprinter
Epson Impresora EPSON
Seiko Impresora Seiko DPU-411/414
citizen  Impresora Citizen IDP562 RS
HP Impresora HP (Deskjet..., Laserjet... etc.)

Véase Cap. 2.9.5 para mas detalles.

Ajustes para la impresion de valores de medi-
cién
Emision de los valores de medicion via el interfase RS232.

Criterio para la impresion del valor de
medicion

inmed., tiempo, no inmed. Impresién del valor de medicion a cada
pulsacion de la tecla <PRINT>.
tiempo Impresién automatica del valor de medi-
cién a intervalos seleccionables.
no Sin impresion del valor de medicion.
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intervalo para la impresion del valor de
medicion

0.4...99999 s Esta consulta aparece sélo con "crit.de impr. =tiempo".

Intervalo en segundos entre la impresién de los dife-
rentes valores de medicion.

Tiempo de parada para la impresion del
valor de medicién

...999 min, no Esta consulta aparece sélo con "crit.de impr. =tiempo".

Tiempo hasta el truncamiento de la impresion del valor
de medicion.

no Sin limitacion de tiempo
(pulsar <CLEAR>).

Impresion de la fecha y hora

Esta consulta aparece sélo con "crit.de impr. =inmed." 0

si, no "crit.de impr. =tiempo".
si Fechay hora se imprimen a cada impre-
sién del valor de medicién.,
no Fechay hora no se imprimen,

Ajustes generales del aparato

Namero correlativo

A cada nueva determinacion se incrementa en +1 el
0...999, no ndmero correlativo como sigue:

sin programa Incremento a cada "INJECT A",

con programa Incremento a cada nuevo inicio
asf como a cada "return" en pro-
gramas de ciclos.

El valor del parametro tiene el siguiente significado:

0...999 Punto inicial de la numeracion.
no Sin numeracion (pulsar <CLEAR>).

Nuamero de ciclos

Este programa es idéntico con el pardametro de la mis-
ma denominacion bajo la tecla <PROGRAM> (véase
Cap. 4.7.1) y, en programas de ciclos, determina el
numero de veces que éste deba ejecutarse. Puesto que
durante la ejecucion de un programa queda impedido
el acceso a la tecla <PROGRAM >, el nUmero de ciclos
puede aun modificarse posteriormente en este punto.

Detector Ci 732 / Centro de separacién Cl 733
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Ajustes para los acontecimientos (events)

Submenu

Ejecutar acontecimientos (events) en
el programa

si, no si Acontecimientos se ejecutan tambien
durante un programa corriente.
no Acontecimientos no se ejecutan du-

rante un programa corriente.

Fecha

Fecha actual con display numérico del ano (AAAA),
mes (MM) y dfa (DD).

AAAA: 1995...2094;

MM: 01..12; DD: 01...31

Hora

| Tiempo actual con display numérico de las horas (HH),
HH: 00...23 minutos (MM) y segundos (SS). Al ingresarse un tiempo

MM: 00...59 nuevo, éste se activa pulsando la tecla <ENTER>.
§S: 00...59

Idioma del dialogo

english Inglés
english, deutsch, deutsch Aleman
francais, espanol ] ,
frangais Frances
espafol Espanol
Direccion

i Cadena de caracteres ASCIl de libre eleccion para la
8 caracteres ASCII direccién del aparato (véase Cap. 4.2.5).

Numero de la version del programa
Sélo display (sin posibilidades de ingreso).

Se ruega indicar siempre este nimero en todas las
consultas a Metrohm.

Ajustes para la senal actistica

Subment

Estado de la senal actstica

si Sefal acustica simple caso de

si, error solo, no errores de ingreso y Return del

programa; triple para los avisos
de error.

error sé6lo  Sefal acustica (triple) sélo caso
de avisos de error.

no Sin senal acustica.
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Tiempo de repeticion para la sefal
acustica

5...999 s, no Esta consulta aparece sélo con “estado = si".

Caso de avisos de error, la sefal acustica triple
se repite correlativamente a cada transcurso del
tiempo indicado hasta que el aviso de error se
confirme con <QUIT>.

no Sin repeticion (pulsar CLEAR>).

Ajustes para el interfase RS232
Véase el Cap. 6.1 para mas detalles sobre el interfase RS232.

Velocidad de la transferencia de datos
(Baud Rate)

9600, 4800, 2400, Velocidad de transferencia de datos en bit/s
1200, 600, 300

Data bit
Stop bit
Paridad
ninguna  No se verifica la paridad.
ninguna, impar, par impar Paridad impar.
par Paridad par.
Handshake L
HWs Handshake reducido de hardware.
_ Hws, Hwe, HWc Handshake completo de hardware.
SWchar, Swlinea, ninguno
SWchar Handshake de software con Stop de
caracter. -
Swlinea  Handshake de software con Stop de li-
' nea

ninguno  Sin handshake.

Para mas detalles véase el Cap. 6.1.8.

Control via el interfase R$232

si Recepcion de datos via el interfase
si, no RS232 conmutado.
no Recepcion de datos via el interfase

RS232 desconmutado (sin posibilidad
de control externo via RS232).
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Ajustes para el interfase RS "709 I1C Pump"

La Bomba CI 709 se conecta, normalmente, a este interfase
RS232. Este puede también emplearse para la conexion de
una impresora externa. Para ello, el aparato debe configurar-
se en correspondencia durante el Setup ("trabajo con 709
= no", véase Cap. 4.4.1).

Para mas detalles vease el Cap. 6.1.

Conexion al interfase RS
Esta consulta aparece solo con "trabajo con 709 = no".

impresora, no impresora Conexion de una impresora (se mues-
tran los parametros de RS232).
no Sin aparato conectado (no aparece pa-

rametro de RS232 ninguno).

Velocidad de la transferencia de datos
(Baud Rate)

9600, 4800, 2400, Esta consulta aparece sélo con "trabajo con709=si" 0
1200, 600,300 "trabajo con709=no"y "conectado = impresora".

Velocidad de transferencia de datos en bit/s

Data bit

Esta consulta aparece sélo con "trabajo con 709 = no"y
"conectado = impresora"”.

Stop bit
Esta consulta aparece sélo con "trabajo con 709
"conectado = impresora".

no"y

Paridad
Esta consulta aparece sblo con "trabajo con 709 = no'"y
ninguna, impar, par "conectado = impresora"”.
ninguna  No se verifica la paridad.
impar Paridad impar.
par Paridad par.
Handshake
. '3 | Esta consulta aparece sdlo con "trabajo con 709 = no"y
HWs, HWc, "conectado = impresora".
SWchar, Swlinea, ninguno HWs Handshake reducido de hardware.
Hwe Handshake completo de hardware.
SWchar Handshake de software con Stop de
caracter.

swlinea  Handshake de softw. con Stop de linea.
ninguno Sin handshake.
Para mas detalles véase el Cap. 6.7.8.
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Ajustes para el Centro de separaciéon Cl 733

Este subment aparece sélo con "trabajo con 733 = si",

Configuracion del Centro de separacion
Cl1 733

sélo display Segun la configuracion del aparato, aparecen los avisos
siguientes: :
vélvula A 733.0010 (1 inyector).
valvula A + valvula B 733.0020 (2 inyectores).

valvula A + supresor  733.0030 (1 inyector +
1 mddulo supresor).
733 inaccesible 733 no esta conectado o

conexion de cable de-
fectuosa

Control de valvula(s) del Centro de sepa-
racion Cl 733

sin restric., s6lo 732 sin restric. Maodulo supresor y vélvulas pueden
manejarse tanto con las teclas
<FILL> e <INJECT>, respect.,
<STEP> en el Centro de separa-
cion 733 como también a través del
Detector Cl 732,

s6lo 732 Mddulo supresor y valvulas pueden
manejarse solo a través del Detector
Cl 732 (las teclas en el 733 estan
ploqueadas).

Ajustes para la valvula inyectora A

Subment

Display de la posicion de valvula
Segun la posicién de la valvula aparece uno de

sélo display los avisos siguientes:
fill Carga del bucle de muestras.
inject Inyeccion del contenido del bu-
cle.

indefinido  Posicion indefinida.

Conmutacion de la valvula

Tras la conmutacion con <ENTER> se coloca la
inject, fill valvula en la posicién seleccionada:

fill Carga del bucle de muestras.
inject Inyeccion del contenido del bu-
cle.
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Ajustes para la valvula inyectora

Este subment aparece sdlo en el Centro de separacion Cl 732.0020
Subment con 2 valvulas inyectoras.

Display de la posicion de valvula
Segun la posicion de la valvula aparece uno de

sélo display los avisos siguientes:
fill Carga del bucle de muestras.
inject Inyeccion del cont. del bucle.

indefinido  Posicion indefinida.

Conmutacion de la valvula

Tras la conmutacion con <ENTER> se coloca la
inject, fill valvula en la posicion seleccionada:

fill Carga del bucle de muestras.
inject Inyeccién del cont. del bucle.

Ajustes para el modulo supresor
| Este subment aparece sélo en el Centro de separacion Cl 732.0030
Subment con modulo supresor.

Inicio automatico de "STEP"

. La conmutacién subsiguiente del modulo supre-
fill, inject, no sor a la posicién siguiente puede iniciarse auto-
maticamente como sigue:

fill Inicio de "STEP" tras cada "FILL
A,

inject Inicio de "STEP" tras cada
"INJECT A",

no Sin inicio automatico.

Display de la posicién del supresor
Segun la posicion del supresor, aparece uno de
sélo display los avisos siguientes:

en posicién El moédulo supresor se encuen-
tra en una de las tres posicio-
nes posibles.

indefinido  Posicion indefinida.

Conmutacion subsiguiente del mo-
dulo supresor
---, step Tras la confirmacion del ingreso con <ENTER>
tiene lugar la operacion siguiente:
- Ninguna operacion.
step Conmutacién del médulo su-
presor a la posicion siguiente.

96 Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733



. Metrohm 4.5 Parametros de medicion

4.5 Parametros de medicion

4.5.1 Tecla <PARAM>

Bajo la tecla <PARAM> se han compendiado los ajustes de parametro
mas importantes para el Detector Cl 732. Los valores de pardmetro
indicados en este punto son validos directamente tras la confirmacién
para la medicion. Pueden memorizarse como método en conjunto con
el programa actual y activarse de nuevo. La tecla abre el siguiente
menu:

Ajustes para el detector de conductividad

Ajustes para la salida analégica

Ajustes para el registro grafico

Ajustes para la Bomba Cl 709

Mediante repetida pulsacion de la tecla <PARAM> se seleccionan los
submenus. El acceso a las diferentes consultas de un subment se
efectla con la tecla <ENTER> y se abandona con la tecla <QUIT>.
Las siguientes recopilaciones muestran todas las posiciones de dialo-
go que aparecen bajo <PARAM>. Los valores representados en el
display son valores iniciales; bajo el display, los posibles valores de in-
greso o de gama.

Ajustes para el detector de conductividad

Gama de medicidén

Como gama de medicion se dispone de 7 etapas

100, 200, 500 uS/cm desde 0...100 pS/cm hasta 0...10 mS/cm. Seleccionar
1,2,5,10 mS/cm la gama de medicion de forma que la conductividad del

eluyente empleado quede dentro de la gama elegida.

Si el valor de conductividad medida excede el limite

superior de la gama en mas del 10%, entonces, en €l
display 1 aparece "-------.- " en lugar de un valor de
medicion. Ajustar la gama superior a la més cercana.

La gama de medicién seleccionada limita las posibili-
dades de ajuste de la gama Full-Scale que puede
seleccionarse como maximo por el factor 2000 veces
mas sensible que el de la gama de medicion.

La funcién autocero se desconmuta automaticamente
caso de modificacion de la gama de medicién.
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0.05 pS/cm...10 mS/cm

Gama de medicion R
&

Conductividad

Gama Full-Scale (gama de trabajo)

Con la gama Full-Scale (escala completa o gama de
trabajo) se regula la sensibilidad deseada para el dis-
play y la emision analdgica de la sefal de medicion
durante la toma de un cromatograma. Para ello deben
observarse los puntos siguientes:

]

-1.5FS
-1.8FS

Los valores de posible seleccion con la tecla
<SELECT> para la gama Full-Scale dependen de la
gama de medicién "gama" previamente ajustada.
Este valor puede reducirse en un total de 11 etapas
por el factor 1 (sensibilidad mas reducida) hasta el
factor 2000 (sensibilidad mas elevada).

La gama Full-Scale se utiliza, en primer lugar, para
incrementar la sensibilidad después de la compen-
sacion electronica del fondo de la conductividad del
eluyente (funcién autocero) a fin de tomar el croma-
tograma (véase también la descripcion de la funcion
autocero en el Cap. 4.6.3).

Para la gama Full-Scale (FS) elegida queda garanti-
zada la linealidad de la medicion de conductividad
enlagama-1.5FS...+1.5 FS. Si el valor de medi-
cién sobrepasa este limite, entonces se ilumina el
display de sobrecarga 8 (Overload) pero se muestra
aun el valor de medicién. Si el valor de medicion
queda fuera de +1.8 FS, entonces, el display de so-
brecarga 8 comienza a parpadear al mismo que en
el display 1 se muestra la conductividad absoluta en
lugar del valor autocero.

La gama FS determina los limites para la emision de
la sefal analdgica a las salidas anal. 11 (0...1V) y
12 (0...10 mV). La polaridad de la senal de salida
puede modificarse en todo momento con el para-
metro "polaridad" a "+" (0...+FS) o "-" (0...-FS).

Gama Full Scale FS Salida analégica

QOverload parpadea

Overload luce

1V/10 mV

ov

iv/10 mV

Overload luce

Overload parpadea
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Coeficiente de temperatura

Con el coeficiente de temperatura se considera la
1.5,2.5 %/°C dependencia térmica de la medicion de conductividad.
Pueden seleccionarse dos valores:

1.5 %/°C Coeficiente de temperatura para cationes
2.5 %/°C Coeficiente de temperatura para aniones

Con la funcién de termostato de la célula de medicion
activada (el display termostato 7 luce) se convierte
automaticamente la conductividad «; medida a la tem-
peratura de trabajo ajustada (25...45 °C) a la conducti-
vidad e con una temperatura de referencia de 20 °C.

Ajustes para la salida analégica

La senal de salida en ambas salidas analégicas 11 (0...1 V) y
12 (0...10 mV) queda determinada por el parametro "full
scale" (véase lo anterior).

Polaridad de la senal de salida

Seleccion de si debe emitirse la gama Full-Scale positi-
va o0 negativa.

+ Polaridad positiva (0...+FS)
- Polaridad negativa (0... —-FS)

Desviacion del punto cero
Desviacion del punto cero de la conductividad.
0, 10, 50 %fs 0 %fs  Sin desviacion del punto cero.

10 %fs  Desviacion de 10% de la gama Full-Scale;
en la salida analdgica se emite la senal
-0.1FS...+0.9 FS (+), respect.,
0.1FS...-09FS (-).

50 %fs Desviacion de 50% de la gama Full-Scale;
en la salida analdgica se emite la senal
—0.5FS...+0.5 FS (+), respect.,
05FS...-05FS ().

Atenuacion

si Atenuacion para reducir pulsaciones in-
terferentes o ruidos mayores. En tal caso,
las soluciones estandar y las muestras
deben tomarse con atenuacion ya que
éstas pueden afectar sobre las alturas de
picos.

no Atenuacion desconmutada (estado normal
con bombas exentas de pulsaciones y
con flujo constante).
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Ajustes para el registro grafico

Estos ajustes hacen efectivos sobre una impresora externa
los registros gréaficos provocados con la tecla <PLOT>
(véase Cap. 4.8.2).

inicio automatico
| si Inicio automatico del registro gréfico a cada
si, no "INJECT A",

no Sin inicio automatico del registro grafico.

intervale

Intervalo de tiempo después de registrar un nuevo valor
0.4...99999 s de medicion.

Escala cronica (velocidad del papel)

El valor de ingreso corresponde al avance de la impre-
0.1,0.2,0.5,1,2,5, sora en mm/min (el avance efectivo depende de la
10, 20, 60, 120 mm/min impresora empleada).

Caso de ingresarse valores diferentes, éstos se redon-
dean automaticamente al siguiente valor establecido.

Leyenda del eje de tiempo
| Laleyenda del gje de tiempo se pone en cada seccién
rel, abs principal.
abs  Leyenda con la hora absoluta (actual)
(p.ej. "08:34").
rel  Leyenda con tiempo relativo desde del
inicio de la impresion de la curva
(p.ej. "emaos" para 2 min 40s).

Tiempo de parada para el registro grafice
Tiempo hasta el truncamiento del registro gréfico. .

1...999 min, no no  Sinlimitacién de tiempo (pulsar <CLEAR>).

Limitacién izquierda del eje de conducti-
vidad

-2000...2000 uS/cm Valor limite a izquierda para el registro grafico de la

-2000...2000 mS/cm conductividad sobre una impresora externa.
-2...2 S/cm

La unidad (uS/cm, mS/cm, S/cm) puede seleccionarse
con la tecla <SELECT>.

Limitacién derecha del eje de conductivi-
dad

-2000...2000 pS/cm Valor limite a derecha para el registro grafico de la
-2000...2000 mS/cm conductividad sobre una impresora externa.

2.2 5/em La unidad (uS/cm, mS/cm, S/cm) puede seleccionarse
con la tecla <SELECT>.
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4.5 Parametros de medicion

0.01...5.00 mL/min

0.1...50 MPa

0.0...50 MPa

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733

Ajustes para la Bomba Cl 709

Este subment aparece solo con "SETUP/aparatos perif./trabajo con
709 = si".

Estos ajustes son efectivos sélo cuando la Bomba Cl 709
esta conectada con el Detector Cl 732 y el control remoto ha
sido activado con la tecla <EXT.> (véase Cap. 2.6.7).

Flujo
Flujo de la Bomba CI 709.

Presiéon maxima de desconmutacion

Presion méaxima para la desconmutacion automatica
del accionamiento de la Bomba ClI 709 a fin de proteger
la columna de separacion contra una presion excesi-
vamente elevada.

Este valor limite deberfa ser de unos 3 MPa (= 30 bar)
sobre la presion de trabajo normal de la columna de
separacion empleada o corresponder a la presion de
trabajo maxima permisible de la misma.

Sila Bomba CI 709 sobrepasa el valor Iimite estableci-
do, el accionamiento de la misma se desconmuta y se
bloquea dentro de un ciclo de bombeo; al mismo tiem-
PO, en la linea inferior del display del Detector Cl 732
aparece el aviso "parada:AA-MM-DD  HH:MM" con indi-
cacion del momento en que se paralizé la bomba. En la
Bomba ClI 709 parpadea el LED “P,.,"; la presion de
desconmutacion puede consultarse bajo "Pugua "

Una Bomba CI 709 parada de esta forma se vuelve a
poner en marcha como sigue:

o Pulsar la tecla <EXT.> para desconmutar el
control remoto.

e Pulsar la tecla <R/S> para eliminar el blogqueo.
EILED "P,." deja de parpadear.

e Pulsar latecla <EXT.> para conmutar de nue-
vo el control remoto.

Presion minima de desconmutacion

Presion minima para la desconmutacion automatica del
accionamiento de la Bomba CI 709 como medida de
proteccion del sistema Cl caso de fugas o alimentacion
interrumpida del eluyente.

Este valor limite deberfa quedar lo suficientemente

debajo de la presidn de trabajo normal de la columna
de separacion empleada. La funcién de desconmuta-
cion automética se anula mediante ingreso de "0.0".

Al no alcanzar la Bomba ClI 709 el valor limite previsto
durante un prolongado intervalo, el accionamiento de la
misma se desconmuta y bloguea; al mismo tiempo, en
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0.90...1.10

la linea inferior del display del Detector Cl 732 aparece
el aviso "parada: AA-MM-DD HH:MM" con indicacion
del momento en que se paralizd la bomba. En la Bom-
ba Cl 709 parpadea el LED "P.,," ; la presion de des-
conmutacion puede consultarse bajo "Pagua "

Una Bomba Cl 709 parada de esta forma se vuelve a
poner en marcha como sigue:

e Pulsar latecla <EXT.> para‘desconmutar el
control remoto.

e Pulsar latecla <R/S> para eliminar el blogueo.
El LED "P,," deja de parpadear.

e Pulsar latecla <EXT.> para conmutar de nue-
vo el control remoto.

Factor de correccion para el flujo

En este punto puede ingresarse un factor de correccion
para hacer concordar el flujo mostrado en el display
con el realmente medido. Una informacién més amplia
al respecto se encuentra en el Cap. 3.3 de las Instruc-
ciones para el uso 709.

4.5.2 Tecla <FULL SCALE>

0.05 pS/cm...10 mS/cm

102

Con la tecla <FULL SCALE> puede ingresarse directamente la gama
Full-Scale sin necesidad de dar rodeos por el menu de parametros
(véase Cap. 4.5.1). Una descripcion detallada del parametro "full
scale" se encuentra en el Cap. 4.5.7.

Gama Full-Scale {gama de trabajo)

Tras pulsar la tecla <FULL SCALE>, en la linea inferior
del display aparece el pardmetro "full scale" CONun
valor numérico parpadeante. A diferencia del ingreso
con la tecla <PARAM>, en este caso no se selecciona
el valor del pardmetro con la tecla <SELECT> sino con
las teclas <€ >y <=»>, Proceder para ello como
sigue: .
e Pulsar la tecla < €= > para reducir por etapas la
gama Full-Scale al valor minimo posible.

e Pulsar latecla <=»> para incrementar por etapas la
gama Full-Scale al valor maximo posible.

e Confirmar la gama Full-Scale deseada con la tecla
<ENTER> o <FULL SCALE>.

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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4.6 Inicio de las funciones

4.8.1 Teclas <FILL>

Las dos teclas <FILL> en el Centro de separacion Cl 733 tienen,

segun la version de aparato, las funciones siguientes:

Conmutacién de la
valvula inyectora A a la
posicion "FILL"

Conmutacion de la
valvula inyectora A a la
posicion "FILL"

Conmutacion de la
valvula inyectora A a la
posicion "FILL"

Sin funcién

Conmutacioén de la
valvula inyectora B a la
posicion "FILL"

Conmutacion del
modulo supresor a la
posicion siguiente

(Funcion "STEP")

Estando la valvula inyectora en
posicion "FILL", el LED verde en
la tecla luce. En esta posicion,
la valvula inyectora se encuentra
conmutada conforme a o ex-
puesto en la figura adyacente:

e Elbucle de muestras se car-
ga mediante aspiracion con
la jeringa de la solucién de
muestra.

e El eluyente fluye directa-
mente hacia la columna de
separacion.

La funcion "FILL" puede iniciarse en todo momento — incluso en modo
de edicion o durante la ejecucién de un programa — mediante la tecla
<FILL>. La tecla puede bloquearse si ello no fuese deseable. Para ello
debe establecerse bajo la tecla <CONFIG> el parametro
">CONFIG/733 IC Sep.Cent./control" a "sélo 732" (véase Cap. 4.4.2).
Entonces, la conmutacion de la valvula inyectora es posible sélo a tra-
vés del Detector Cl 732 via la orden programada 'FILL" o con
">CONFIG/733 IC Sep.Cent./provocar = fill".

En el Centro de separacion Cl 733.0030 puede iniciarse automatica-
mente la conmutacién del mddulo supresor a la posicién subsiguiente
en conjunto con la conmutacion de la vélvula inyectora A a la posicion
"FILL". Para ello debe establecerse bajo la tecla <CONFIG> el paré-
metro  ">CONFIG/733/supresor/auto step" a "fill" (véase
Cap. 4.4.2).

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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4.6.2 Teclas <INJECT>

Las dos teclas <INJECT> en el Centro de separacion Cl 733 tienen,
segun la version del aparato, las funciones siguientes:

Conmutacion de la
valvula inyectora A a la
posicion "INJECT"

Conmutacion de la
valvula inyectora A a la
posicion "INJECT"

‘Conmutacion de la
valvula inyectora A a la
posicion "INJECT"

Conmutacion de la Sin funcion
valvula inyectora B a la

posicion "INJECT"

Sin funcién

Estando la vélvula inyectora en
posicion '"INJECT", el LED verde
en la tecla luce. En esta posicion,
la valvula inyectora se encuenira
conmutada conforme a 1o ex-
puesto en la figura adyacente:

e Eleluyente fluye a través del
bucle de muestras hacia la
columna de separacion. Con
eso se inyecta la muestra pre-
viamente llenado en el bucle
de muestras.

e FE|tubo de entrada de mues-
tras y la jeringa estan conecta-
dos directamente.

La funcién "INJECT" puede iniciarse en todo momento — incluso en
modo de edicidén o durante la ejecucion de un programa — mediante la
tecla <INJECT>. La tecla puede bloquearse si ello no fuese deseable.
Para ello debe establecerse bajo la tecla <CONFIG> el parametro
">CONFIG/733 IC Sep.Cent./control" a "sélo 732" (véase Cap. 4.4.2).
Entonces, la conmutacion de la valvula inyectora es posible sélo a tra-
vés del Detector Cl 732 via la orden programada "INJECT" o con
">CONFIG/733 IC Sep.Cent./provocar = inject". La conmutacion de
la valvula inyectora A a la posicién "INJECT" puede tambien usarse
para iniciar autométicamente un programa de tipo ‘inject’ (véase
Cap. 4.7.7).

En el Centro de separacion Cl 733.0X30 puede iniciarse automatica-
mente la conmutacion del médulo supresor a la posicion subsiguiente
en conjunto con la conmutacion de la valvula inyectora A a la posicion
"INJECT". Para ello debe establecerse bajo la tecla <CONFIG> el pa-
rdmetro  ">CONFIG/733/supresor/auto step" a "inject" (véase
Cap. 4.4.2).

Detector Cl 732 / Centro de Separacion Cl 733
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4.6.3 Tecia <ZERO>

La tecla <ZERO> sirve para iniciar la funcion autocero. Como
"autocero” se designa la compensacion electrénica del fondo: es decir,
el valor actual de medicion de la conductividad se establece a cero v,
con ello, queda en el centro de la gama Full-Scale seleccionada. La
figura siguiente muestra el modo de trabajo de la funcion autocero.
Anterior a la primera pulsacién o después de desactivar la funcion
autocero, la sefal de medicion queda fuera de la gama Full-Scale (FS):
mediante cada pulsaciéon de la tecla <ZERO> se establece automati-
camente a 0 uS/em.

£
r Overload Overload Overload Overload
parpadea luce parpadea parpadea

—_____________jr.-//

Conductivida

R o

]

A Y
*
U R NP

>
<
A Y

A

+1.8FS
+1.5FS

B oo = = == = oo m Qe ool

+FS

2ERD OFF

La funcion autocero puede iniciarse en todo momento — incluso en
modo de edicion o durante la ejecucion de un programa — mediante la
tecla <ZERO>. La iluminacion del LED verde 6 en la tecla <ZERO>
muestra que la compensacion electrénica del fondo es efectiva.

medicion durante la puesta a cero es relativamente estable (p.ej., no
durante la aparicion del pico de inyeccién al inicio del cromatograma).

0 La funcidn autocero funciona correctamente cuando el valor de

La iluminacion del testigo rojo Overload (sobrecarga) 8 muestra que el
valor de medicion se encuentra +=150% fuera de la gama Full-Scale
elegida. Si el valor de medicién queda +=180% fuera de la gama Full-
Scale elegida, el testigo Overload 8 comienza a parpadear y en el dis-
play se muestra la conductividad absoluta (véase también el
Cap. 4.5.1).
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4.6.4 Tecla <ZERO OFF>

La tecla <ZERO OFF> sirve para desactivar la funcién autocero. La
funcién autocero puede desactivarse en estado basico o durante la
ejecucion de un programa con la tecla <ZERO OFF> pero no en el
modo de edicion.

ZERD OFF

El apagarse del LED verde 6 en la tecla <ZERO> muestra que la
compensacién electronica del fondo ha dejado de ser efectiva.

4.6.5 Tecla <MARK>

La tecla <MARK> sirve para iniciar una sefial de marcacion. Adicio-
nalmente a la sefial de medicion se emite con ello, a corto plazo, a la
salida analégica una sefial de aprox. 10% de la gama Full-Scale. Con
ella puede, p.ej. caso de registro con un registrador, marcarse el inicio
de un cromatograma.

La marcacion puede iniciarse en estado basico o durante la ejecucion
de un programa con la tecla <MARK> pero no en el modo de edicion.

4.6.6 Tecla <PUMP R/S>

La tecla <PUMP R/S> sirve para la conmutacién/desconmutacion del
accionamiento de la Bomba Cl 709. Premisa para ello es que la Bomba
Cl 709 se encuentre conectada al Detector Cl 732 y el control remoto
se encuentre activado en la bomba mediante la tecla <EXT.> (vease
Cap. 2.6.1).

Con la tecla <PUMP R/S> puede conmutarse o desconmutarse el
accionamiento de la Bomba Cl 709 en estado basico o durante la
ejecucion de un programa pero no en el modo de edicion. Estando
conmutado el accionamiento, en la bomba luce el LED rojo sobre la
tecla <R/S>.

Los ajustes de los parametros de la bomba en el Detector Cl 732 se
describen en el Cap. 4.4.2 bajo la tecla <CONFIG>; los avisos de
estado de la bomba en estado basico, en el Cap. 4.3.2.
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4.7 Programacion

4.7 .1 Tecla <PROGRAM>

PROGRAM Bajo la tecla <PROGRAM> pueden elaborarse y editarse programas
31 de tiempo que pueden comprender un maximo de 20 pasos y hasta 14
diferentes puntos de programa. Con ello puede, practicamente,
automatizarse a discrecion en el Detector Cl 732 y Centro de separa-
cion ClI 733 la secuencia temporal de las operaciones.

El programa activado en la memoria de trabajo puede memorizarse y
activarse de nuevo como método en conjunto con los pardmetros
actualmente existentes bajo la tecla <PARAM>.

La tecla <PROGRAM> abre el siguiente menu principal:

Parametros generales del programa

Editar el programa

Borrar todos los pasos del programa

Mediante repetida pulsacion de la tecla <PROGRAM> se seleccionan
los submenus. El acceso a las diferentes consultas de un submenu se
efectla con la tecla <ENTER> y se abandona con la tecla <QUIT>.
Las siguientes recopilaciones muestran todas las posiciones de didlo-
go que aparecen bajo <PROGRAM>, Los valores indicados en los
displays son valores iniciales; bajo los displays, los posibles valores de
ingreso o de gama.

Parametros generales del programa

Tipo de programa

Con el tipo de programa se determina el inicio y desa-
ciclo, remote, inject rrollo del programa.

ciclo Programa de bucles
Se inicia un programa de bucles con la tecla
<PROG R/S>, externo a través de una linea
de entrada Remote (véase Cap. 6.2.7) o via
EVENT (véase Cap. 4.7.3). Se lo ejecuta au-
tomaticamente varias veces siempre que
esté incluido "return". El nUmero de ejecu-
ciones queda definido por el pardmetro
"numero de ciclos#". La estructura basica
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de un programa de bucles presenta el as-
pecto siguiente:

<PROG R/S>
N
Pasos de programa 1..K | €——1 Numero
\L .
return .| | deciclos
N

Pasos de programa m...n

end

remote Programa Unico con inicio via Remote
Un programa Remote se inicia de forma ex-
terna a través de una linea de entrada Re-
mote (véase Cap. 6.2.1) y se ejecuta sélo
una vez.

inject Programa Unico con inicio via "INJECT"
Un programa inject se inicia a cada conmu-
tacion de la valvula inyectora A a la posicion
"INJECT"y se ejecuta solo una vez.

Namero de ciclos

Esta consulta aparece solo con "PROGRAM/parametros/tipo =

1999 ciclo".

Numero de veces que se ejecutan los programas de
bucle.

Este parametro es idéntico con el de la misma deno-
minacion en el submenty ">CONFIG/ajustes varios"
de la tecla <CONFIG> (véase Cap. 4.4.2). Puesto
que durante la ejecucion de un programa queda
impedido el acceso a la tecla <PROGRAM>, el
nimero de ciclos puede aun modificarse posterior-
mente solo en este punto. ,

Estado del programa ‘
Son posibles los tres estados de programa siguientes:

activo, inactivo, test

activo Programa activo

Un programa puede iniciarse independien-
temente del tipo de programa sélo cuando
se encuentra activado. Este estado queda
indicado por el LED verde 5 en la tecla
<PROG R/S>. Al cargando un método con
pasos de programa el estado de programa
se establece automaticamente a "activo".
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inactivo Programa inactivo
Un programa inactivo no puede iniciarse. En

este caso, el LED verde 8 en la tecla <PROG

R/S> permanece apagado. Al conmutar el
aparato, el estado del programa se estable-
ce siempre a "inactivo".

test Prueba del programa
El estado “test" sirve para la prueba de un
programa. Después de establecer el estado
de programa a "test" y vuelta al estado bé-
sico, se conmuta automaticamente al modo
"test" que se desarrolla como sigue:

e Enlalinea inferior del display aparece el
aviso "paso de prueba" con indicacion
del momento "X.Xxx min" en que debe
ejecutarse el primer paso del programa.

e | as operaciones correspondientes al pa-
so del programa se ejecutan pulsando la
tecla <ENTER>.

e En el display aparecen, uno tras otro, los
pasos siguientes del programa que pue-
den iniciarse con <ENTER>.

e [ras la ejecucion del dltimo paso del
programa aparece el aviso "fin de pro-
grama" que debe confirmarse con
<ENTER=>. A continuacion, el aparato
vuelve al estado basico y el estado del
programa se establece a "inactivo".

Editar el programa
Este submend sirve para el ingreso de nuevos pasos de

programa o modificacion de otros ya existentes y sus puntos
de programa.

0.0...999.9 min

Detector Cl 732 / Centro de separacion Ci 733

Editar los pasos del programa

Bajo esta consulta pueden editarse nuevos pasos del
programa o seleccionarse, modificarse y borrarse otros
ya existentes. A cada paso del programa corresponde
una inconfundible indicacién del tiempo (no pueden
ingresarse dos pasos de programa con tiempos idénti-
cos). Un programa puede contener hasta 20 pasos.

Ingreso de un nuevo paso de programa

Un nuevo paso de programa puede ingresarse cuando
en el display aparece "x.x min" para el tiempo. El
nuevo tiempo ingresado con las teclas numéricas se
debe confirmar con la tecla <ENTER>; a continuacién
se pueden ingresar los diferentes puntos del programa
a ejecutar en este tiempo.
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Seleccionar pasos existentes de programa

Pasos de programa ya ingresados pueden seleccionar-
se con la tecla <SELEGT>. A continuacién, después
de pulsar latecla <ENTER>, pueden modificarse los
diferentes pasos seleccionados del programa.

Modificar el tiempo para pasos existentes del
programa ‘

Con las teclas numéricas puede ingresarse directa-
mente un nuevo tiempo para un paso de programa
seleccionado con <SELECT>; éste debe confirmarse
con <ENTER>. A continuacion pueden modificarse los
diferentes puntos del paso de programa (pulsar
<QUIT> si no se requiere modificacion alguna).

Borrar pasos existentes de programa

Un paso de programa seleccionado con <SELECT>
puede borrarse pulsando las dos teclas <CLEAR>y
<ENTER>. Si se desea borrar simultaneamente todos
los puntos del programa, entonces es preferible usar el
submenU "PROGRAM/borrar todo".

Editar los puntos del programa

Para el procesamiento de los hasta 14 posibles puntos
de un paso de programa se accede confirmando con
<ENTER> el tiempo nuevamente ingresado o selec-
cionado. A continuacion aparece el tiempo del paso del
programa en la linea superior del display mientras que,
en la inferior, se muestra, uno tras otro, todos los pun-
tos que forman parte del paso del programay que
pueden modificarse. El valor inicial " - - - * significa para
todos los puntos del programa que no se efectia ope-
racion ninguna.

Establecer un flag de programa

Tras establecer un flag de programa ya no pueden
ingresarse mas puntos de programa.

---, return, reset,

end
return Retorno con programas de bucle
Cada vez que se alcanza el flag de "return”
se vuelve alinicio del programa hasta que se
haya alcanzado el nimero de ciclos determi-
nado.

reset Reset de parametros
Con este flag se reponen todos los parame-
tros de la tecla <PARAM> a los valores vi-
gentes antes del inicio del programa.

end Fin del programa
Con este flag se termina el programa; no
pueden ejecutarse otros pasos del progra-
ma. Programas sin "end" se paralizan pri-
meramente con <PROG R/S>.
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Modificar la gama Full-Scale

si LLa gama Full-Scale debe modificarse.
Puesto que los posibles ajustes de la gama
Full-Scale dependen de la gama de medi-
cion, deben ingresarse de nuevo tanto la
gama de medicion como la gama Full-Scale.

Establecer de nuevo la gama de medicién
Esta consulta aparece sélo con "cambiar FS = si*,

100, 200, 500 pS/cm

LLa gama de medicién se programa al valor determina-
1,2,5,10 mS/cm

do (vease Cap. 4.5.1 para mas detalles sobre el para-
metro "gama").

Si la gama de medicidon nuevamente ingresada se

distingue de la gama de medicion valida desde e/
inicio del programa, se desconmuta la funcion auto-
Cero que se encuentra activada. Si se debe conmutar
de nuevo la funcion autocero, ello no se puede efec-
tuar en el mismo paso de programa.

Establecer de nuevo la gama Full-Scale
Esta consulta aparece sélo con "cambiar FS = si".

0.05 pS/cm...10 mS/cm La gama Full-Scale se pone al valor determinado
(véase Cap. 4.5.1 para mas detalles sobre el pardmetro
“Full Scale").

Conmutar/desconmutar autocero
Esta consuita no aparece con "cambiar FS = si",

---,8i, no si Iniciar la funcidn autocero (corresponde a la
tecla <ZERO>, véase Cap. 4.6.3).
no Desconmutar la funcién autocero
(corresponde a la tecla <ZERO OFF>, véa-
se Cap. 4.6.4).

Establecer de nuevo la polaridad de la -
senal de salida

+ Emision de la gama Full-Scale positiva
(0...+FS; véase Cap. 4.5.1).

- Emision de la gama Full-Scale negativa
(0...~FS; véase Cap. 4.5.1).

Iniciar la senal de marcacidn

si Emision de una senal de marcacion en la
salida analdgica (corresponde a la tecla
<MARK>, véase Cap. 4.6.5).
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-, fill, inject

, step

%,0, 1

<CLEAR> establece todos los
valores a %

---,si, no

, 111, inject

Conmutar la valvula inyectora A

Esta consulta aparece sélo con "SETUP/aparatos perif./
trabajo con 733 = si".

fill Conmutacién de la véalvula inyectora A a la
posicion "FILL" (corresponde a la tecla
<FILL>, véase Cap. 4.6.7).

inject Conmutacion de la vélvula inyectora A a la
posicion "INJECT" (corresponde a la tecla
<INJECT>, véase Cap. 4.6.2).

Conmutar la valvula inyectora

Esta consulta aparece sélo con "SETUP/aparatos perif./
trabajo con 733 = si"y con el Centro de separacion Cl
733.0X20 con dos vdlvulas inyectoras..

fill Conmutacién de la valvula inyectora B a la
posiciéon "FILL" (corresponde a la tecla
<FILL>, véase Cap. 4.6.7).

inject Conmutacion de la valvula inyectora B a la
posicién "INJECT" (corresponde a la tecla
<INJECT>, véase Cap. 4.6.2).

Reconmutacién del médulo supresor

Esta consulta aparece sélo con "SETUP/aparatos perif./
trabajo con 733 = si®ycon el Centro de separacion Cl
733.0030 con médulo supresor.

step Conmutacién del médulo supresor a la posi-
cién siguiente (corresponde a la funcién de
la tecla <STEP>, véase Cap. 4.6.7).

Establecer las lineas de sal. Remote 1...8

Establecer las lineas de salida Remote 1...8 (de iz-
quierda a derecha) a los siguientes valores:

0 Linea off, inactiva (abierta).
1 Linea on, activa (O V).
* Dejar la linea en su estado actual

(Ingreso de "#" con la tecla numérica <.>).
Para mas detalles véase Cap. 6.2.

Iniciar/parar el accionamiento

Esta consulta aparece sélo con "SETUP/aparatos perif./
trabajo con 709 = si".

si Conmutacién del accionamiento de la Bom-
ba CI 709 (corresponde a la tecla <PUMP
R/S>, véase Cap. 4.6.6).

no Desconmutacion del accionamiento de la
Bomba CI 709 (corresponde a la tecla
<PUMP R/S>, véase Cap. 4.6.6).
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Establecer de nuevo el flujo

Esta consulta aparece s6lo con "SETUP/aparatos perif./
trabajo con 709 = si".

El flujo de la Bomba CI 709 se establece al valor espe-
cificado (véase Cap. 4.5.1 para més detalles sobre el
parametro "flujo").

Establecer de nuevo la presién maxima de
desconmutacion

---,0.1..50 MPa Esta consulta aparece s6lo con "SETUP/aparatos perif./
trabajo con 709 = si".

La presion maxima para la desconmutacion automatica
de la Bomba CI 709 se establece al valor ingresado
(véase Cap. 4.5.1 para mas detalles sobre el pardmetro
"Pmax."}).

Establecer de nuevo la presiéon minima de
desconmutacion

---,0.0..50 MPa Esta consulta aparece sélo con "SETUP/aparatos perif./
trabajo con 709 = si".

La presion minima para la desconmutacién automaética
de la Bomba ClI 709 se establece al valor ingresado
(véase Cap. 4.5.1 para mas detalles sobre el parametro
"Pmin."). '

Borrar todos los pasos del programa

Confirmacion del borrado de todos los
pasos del programa

<ENTER>, <QUIT> <ENTER>  Se borran todos los pasos del programa.

<QuIT>  Truncamiento de la operacion de borrado .
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4.7.2 Tecla <PROG R/S>

La tecla <PROG R/S> sirve para iniciar o paralizar el programa
cargado en la memoria de trabajo. La operacion que se inicia con la
tecla depende del estado del LED en la misma:

LED apagado Programa inactivo
Con la tecla <PROG R/S> no se inicia operacion
ninguna. Un programa de bucle puede iniciarse sélo
cuando se encuentre establecido el parametro
"PROGRAM/parametros/estado = activo".

LED luce Programa activo
Con la tecla <PROG R/S> se inicia un programa de
bucle. Con ello, el tiempo en transcurso se establece
automaticamente a "0.0 min".

LED parpadea Programa en ejecucion
Con la tecla <PROG R/S> se paraliza un programa
de bucle en transcurso, Remote 0 Inject.

Con los programas en sjecucion, las teclas
<PARAM>, <FULL SCALE>, <METHOD> 'y

<PROGRAM> se encuentran bloqueadas.

a.7.3 Tecla <EVENT>

Bajo la tecla <EVENT> puede ingresarse un maximo de 4 aconteci-
mientos diferentes que se inician en un momento determinado (solo
una vez o a diario). Cada uno de estos acontecimientos pueden
componerse de hasta 14 diferentes puntos de programa.

La tecla <EVENT> abre el siguiente mend maestro:

Ingresar un nuevo acontecimiento

Editar un acontecimiento existente

Borrar un acontecimiento individual

Borrar todos los acontecimienios

Mediante repetida pulsacién de la tecla <EVENT> se seleccionan los
submenus. El acceso a las diferentes consultas de un submenu se
efectta con la tecla <ENTER> vy se abandona con la tecla <QUIT>.
Las siguientes recopilaciones muestran todas las posiciones de dialo-
go que aparecen bajo <EVENT>. Los valores indicados en los dis-
plays son valores iniciales; bajo los displays, los posibles valores de
ingreso o de gama.

- 114 Detector CI 732 / Gentro de separacién Cl 733




. Metrohm 4.7 Programacion

Ingresar un nuevo acontecimiento

Formato del acontecimiento

fecha El acontecimiento se inicia una sola vez en
un momento determinado.

fecha, diario

diario El acontecimiento se inicia a diario en un
momento determinado.

Fecha y hora para un nuevo acontecimiento
Esta consuilta aparece sélo con “formato = fecha".

AA: 00..99  HH: 00...23 Ingreso de la fecha y hora a la que debe iniciarse el
MM: 01..12  MM: 00...59 acontecimiento (AA: 00...94 = 2000...2094, 95...99 =
DD: 01..31  SS: 00...59 1995...1999).

Hora para un nuevo acontecimiento
Esta consulta aparece sélo con "formato = diario".

Ingreso de la hora a la que debe iniciarse diariamente el
acontecimiento.

Editar puntos del programa

Para el procesamiento de los hasta 14 posibles puntos
de programa de un nuevo acontecimiento se accede
confirmando con <ENTER> la fecha u hora nueva-
mente ingresada o.seleccionada. A continuacion apa-
rece la fecha o la hora del acontecimiento en la linea
superior del display mientras que, en la inferior, se
muestra, uno tras otro, todos los puntos que forman
parte del acontecimiento y que pueden procesarse. El
valor inicial " - - - * significa para todos los puntos del
programa que no se efectla operacién ninguna.

A excepcion del parametro "flag" que aqui desapare-
ce, todos los puntos del programa para acontecimien-
tos sonidenticos a los puntos de programa que pue-
den ingresarse bajo la tecla <PROGRAM>, por lo
tanto, se renuncia aqui a su descripcion (véase

Cap. 4.7.1).

Ademés puede ingresarse el punto de programa si-
guiente:

Iniciar/parar el programa

si Inicio del programa cargado en la memoria
de trabajo (corresponde.a la tecla <PROG
R/S>, véase Cap. 4.7.2).

no Parado del programa cargado en la memoria
de trabajo (corresponde a la tecla <PROG
R/S>, véase Cap. 4.7.2).
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Editar un acontecimiento existente

Seleccionar un acontecimiento existente
Seleccién del acontecimiento con la tecla <SELECT >,

Fecha y hora de un acontecimiento existente no
pueden modificarse ulteriormente.

Editar los puntos del programa

Para el procesamiento de los hasta 14 posibles puntos
de programa de un acontecimiento ya existente se
accede confirmando con <ENTER> la fecha u hora
seleccionada. A continuacion aparece la fecha o la hora
del acontecimiento en la linea superior del display
mientras que, en la inferior, se muestra, uno tras otro,
todos los puntos que forman parte del acontecimiento y
que pueden procesarse. El valor inicial " --- " significa
para todos los puntos del programa que no se efectia
operacion ninguna.

Todos los puntos del programa para acontecimientos
son idénticos a los puntos de programa que pueden
ingresarse bajo la tecla <PROGRAM>, con la excep-
cion del parametro "flag" eliminado. Por lo tanto, se
renuncia aqui a su descripcion (véase Cap. 4.7.1).

Ademas puede ingresarse el punto de programa "prog
R/S" (véase bajo ">EVENT/nuevo").

Borrar un acontecimiento individual

Seleccionar un acontecimiento a borrar
Seleccién del acontecimiento con la tecla <SELECT >.

<ENTER>, <QUIT>

<ENTER>  Se borra el acontecimiento.

<quIiT> . Truncamiento de la operacion de borrado.

Borrar todos los acontecimientos

Confirmacion del borrado de todos los
acontecimientos

<ENTER>, <QUIT> <ENTER>  Se borran todos los acontecimientos.

<QUIT>  Truncamiento de la operacion de borrado.
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4.7.4 Tecla <METHOD>

La tecla <METHOD> sirve para la gestidon de maximo 9 métodos
definidos por el usuario que pueden memorizarse y volverse a cargar
bajo denominaciones de libre eleccion. Un método se compone de los
parametros de medicion definidos bajo la tecla <PARAM> y del
programa definido bajo la tecla <PROGRAM>.

La tecla <METHOD> abre el siguiente ment ph’ncipal:

Cargar un método
Memorizar un método

Borrar un método

Mediante repetida pulsacion de la tecla <METHOD> se seleccionan
los submenus. El acceso a las diferentes consultas de un submenu se
efectiia con la tecla <ENTER> y se abandona con la tecla <QUIT>.
Las siguientes recopilaciones muestran todas las posiciones de dialo-
go que aparecen bajo <METHOD>. Los valores indicados en los dis-
plays son valores iniciales; bajo los displays, los posibles valores de
ingreso o de gama. j

Cargar un método ya existente

Seleccion del método

Seleccion con la tecla <SELECT> del método ya exis-

DEFAULT, Prep-MSM, tente que deba cargarse
XXXXXXXX

DEFAULT Método estandar con programa vacio y
parametros que se encuentran ajustados
a los valores iniciales.

Prep-MsM  Método para acondicionar el modulo su-
presor. Cada 20 minutos se reconmuta el
modulo supresor.

XXXXXxxx  Nombre o denominacion del méto-
do de usuario memorizado.

El metodo se carga a la memoria de trabajo después
de confirmar su denominacion con la tecla <ENTER>.
En esta operacion se sobreescriben los parametros
bajo las teclas <PARAM> y <PROGRAM>.
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Memorizar un método

Ingresar o seleccionar el nombre del
método

8 caracteres ASCII Ingreso de una nueva denominacion (véase el
Cap. 4.2.5 para el ingreso de textos) bajo la que debe
memorizarse el método o seleccion con la tecla
<SELECT> de un nombre de método ya existente.

Tras confirmacién del nombre con la tecla <ENTER>

se memorizan como método los parametros cargados
en la memoria de trabajo bajo las teclas <PARAM>y
<PROGRAM>.

Confirmacioén para sobreescribir

Esta consulta aparece sélo cuando deba memorizarse un metodo
bajo una denominacion ya existente

<ENTER>, <QUIT>

<ENTER>  El método se memoriza bajo el nombre
seleccionado.

<QUIT> Truncamiento de la memorizacion.

Borrar un método

Seleccion del método

Seleccion del método con la tecla <SELECT> que
deba borrarse.

Confirmacion del borrado
<ENTER>  Se borra el método seleccionado.

<ENTER>, <QUIT>

<QuIT>  Truncamiento de la operacion de borrado.
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4.8 Emision de datos

4.8 Emision de datos

4.8.1 Tecla <PRINT>

La tecla <PRINT> sirve para la emisién de los diferentes valores de
medicion o para iniciar la emision automatica de los mismos sobre una
impresora externa o PC conectados al interfase RS232. La emisién de
datos se inicia directamente por pulsacion de la tecla; no aparece

consulta ninguna.

Preparaciones
e Parala emision sobre una impresora externa deben haberse se-

leccionado correctamente bajo <CONFIG> el tipo de impresora y
los ajustes para RS232 (véase Cap. 4.4.2).

Para la emisién sobre un PC deben haberse seleccionado correc-
tamente bajo <CONFIG> el juego de caracteres ("transmision a:
IBM") y los ajustes para RS232 (véase Cap. 4.4.2). Para la recepcion
de los datos debe haberse iniciado en el PC un programa adecuado
a tal finalidad (p.ej., Metrodata VESUV 2.1 o el programa ,Terminal”
de utilidades para Windows).

Elementos de la emision de valores de medicion

La emision de los datos ">CONFIG/impr.val.med." puede comprender,
segun los ajustes de los parametros, los siguientes elementos:

Encabezamiento

El encabezamiento comprende la linea titular (designacién del apa-
rato, nimero de serie y nimero de programa), identificaciones 1y 2
(caso de estar programadas) asf como, opcionalmente, la fechay
hora (véase Cap. 4.4.2) y, segun el ajuste del parametro
">CONFIG/impresora/cabezal impres.", se imprime anterior a un
valor de medicion una vez, siempre o0 no.

Numero secuencial

El nimero secuencial (pardmetro ">CONFIG/ajustes varios/numero
correl.”, vease Cap. 4.4.2) se incrementa en +1 y se emite a cada
"INJECT A" (sin programa) o cada nuevo inicio, respect., "return”
(con programa).

Tiempo transcurrido

Anterior al valor de medicion se emite el tiempo transcurrido
(expresado en minutos) desde el inicio del programa, desde el Ulti-
mo "INJECT A" o desde la conmutacion del aparato.

Valor de medicion
Se emite el valor de medicion mostrado en el display:
Valor de medicién sin signo Conductividad absoluta en
uS/cm o mS/cm

Valor de medicion con signo  Valor autocéro en uS/cm,
%fs o mV

T oo " El valor de medicién esta mas
de 10% fuera de la gama de
medicidn
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¢ Identificacion "ZEROREF"

Valor de referencia para la funcién autocero (valor de medicién que

se compensa).

o Identificacion "OVERLOAD"

El valor de medicion se encuentra 50...80% fuera de la gama Full-

Scale seleccionada.
o Identificacién "BACKGROUND"

El valor de medicion se encuentra mas de 80% fuera de la gama
Full-Scale seleccionada. Como valor de medicion se emite la con-
ductividad absoluta (fondo) en lugar del valor autocero.

Emision de los diferentes valores de medicion

e Parala emision de los diferentes

valores de medicion debe haberse

seleccionado ">CONFIG/impr.val.med./crit.de impr. = inmed."
(véase Cap. 4.4.2). Entonces, a cada pulsacion de la tecla
<PRINT> se emite un valor de medicién via el interfase RS232.

e Ejemplo:

Emisién de valor de medicidn Unico con encabe-
zamiento (con fecha y hora), tiempo transcurrido,

valor de medicion

>CONFIG/impresora

Id.1

Id.2

cabezal impres.: si

fecha&hora:

transmisién a:
>CONFIG/impr.val.med.

crit.de impr.:

fecha&hora:

empre
si
Seiko

inmed.
no

732 IC Detector 01104
fecha 1995-10-09 hora 13:24:568

12.3 138.9 uS/cm

732 IC Detector 01104
fecha 1995-10-09 hora 13:25:37

13.0 +0.0 uS/cm

139.1 uS/cm ZEROREF

732.0012 | Encabezamiento
Fechay hora

Tiempo transcurrido, valor
de medicién

732.0012 | Encabezamiento
Fechay hora

Valor de referencia autocero

Tiempo transcurrido, valor
autocero
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Emision automatica del valor de medicion

s Para la emisién automatica de los valores de medicién a intervalos
de tiempo seleccionables debe seleccionarse ">CONFIG/impr.val.
med./crit.de impr. = tiempo" (véase Cap. 4.4.2). Entonces, al pul-
sar la tecla <PRINT> se inicia la emisién via la interfase RS232 del
valor definido por los parametros "interv.tiempo" y “tiempo de
par.". Con <QUIT> puede truncarse en todo momento la emision
del valor de medicion. '

o Ejemplo:
Emision automatica del valor de medicién con en-
cabezamiento Unico (con fecha y hora), tiempo
transcurrido, valor de mediciéon

>CONFIG/impresora
id.1 Columna PRP-X100
id.2 Acondicionamiento
cabezal impres.: primera
fecha&hora: si
transmision a: Seiko

>CONFIG/impr.val.med.
crit.de impr.: tiempo
interv.tiempo 600.0 s
tiempo de par. 60 min
fecha&hora: no

732 IC Detector 01104  732.0012 | Encabezamiento

id1 Columna PRP-X100 ldentificacion 1

id2 Acondicionamiento Identificacion 2

fecha 1995-10-09 hora 14:36:43 Fecha y hora
0.0 109.6 uS/cm Tiempo trans., 1. valor med.
10.0 125.1 uS/cm Tiempo trans., 2. valor med.
20.0 133.9 uS/cm Tiempo trans., 3. valor med.
30.0 138.2 uS/cm Tiempo trans., 4. valor med.
40.0 140.6 uS/cm Tiempo trans., 5. valor med.
50.0 141.0 uS/cm Tiempo trans., 6. valor med.
60.0 141.2 uS/cm Tiempo trans., 7. valor med.
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4.8.2 Tecla <PLOT>

La tecla <PLOT> sirve para iniciar.la emision gréfica sobre una
impresora externa conectada al interfase RS232. La emision se inicia
directamente por pulsacién de la tecla; no aparece consulta ninguna.

Preparaciones

o Los parametros generales del grafico (cuadro, rejilla, anchura de
impresion) deben ajustarse bajo "SETUP" a los valores deseados
(véase Cap. 4.4.1).

e Bajo <CONFIG> deben seleccionarse correctamente el tipo de im-
presora y los ajustes de RS232 para la emisidn en una impresora
externa (véase Cap. 4.4.2).

o Bajo <PARAM> deben ajustarse los pardmetros efectivos para la
emision grafica (véase Cap. 4.5.1).

Elementos de la emision de valores de medicion

La impresién gréafica, segun los ajustes seleccionados bajo "SETUP",
<CONFIG> y <PARAM>, puede comprender los siguientes elemen-
tos:

e Encabezamiento
El encabezamiento comprende la linea titular (designacion del apa-
rato, nimero de serie y nimero de programa), identificaciones 1y 2
(caso de estar programadas) asf como, opcionalmente, la fechay
hora (véase Cap. 4.4.2) y, segun el ajuste del parametro
">CONFIG/impresora/cabezal impres.", se imprime anterior a un
gréfico una vez, siempre o no.

¢ Rejilla
Las lineas de rejilla se dibujan con "SETUP/rejilla = si”.

e Cuadro
Con "SETUP/cuadro = si" se dibuja un cuadro.

e Leyenda del ejey
Conductividad en pS/cm, mS/cm o S/cm

o Leyenda del eje x
Hora absoluta "HH:MM:SS" O tiempo relativo " XXXmXXs"

e Valor de medicién de la conductividad
Linea trazada
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o Ejemplio
o Impresion grafica de un cromatograma con la columna de
T aniones Cl PRP-X100 en una impresora Citizen IDP562 RS

>SETUP/graficos

rejilla: no

cuadro: no

anchura 1.0
>CONFIG/impresora

id.1 Columna PRP-X100

id.2 Estandar

cabezal impres.: siempre

fecha&hora: si

transmision a: Seiko
>PARAM/registro

comienzo autom.: si

interv.tiempo 1.0 s

esc.tiempo 10.0 mm/min

esc.tiempo inscr.: rel

tiempo de par. 10 min

izquierda: -0.200 pS/cm

derecha: 1.800 pS/cm
732 IC Detector 01104  732.0012 | Encabezamiento
id1 Columna PRP-X100 Identificacion 1
id2 Estandar Identificacion 2
fecha 1995-10-09 hora 16:03:08 Fechay hora

{j8/cul
8.908 1,680
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4.8.3 Tecla <REPORT>

REPORT La tecla <REPORT> sirve para la emision de informes mediante una
impresora externa o PC conectados al interfase RS232.

La tecla <REPORT> abre la consulta siguiente:

Seleccion del informe
Seleccion del informe que debe emitirse:

todos, config, event,

method, lista de mét., todos Todos los informes en el orden "config,
param, program, bomba event, method, lista de mét., bomba"
config Informe de la configuracion (parametros
de la tecla <CONFIG>)
event Informe de acontecimientos (parametros
de la tecla <EVENT>)
method Informe del método (comprende los

nombres de los métodos, informe de
parametros y programa)

lista Lista de métodos (datos sobre los

de mét. . métodos memorizados)

param Informe de parametros (pardmetros de la
tecla <PARAM>)

program Informe de programa (parametros de la
tecla <PROGRAM>)

bomba Informe de los pardmetros de la bomba

Ejemplo del informe "config"

Configuracién para el Detector Cl 732 con impresora Seiko y Centro de se-
paracion Cl 733.0010 con 1 vélvula inyectora.

CONFIG >CONFIG/var./sonido pio
>CONFIG/detector estado: si
termostato: 35 °C tiempo de repet. 60 s
unidad de ‘zero': pS/cm >CONFIG/ajustes RS
const.célula 16.7 /cm baud rate: 9600
>CONFIG/impresora data bit: 8
id.1 PRP-X100 stop bit: 1
id.2 Agua potable paridad: ninguna
cabezal impres.: primera handshake: HWs
fecha&hora: si control RS: si
transmisién a: Seiko >CONFIG/ajustes RS 709
>CONFIG/impr.val.med. baud rate: 9600
crit.de impr.: Hora ) >CONFIG/733 IC Sep.Cent.
interv.tiempo 300.0 s valvula A
tiempo de par. 60 min control: sin restr.
fecha&hora: no >CONFIG/733/valvula A
>CONFIG/ajustes varios estado inject
numero correl. 0 provocar: inject
numero de ciclos 5 T e
>CONFIG/var./event
activo en programa: no
fecha 1995-10-10
hora 11:38:20
didlogo: espafiol
direccioén
programa 732.0012
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Ejemplo del informe "event"

Dos acontecimientos diarios (modificar el
flujo de la bomba) y un acontecimiento de
tiempo (desconmutar la bomba).

Ejemplo del informe "param”

Parametros de medicion para la determi-
nacion de agua potable con la columna de
aniones Cl PRP-X100.

EVENT
diario: 07:00:00

flujo bomba 2.00 mL/min
diario: 19:00:00

flujo bomba 0.30 mL/min
fecha: 1995-10-13 16:00:00

bomba no

Ejemplo del informe "method"

Método para la determinacion de agua
potable con la columna de aniones Cl
PRP-X100

METHOD
nombre del método PRP-X100
fecha: 1995-10-10 15:15:41
PARAM
>PARAM/detector
gama: 200 uS/cm
full scale: 4.00 uS/cm
coef.de temp.: 2.5 %/°C

>PARAM/salida analégica

polaridad: +

offset: 0 %fs

atenuacioén: no
>PARAM/registro

comienzo autom.: no

interv.tiempo 1.0 s

esc.tiempo 10.0 mm/min

esc.tiempo inscr.: rel

tiempo de par. no min

izquierda: 0.000 nuS/cm

derecha: 4,000 puS/cm
>PARAM/709 IC Pump

flujo 2.00 mL/min

Pmax 10.0 MPa

Pmin 1.0 MPa

corr.de flujo 1.00
PROGRAM

tipo de prog. inject

17.9 zero si

18.0 flag end

PARAM

>PARAM/detector
gama: 200 pS/cm
full fcale: 4.00 uS/cm
coef.de temp.: 2.5 %/°C

>PARAM/salida analégica

polaridad: +
offset: 0 %fs
atenuacion:
>PARAM/registro
comienzo autom.: no
interv.tiempo 1.0 s
esc.tiempo 10.0 mm/min
esc.tiempo inscr.: rel
tiempo de par, no min
izquierda: 0.000 uS/cm
derecha: 4,000 pS/cm
> PARAM/709 IC Pump
flujo 2.00 mL/min
Pmax 0.0 MPa
Pmin 1.0 MPa
corr.de flujo 1.00

Ejemplo del informe "program"

Pardmetros del programa para la determi-
nacién de agua potable con la columna de
aniones Cl PRP-X100.

PROGRAM

Progr.typ inject
17.9 zero no
18.0 Flag end

Ejemplo del informe "Lista de
meétodos"

Lista de métodos

nombre del método '"PRP-X100'
tipo de prog. inject
fecha: 1995-10-10 15:15:41
numero de pasos 3
memoria libre 8(9)

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733

Ejemplo del informe "pump"
Informe del parametro para Bomba Cl 709.

PUMP
estado marcha
Pactual 6.9 MPa
error no error
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4.9 Ejemplos de métodos

4.9.1 Determinacion de cationes con Metrosep Cation 1-2

Este ejemplo muestra un método para la determinacion de cationes
mono y bivalentes con la columna de cationes Cl 6.1010.000 Metrosep
Cation 1-2 que puede emplearse con o sin cambiador de muestras.

Condiciones generales
e Columna de separacion.  6.1010.000 Metrosep Cation 1-2

e Bucle de muestras: 10 uL
e Eluyente: 4 mmol/L 4cido tartarico,
1 mmol/L &cido dipicdlico
o Flujo: 1 mL/min
e Conductividad del
eluyente: ca. 670 uS/cm
o Full Scale: 5 uS/cm
Configuracion
CONFIG
>CONFIG/detector
termostato: 35 °C
unidad de 'zero': uS/cm
const.célula 17.1 /cm
>CONFIG/impresora
id.1
id.2
cabezal impres.: primera
fecha&hora: si
transmision a: IBM
> CONFIG/impr.val.med.
crit.de impr.: no
>CONFIG/ajustes varios
numero correl. 0
numero de ciclos 1
fecha 1995-10-16
hora 10:59:20
dialogo: espafiol
direccién
programa 732.0012
>CONFIG/var./sonido pio
estado: si
tiempo de repet. 60 s
>CONFIG/ajustes RS
baud rate: 9600
data bit: 8
stop bit: 1
paridad: ninguna
handshake: HWs
control RS: si
> CONFIG/ajustes RS 709
baud rate: 9600
>CONFIG/733 IC Sep.Cent.
valvula A
control: sin restr.
>CONFIG/733/valvula A
estado inject
provocar: inject
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Metodo
METHOD
nombre del método Cat. 1-2
fecha: 1995-10-16 10:57:42
PARAM
>PARAM/detector
gama: 1.00 mS/cm
Tull scale: 5.00 uS/cm
coef.de temp.: 1.5 %/°C
>PARAM/salida analégica
polaridad: -
offset: 0 %fs
atenuacioén: no
>PARAM/registro
comienzo autom.: no
interv.tiempo 1.0 s
esc.tiempo 10.0 mm/min
esc.tiempo inscr,: rel
tiempo de par. no min
izquierda: 1.000 puS/cm
derecha: -4,000 puS/cm
> PARAM/709 IC Pump
flujo 1.00 mL/min
Pmax 10.0 MPa
Pmin 1.0 MPa
corr.de flujo 1.00
PROGRAM
tipo de prog.: inject
11.9 zero: si Iniciacion de la funcién autocero
12.0 flag: end Fin del programa

El programa de tipo "inject” se inicia a cada conmutacion de la valvula
inyectora A a la posicion "INJECT". El sistema Cl se encuentra en con-
diciones para la inyeccion siguiente después de transcurrir 12.0 minu-
tos.
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Cromatograma para estandar de cationes
7.00e+005
Na*
6,00e+005 —+ .
Li + 2+
h”44 AAQ
5.00e+005 —+
Caz%
4.00e+005 pu i
K+
3.00e+005 -t
2.00e+005 -
1.00e+4-005 —+
0.00e+000 ———1 r}
—1.00e+005 t t t t t
o} 2 4 6 8 10 12
FULL REPORT
Ret Time Component Concentr. Area Height
(Min) Name ppm (uv*Sec) (uv)
2.682 Li 1.000000 3100993.50 537565.125
3.2562 Na 5.000000 4215109.00 627987.062
3.624 NH4 5.000000 4517200.50 508054.437
4,566 K 10.000000 4022451.00 313609.843
6.937 Ca 10.000000 6971803.50 396256.875
9.982 Mg 10.000000 15063622.0 501869.562
Fig. 22: Cromatograma de iones para estandar
de cationes con Metrosep Cation 1-2
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4.9.2 Determinacion de aniones con Metrosep Anion Dual 2

Este ejemplo muestra un método para la determinacion de aniones
mono y bivalentes con la columna de aniones Cl 6.1006.100 Metrosep
Anion Dual 2 y el modulo supresor Metrohm que puede emplearse con
0 sin cambiador de muestras.

Condiciones generales ,
e Columna de separacién: 6.1006.100 Metrosep Anion Dual 2

e Bucle de muestras: 20 uL

e Eluyente: 1.3 mmol/L carbonato sédico,
2.0 mmol/L bicarbonato sédico

o Flujo: 0.8 mL/min

e Conductividad del

eluyente: aprox. 14 uS/cm
o e Full Scale: 50 pS/cm bzw. 5 pS/cm

e Modulo supresor: Solucion de regeneracion 20 mmol/L

H,SO,

Solucién de lavado agua "Milli-Q"

Configuracion
CONFIG
>CONFIG/detector
termostato: 35 °C
unidad de 'zero': uS/cm
const.célula 17.1 /cm
>CONFIG/impresora
id.1
id.2
cabezal impres.: primera
fecha&hora: si
transmision a: IBM
> CONFIG/impr.val.med.
crit.de impr.: no
>CONFIG/ajustes varios
numero correl. 0

numero de ciclos 1
>CONFIG/var./event

activo en programa: no
fecha 1995-10-16
hora 10:59:20
dialogo: espafol
direccidn
programa 732.0012
>CONFIG/var./sonido pio
estado: si
tiempo de repet. 60 s
>CONFIG/ajustes RS’
baud rate: 9600
data bit: 8
stop bit: 1
paridad: ninguna
handshake: HWs
control RS: si
> CONFIG/ajustes RS 709
baud rate: 9600
>CONFIG/733 IC Sep.Cent.
valvula A + supresor
control: sin restr.
>CONFIG/733/valvula A
estado inject
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provocar: inject
> CONFIG/733/supresor
auto step: fill
estado en posicién
provocar: .-
Método
METHOD
nombre del método An.Dual
fecha: 1995-10-16 14:30:39
PARAM
> PARAM/detector
gama: 100 uS/cm
full scale: 50.00 pS/cm
coef.de temp.: 2.5 %/°C
> PARAM/salida analégica
polaridad: +
offset: 0 %fs
atenuacion: no
> PARAM/registro
comienzo autom.: no
interv.tiempo 1.0 s
esc.tiempo 10.0 mm/min
esc.tiempo inscr.: rel
tiempo de par. no min
izquierda: -5.000 pS/cm
derecha: 45,00 uS/cm
>PARAM/708 IC Pump
flujo 0.80 mL/min
Pmax 7.0 MPa
Pmin 1.0 MPa
corr.de flujo 1.00
PROGRAM
tipo de prog.: inject
9.0 gama: 100 uS/cm
full scale:5.00 uS/cm Conmut. gama Full-Scale a 5 pSfcm
mark: si Inicio de una sefial de marcacion
14,7 gama: 100 pS/cm Conmut. de la gama Full-Scale
full scale:50.0 uS/cm a 50 us/cm
mark: si Inicio de una sefial de marcacion
19.9 zero: si Inicio de la funcién autocero
49.9 valvula A: fill Conmutacion de la valvula A a "FILL
remote EEEEEE Descon. de la Unidad de bomba 7562
pump R/S: no Desconmutacion de Bomba Cl 709
50.0 flag: end Fin del programa
El programa de tipo "inject' se inicia a cada conmutacion de la valvula
inyectora A a la posicion "INJECT". Para la determinacion de nitrato y
fosfato se reduce a corto plazo la gama Full-Scale a 5 uS/cm y se
identifica esta gama con senales de marcacion. El sistema CI se en-
cuentra en condiciones para la inyeccion siguiente después de 20 mi-
nutos. Si 50 minutos después de la Ultima inyeccion no se efectia nin-
guin nuevo inicio del programa, la valvula A conmuta automaticamente
a la posicién "FILL", se desconmuta la Bomba CI 709 asf como la Uni-
dad de bomba 752 y se termina el programa.
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Ajustes para la Bomba Cl 709

o Instalacion: conforme a la Fig. 10 (véase Cap. 2.6)
e Tecla <EXT.>: Conmutada (control remoto activado)

Ajustes para la Unidad de bomba 752

e Instalacion: véase Cap. 2.8.6

Cromatograma para estandar de aniones

L

4.006+005
Ccr

3.00e+005

Full Scale

5 uS/cm
2.00e+005 . .
100e+005 - s NO;

HPO,*

0.00e+000 /’_\J’ [ L | T//p\\;J ‘

FULL REPORT

Ret Time Component Concentr.
(Min) Name ppm
4.918 Chloride 19.661419
11.505 Nitrate 2.010445
13.399 Phosphate 1.973833
16.617 Sulphate 19.895790

Area
{uv*Sec)
4187692.25
1906272.75
1011560.75
2717087.00

Height

331573.781
68276.7421
30180.7343
69003.4375

Fig. 23: Cromatograma de iones para estandar
de aniones con Metrosep Anion Dual 2.
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5 Advertencias -
Mantenimiento - Errores

5.1 Notas practicas sobre la
cromatografia idnica

5.1.1 Columnas de separacion

Eficacia de separacion

La calidad analitica que puede conseguirse con el sistema Cl 732 de-
pende de la eficacia de separacion ofrecida por la columna de separa-
cion empleada. En la adquisicion de una columna Cl deberia cerciorar-
se de que la eficacia de separacion es suficiente para el problema
analitico en cuestion. Utilizando el cromatograma estandar que acom-
pana cada columna, determine los datos caracteristicos de la co-
lumna CI tales como factores de capacidad, selectividad, nimero de
platos y resolucion y verifique estos datos aplicando mediciones pro-
pias. Caso de aparecer dificultades, deberia controlarse, en primer lu-
gar, la calidad de la columna mediante un cromatograma estandar.

La monografia Metrohm 8.732.2003 «lon Chromatography» ofrece
informacién adicional sobre el manejo de las columnas de separacion:
informacion detallada sobre las columnas de separacion suministradas
por Metrohm (véase Cap. 7.3.2) se encuentra en las hojas informativas
adjuntas asi como en los «Application Bulletins» que puede solicitar
gratuitamente de su representacion Metrohm.

Proteccion

Como proteccion de las columnas contra particulas ajenas que puedan
perjudicar la eficacia de separacion, recomendamos someter a una
microfiltracién (filtro de 0.45 um) tanto el eluyente como todas las
muestras y aspirar el eluyente a través del filtro de aspiracion
6.2821.090.

Para evitar la contaminacion por eventuales particulas de abrasion de
las empaquetaduras del émbolo de la Bomba Cl 709, se recomienda
instalar un filtro In-Line entre la bomba y el Centro de separacién Cl
733. Para eso sirve la unidad de filtracion PEEK 6.2821.100 incluida
(véase Cap. 2.6.3) para capilares PEEK con una gama de presiones de
0...25 MPa y la unidad de filtracion Manufit 6.2821.000 opcional
(véase Cap. 2.6.4) para capilares de acero con una gama de presiones
de 0...50 MPa.

El uso de precolumnas de facil intercambio conserva las columnas de
separacion e incrementa sensiblemente la vida dtil de las mismas. Me-
trohm suministra precolumnas propias (véase Cap. 7.3.2) o los llama-
dos cartuchos de precolumnas que se emplean en conjunto con el so-
porte de cartucho doble 6.2821.050, con el cabezal para cartuchos
6.2821.040 6 con el soporte de cartuchos para precolumnas
6.2828.010 (véase Cap. 2.7).
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5.1.2

T

Bombas

Conservacion

Siempre que no se usen, almacenar las columnas de separacion ce-
rradas y rellenas segun las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Volumen muerto

El volumen muerto en el extremo de una columna de separacion puede
ser la causa de una extrema expansion de los picos (aparicion de pi-
cos dobles). Con frecuencia, las caracteristicas separadoras pueden
mejorarse rellenando la columna con perlas de vidrio (& < 100 um).

Regeneracion

Una vez degradadas las caracteristicas separadoras de la columna,
ésta puede regenerarse conforme a las normas a tal finalidad facilita-
das por el fabricante de la misma. En las columnas de separacion su-
ministradas por Metrohm (véase Cap. 7.3.2), la norma para la regene-
racion se encuentra en la hoja informativa que acompana a cada
columna.

Para la regeneraciéon de columnas de separacion con soporte en
base a silicatos deben sélo emplearse soluciones con pH 2...7 ya
que, de lo contrario, pueden danarse.

Amortiguador de pulsaciones

Para mediciones delicadas con el sistema Cl 732/733 se requieren,
dentro de lo posible, bombas de alta presion exentas de pulsaciones
con un flujo muy constante. Si las pulsaciones estan demasiado eleva-
das se puede intercalar un amortiguador de pulsaciones entre la bom-
bay el Centro de separacién Cl 733. A esta finalidad sirve el amorti-
guador de pulsaciones MF 6.2620.150 (véase Cap. 7.3.7) que
suministramos como accesorio opcional cuya instalacion se describio
en el Cap. 2.6.2. Un amortiguador de pulsaciones tambien ofrece pro-
teccién contra el efecto, sobre el material de las columnas, de cambios
de presion bruscos que aparecen durante la inyeccion.

Mantenimiento

Como medida de proteccion para la bomba contra particulas ajenas,
recomendamos someter el eluyente a un microfiltracién (filtro de 0.45
um) y aspirar el mismo a través del filtro de aspiracion 6.2821.090.
En muchos casos, una linea de base inestable (pulsaciones, variacio-
nes del flujo) puede atribuirse a vélvulas sucias o juntas de émbolos
defectuosas y no estancas.

Valvulas sucias se limpian mediante lavado con agua, solucion RBS
o disolventes organicos. E! efecto depurador puede aun incrementarse
aplicando un breve tratamiento en un bario ultrasonico. Al instalar de
nuevo las valvulas limpias debe prestarse atencion a la direccion del
flujo.

El recambio de las juntas de émbolo se efectia segun las instruc-
ciones del fabricante de la bomba. Las correspondiente operaciones
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de mantenimiento para la Bomba Cl 709 se describen én el Cap. 7.2 de
las Instrucciones para el uso 709.

Cristales de sales entre émbolo y juntas provocan particulas de abra-
sion que pueden llegar hasta el eluyente. Se ensucian las valvulas, se
aumentan la presion y, en casos extremos, los émbolos resultan raya-
dos. Por lo tanto, debe prestarse atencion a que no puedan producirse
tales precipitaciones (véase también el Cap. 5.1.3).

5.1.3 Eluyentes

Tratamiento

Para la preparacion de eluyentes deben emplearse sustancias quimi-
cas de un grado de pureza 'p.a." y agua ultrapura. Los eluyentes
frescos deberian someterse a una microfiltracion (filtro de 0.45 pm) y
desgasificacion (con N,, He o al vacio). El eluyente debe mantenerse
bajo agitacién constante mediante un agitador magnético, en parti-
cular, cuando se opera en circuito (reciclaje) o cuando se emplean elu-
yentes alcalinos. Al utilizando eluyentes alcalinos y aquellos con una
capacidad pequena de amortiguador, la botella de eluyente debe
siempre equiparse con un absorbente de CO, tal como esta incluido
en los accesorios opcionales del Eluent organiser 6.5324.000.

El depodsito con el eluyente debe mantenerse lo mejor cerrado posible
para evitar una evaporacion excesiva. Ello es de importancia particular
cuando se trata de eluyentes conteniendo disolventes organicos (p.ej.,
acetona) cuya evaporacion pudiera resultar en derivas a largo plazo. Al
operarse en una gama muy delicada, la calda de una gota de conden-
sado en el eluyente puede provocar una modificacion visible de la
conductividad de fondo.

Efecto de diversos parametros en columnas de aniones

e Concentracion: Como regla general, un incremento de la
concentracion acorta los tiempos de reten-
cion, lo que acelera la separacién; al mismo
tiempo aumenta la conductividad de fondo.

e DH: Cambios del pH desplazan los equilibrios de
disociacion y con ello cambian los tiempos de
retencion,

o Modificador organico: Como regla general, la adicion de un
disolvente organico (p.ej. metanol, acetona,
acetonitrilo) a eluyentes acuosos acelera los
ionos lipdfilos.

Cambio de eluyente

Al cambiar el eluyente debe quedar garantizado que no puedan pro-
ducirse precipitados. Asi pues, soluciones consecutivas deben ser
miscibles entre si. Por lo tanto, si se debe lavar el sistema con disol-
ventes organicos, se debe emplear varios disolventes de lipofilia as-
cendente o descendente (p.ej., agua <> acetona «» cloroformo).

Detector Cl| 732 / Centro de separacién Cl 733 135




5 Advertencias - Mantenimiento - Errores O Metrohm

136

5.1.4 Médulo supresor

Como medida de proteccién del modulo supresor contra particulas
ajenas o crecimiento de bacterias resulta muy conveniente instalar un
filtro in-Line entre la Unidad de bomba 752 y los capilares de entrada
del modulo supresor. Para eso sirven las unidades de filtracion
PEEK 6.2821.1060 suministradas con el Centro de separacion Cl
2.733.0X30 (véase Cap. 2.6.3y Cap. 2.8.3).

5.1.5 Conexiones

Todas las conexiones entre inyector, columna y detector deben ser 1o
mas cortas posible, de volumen muerto minimal y absolutamente es-
tancas. El capilar PEEK hacia el bloque detector debe ofrecer paso li-
bre (la célula de medicion esta comprobada a 5 MPa = 50 bar de con-
trapresion).

5.2 Mantenimiento y conservacion

5.2.1 Advertencias de caracter general

Conservacion

El Detector Cl 732y el Centro de separacion Cl 733 requieren una con- -

servacion adecuada. Una suciedad excesiva del aparato puede oca-
sionar disturbios funcionales y reducir la vida dtil de la, en si, solida
mecénica y electronica.

Derrames de productos quimicos y disolventes deben eliminarse in-
mediatamente. Sobre todo, los conectores del aparato en la parte
posterior del mismo deben mantenerse libres de toda contaminacion
(en particular, el enchufe de la red).

Aunque practicamente impedido mediante medidas preventivas de
tipo constructivo, caso de penetracion en el interior del aparato de’
productos agresivos, debe desenchufarse de inmediato el conector
de la red en el Detector Cl 732 a fin de prevenir un deterioro masivo
de la electrénica. En caso de tales averias hay que contactar el servi-
cio técnico Metrohm. -

El aparato no debe abrirlo personal que no este lo suficientermente
cualificado. Observar las advertencias sobre la seguridad expuestas

enel Cap. 1.4.1.

Mantenimiento por el servicio técnico Metrohm

El mantenimiento del Detector Cl 732 y Centro de separacion Cl 733 se
efectlia preferentemente dentro del marco de un contrato de servicio
anual que se ejecuta por personal especializado de la empresa Me-
trohm. Si se opera frecuentemente con productos quimicos causticos y
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agresivos puede ser conveniente un intervalo de mantenimiento maés
corto.

El servicio técnico Metronm se encuentra en todo momento a su dis-
- posicién para asesorarle profesionalmente sobre el mantenimiento de

5.2.2 Pasivacion
Una pasivacion de todo el sistema CI (sin columnas) mediante lavado
con 20...50 mL 0.2 mol/L HNOj; es conveniente en los casos siguientes:

e durante la instalacion
(solo con sistemas Cl no exento de metales, véase Cap. 2.6.7)

e al cambiar el sistema de separacion
(solo con sistemas Cl no exento de metales, véase Cap. 5.2.5)

e cuando se observan cambios extraordinarios en las
caracteristicas de medicion de la célula.
(para sistemas Cl exento y no exento de metales).

Para la pasivacion se desmonta la columna de separacion del Centro
de separacion Cl 733. Los dos capilares 67 y 82 (véase Fig. 16 res-
pect., Fig. 17) se conectan directamente entre si mediante el acopla-
miento 6.2620.060 incluido con los accesorios.

5.2.3 Reciclaje (circuito)

A fin de reducir lo més posible el consumo de eluyente en el estado de
reposo entre las inyecciones (p.ej., durante la noche) puede emplearse
el llamado método de “reciclaje”. Con el reciclaje, el eluyente que es-
capa por €l capilar de salida del bloque detector se reconduce direc-
tamente al depdsito del eluyente. Asi, el sistema Cl se encuentra rapi-
damente en condiciones de admitir nuevas inyecciones sin necesidad
de un prolongado acondicionamiento previo.

El metodo de reciclaje no debe aplicarse
e durante el trabajo con modulo supresor,
e con eluyentes alcalinos,
e con la columna Cl de cationes METROSEP 1-2 6.1010.000.

5.2.4 Parada

Previo a un prolongado periodo de inactividad del sistema Cl 732/733,
la totalidad del mismo (sin columna y supresor) debe lavarse con me-
tanol/agua (1:4) exenta de sal a fin de prevenir la cristalizacion de las
sales del eluyente y sus consecuencias negativas.

Para el enjuagado se desmontan la columna de separacién y el mo-
dulo supresor; los dos capilares 67 y 82 (véase Fig. 16 respect.,
Fig. 17) se conectan entre si mediante el acoplamiento 6.2620.060 in-
cluido con los accesorios. Se enjuaga con la mezcla de metanol/agua
(1:4) hasta que la conductividad caiga por debajo de 10 uS/cm.
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5.2.5 Recambio de columnas de separacion

Sistema de separacion idéntico

Para recambiar una columna de separacion Cl por otra del mismo tipo
se procede como sigue (véase al respecto la Fig. 16 o Fig 17):

Desmontar la columna usada
e Desconmutar el accionamiento de la Bomba Cl 709.

e Desatornillar la columna del capilar de entrada 82 del bloque
detector o del capilar de entrada 89 del supresor.

o Desatomillar la columna del capilar de conexion 67 respect.,
de la precolumna.

Conectar la nueva columna al inyector

e Retirar las caperuzas de cierre de la columna 76.

o Atornillar el extremo de adm. de la columna de separacion 76
(observar el sentido de flujo) con el capilar de unién de la
columna 67 respect., a la precolumna (v. Cap. 2.8.4/ Cap.
2.8.6).

Enjuagar la columna
e Colocar un vaso bajo la salida de la columna.

e Conmutar la Bomba Cl 709 y enjuagar la columna con elu-
yente durante unos 10 min.; a continuacion, desconmutar
nuevamente la bomba.

Conectar la columna al blogque detector

o Atornillar el extremo de salida de la columna de separacion
76 al capilar de entrada 82, respect., al capilar de entrada 89
del supresor.

Cambio del sistema de separacion

Para recambiar una columna de separacién Cl por otra de tipo dife-
rente se procede como sigue (véase Fig. 16 o Fig. 17).

Desmontar la columna usada
e Desconmutar el accionamiento de la Bomba Cl 709.

o Desatornillar la columna del capilar de entrada 82 del blogue
detector o del capilar de entrada 89 del supresor.

e Desatornillar la columna del capilar de conexion 67 respect.,
de la precolumna.

Conectar el blogue detector a la valvula inyectora

o Empalmar directamente el capilar de conexion 67 de la
columna con el capilar de entrada 82 del bloque detector con
ayuda de un acoplamiento 6.2620.060 (vease Fig 16).
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Enjuagar con HNO, (pasivar)

e Enjuagar el sistema Cl durante unos 10 min. con
C(HNQ,) = 0.2 mol/L (flujo = 1 mL/min).

Enjuagar con H,0 destilada

o Enjuagar el sistema Cl durante unos 10 min. con agua desti-
lada o desmineralizada (flujo = 1 mL/min).

Enjuagar con eluyente

e Enjuagar el sistema Cl con el eluyente posteriormente reque-
rido para la columna de separacion empleada hasta que se
estabilice la conductividad absoluta indicada en el Detector
Cl 732.

Desmontar el acoplamiento

o Desmontar el acoplamiento 6.2620.060 entre el capilar de
salida 67 de la columna y el capilar de entrada 82 (véase Fig.
16).

Conectar la nueva columna al inyector
e Retirar las caperuzas de cierre de la columna 76.

o Atornillar el extremo de entrada de la columna de separacion
76 (observar el sentido de flujo) con el capilar de union de la
columna 67, respect., a la precolumna (véase Cap. 2.8.4/
Cap. 2.8.6).

e Colocar un vaso bajo la salida de la columna.

e Conmutar la Bomba Cl 709 y enjuagar la columna con elu-
yente durante unos 10 min.; a continuacion, desconmutar
nuevamente la bomba.

Conectar la columna al bloque detector

e Atornillar el extremo de salida de la columna de separacién
76 al capilar de entrada 82, respect., al capilar de entrada 89
del supresor.
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5.2.6

Regeneracion del supresor

Regeneracion con una capacidad reducida

Si las unidades de supresion estan cargadas durante mucho tiempo
con metales pesados (p.ej. hierro) o impurezas organicas, estos Nno
pueden eliminarse enteramente mediante la solucion de regeneracion
(20 mmol/L H,50,) usada normalmente. Asi se reduce la capacidad de
las unidades de supresion, lo que resulta en casos ligeros en una sen-
sibilidad reducida para fosfato y en casos mas graves en una elevacion
considerable de la Iinea de base. Si aparecen estos problemas de ca-
pacidad deben tratarse las unidades de supresion como sigue:

Desconectar el supresor del sistema Cl

e Desconectar el supresor de la columna de separacion y del
detector.

Regenerar el supresor

o Enjuagar durante unos 15 min la unidad de supresion con
una de las siguientes soluciones:

Contaminacion con metales pesados
1 mol/L H,S0O,

Contaminacién con complejantes organicos cationicos
0.1 mol/L H,S0,/ 0.1 mol/L &cido oxalico/acetona
5%

Contaminacién considerable con sustancias organicas
0.2 mol/L H,S0O,/ acetona > 20%

/ Los tubos de la bomba 6.1826.050 hecho de PVC no
A deben emplearse para enjuagar con soluciones conte-

' niendo acetona. En tal caso utilice tubos de bomba
alternativos U otra bormba para enjuagar.

Conectar el supresor al sistema Cl
e Conectar el supresor de nuevo al sistema Cl. Si los proble-
mas de capacidad permanezcan debe cambiarse el rotor del
supresor (véase Cap. 5.2.8).

Regeneracion con contrapresion elevada

Si se observa una contrapresion elevada en las unidades del supresor
deben tratarse cada una de las unidades de supresion correspondien-
tes como sigue:

Desconectar el supresor del sistema Cl

o Desconectar el supresor de la columna de separacion y del
detector.
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Regenerar el supresor

o Conectar el capilar de entrada 90 marcado con "H,SO," con
ayuda de un acoplamiento 6.2620.060 6 6.2744.040 a la
Bomba CI 709,

e Ajustar el flujo de la Bomba CI 709 a 0.5 mL/min y enjuagar la
unidad de supresor con 1 mol/L H,SO, unos 5...10 min.

e Elevar el flujo de la Bomba CI 709 lentamente a 2 mL/min al ir
bajando la presion. La presién maxima no debe sobrepasar 2
MPa = 20 bares.

e Conmutar el supresor a la posicion siguiente pulsando la
tecla <STEP>.

e (Conectar el capilar de entrada 93 marcado con "H,0" con
ayuda de un acoplamiento 6.2620.060 6 6.2744.040 a la
Bomba CI 709.

e Ajustar el flujo de la Bomba CI 709 a 0.5 mL/min y enjuagar la
unidad de supresor con H,O dest. unos 5...10 min.

e Sila presion baja, aumente lentamente el flujo de la Bomba
Cl 709 a 2 mL/min. La presion méaxima no debe sobrepasar 2
MPa = 20 bares.

Conectar el supresor al sistema CI

e Conectar el supresor de nuevo al sistema Cl. Si los proble-
mas de capacidad permanezcan debe cambiarse el rotor del
supresor (véase Cap. 5.2.8).

5.2.7. Limpieza del supresor

Una limpieza del supresor puede requerirse en los casos siguientes:
e Contrapresion demasiado elevada en los tubos de co-
nexion del supresor.

o Obstruccion insalvable del supresor (las soluciones no
pueden circular més a través del supresor )

e Blogueo insalvable del supresor
(el supresor no se puede conmutar mas)

Para limpiar la pieza de union y el rotor del supresor prooeder como lo
siguiente: (véase Fig. 24):

Desconectar el supresor del sistema CI

e Desconectar la conduccion al supresor de la columna de
separacion y el desvio hacia el detector.

Desarmar el supresor
e Desatornillar la tuerca 97 del soporte del supresor 100.

e Extraer la pieza de union 98 y el rotor de supresor 99 del
soporte del supresor 100 (normalmente quedan adheridos y
se extraen juntos).

e Desatar la pieza de unién 98 del rotor de supresor 99.
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Limpiar las conducciones y los desvios

o Conectar los capilares montados a la pieza de union 98 uno
tras otro a la bomba y enjuagar con agua ultrapura.

e Controlar si sale solucién por la pieza de union 98. En caso
que permanezca obstruido uno de los capilares deben rem-
plazarse la pieza de unién 98 (numero de pedido
6.2832.010). .

Limpiar el rotor de supresor

e Limpiar la superficie de contacto del rotor del supresor 99
con etanol mediante un pafiuelo que no se deshilacha.

insertar el rotor del supresor

e Insertar el rotor-del supresor 99 en el soporte del supresor
100 de modo que las conexiones de tubos en la parte trasera
del rotor sean apropiadas a las entalladuras en la parte inte-
rior del soporte y uno de los tres huecos del rotor quede visi-
ble por debajo por la entalladura fijada al soporte.

e Al insertar correctamente el rotor se encuentra la superficie
de contacto approx. 4 mm dentro del soporte. Si éste no es
el caso se debe ajustar el rotor por debajo mediante un ob-
jeto puntiagudo (p. ej. destornillador).

Limpiar la pieza de union
o Limpiar la superficie de contacto de la pieza de union 98 con
etanol mediante un pafuelo que no se deshilacha.

Fig. 24: Montaje del supresor

97 Tuerca 99 Rotor del supresor
6.2832.000
98 Pieza de union 6.2832.010 100 Soporte del supresor

con conducciones y desvios
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Insertar la pieza de unién

e Insertar la pieza de unién 98 en el soporte del supresor 100
de este modo que se encuentra la conexién "1" hacia arriba y
las tres levas de la pieza de unién sean apropiadas a las en-
talladuras del soporte .

 Apretar a mano la tuerca 97 en la rosca del soporte del
supresor 100 (no utilizar herramienta).

Conectar y acondicionar el supresor
e Conectar el supresor de nuevo al sistema Cl.

e Enjuagar con solucion las tres unidades del supresor durante
unos 5 min. antes de la primera conmutacién del supresor.

5.2.8 Intercambio del supresor

El intercambio del supresor dentro del bloque del supresor puede ser
aconsejable en los siguientes casos:

e Pérdida no remediable de la capacidad del supresor

(sensibilidad reducida de fosfato y/o elevado consi-

derable de la linea de base.)
e Obstruccion no remediable del supresor

(Soluciones no pueden transportarse por el supresor)
Se pueden intercambiar tanto el rotor del supresor 6.2832.000 como la
pieza de unién 6.2832.010 con las conducciones y los desvios. Para el
intercambio de estas piezas sigue las instrucciones siguientes (véase
Fig. 24).

Desconectar el supresor del sistema CI

e Desconectar todos las conducciones y desvios del supresor
del sistema Cl y de la bomba de la Unidad de bomba 752.

Desarmar el supresor
e Desatornillar la tuerca 97 del soporte del supresor 100.

e Extraer la pieza de union 98 y el rotor del supresor 99 del
soporte del supresor 100 (normalmente adhieren juntos la
pieza de union y el rotor).

e Desatar la pieza de union 98 del rotor del supresor 99,

Limpiar el rotor del supresor

e Limpiar la superficie de contacto del nuevo rotor del supresor
99 con etanol mediante un parnuelo que no se deshilacha.

nsertar el rotor del supresor

e Insertar el nuevo rotor del supresor 99 en el soporte del
supresor 100 de este modo que las conexiones de tubos en
la parte trasera del rotor sean apropiadas a las entalladuras
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en la parte interior del soporte y uno de los tres huecos del
rotor quede visible por debajo por la entalladura fijada al so-
porte.

e Al insertar correctamente el rotor se encuentra la superficie
de contacto approx. 4 mm dentro del soporte. Si éste no es
el caso se debe ajustar el rotor por debajo mediante un ob-
jeto apuntado (p. e]. destornillador).

Limpiar la pieza de union
o Limpiar la superficie de contacto de la nueva pieza de union
98 (6.2832.010) con etanol mediante un pafnuelo gue no se
deshilacha.

Insertar la pieza de union

e Insertar la nueva pieza de union 98 en el soporte del supresor
100 de este modo que se encuentra la conexion "1" hacia
arriba y las tres levas de la pieza de union sean apropiadas a
las entalladuras del soporte.

e Apretar a mano la tuerca 97 en la rosca del soporte del
supresor 100 (no utilizar herramienta).

Conectar y acondicionar el supresor
e Conectar el supresor de nuevo al sistema Cl.

o Enjuagar con solucion las tres unidades del supresor durante
unos 5 min. antes de la primera conmutacion del supresor.
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5.3 Errores y anomalias

5.3

5.3.1

Errores y anomalias

Avisos de error

Caso que durante el funcionamiento del Detector Cl 732 apareciera
cualquier tipo de anomalia, esta circunstancia se muestra en la linea
superior del display 1 mediante avisos de error y se acompania de una
triple senal acustica (siempre que ésta Ultima se encontrarse activada
pajo <CONFIG>). Los avisos de error deben confirmarse con la tecla
<QUIT> para volver de nuevo al estado basico del aparato.

Una informacién més detallada sobre los avisos de error, sus posibles
causas y modo de proceder para su eliminacién se encuentra, clasifi-
cada alfabéticamente, en la tabla siguiente. Si el error no se puede eli-
minar hay que proceder como descrito en el Cap. 5.4.

bomba no responde

Sin conexion hacia la Bomba Cl 709
o velocidad Baud erréneamente
ajustada.

Conectar la Bomba CI 709 al Detector Cl
732, conmutar la bomba y el control
remoto con <EXT.> o verificar la
velocidad Baud desde 709 y 732.

conectar 709

IC Pump

El programa activado contiene un
orden para la Bomba Cl 703 que
momentaneamente no reacciona.

Verificar la conexién con la Bomba Cl
709, conmutar la bomba y activar el
control remoto con <EXT.>,

conectar 733

Sep.Center El programa activado contiene un

orden para el Centro de separacion
Cl 733 que momentaneamente no

Verificar la conexion con el Centro de
separacion Cl 733. -

reacciona.

EEPROM error 233 Error al memorizar el bloque EE- Ingresar nuevamente el programa.
PROM "Programa’".

EEPROM error 234 Error al memorizar el bloque EE- Ingresar nuevamente los parametros.

: PROM "Parametros".

EEPROM error 235 Error al memorizar el bloque EE- Ingresar nuevamente el método
PROM "Método". (programa y parametros).

EEPROM error 236 Error al memorizar el bloque EE- Ingresar nuevamente los acontecimien-
PROM "Event". tos.

EEPROM error 237 Error al memorizar el bloque EE- Ingresar nuevamente la configuracion.
PROM "Config".

EEPROM error 238 Error al memorizar el bloque EE- Ingresar nuevamente el nimero del
PROM "Numero del aparato ", aparato.

EEPROM error 239 Error al memorizar el bloque EE- Notificar al servicio técnico Metrohm.
PROM "Ajuste".

EEPROM error 240 Error al memorizar los bloques Ingresar nuevamente todos los valores.
EEPROM. :

'end' falta En el programa activado falta un introducir en el programa el orden "flag

orden "end".

= end". Programas sin "end" se parali-
zan primeramente con <PROG R/S>.

‘end' multiple

En el programa activado se encuen-
tran varios érdenes "end".

Borrar en el programa los ¢rdenes "end"
superfluos.

Erri

Checksum del programa erronea.

Notificar al servicio técnico Metrohm.

Err3

Ajuste erroneo del aparato.

<QUIT>. Notificar al servicio técnico
Metrohm caso de requerirse ajustar
nuevamente el aparato.
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Err4 Falta Timer-Interrupt para multitarea. | Notificar al servicio tecnico Metrohm,

Errs Interfase RS232 en el Detector Cl Notificar al servicio técnico Metrohm.
732 defectuosa.

Erré Reloj averiado. Notificar al servicio técnico Metrohm.

Err7 Error de escritura/lectura del indica- Notificar al servicio técnico Metrohm.
dor LCD.

Errs Convertidor A/D averiado. Notificar al servicio técnico Metrohm.

Erre Interfase RS232 en la Bomba C! 709 | Notificar al servicio técnico Metrohm.
defectuosa.

error DAC crudo # Error en la comprobacién interna del | Notificar al servicio técnico Metrohm.
hardware.

error DAC fino # Error en la comprobacién interna del | Notificar al servicio técnico Metrohm.
hardware.

error de ajuste Compensacion invalida del aparato. Notificar al servicio técnico Metrohm.

error gama # Error en la comprobacion interna del | Notificar al servicio técnico Metrohm.
hardware.

error sensibilidad # Error en la comprobacién interna del | Notificar al servicio técnico Metrohm.

: hardware.

error U célula # Error en la comprobacion interna del | Notificar al servicio técnico Metrohm.

hardware.

exceso datos registro

Demasiados datos para el registro
gréfico.

<QUIT> (se trunca el registro grafico).

inject en progr.inject

En el programa Inject activado se
encuentra un orden "inject”. Ya que
este orden inicia automaticamente el
inicio del programa, éste se ejecuta
al infinito.

Borrar en el programa el orden "inject".

I0 error 50

Error en la entrada 1 6 salida 1.

Notificar al servicio técnico Metrohm.

I0 error 51

Error en la entrada 2 6 salida 2.

Notificar al servicio técnico Metrohm.

I0 error 52 Error en la entrada 3 ¢ salida 3. Notificar al servicio técnico Metrohm.
10 error 53 Error en la entrada 4 ¢ salida 4. Notificar al servicio técnico Metrohm.,
10 error 54 Error en la entrada 5 ¢ salida 5. Notificar al servicio técnico Metrohm.
10 error 55 Error en la entrada 6 ¢ salida 6. Notificar al servicio técnico Metrohm.
10 error 56 Error en la entrada 7 ¢ salida 7. Notificar al servicio técnico Metrohm.
10 error 57 Error en la entrada 8 ¢ salida 8. Notificar al servicio técnico Metrohm.
10 error 58 No se alcanza la frecuencia inferior Notificar al servicio técnico Metrohm.
de un elemento RC.
10 error 59 Excedida la frecuencia {imite superior | Notificar al servicio técnico Metrohm.

de un elemento RC.

memoria de mét. completa

La memoria para los métodos de
usuario esta saturada.

Borrar los métodos gue no o raramente
se usen.

memorizacién fallada

Memorizacion fallida del método.

Desconmutar/conmutar el aparato y
memorizar el método una vez mas.
Notificar al servicio técnico Metrohm si
volviera a repetirse el error.

método defect. #

El método # (0...9) no puede
activarse de nuevo.

Ingresar el método de nuevo y memori-
zar.

parada:AAAA-MM-DD  HH:MM

La Bomba C! 708 se par6 en el
momento indicado por haberse

Pulsar consecutivamente en la Bomba
Cl 709 las teclas <EXT.>, <R/S>y
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excedido el limite de desconmuta-
cion.

pulsar de nuevo <EXT.>.

paso de progr.tras 'end'

Tras el orden “end” del programa
activado se encuentran otros pasos
de programa que no pueden
ejecutarse.

Borrar los pasos de programa siguiente
a “end” o incrementar el tiempo para el
orden "end".

Handshake no pudo cumplirse
durante més de 1 seg.

RAM error Error durante la verificacion de RAM. | Notificar al servicio técnico Metrohm.

'return' falta En el programa activado falta un Introducir en el programa el orden
orden ‘return” de forma que éste se ‘return” que falta.
ejecuta solo una vez.

‘return' multiple En el programa activado se encuen- | Borrar en el programa los érdenes
tran varios ordenes "return’, ‘return superfluos.

RS error 36 Error de recepcién RS; paridad <QUIT>, establecer idéntica la paridad
erronea. en ambos aparatos.

RS error 37 Error de recepciéon RS; Stop bit <QUIT>, establecer idéntico el Stop bit
erroneo. en ambos aparatos.

RS error 38 Error de recepcidon RS; exceso (al <QUIT>, establecer idéntica la veloci-
menos 1 cardcter no pudo leerse). dad Baud en ambos aparatos. Iniciar de

nuevo el emisor.

RS error 39 Error de recepcion RS; exceso en el <QUIT>.
tampon de recepcién interno (>82
caracteres).

RS error 40 Error de emision RS; DSR = OFF <QUIT>, Controlar el receptor

{(conmutado v listo?).

RS error 41

Error de emisién RS; DCD = ON
Handshake no pudo cumplirse
durante mas de 1 seqg.

<QUIT>, Controlar el receptor
(¢conmutado y listo?).

recepcion del Detector Cl contiene
una cadena de caracteres incom-
pleta (falta Lg); por lo tanto, la
emisién queda bloqueada.

RS error 42 Error de emisién RS; CTS = OFF <QUIT>, Controlar el receptor
: Handshake no pudo cumplirse (¢(conmutado y listo?).
durante mas de 1 seg.

RS error 43 Error de emision RS; la emisién del <QUIT> o emitir XON.,
Detector Ci se interrumpio con XOFF
durante 3 seg. como minimo,

RS error 44 Error de emision RS; los parametros | <QUIT>, programar de nuevo los
de RS232 dejan de ser idénticos parametros de RS232 para ambos
para ambos aparatos. aparatos.

RS error 45 Error de emision RS; el tampon de <QUIT> o emitir L.

RS error 60 ... 89

Error durante la verificacion de
RS232.

<QUIT>, verificar la conexién entre
ambos interfases RS232.

RS error XX en 709

RS error 36...89 en el interfase
RS232 de "709 IC Pump".

Véanse los diferentes errores RS.

RS error XX en RS 232

RS error 36...89 en el interfase
RS232 de "RS 232",

Véanse los diferentes errores RS.

todos métodos defect.

Los métodos memorizados no
pueden activarse de nuevo.

Ingresar los métodos de nuevo y
memorizar. Notificar al servicio técnico
Metrohm si este error apareciera con
frecuencia.

Detector Cl 732 / Centro de separacion Ci 733

147



5 Advertencias - Mantenimiento - Errores

), Metrohm

5.3.2

148

Anomalias y su eliminacion

Si durante los andlisis con el sistema Cl aparecieran dificultades, las
causas de las mismas deben buscarse, preferentemente en la secuen-
cia Columna de separacién — Bomba — Eluyente — Sistema ClI
732/733. En la tabla siguiente se exponen especialmente algunas de
las anomalias que pueden aparecer con indicacion de sus posibles
causas y las medidas correctivas para su eliminacion.

Linea de base muy
dislocada, pulsa-
cion

e Valvulas de bomba
sucias

e Juntas de émbolo
defectuosas

e | a calidad de la bomba
no alcanza la sensibilidad
seleccionada

o Limpieza de las valvulas
(véase Cap. 5.1.2)

e Recambio de las juntas del
émbolo (véase Cap. 5.1.2)

e Emplear amortiguador de
pulsaciones, emplear una
bomba mas eficaz o
reducir la sensibilidad

Corrimiento de
la linea de base

» Todavia no se ha alcan-
zado el equilibrio térmico

e Fuga en el sistema

e Evaporac. de disolventes
organicos en el eluyente

e Acondicionar el sistema con
la calefaccion conmutada

e Controlar las conexiones y
hermetizar

e Cerrar mejor el deposito de
eluyente .

Sensible caida de la
presion

e Fuga en el sistema

e Controlar las conexiones y
hermetizar

Sensible incremen-
to de la presion

e Suciedad del filtro en la
unidad de filtracion PEEK
6.2821.100

e Suciedad del filtro en la
unidad de filtracion
Manufit 6.2821.000

e Suciedad del filtro de
entrada a la columna

» Modificaciéon del empa-
gue de columna por
inyeccion de muestras
sucias

e Limpiar o recambiar el filtro
6.2821.110 (véase Cap.
2.6.3)

e Limpiar o recambiar el
tamiz/los tamices de acero
6.2821.020

e Limpiar o recambiar el
tamiz/los tamices de acero
6.2821.020

e Regeneracion de la
columna (véase Cap. 5.7.7)-
o recambiarla
Nota: Las muestras debe-
rian someterse siempre a
una microfiltracion.

Cromatogramas con
deficiente resolu-
cion, modif. de los
tiempos de reten-
cién

e Deficiente eficacia de
separacién de la colum-
na Cl

e Regeneracion de la
columna (véase Cap. 5.1.7)
o recambiarla

Expansion extre-
ma de los picos
(picos dobles)

e Volumen muerto en l0s
extremos de columna

e Rellenar la columna con
perlas de vidrio
(& <100 pm) 0
recambiarla

Ningan transporte
de la solucién de
regeneracion o
depuracion en el
supresor

e Suciedad del filtro en la
unidad de fittracion PEEK
6.2821.100

o Demasiado contrapre-
sion elevada en el mo-
dulo supresor

e Recambiar el filtro
6.2821.110 (véase Cap.
2.6.9)

e Limpiar o recambiar el
supresor (véase Cap.
5.2.6...5.2.8)
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5.4 Diagnéstico

5.4.1 Aspectos generales

El Detector Cl 732 y el Centro de separacién Cl 733 son aparatos de
medicion de una gran precision y digno de confianza. Gracias a su sé-
lida construccién es précticamente imposible que sus funciones se
vean alteradas por influencias externas, mecanicas o eléctricas.

Aungue no se puede desechar la posibilidad de un fallo en los apara-
tos, es mucho méas probable que exista un error a causa de un mal
manejo o una inadecuada conexion o la utilizacién de aparatos ajenas.

En todo caso, es aconsejable aislar el error con las répidas y sencillas
pruebas de diagnostico. El cliente no tiene necesidad de llamar al ser-
vicio técnico Metrohm si no existe realmente un defecto en los apara-
tos. Ademés, a vista de los resultados de las funciones especificas del
diagnostico, puede informar al técnico con mayor amplitud de detalles.

Indicar en toda consulta el nUmero de serie que se encuentra en el r6-
tulo de caracteristicas 10 del Detector Cl 732 (véase Fig. 3) o en el ré-
tulo de caracteristicas 47 del Centro de separacion Cl 733 (véase
Fig. 5), version del programa (véase Cap. 4.4.2) y, eventualmente, el
aviso de error.

Procedimiento

El menu del diagnostico expuesto en el Cap. 5.4.2 muestra todos los
componentes para los que existen amplias instrucciones (pasos del
diagnostico) destinadas a la verificacién de la capacidad funcional.

Ante un posible comportamiento erréneo del aparato, recomendamos
efectuar las instrucciones del correspondiente paso del diagnéstico o
efectuar todos los pasos del diagndstico como chequeo rutinario del
aparato.

Las reacciones del aparato a las instrucciones deben compararse con
las descripciones en el paso del diagnostico. Si los aparatos no mues-
tran la reaccion esperada (caso negativo), debe repetirse el correspon-
diente paso de diagndstico a fin de excluir posibles errores de manejo.
Sin embargo, con casi toda probabilidad, repetidas reacciones erré-
neas indican una averfa.

Aparatos requeridos:
Solo se necesitan cuando deban verificarse RS232 o Remote:

e [Enchufe de prueba 3.496.8510 (en el conector hembra ""Remote")
e Enchufe de prueba 3.496.8480 (en el conector hembra "RS 232")
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5.4.2 Preparar los aparatos

e Desconmutar la corriente.

e Desmontar todas las conexiones externas en el Detector C! 732
(excepto el cable de alimentacion eléctrica).

e Conmutar la corriente, pulsar de inmediato la tecla <9> y mante-
nerla pulsada hasta que ‘

e Pulsar la tecla <9> para abrir el siguiente menu del diagndstico:

Inicializar la memoria de datos R Cap. 5.4.9
Parametros para el control de la 2

secuencia del “test int.” y “test ext.”

Verificar la memoria de trabajo Cap. 5.4.3
(RAM)

Verificar el teclado Cap. 5.4.4
Verificar el display Cap. 5.4.5
Verificar los interfases RS232 Cap. 54.6
Verificar los interfases Remote Cap. 54.7
Prueba interha del hardware Cap. 5.4.8

Prueba externa del hardware
Ajuste del aparato
Lectura y escritura del nimero de

serie del aparato

Reset con la corriente conectada

Mediante repetida pulsacién de la tecla <9> se seleccionan los submenus. El ac-
ceso a las diferentes consultas de un submenu se efectlia con la tecla <ENTER>y
se abandona con la tecla <QUIT>.

" nicializacion: Este paso del diagnéstico estd previsto para inicializar/a memoria de datos.
2 Precaucion: Estos pasos del diagnostico estan reservados al técnico y no se describen.
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5.4.3 Verificar la memoria de trabajo (RAM)
Este paso del diagnostico ejecuta una prueba no destructiva sobre to-
do el contenido del RAM (memoria de trabajo).
e Preparar el aparato para el diagnéstico (véase Cap. 5.4.2).

o Pulsar repetidamente la tecla <9> hasta que aparezca

e Pulsar <ENTER>

Si no se encuentra error ninguno, entonces el display muestra:

e Pulsar <ENTER>

5.4.4 Verificar el teclado

Con este paso del diagndstico puede verificarse la capacidad funcio-
nal de todas las teclas del teclado.

Preparar el aparato para el diagnéstico (véase Cap. 5.4.2).

Pulsar repetidamente la tecla <9> hasta que aparezca

Pulsar <ENTER>

Pulsar sucesivamente todas las teclas y verificar la reaccién indica-
da en el display.

En el display aparece el codigo matriz correspondiente a la tecla pulsada. El codigo
matriz puede consultarse en la tabla de teclas (p.gj., al pulsar la tecla <CONFIG>
debe aparecer el siguiente display).

e La prueba se abandona pulsando dos veces la tecla <CLEAR>.
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Tabla de teclas

-Codigo . Tecla Cédigo | - Tecla
0 <9/METHOD> 12 <CLEAR>
1 <8/PUMP R/S> 13 <SELECT>
2 <7/ CONFIG> 14 <3 /PRINT>
3 <ZERO> 15 <2 /REPORT>
4 <PARAM> 16 <1/PLOT>
5 ‘ 17
6 <6/ PROGRAM> 18 <ENTER>
7 <5 /EVENT> 19 <QUIT>
8 <4 [/ ZERO OFF> 20 <-/+ [/ =D>
9 <PROG R/S> 21 <./ €&>
10 <FULL SCALE> 22 <0/ MARK>
11 23

Verificar el display

Con este paso del diagnostico puede verificarse la capacidad funcio-
nal de todos los diodos luminosos y del display.

Preparar el aparato para el diagnéstico (véase Cap. 5.4.2).

o Pulsar repetidamente la tecla <9> hasta que aparezca

e Pulsar <ENTER>

Tras pulsar la tecla <ENTER>, el programa ejecuta automaticamente una prueba
para el control dptico de los diodos luminosos y del display.

= Los diodos luminosos para OVERLOAD, THERMOSTAT, ZERO y PROG
R/S se conmutan durante un determinado perfodo de tiempo.

= Aparece la plantilla de prueba de la conmutacion (se activa cada pixel).

Se borran las dos lineas del display.

U

= las dos lineas del display se escriben consecutivamente con los
caracteres ,#", ,H" "y, finalmente, con ,I".

= Ambas lineas se escriben de derecha a izquierda con el rétulo sin fin
,0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ®,

— Los diodos luminosos para OVERLOAD, THERMOSTAT, ZERO y PROG R/S
parpadean consecutivamente durante un breve periodo de tiempo.

e |la secuencia de la prueba puede pararse e iniciarse de nuevo pul-
sando cualquier tecla (a excepcion de <9>).

e La prueba se abandona con la tecla <9>.
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5.4.6 Verificar los interfases R$S232

Con este paso del diagnostico puede verificarse la capacidad funcional
de todas las salidas y entradas de ambos interfases 16 'RS 232"y 15
"709 IC Pump” .

Preparar el aparato para el diagnéstico (véase Cap. 5.4.2).

Pulsar repetidamente la tecla <9> hasta que aparezca

Pulsar <ENTER>

Pulsar <ENTER>

Sin desconmutar el aparato, conectar el enchufe de prueba
3.496.8480 al conector hembra "RS232".

Pulsar <ENTER>

La prueba se desarrolla automaticamente. Si no hay error ninguno, aparece:

Desconectar el enchufe de prueba y pulsar <ENTER>.

Pulsar <ENTER>

Sin desconmutar el aparato, conectar el enchufe de prueba
3.496.8480 al conector hembra "709 IC Pump".

Pulsar <ENTER>

La prueba se desarrolla autornaticamente. Si no hay error ninguno, aparece:

Desconectar el enchufe de prueba y pulsar <ENTER>.
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5.4.7 Verificar los interfases Remote

Con este paso del diagndstico puede verificarse la capacidad funcional
de todas las salidas y entradas de ambos interfases 17 "Remote" y 14
"733 IC Separation Center".

Preparar el aparato para el diagnostico (véase Cap. 5.4.2).

Pulsar repetidamente la tecla <9> hasta que aparezca

Pulsar <ENTER>

Pulsar <ENTER>

Sin desconmutar el aparato, conectar el enchufe de prueba
3.496.8510 al conector hembra "Remote".

Pulsar <ENTER>

La prueba se desarrolla automaticamente. Si no hay error ninguno, aparece:

Desconectar el enchufe de prueba y pulsar <ENTER>.

Pulsar <ENTER>

Sin desconmutar el aparato, conectar el enchufe de prugba
3.496.8510 al conector hembra '733 |C Separation Center".

<ENTER>

La prueba se desarrolla automaticamente. Si no hay error ninguno, aparece:

Desconectar el enchufe de prueba y pulsar <ENTER>.
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5.4 Diagnéstico

5.4.8 Prueba interna del hardware

Con este paso del diagnostico se verifica la capacidad funcional de los
componentes hardware para el registro de los valores de medicion
contenidos en el Detector Cl 732. La verificacion esta estructurada en
diferentes pasos de prueba a ejecutar consecutivamente. Todas estas
pruebas se efectian con las capacidades propias del Detector Cl v,
por lo tanto, no requieren medios auxiliares externos tales como en-
chufe o adaptador de prueba.

Para las pruebas siguientes, el aparato debe encontrarse en condi-
cion de operacion (estar conmutado durante 15 min como minimo).

Preparar el aparato para el diagndstico (véase Cap. 5.4.2).
Pulsar repetidamente la tecla <9> hasta que aparezca

Pulsar <ENTER>

Verificar Ucell

Con este paso del diagnostico se verifica la capacidad funcional del
generador de tension (generacion de la tensién de célula).

Pulsar <ENTER>

La prueba se efectua automaticamente y dura unos 3 min. Durante este tiempo
aparecen en el display varios resultados de medicion a los que no debe prestarse
atencion ninguna. Si la prueba muestra resultados que se encuentran fuera de Jos
margenes de tolerancia establecidos, entonces, tras finalizar la prueba, aparece el
numero de divergencias registradas. Si todos los resultados de la prueba se en-
cuentran dentro de los margenes de tolerancia establecidos, entonces aparece:

Pulsar <ENTER>

Verificar la gama

Con este paso del diagndstico se verifica la capacidad funcional del
amplificador de gama.

Pulsar <ENTER>

La prueba se efectua autornadticamente y dura unos 30 sequndos. Durante este
tiempo aparecen en el display varios resultados de medicion a los que no debe
prestarse atencion ninguna. Si la prueba indica resultados que se encuentran fuera
de los mdrgenes de tolerancia establecidos, entonces, tras finalizar la prueba, apa-
rece el numero de divergencias registradas. Si todos los resultados de la prueba se
encuentran dentro de los méargenes de tolerancia establecidos, entonces aparece:
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e Pulsar <ENTER>

Verificar la sensibilidad
Con este paso del diagnéstico se verifica la capacidad funcional del
amplificador de sensibilidad.

e Pulsar <ENTER>

La prueba se efectia automaticamente y dura unos 2 min. Durante este tiempo
aparecen en el display varios resultados de medicion a fos que no debe prestarse
atencién ninguna. Si la prueba muestra resultados que se encuentran fuera de los
margenes de tolerancia establecidos, entonces, tras finalizar la prueba, aparece el
numero de divergencias registradas. Si todos los resultados de la prueba se en-
cuentran dentro de los margenes de tolerancia establecidos, entonces aparece:

e Pulsar <ENTER>

Verificar CompCoarse
Con este paso del diagndstico se verifica la capacidad funcional del
convertidor D/A para el ajuste crudo.

e Pulsar <ENTER>

La prueba se efectua automaticamente y dura unos 30segundos. Durante este tiem-
po aparecen en el display varios resultados de medicion a los que no debe prestar-
se atencion ninguna. Si la prueba muestra resultados que se encuentran fuera de los
margenes de tolerancia establecidos, entonces, tras finalizar la prueba, aparece el
numero de divergencias registradas. Si todos los resultados de la prueba se en-
cuentran dentro de los margenes de tolerancia establecidos, entonces aparece:

e Pulsar <ENTER>

Verificar CompFine
Con este paso del diagndstico se verifica la capacidad funcional del
convertidor D/A para el ajuste de precision.

e Pulsar <ENTER>
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La prueba se efectia automaticamente y dura unos 3 min. Durante esle tiempo
aparecen en el display varios resultados de medicidn a los que no debe prestarse
atencion ninguna. Si la prueba muestra resullados que se encuentran fuera de los
mdrgenes de tolerancia establecidos, entonces, tras finalizar la prueba, aparece el
numero de divergencias registradas. Si todos los resultados de la prueba se en-
cuentran dentro de los margenes de tolerancia establecidos, entonces aparece:

e Pulsar <ENTER>

5.4.9 Inicializar la memoria de datos

Con este paso del diagnostico pueden programarse, via el teclado,
parametros del aparato con valores estandar y, con ello, reponer el
mismo a su estado inicial. Esta medida adquiere significado bajo los
dos puntos siguientes:

blogueo de teclas se puede efectuar solo via el interfase RS232; es
decir, con ayuda de un PC. Caso de encontrarse programados tales
parametros y no disponerse de un PC para anular estos ajustes, el
aparato no puede hacerse funcionar en toda su amplitud.

0 La determinacion de ciertos parametros del aparato, como, p.ej., el

gran amplitud como perturbaciones de la corriente de la red, descar-
gas atmosféricas o rayos, etc. afecten al contenido de la memoria de
datos. Sila memoria de datos se encuentra provista con un contenido
indefinido ello puede resultar en la caida del sistema.

0 En casos muy aislados puede ocurrir que senales interferentes de

Con la inicializacién pueden programarse secciones de la memoria de
datos (EEPROM) con valores estandar. Aungue se conservan los datos
de compensacion, esta inicializacion deberia efectuarse sélo en casos
de necesidad ya gue los datos del usuario (etc.) se pierden con esta
operacion.

o Preparar el aparato para el diagnéstico (véase Cap. 5.4.2).

e Caso de necesidad, pulsar la tecla <9> hasta que aparezca
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e Pulsar latecla <ENTER> para abrir el siguiente mend de diagnosti-
co:

Programar los param. INFO con val. est.

Programar los param. ASSEMBLY conval. est. ¢

Borrar la memoria de métodos., ¢

Programar la compensacién del aparato con val. est. &

Pulsando la tecla <SELECT> se seleccionan los submenus. El acceso a las dife-
rentes variantes de inicializacién se efectia con <ENTER> y se abandona con
<QUIT>.

La tabla muestra las secciones de la memoria de datos afectadas por las corres-
pondientes variantes de inicializacion.

e Caso de necesidad, pulsar la tecla <SELECT> hasta que aparezca
la variante de inicializacién deseada (como, p.ej., “USER")

e Pulsar <ENTER>

Tras finalizar el desarrollo automatico de la inicializacion, el aparato salta fuera del
subment de diagnéstico y ejecuta un Reset de conmutacion.

Y Precaucion:

iEsta variante de inicializacion esta reservada al técnico!
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5.5 Validacion / GLP

GLP (Good Laboratory Practice = Buenas Praticas de Laboratorio
BPL) exige, entre otros, el control periddico de los aparatos analiticos
de medicion en cuanto a su reproducibilidad y exactitud por medio de
instrucciones estandar de trabajo (inglés: Standard Operating
Procedures, SOP). '

El Detector Cl 732 y el Centro de separacién Cl 733 deben incorpo-
rarse en la validacion general como componentes de un sistema en-
tero para cromatografia idnica entre cuyos elementos mas importan-
tes se cuentan también la columna de separacién, bomba y sistema
de evaluacion.

El control de los grupos funcionales mecanicos y electronicos de los
aparatos Metrohm puede y ha de asumirse en el entorno de un servi-
cio regular por el personal especializado del fabricante (véase
Cap. 5.2.1). Todos los aparatos Metrohm estan dotados con rutinas
de prueba Start-up que, al conmutar el aparato, supervisan el per-
fecto funcionamiento de los componentes relevantes. Si no aparece
aquf ningln aviso de error, puede suponerse que el mismo funciona a
la perfeccién.

Ademas, la empresa Metrohm suministra sus aparatos con progra-
mas integrados de diagnodstico (véase Cap. 5.4) que permiten al
usuario controlar el funcionamiento de determinados componentes
ante la posible aparicion de anomalias o de comportamientos erro-
neos y localizar el error. Los programas de diagndstico también pue-
den integrarse en un proceso de validacion.
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6 interfases

6.1 interfases RS232

El Detector Cl 732 dispone de los dos interfases RS232 15 y 16 (véase
Fig. 3) de caracteristicas idénticas (véase Cap. 6.1.7 — 6.1.9) pero que
pueden emplearse diferentemente.

El interfase RS232 16 esta reservado para la conexién de un PC o una
impresora (vease Cap. 2.9.4 — 2.9.5) y, con un PC conectado, permite
el control remoto del Detector Cl 732 y del Centro de separacion Cl 733
(véase Cap. 6.1.1 - 6.1.6).

Normalmente, al interfase RS 15 se conecta una Bomba ClI 709 aun-
que, en lugar de la bomba, también puede conectarse una impresora
(vease Cap. 2.9.6).

6.1.1 Reglas generales para el control remoto

El Detector CI 732 dispone del amplio lenguaje Metrohm para el control
remoto que permite un control total del aparato via el interfase RS232;
es decir, el Detector Cl puede tanto recibir o importar datos desde un
aparato externo como también transmitirlos. El Detector Cl 732 finaliza
la transmision de un bloque de datos requerido con 2xCg y Le. A di-
ferencia de lo mismo, Cg vy L significa el fin de una linea de datos. Al
recibir datos desde un aparato exterior, éste debe cerrar siempre sus
ordenes con Cg y L. Si en una linea se transmitan varias 6rdenes, és-
tas deben encontrarse separadas mediante el signo ‘;’ colocado entre
las diferentes ordenes.

ik Los datos estan agrupados de forma légica y son de sencilla com-
L prension. Por ejemplo, para la seleccion del idioma de didlogo debe
i transmitirse el orden .

&Config.Aux.Dialog"english"
siendo suficiente el ingreso de los caracteres en negrita, a saber
&C.A.D"english"

Todas las magnitudes del Detector Cl 732 estan recopiladas en gru-
pos. Los ingresos para la configuracion se encuentran, p.gj., en el gru-

po

&Config

El grupo ‘Config’ contiene subgrupos previstos para, p.ej., la progra-
macion de los parametros para los interfases RS232

&Config.RSset

0 ajustes diversos

&config.Aux
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Los datos estan estructurados de forma jerarquica (en arbol ramifica-
do). Las magnitudes se designan en los objetos siguientes. El idioma
del didlogo es aquel objeto que se activa con la orden

&Config.Aux.Dialog

Estando en el punto deseado del arbol, puede consultarse el valor del
objeto:
&Config.Aux.Dialog $Q Q para Query

La pregunta ‘$Q’ excita en el aparato la emision del valor, se dispara la
emision de valores. Ingresos iniciados con el signo '$’ siempre excitan
(inglés: trigger) alguna reaccion. En los sucesivo se designan como
Trigger.

Los valores de los objetos no soélo pueden consultarse sino también

6.1.2
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modificarse. Los valores se ingresan siempre entre comillas; p.gj.,

&Config.Aux.Dialog"

Liamada de objetos

english"

A continuacion se representa una seccion del arbol de objetos:

3. Nudo Didlogo / Prog
'I
/
2. Nudo Aux / RSset
’I
[}
1. Nudo Config /] Parametros
'I
/
0. Nudo
&
Raiz

Para la llamada de los objetos rigen las si

guientes reglas:

La raiz del arbol se designa con '&'".

Para la llamada de un objeto se marcan los nudos (planos)
del arbol mediante un punto (.).

Para la llamada del objeto bastan tantas letras como fuesen
necesarias para clasificar inconfundiblemente al objeto. Sila
llamada no fuese inconfundible se reconoce correlativa-
mente el primer objeto.

Llamada del idioma de dialogo:
&Config.Aux.Dialog

0

&C.A.D

Pueden emplearse letras mayUsculas y minasculas.

&C.A.Do&c.a.d

A un objeto puede asignarse un valor. El comienzo y fin de

Ingreso del idioma de dialogo:
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6.1 I3

los valores se identifica con comillas (Y. Pueden contener un
maximo de 24 caracteres ASCIl. En pardmetros con expre-
siones definidas (p.ej., on, off) s6lo deben usarse las
expresiones inglesas. Los valores numéricos pueden
contener hasta 6 cifras, un prefijo negativo y un punto
decimal. No se aceptan nimeros con mas de 6 cifras;

4 puestos siguientes a la coma se redondean. Para cifras
<1 deben ingresarse ceros antepuestos.

&C.A.D"english"

Ingreso correcto de nlimeros:
i 0 . 1 i

Ingreso incorrecto de nimeros:
u-l ’5u 16} ||+3u C’) It .1 n

El objeto anterior permanece actualizado si no se llama un
objeto nuevo.

Ingreso de otro idioma de didlogo:
"espanol"”

Objetos nuevos pueden dirigirse con relativa facilidad a los
objetos anteriores:

Un punto antepuesto conduce en el arbol un nudo hacia
adelante.

Mas de un punto antepuesto conduce en el arbol un nudo
hacia atras. n nudos hacia atras requieren n+ 1 puntos
antepuestos.

De la raiz al nudo
"Aux': &C.A

Avanzar desde el nudo 'Aux’ a
'Prog': .P

Salto desde el nudo 'Prog " al

nudo 'Aux' y seleccion del nuevo

objeto 'Dialog’ en este nudo:
.D

Si debiera volverse a la raiz, entonces se antepone el signo
i &I

Cambio, pasando por laraiz,
desde el nudo 'Dialog’ al nudo
'Parameter': &P

Trigger

Trigger excitan en el Detector Cl 732 una accion, p.ej., el inicio de una
secuencia o la transmision de datos. Los Trigger se marcan con el sig-

no inicial '$'.

Son posibles los Trigger siguientes:

$G Go Inicia procesos; p.ej., excitacion de la funcion
autocero o inicio del programa

$S Stop Paraliza los procesos

$Q Query Sirve para consultar informacion sobre todos los
nudos actuales en el &bol hacia adelante, hasta y
con los valores

$Q.P Path Sirve para consultar la ruta desde la raiz del arbol
hasta los nudos actuales

$Q.H Highest Sirve para consultar el nimero de nudos secunda-

Index rios del nudo actual

$Q.N"1" Name Sirve para consultar el nombre del nudo secundario
con indicei, i =1..n

$D Detail-Info Sirve para consultar informacion detallada sobre el
estado

$U quit Sirve para interrumpir el trafico de datos del
aparato; p.ej., hacia $Q
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Los Trigger '$G'y '$S' se encuentran concatenados a determinados
objetos; véase la tabla esquematizada en el Cap. 6.1.6.

Todos los otros Trigger pueden emplearse siempre en cualquier punto
del arbol de datos.

Ejemplos:

Consultar el valor de la velocidad Baud: &Config.RSset.Baud $Q
Consultar todos los valores del nudo '‘RSset': &Config.RSset $Q
Consultar la ruta del nudo 'RSset': &Config.RSset $Q.P
Excitar la funcién autocero: &zero $G

Consultar el estado detallado: $D

6.1.4 Avisos de estado
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Para que pueda efectuarse un control inteligente desde una unidad de
control externa, también deben poder consultarse los estados que faci-
litan informacion sobre el estado del Detector Cl 732. La emision del
aviso de estado se inicia con el Trigger '$D'. Los avisos de estado se
componen del estado global '$R* y de los avisos de estado detallados
mas adelante que también pueden aparecer combinados; p.ej.,

'$R.Cond.Progwait'. En caso de error, al aviso de estado se anade el

correspondiente aviso de error; p.ej., '$R.Cond.ZeroOK;E42".

$R Ready: el Detector Ci 732 esta en estado de medicion.

.Cond Estado basico de la medicion de conductividad

.Zero Funcién autocero activada, valor todavia no valido

.ZeroOK Funcion autocero activada, valor valido

.Overflow El valor de medicion queda 50...80% fuera de la gama Full-
Scale

.Background El valor de medicion queda mas de 80% fuera de la gama
Full-Scale ‘

.Progwait Programa activado (puede iniciarse)

.ProgGo Programa en ejecucion

.ProgEnd Se finalizd el programa

.ProgTest Modo de prueba del programa activado

.Input Modificacion de la sefal en una linea de entrada

.OQutput Modificacion de la sefal en una linea de salida

.Diagnosis Aparato en estado del diagnostico
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6.1 Interfases RS232

6.1.5

Avisos de errov

Los avisos de error ‘Exxx’ se anaden al aviso de estado del que se se-
para mediante un ‘; .

E28 Llamada erronea de objeto. Corregir la ruta.
E29 Valor errdneo. Ingresar el valor correcto u otra ruta.
E30 Trigger erréneo. Ingresar el Trigger correcto u otra ruta.
E36 Eror de recepcion RS232; paridad. <QUIT>, establecer idéntica la paridad en
ambos aparatos.
E37 Error de recepcion RS232; Stop Bit. <QUIT>, establecer idéntico el Stop Bit en
ambos aparatos.
E38 Error de recepcion RS232; exceso (no pudo <QUIT>, establecer idéntica la velocidad
leerse al menos 1 caracter). Baud en ambos aparatos. Iniciar de nuevo el
emisor.
E39 Error de recepcion RS232; tampon interno de <QUIT>,
recepcion saturado (>82 caracteres).
E40 Error de emision RS232; DSR=0FF. Handsha- <QUIT>, Controlar el receptor
ke no se cumplié durante mas de 1 seg. (¢conmutado vy listo?).
E41 Error de emision RS232; DCD=0N. <QUIT>, Controlar el receptor
Handshake no se cumplié durante mas de 1 {(¢conmutado y lista?).
seg.
E42 Error de emision RS232; CTS=0FF. Handsha- <QUIT>, Controlar el receptor
ke no se cumplié durante mas de 1 seg. {,conmutado v lista?).
E43 Error de emision RS232; la emision del Detector | <QUIT> o emitir XON.
Cl se interrumpié con XOFF durante 3 seg.
como minimo.
E44 Error de emision RS232; los parametros RS <QUIT>, programar de nuevo los parametros
dejan de ser idénticos para ambos aparatos. RS para ambos aparatos.
E45 Error de emision RS232; el tampdn de recep- <QUIT> o emitir L.
cion del Detector Cl contiene una cadena de
caracteres incompleta {falta Lg); por lo tanto, la
emision gueda blogqueada.
E50...E59 Error durante la verificacion de 10. <QUIT>, notificar al servicio técnico Me-
trohm.
E60...E8B9 Error durante la verificacion de RS232. <QUIT>, verificar la conexion entre ambos
interfases RS.
E200 Ajuste invalido del aparato. Notificar al servicio tecnico Metrohm.
E202 Ingreso errdneo via et control remoto RS232. Ingresar el valor correcto, Trigger correcto o
una nueva ruta.
E240 Error al memorizar los bloques EEPROM. <QUIT>, ingresar de nuevo todos los
valores.

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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6.1.6 Ordenes del control remoto

El &rbol de control remoto puede subdividirse en las siguientes ramas
principales:

& Raiz

~ Gonfig Configuracion del aparato

- Methods Métodos

- Parameter Parametros

- Program Programa

- SelectEvent Acontecimientos

- Zero Conmutar/desconmutar autocero

~ Marker Iniciar la sefal de marcacion

- Plot Iniciar/parar el registro grafico

- Print Iniciar/parar la impresién de los
valores de medicion

- Info Informacién sobre el aparato

- Setup Ajustes de la modalidad

- Assembly Datos de los grupos

- Diagnosis Diagnostico

En la tabla siguiente se exponen todos los objetos del arbol de control
remoto. Para una designacién inconfundible de los objetos bastan los
caracteres impresos en negrita. El significado de los diferentes objetos
se describe en este punto solo brevemente; remitimos al Cap. 4 para
una informacion mas amplia al respecto. Los valores estandar de los
objetos se encuentran impresos en negrita.

Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccion
&Config Configuracion del aparato
- . Detector Detector de conductividad

. Thermostat

. &erounit
. GellConst

- . Printer

. 1d1

dd2

. PrintHead
. DateTime
. 8endTo

- . PrintMeasVval

- . PrintCrit

. Time
': . Interval

. StopTime
- . DateTime

166

Temperatura operativa de la célula de medicion de 25, 30, 35, 40, 45°C, off
la conductividad

Unidad para el display del valor autocero HS/em, %fs, mV

Constante de célula para la célula de medicion de  13.0...16.7...21.0 /cm
la conductividad

impresora externa

12 linea del encabezamiento 18 caracteres ASCII

22 linea del encabezamiento 18 caracteres ASCIt
Emision del encabez.: una vez, siempre, no once, always, off

Emision de la fecha y hora en el encabezamiento  om, off

Seleccion del driver de impresara L%M Epson, Seiko, Citizen,

Impresién de los valores de medicion  $G, $5
{Funcién similar a la de la tecla <PRINT >)

Criterio para la impresién del valor de medicion:  imimed., time, off
inmediato (valor Unico), tiempo (emision ininte-
rrumpida), no

Emisién de los val. de med. a tiempao controlado

Intervalo para la emision de los val. de medicion  0.4...1.0...99999 s
Tiempo de parada (off = infinito) 1...999 min, off
Emision de la fecha y hora con el val. de medicion  on, off

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccion
-« AuX Ajustes generales del aparato
- . BunNo NUmero correlativo (se incrementa automatica- 0...999, off
mente en +1 a cada determinacion)
-, Cycles NUmero de ciclos del programa de bucles 1...999
- . CEvent Ajustes para acontecimientos
L. cEenable Ejecutar acontecimientos en un programa activo  on, off
~ . Set Programacion de la fecha y hora 3G, $S
I: . Dale Fecha YYYY-MM-DD
. Time Hora HH:MM:SS
- . Dialog idioma del didlogo english, deutsch, francais,
espanol
- . Devlabel Direccion del aparato 8 caracteres ASCl
- . Prog Numero de la version del programa read only
- . Beeper Generador de la senal acustica
. Status Estado: sf; sdlo error, no on, only error, off
. Repeat Tiempo de repeticion caso de aviso de error 5...60...999 s, no
-« RSset interfase RS232
. Baud Velocidad Baud en bit/s 306000 4800, 2400, 1200, 600.
. DataBit Data Bit 7,8
. StopBit Stop Bit i,2
« Parity Paridad: ninguna, impar, par none, odd, even
« Handsh Handshake: hardware simple, hardware completa, HW%Ws, HWf, SWchar, SWiine,
software caracter, software linea, ningin none
- . R8Set709 22 Interfase RS232 "709 IC Pump"
« Status Conexion en servicio sin Bomba CI 709 printer, off
. 709 Conectada: Bomba Ci 709
L. Baud Velocidad Baud en bit/s 9600, 4300, 2400, 1200, 600
. Printer Conectada; impresora
« Baud Velocidad Baud en bit/s 306(?0 4800, 2400, 1200, 600,
. DataBit Data Bit 7,8
. StopBit Stop Bit 1,2
. Parity Paridad: ninguna, impar, par none, odd, even
« Handsh Handshake: hardware simple, hardware completa, HWs, HWf, SWchar, SWiine,
software caracter, software linea, ninguno none
-« SepCenter Centro de separacion Cl 733
- . Config Display de la configuracion read only
- . Control Controles: sin restriccion, sélo a través de 732 no restriction, 732 only
- . AValve Vélvula inyectora A
- . StatusA Display de la posicion de valvula: inject, fill read only
- . TriggerA Conmutacion de la valvula inject, fill
- . BValve Vélvula inyectora B
- . StatusB Display de la posicion de valvuia: inject, fill read only
- . TriggerB Conmutacién de la valvula inject, fill
-, Suppressor Mdédulo supresor
- . Autostep Inicio automatico de "step" fill, inject, off
-« Status Display de la posicion del supresor: read only
en posicion o indefinido
-, Trigger Conmutacion del supresor =es, StED
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Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccion
&Methods Métodos
- . FreeMemory Puesto de memoria libre (1...9) read only
- . Recall Cargar método 3G
L . Name Denominacién del método 8 caracteres ASCHI
- . Store Memorizar método $G
L . Nlame Denominacién del método 8 caracteres ASCH
~ « Delete Borrar método $G
L . Nlame Denominacién del método 8 caracteres ASCII
— . AllDelete Borrar todos los métodos $G
&Parameter Parametros
- . Betector Detector de conductividad
- . Range Gama de medicion 100, 200, 500 uS/cm,
1,2, 5 10 mS/cm
- . EullScale Gama Full-Scale (gama operativa) 0.05 pS/ecm...1...10 mS/cm
=, TempCoeff Coeficiente de temperatura 1.5, 2.5 %/°C
- . AnalogOut Salida analégica
- . Polarity Polaridad +, -
- . Offset Desplazamiento del punto cero en % 0, 10, 50 %fs
de la gama Full-Scale
L, Damping Atenuacion on, off
- . PlotPara Registro grafico
- . Autostart Inicio automatico del registro gréafico on, off
- . interval Intervaio de tiempo para el registro grafico 0.4...1.0...99999 s
- . TimeScale Escala de tiempo (velocidad del papel) 0.1,02,05,1,2,5 10,
20, 60, 120 mm/min
- . Thabel Registro del eje de tiempo: relativo, absoluto rel, abs
-, StopTime Tiempo de parada para el registro grafico 1...999 min, off
- . Left Limitacion izquierda para el eje de conductividad ~ —2000...0...2000 pS/cm,
' —2000...0...2000 mS/cm,
-2...0...25/cm
- . Right Limitacion derecha para el eje de conductividad —-2000...0...10...2000 pS/cm,
-2000...0...2000 mS/cm,
-2...0...25/cm
- . Pump709 Bomba Gl 709
. Flow Fiujo 0.01...0.50...5.00 mL/min
. Pmax Presién maxima de desconmutacion 0.1...10.0...50 MPa
. Pmin Presidon minima de desconmutacion 0.0...50 MPa
. Floweorr Factor de correccién para el flujo 0.90...1.00...1.10
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Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccicn
&Program Programa 3G, $S
~ . Parameter Parametros generales del programa
. Type Tipo de programa: ciclo, remoto, inyectar cycle, remote, inject
. Cycle Programa de bucles
L, No Numero de ciclos 1...999
. Status Estado del programa: inactivo, activo, test disabled, enabled, test
- . Edit Editar el programa
L, select Seleccion de los pasos del programa (méx. 20)
.1 Paso de programa 1
I:. Time Tiempo para el paso de programa 1 ®.%, 0.0...999.9 min
. Action Operaciones del paso de programa 1
- . Flag Flag del programa ===, return, reset, end
- . FSChange Modificar la gama Full-Scale asa, ON
- . Range Programar de nuevo la gama de medicion 100, 200, 500 uS/cm,
1,2,5,10 mS/cm
- . FullScale Programar de nuevo la gama Full-Scale 0.05...100...999 uS/cm,
1...10 mS/cm
- . £E670 Conmutar/desconmutar autocero wma 0N, Off
-« Polarity Cambiar la polaridad w4 —
- . Mark Iniciar la senal de marcacion ean, ON
. ValveA Conmutar la valvula inyectora A === fill, inject
- . ValveB Conmutar la valvula inyectora B === fill, inject
- . Suppressor  Conmutar el médulo supresor ===, Step
- . Remote Establecer las lineas de salida Remote 1...8: *0,1
* (sin modificacion), 0 (off, inactiva, abierta),
1 (on, activa, 0'V)
= . PumpRS Conmutar/descon. el accionamiento de la bomba  =es, 0N, off
. Flow Modificar el flujo ===, 0.01...5.00 mL/min
- . Pmax Modificar la presion maxima de desconmutacion ===, 0.1...50 MPa
- . Pmin Modificar la presion minima de desconmutacién ==, 0.0...50 MPa
L. 20 Paso de programa 20
I:. Time Tiempo para el paso de programa 20 XX, 0.0...999.9 min
. Action Operaciones del paso de programa 20
. véase el paso de programa 1
~ . DeleteAll Borrar todos los pasos del programa $G
viable solo en el estado de programa "disabled"
(inactivo)
&SelectEvent Acontecimientos
- o 1 Acontecimiento 1
I:. Date Fecha/hora o sélo hora (a diario) para el aconte-  YY-MM-DD HH:MM:SS
cimiento 1
. Action Operaciones del acontecimiento 1
- . FSChange Modificar la gama Full-Scale saa, ON
- . Range Programar de nuevo la gama de medicion 100, 200, 500 uS/cm,
1,2,5, 10 mS/cm
- . FullScale Programar de nuevo la gama Full-Scale 0.05...100...999 uS/cm,
1...10 mS/cm
-« ZEro Conmutar/desconmutar autocero ===, ON, Off

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccion
- . Polarity Cambiar la polaridad -, —
- . Bark Iniciar la sefial de marcacion aax, ON
- . AValve Conmutar la valvula inyectora A === fill, inject
- . BValve Conmutar la valvula inyectora B === fill, inject
- . Suppressor Conmutar el médulo supresor ===, StEP
- . Remote Establecer las lineas de salida Remote 1...8: * 0,1
* (sin modificaciény, O (off, inactiva, abierta),
1 (on, activa, 0 V)
- . ProgRS Iniciar/parar el programa asa 0N, Off
- . PumpRS Conmutar/descon. el accionamiento de la bomba ===, 0On, oOff
- . Flow Modificar el flujo ===, 0.01...5.00 mL/min
- . Pmax Modificar la presién maxima de desconmutacion ===, 0.1...50 MPa
-, Pmin Modificar la presion minima de desconmutacion  ==a, 0.0...50 MPa
L.a Acontecimiento 4
I:. Date Fecha/hora o solo hora (a diario) para el acont. 4 YY-MM-DD HH:MM:SS
. Action Operaciones del acontecimiento 4
. véase acontecimiento 1
&2Zero Inicio/parada de la funcion autocero $G, $S
L « RefValue Valor de referencia de autocero (conductividad read only
compensada)
&Marker Inicio de una sefal de marcacion $G, $S
&Plot Inicio/parada del registro grafico 3G, $S
L . State Estado del registro grafico: on, off read only
&Print Inicio/parada de la impresion del valor 3G, $S
de medicion
L . State Estado de la impr. del valor de medicion: on, off read only
&lnfo Informacion sobre el aparato
« Report Emitir informes formateados $G
L . Select Seleccion del informe all, config, event, method,
method list, param, program,
pump
. Actualinfo Iinformacién actual
- . Inputs Enfradas Remote
- . State Estado de las lineas de entrada de ambos read only

170

interfases Remote "733 IC Separation Center"y
"Remote" en bytes: 1=o0n, low, activa;
0=off, high, inactiva

"733 IC Sep. Center " "Remote"
n 6 1 2 3 45 6 7 & 91011 12 13 14 13
S 0 0 1 para cada posicion
Pin 21 922 10 23 11 24 12 21 9 22 10 23 11 24 12
14 15
Estado = 22” - ZZ” (solé paras, = 1)
n=0 n=15
Eijemplo:
101 00010000010 0 1

Estado =20+ 22+ 28 4+ 22 2% =
=1+ 4+ 64 + 4096 - 32768 = -28603
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Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccion
. Change Modificacion del estado de las lineas de entrada  read only
desde el Uitimo "Clear”, en bytes (1 = mod., 0 =
sin modificacion, véase lo anterior)
. Clear Restablecer a 0 el byte "Change” 3G
- . Qutputs Salidas Remote
- . State Estado de las lineas de salida de ambos interfa-  read only
ses Remote "733 IC Separation Center' y "Remote”
en bytes: 1=o0n, low, activa;
0=off, high, inactiva
733 IC Sep. Center " "Remote”
n 6 123 45 6 7 & 910 11 12 18 14 15
s 0 o 1 para cada posicidn
Pin 518 417 316 1 2 518 417 316 1 2
Salida 8 7 6 o2 3 4 5
i4 15
Estado = Z?_” - 22” (sold para s, = 1)
n=0 n=15
Ejemplo:
¢ 01t 00O0CO0OO0CT1T OO0OCO0OCT1T O O
Estado =27+ 2° 222" =
=4 + 256 + 4096 ~ 32768 = 28412
- . Change Modificacién del estado de las lineas de entrada  read only
desde el Ultimo "Clear”, en bytes (1 = mod., 0 =
sin modificacion, véase lo anterior)
- . Clear Restablecer a 0 el byte "Change” 3G
- . MeasValue Valores de medicion
- . Gonductivity Valor de medicién actual en S/cm read only
-« Background Conductividad absoluta en S/cm read only
- . RunTime Tiempo transcurrido, en minutos read only
- . Pump709 Bomba €1 709
. State Estado: ready, running, stopped, unknown read only
. Pactual Presidn actual en MPa read only
« Error Estado de error: no error (sin error), stopped: read only
YY-MM-DD XX:MM (parada con la fecha)
- . Method Método en la memoria de trabajo
- . Mame Denominacién del método read only
- . Status Estado: original, modified (modificado) read only
~ . Index indice del método (1...10) read only
- . Display Display
- . Select Display de estado: full scale, absolute, prog.type, read only
prog.step, method, date
- L1 Display en la 12 linea del LCD read only
-. L2 Display en la 22 linea del LCD read only
-. LED Estado del display del LED en forma de byte:
1=o0n, 0=off
n o] 1 2 3

S 0 o 1 para cada posicién
LED OVERLOAD  THERMOSTAT  PROG R/S ZERO

3
Estado=» 2" (sol6 para's, = 1)
n=0
Ejemplo: o 1 1 1
Estado =2'+2°+2°=2+4+8 =14

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccion
&Setup Modo de trabajo
~ . idReport identificacién antes de transmitir on, off
informe

Elementos del aviso:
«Space (Dec 32), ', identificacion de informe»

" 'co" config
totev! event
" 'me” method
" 'ml" Lista de métodos
"otep! Parametros
topr! Programa
" 'pu’ Bomba
" 'mp" Emisién del valor de medicion
con <PRINT>
- . Keycode Emitir el codigo de las teclas pulsadas on, off

Elementos del aviso:
«Space (Dec 32), # o U, codigo de dos digitos»

0 9 (METHOD) 12 CLEAR
1 8 (PUMP R/S) 13 SELECT
2 7 (CONFIG) 14 3 (PRINT)
3 ZERO 15 2 (REPORT)
4  PARAM 16 1 (PLOT)
6 6(PROGRAM) 18 ENTER
7  5(EVENT) 19 QUIT
8 4(ZEROOFF) 20 —/+ (=)
9 PROGR/S 21 . ()
10  FULL SCALE 22 0 (MARK)
- . Tree Definicion de la respuesta en $Q
. Short Los nombres de las rutas se transmiten soélo con  on, off
el nimero de caracteres necesario (caracteres en
negrita)
. €hangedOnily Se transmiten sélo los nombres de rutas y sus on, off

valores que hayan sido editados una vez

- . Trace Transmitir ruta y valor al modificar on, off

Elementos del aviso de modificacion:
«Space (Dec 32), ruta, "valor"»

-« Lock Blogquear funciones
- . Keyboard Bloquear todas las teclas on, off
~ . Config Blogueo de la tecla <CONFIG> on, off
. Event Blogueo de la tecla <EVENT> on, off
- . FullScale Bloqueo de la tecla <FULL SCALE> on, off
- . Mark Blogueo de la tecla <MARK> on, off
-, Method Blogueo de la tecla <METHOD> on, off
~ . Param Blogueo de la tecla <PARAM> on, off
-, Plot Bloqueo de la tecla <PLOT> on, off
- . Print Bloqueo de la tecla <PRINT > on, off
- . ProgRS Blogueo de la tecla <PROG R/S> on, off
- . Program Bloqueo de la tecla <PROGRAM> on, off
- . PumpRS Bloqueo de la tecla <PUMP R/5> on, off
- . Report Blogueo de la tecla <REPORT> on, off
- . Select Blogueo de la tecla <SELECT> on, off
- . £€10 Bloqueo de la tecla <ZERO> on, off
- . Zerooff Blogueo de la tecla <ZERO OFF> on, off
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Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccion
- . Methods Blogueo de funciones de la tecla <METHOD >
. Recall Bloqueo de la funcién "cargar" on, off
. Store Bloqueo de la funcién "memorizar" on, off
. Delete Blogueo de la funcién "borrar" on, off
-, Display Biogueo del display LCD (dejan de mostrarse los ~ on, off
valores de medicion)
- . Remote Blogueo de todas las lineas Remote on, off
- . Autolnfo Aviso automatico al modificar
Observar: Los ajustes del rama Autolnfo se
conservan tras su memorizacion con
"'&Setup.Save" pero no se inicializan
tras renovada conmutacion del aparato.
Se activan de nuevo sdlo después de
establecer nuevamente uno de los
ajustes.
- . Message Elementos del aviso automatico:
«8pace (Dec 32), !, direccion, aviso del nudo
secundario, fecha (de fabric.), hora (de fabric.)»
Ejemplo: « 1732B”.R;.0795-10-25 16:30:47»
. DateTime Emision de la fecha y hora de aparicion on, off
- . Error Aviso "E" caso de error on, off
- . Ready Aviso 'R" al alcanzarse el estado basicoy al final ~ on, off
del programa
- . Stopped Aviso "S" al parar una secuencia on, off
- . Wait Aviso "W' al acceder al estado de espera on, off
~. PowerOn Aviso "P" al conmutar el aparato on, off
-« Inputs Aviso "I" al modificar una linea de entrada on, off
- . Outputs Aviso "0" al madificar una linea de salida on, off
-« Save Memorizacion de todos los parametros 3G
(caso de no memorizarse, al desconmutar el
aparato se pierden los parametros modificados a
través del control remoto)
-« InstrNo Numero del aparato
L . Value NUmero de serie 8 caracteres ASCI

-« Interface

- . OutputAssign
L. RemOut

- . InputAssign

- . ProgRS
- . PumpRS
-« FillA

- . InjectA
-, FillB

- . InjectB
- . Report
. Z€ero

interfases
Programacion de las lineas de salida Remote

Ajustes basicos para las lineas de salida Remote
1...8 al conmutar el aparato:
1=on, low, activa; 0=0ff, high, inactiva

Asignacion de las lineas de entrada Remote
(Véase el Cap. 6.2.1 para mas detalles)
Iniciar/parar el programa (= <PROG R/S>)
fniciar/parar la Bomba Cl 709 (= <PUMP R/S>)
Conmutar la valvuia inyectora A a "FILL"
Conmutar la valvula inyectora A a "INJECT"
Conmutar fa valvula inyectora B a "FILL"
Conmutar la valvula inyectora B a "INJECT"
Iniciar el informe (= tecla <REPORT>)
Conmutar autocero (= tecla <ZERO>)

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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1...15
1..2...15
1...4..15
1.8...15
1..3...15
1..42..15
1..5...15
1...6...15
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Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccion
- . Mark Iniciar la sefial de marcacion (= tecla <MARK>)  1...7...15
- . Zerooff Desconmutar autocero (= tecla <ZERO OFF>) 1..9...15
- . Plot Iniciar el registro gréafico (= tecla <PLOT>) 1...10...15
- . Polarity Conmutar la polaridad en la salida analégica 1...41...15
- . Select Select (= tecla <SELECT>) 1..43...15
~ . Quit Quit (= tecla <QUIT>) 1..44...15
- . Enter Enter (= tecla <ENTER>) 1...15...15
- . Giraphics Parametros generales del gréafico
- . Girid Lineas de rejilla en la impresion gréafica on, off
- . Frame Cuadro en la impresion grafica on, off
. Recorder Ajuste de la imagen gréfica
L » Width Anchura relativa de la impresion 04..0.8..10
~ . Peripherals Aparatos perifericos
. With733 Funcionamiento con el Centro de sep. Cl 733 on, off
. With709 Funcionamiento con la Bomba Cl 709 on, off
&Assembly Elementos basicos de los grupos
» Meas Medicion
L . State Conmutar/desconmutar la medicion on, off
« Outputs Lineas Remote
- . SmplX Activar (on), respect., desactivar (off) las lineas de  on, off
entrada Remote
- . AutoEOD Emisién automatica de EQD al final del programa  omn, off
y "return' con programas de bucle
- . Setlines Programar las salidas Remote 1...16: $G
Interfase "Remote':  Salidas 1...8
Interfase "733" Salidas 9...16
active Establecer una sefial estatica
inactive  Anular una senal estatica
pulse Emitir un impulso (long. apr. 150 ms)
off No establecer la linea
- . L1 Sefal delalineadesalida 1  (Pin 2-Rem.) active, inactive, pulse, off
-. L2 Sefal de lalineadesalida 2 (Pin 1-Rem.) active, inactive, pulse, off
. L3 Senalde lalineadesalida 3  (Pin16—-Rem.) active, inactive, pulse, off
-. L4 Senal de lalineadesalida 4  (Pin 3-Rem.) active, inactive, pulse. off
-. L5 Senal de lalineade salida 5  (Pin17—Rem.) active, inactive, pulse, off
-. L6 Senal de lalinea desalida 6  (Pin 4-Rem.)) active, inactive, pulse, off
. L7 Senalde falineade salida 7  (Pin18-Rem.) active, inactive, pulse, off
-. L8 Sefal de lalincadesalida 8  (Pin 5-Rem.) active, inactive, pulse, off
-. L9 Senal delalineadesalida 9  (Pin 2-733)  active, inactive, pulse, off
-. L10 Senal de lalinea de salida 10  (Pin 1-733)  active, inactive, pulse, off
-. L1 Senal de lalinea de salida 11 (Pin16-733)  active, inactive, pulse, off
. L12 Senal de lalineadesalida 12 (Pin 3-733)  active, inactive, pulse, off
. L13 Senal de lalinea de salida 13  (Pin17-733)  active, inactive, pulse, off
-.L14 Senal de lalinea de salida 14  (Pin 4-733)  active, inactive, pulse, off
-.L15 Senal de la linea de salida 15  (Pin18~733)  active, inactive, puise, off
-.L16 Senal de lalinea de salida 16 (Pin 5—733)  active, inactive, pulse, off

~ . ResetlLines

Establecer a “off" las salidas Remote 1...16

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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6.1 Interfases RS232

Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccion
&Diagnosis Diagndstico
-« EEPROMINit inicializar la memoria de datos $G

L . BlockSelect

RunMode
. Report

. Stop
RAMTest
KeyTest
DisplayTest

RS Test

- . RS232
- . 1ICPump

I0Test

- . Remote
- . $epCent

. IntTest

~ . UcellTest

- . RangeTest
- . SenseTest
~ . DACCoarse

- . DACFine

- . ExtTest

- . LowpassTest

- . OffsetTest

- . PolarTest

-, TCoeffTest

. FregTest

- . ThermostatTest

Seleccion del bloque a inicializar:

USER Todos los blogues a excepcion del
ajuste del aparato y nimero de se-
rie

CONFIG Block &Config

INFO Block &info

SETUP Block &Setup

ASSEMBLY Block &Assembly

EVENT Block &SelectEvent

METHOD  Bloques &Pardmetros &Programa

ALL Todos los blogues incl. ajuste del
aparato (se requiere codigo de se-
guridad)

Param. para el control de la secuencia

Emisién sobre impresora de un informe del
diagnostico

Paro tras error

Verificar la memoria de trabajo
Verificar el teclado

Verificar el display

Verificar los interfases R$232

(viable sélo con el conector de prueba 3.496.8480,

véase Cap. 5.4.6)
Prueba del interfase "RS232"
Prueba del interfase "709 IC Pump"

Verificar los interfases Remote

(viable sélo con el conector de prueba 3.496.8510,

véase Cap. 5.4.7)

Prueba del interfase "Remote"
Prueba del interfase "733 IC Separation Center”

Prueba interna del hardware

Verificar el generador de tension

Verificar el amplificador de gama

Verificar el amplificador de deteccion

Verificar el convertidor D/A para el ajuste crudo

Verificar el convertidor D/A para la ajuste de
precision

Prueba externa del hardware
Verificar la funcién de paso bajo
Verificar Offset

Verificar la polaridad

Verificar el coeficiente de temperatura
Verificar la frecuencia

Verificar el termostato

Detector Cl 732/ Centro de separacion Cl 733

USER, CONFIG, INFO,
SETUP, ASSEMBLY, EVENT,
METHOD, ALL

on, off

on, off
$G
3G, $S

$G, $S

3G, $S
$G, $S

3G, $S
$G, $S

$G, $S
$G, $S
$G, $S
$G, $S

3G, $S

$G, $S
3G, $S
3G, $S
$G, $S
$G, $S
3G, $S
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Objeto Significado Gama de ingr. / Seleccidn
-« SimulateKey Simular la pulsacion de tecla 0...22

0 9 (METHOD) 12 CLEAR
1 8 (PUMPR/S) 13 SELECT
2 7 (CONFIG) 14 3 (PRINT)
3 ZERO 15 2 (REPORT)
4 PARAM 16 1 (PLOT)
6 6 (PROGRAM) 18 ENTER
7 5(EVENT) 19  QuUIT
8 4 (ZERO OFF) 20 —/+ (&)
9 PROGR/S 21 . («)

10  FULL SCALE 22 0 (MARK)

- . Adjust Ajuste del aparato $G
(se requiere codigo de seguridad)

-« InstrNo Numero de serie
(accesible solo a través del control remoto bajo
&Setup.InstrNo)

-, PowerOn Simulacién "Alimentacion conmutada" $G
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6.1 Interfases R5232

6.1.7 Protocolo de la transmision de datos

Los dos interfases RS232 del Detector Cl 732 estan configurados como
DTE (terminal de datos; en inglés DTE: Data Terminal Equipment) y
corresponden a las siguientes caracteristicas técnicas:

Norma

e Caracteres de
control

e [ongitud max. de la
linea

e Modo de funciona-
miento

e Cable

e [ongitud del cable

Interfase de datos conforme a los estandares
EIA RS 232C (DIN 66020, hoja 1), parametros
de transmision programables bajo
">CONFIG/ajustes RS, véase Cap. 4.4.2.

Cr DEC 13 HEX 0D
Le DEC10  HEXOA
XON DEC17  HEX 11
XOFF  DEC 19 HEX 13

80 caracteres + Cg L¢

Full duplex (emisidn y recepcion simultanea)

Restriccion:

Si primeramente se reciben datos del interfase,
se espera con la emision hasta haber finalizado
la recepcion.

Para la conexion del Detector Cl 732 con
aparatos externos deben emplearse Unica-
mente un cable de datos blindado (p.€j.
METROHM D.104.0201). En ambos aparatos, €l
cable blindado debe estar perfectamente
conectado a tierra (prestar atencion a los
bucles de la corriente; efectuar siempre la
conexion a tierra en forma de estrella). Sélo
deben utilizarse enchufes que estén adecua-
damente blindados (p.gj., el enchufe Metrohm
K.210.0001 con K.210.9004).

max. unos 15 m

Start 7 u 8 data bit bit de paridad 16 2 stop bit

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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6.1.8 Handshake

Sin Handshake (none)

Desde el Detector Cl 732 no se verifican las entradas Handshake (CTS,
DSR, DCD) ni se establecen las salidas Handshake (DTR, RTS).

Handshake de hardware reducido (HWs)

Detector Cl 732 como receptor:

732 aparato externo
RTS e —> —>» e RTS
DTR e—> | | —>e DTR

«— @ RxD
> tiempo
Detector Cl 732 como emisor:

732 aparato externo
T EE—— . omh
RTS o —» | l —> e RTS
cts ee— UL L <o cTs
TxD —>» e TxD

> tiempo

El trafico de datos puede interrumpirse mediante desactivacion de la li-
nea CTS.

Handshake de hardware completo (HWc)

Se verifican todas las entradas Handshake y se establecen todas las
salidas Handshake.

Detector Cl 732 como receptor:

732 aparato externo
RTS e—> —> e RTS
DTR e—> [ | —s e DTR

<« e RxD

» liempo
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. Metrohm 6.1 Interfases R$232

Detector Cl 732 como emisor:

732 aparato externo
DTR o— T 1™ —>e DTR
RTS e—> | L —>e RTS
DSR ee— L <«<—e DsR
peD ee— | |7 «—e DoD

CTS CTS

TxD

TxD

—> flempo

El flujo de datos puede intérrumpirse desactivando la linea CTS.

Handshake de software con stop de caracter (SWchar)

Las entradas Handshake en el Detector Cl 732 (CTS, DSR, DCD) no
se verifican. Las salidas Handshake (DTR, RTS) las establece el De-
tector Cl 732.

En el momento en que reconoce un L, el Detector Cl 732 emite XOFF.
A partir de este momento sélo puede recibir y memorizar temporal-
mente 6 caracteres.

El Detector Cl 732 también emite XOFF una vez que su tampon de
entrada contiene 60 caracteres. A partir de este momento sélo puede
recibir 22 caracteres (incl. L) como maximo.

Si se interrumpe la transmisién por el tiempo de 4 caracteres después
de que el Detector Cl 732 hubiera emitido XOFF, entonces se procesa
la cadena de caracteres previamente recibida incluso si no se hubiese
transmitido Lg ninguno.

Detector Cl 732 como receptor:

732 aparato externo

max. 22
60 caracteres ! caract. |
i i

salida

RxD e &— €@ (e datos

'tiempo para
' 4 caract.
: —
; XOFF ! entrada
—> @ de datos

TxD & —>

Tratamiento de 400 ps
la cadena

. tiempo
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180

Detector Cl 732 como emisor:

732 aparato externo
XOFF XON id
salida
<__ (_

RxD e ® de datos

D e entrada

Tx ? > @ de datos
max. 4 l emision de datos " emision de
caract. bloqueada datos libre
> tiempo

Handshake de software con stop de linea (SWiinea)

Las entradas Handshake en el Detector Cl 732 (CTS, DSR, DCD) no se
verifican: se establecen las salidas Handshake (DTR, RTS).

El Detector Cl 732 dispone de un tampén de entrada que puede recibir
una cadena de hasta 80 caracteres + Cpy Le. El Detector Cl 732 emite
XOFF en el momento en que reconoce un Le. A partir de este momento
s6lo puede recibir y memorizar temporalmente 6 caracteres como ma-
ximo. El Detector Cl 732 procesa ahora la cadena de caracteres pre-
viamente recibida. A continuacion emite XON y vuelve a encontrarse en
condiciones de recepcion.

Detector Cl 732 como receptor:

732 entrada 732 aparato externo
bloqueada .
| salida
RxD e ® de datos
XOFF
entrada
TxD &— >®  de datos
' 400 ps I 'procesarstring'
> tiempo
Detector Cl 732 como emisor:
732 aparato externo
XOFF H consulta L XON lid
; ; salida
RxD e ®  de datos
124 L l respuesta L
o e ! g : o entrada
XD —— de datos
emisién de datos desde I emision datos
732 blogueada de 732 libre
tiempo

Desde un aparato externo se puede parar la transmision de datos del
Detector Cl 732 mediante XOFF. El Detector Cl 732 termina de emitir la
linea completa iniciada tras la recepcion de XOFF. El display muestra
"RS error 43" siempre que la emisidon de datos haya sido blogueada
mediante XOFF durante mas de 3 segundos.
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6.1 Interfases RS232

6.1.9 Asignacion de los contactos

Datos de transmisién (TxD)
Si no hay una transmision, la linea se mantiene en estado
“ON". Los datos se emitiran sélo cuando CTS y DSR estén en
“ON" y DCD en "OFF",

Datos de recepcion (RxD)
Los datos se reciben solamente cuando DCD esta en "ON",

Consulta para la transmisién (RTS)
Estado ON: el Detector Cl 732 esta preparado para emitir
datos.

Preparacion para la emision (CTS)
Estado ON: la otra estacion esta preparada para recibir los
datos.

Preparacidn para el servicio (DSR)
Estado ON: la linea de transmisién esta conectada.

Tierra de servicio (GND)

Nivel de senal de la recepcion (DCD)

Estado ON: el nivel de sefal de la recepcion esta dentro de la
gama de tolerancia (la otra estacion esta preparada para
emitir datos).

Interfase preparado (DTR)
Estado ON: el Detector Cl 732 esta preparado para recibir
datos.

__externo

Pin 2

J

Transmitted Data

Pin 3

Received Data

Pin 4

Request to Send

Pin 5

Clear to Send

Pin 6

Data Set Ready

Pin 7

Signal Ground

Pin 8

Data Carrier Detect

Pin 20

OA AAOAT

Data Terminal Ready|

Tierra de proteccion
Conexion directa del enchufe del cable a la tierra de protec-
cién del aparato.

Asignacion de la polaridad de las senales
e lineas de datos (TxD, RxD)
voltaje negativo (<-3 V): estado de la sefial "UNO”
voltaje positivo (> +3 V): estado de la sefal "CERO”
e lineas de control o de mensaje (CTS, DSR, DCD, RTS, DTR)
voltaje negativo (<=3 V): estado "OFF"
voltaje positivo (> +3 V): estado "ON"
En la gama de +3V hasta -3V el estado de la sefal no esta
definido.

Conductor 14C88 segun la especificacion EIA RS 232C
Receptor 14C89 segun la especificacion EIA RS 232C

Asignacion del contacto al enchufe
"RS 232" y "709 IC Pump" (macho)

1 13
| l
| I
T T
o0 0DEOD0EO000QO0
2000 00a000G8R

] )

I !

|

14 25

Los cables de conexién hacia los aparatos
externos deben disponer del correspondiente
conector (hembra) de 25 polos. Para la fabrica-
cion de un conector tal la empresa Metrohm
suministra como accesorios opcionales las
regletas de borne (K.210.9004) y cajas corres-
pondientes (K.210.0001).

No nos hacemos responsables si el aparato resulta danado debido a una incorrecta interconexion
con otros instrumentos,

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733




. Metrohm

6 Interfases

6.1.10 Eliminaciéon de erroresR$S232

Problema v

182

No se reciben caracteres
en una impresora conecta-
da.

= (Estan los aparatos y los cables que los unen correctamente
conectados?

= (Esta la impresora en "on-line"?

= ¢Se han puesto el baud rate, el data bit y la paridad iguales
en los dos aparatos?

= (Esta puesto correctamente el handshake?

Sitodo esta en orden, intente hacer una impresion pulsando la
tecla <REPORT>.

No hay transmisién de
datos y en el display del
Detector Cl 732 aparece un
aviso de errores.

= RS error 36...39: error de recepcion.
LEstan programados idénticos en ambos aparatos los para-
metros RS232 para la transmision de datos?

= RS error 40...42: error en la transmision.
(Esté el cable correctamente cableado y conectado?
(Estéa la impresora conectada y ajustada en "on-line"?

= RS error 43: La transmision de datos del Detector Cl 732
esta bloqueada mediante XOFF durante mas de 3 segundos.

Los caracteres recibidos
estan mutilados.

= (Estanigualmente ajustados data bit y paridad en ambos
aparatos?

= (Esta el baud rate en ambos aparatos ajustado por igual?
= (Ha elegido la impresora adecuada?

= Durante una impresion, la transmisién de datos guedd
interrumpida por el hardware. Reestablezca las conexiones y
desconecte/conecte la impresora.

El registro grafico no se
imprimio correctamente.
Otros informes estan en
orden.

Para el registro gréfico se requiere un Handshake.

= (Esta el cable correctamente cableado? (El DTR de la
impresora ha de ser cableado al CTS del Detector Cl 732).

= Ajuste el Handshake a "Hws" en el Detector C! 732. Configure
la impresora de modo que esté ajustado el DTR
(normalmente con interruptor DIP).
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6.2 Interfases Remote

] El Detector Cl 732 esta equipado con los dos interfases Remote 14
733 IC Separation Center" y 17 "Remote" (véase Fig. 3) y cada uno
T dispone de 8 lineas de entrada y 8 de salida.

6.2.1 Interfase "Remote"

El interfase 17 "Remote" " sirve para la conexiéon discrecional de apara-
tos externos (véase Cap. 2.9.8) y presenta la asignacién siguiente de
los contactos:

Entradas
+5V
Inicio de la orden de impresion
Corresponde a la pulsacion de la tecla <PRINT> (véase Cap. 4.8.1}.
21 Print A
T t-> 100 ms
+5V
Inicio de funciones (control remoto)
Asignacion de las lineas de entrada véase Cap. 4.4.7
9 2° Funclon.
22 _ (Asignacion estandar)
T +5V H H H H 0 Inactiva
H H H L 1 PROG R/S
H H L H 2 PUMP R/S
22 o1 H H L L 3 FILL B/STEP
H L H H 4 FILL A
T H L H L 5 REPORT
+5V H L L H 6 ZERO
H L L L 7 MARK
L H H H 8 INJECT A
10 22 L H H L 9 ZERO OFF
L H L H 10 PLOT
T L H L L 11 Cambiar polaridad
ey L L H H 12 INJECT B
@ L L H L 13 SELECT
L L L H 14 QUIT
L L L L 15 ENTER
23 23
| PR
T R .
t. > 100 ms
+5V
11
24 no se utilizan
12
T
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Salidas
5 Ready
L = ready (programa inactivo o no iniciado) Vego = 40V
H = not ready (programa en ejecucion) IC = 20mA
18 Remote 1
Linea de salida Remote programable 1 Vego = 40V
(orden "remote" en el programa o acontecimiento) IC = 20mA
4 Remote 2
Linea de salida Remote programable 2 Veeo = 40V
(orden “remote” en el programa o acontecimiento) IC = 20mA
17 Impulso de reconmutacién (EOD)

La senal EOD se emite en los casos siguientes:
e sin programa: a cada "INJECT A’
e con programa: a cada finalizacion de un programa L b ecenseee

[P

y cada vuelta al inicio del bucle en los programas t. > 100 ms
de bucle
3 Remote 3
Linea de salida Remote programable 3 Veeo = 40V
(orden “remote" en el programa o acontecimiento) IC = 20mA
16 Error
L = error del aparato (mientras exista) Vego = 40V
H = aparato ok IC = 20mA
1 Remote 4
Linea de salida Remote programable 4 Veeo = 40V
(orden “remote” en el programa o acontecimiento) IC = 20mA
2 Remote 5
Linea de salida Remote programable 5 Veeo = 40V
(orden “remote” en el programa o acontecimiento) IC = 20mA

R

Voltaje

+5Y —— 15

40 mA
12Q

5V: inactivo High (H) |
14 0V: activo Low (L) R

25

e IA

oV —

[

Asignacion del contacto de la ficha "Remote”

I

{hembra)
i , Los cables de conexion hacia los aparatos
| | externos deben disponer del correspondiente
! I conector (macho) de 25 polos. Para la fabrica-
X@ ©o00000Q086a 0]] + cidn de un conector tal la empresa Metrohm
[~ - T < < T - T < K > B - < O - 2} P . .
| i suministra como accesorios opcionales las
|

regletas (K.210.9060) y sus correspondientes
25 14 cajas (K.210.0002).

No nos hacemos responsables si el aparato resulta dariado debido a una incorrecta interconexion
con otros instrumentos.
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6.2.2 Interfase "733 IC Separation Center"

Normalmente, al interfase Remote 14 '733 IC Separation Center" se co-
necta el Centro de separacion Cl 733 (véase Cap. 2.3). Si el Detector Cl
732 se hace trabajar sin Centro de separacion Cl 733, este interfase
Remote puede tambien utilizarse para la conexion de aparatos exter-
nos. El interfase Remote "733 IC Separation Center" presenta la si-
guiente asignacion de contactos:

Entradas

+5V

Posicion “FILL” en la valvula inyectora A
21 L = valvula A en posicion "FiLL"
H = valvula A no en posicion "FILL"

e

5

Posicion “INJECT” en la valvula inyectora A
L = valvula A en posiciéon "INJECT"
H = valvula A no en posicién "INJECT"

H {

+5

Posicion “FILL” en la valvula inyectora B, respect., "en posicién" en el
20 supresor
L = valvula B en posicién "FILL" o supresor en la posicion "en posicion”

= valvula B no en posicién 'FILL" 0 supresor no en la posicion "en posicion”

T

+

Posicion “INJECT” en la valvula inyectora B
10 L = valvula B en posicion INJECT"
H = valvula B no en posicién "INJECT"

H E

+

Configuracion del Centro de separacién CI 733

H }

23 2°
ey H H 0 indefinido
H L 1 valvula A
L H 2 valvula A + supresor
L L 3 valvula A + valvula B
11 2!
T

+

Conexion del Centro de separacién Cl 733
24 L = Centro de separacion Cl 733 conectado
H = Centro de separacion Cl 733 no accesible

}—‘I}_éo

5

12 no se utilizan

H %
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Salidas
5 Valvula A - "FILL"
La valvula A se conmuta a posicion "FILL".

18 Valvula A — "INJECT"
La valvula A se conmuta a posicion "INJECT".

l
|
6 Interfases ) Metrohim

t. > 50 ms

4 Bloquear teclado 733

L = lasteclas <FILL> e <INJECT> estdn blogueadas Veeo = 40V

H = lasteclas <FILL> e <INJECT> no estan bloqueadas  IC = 20mA
17 Valvula B - "FILL", respect. supresor — "STEP"

La vélvula B se conmuta a posicion "FILL", respect.,

el médulo supresor se conmuta a la posicion siguiente. t, > 50 ms
3 Vaivuia B — "INJECT"

La valvula B se conmuta a posicion “INJECT",

16 Remote 6
Linea de salida Remote programable 6 Vogo = 40V
(orden “remote” en el programa o acontecimiento) IC = 20mA
1 Remote 7
Linea de salida Remote programable 7 Veeo = 40V
(orden “remote” en el programa o acontecimiento) IC = 20mA
2 Remote 8
Linea de salida Remote programable 8 Veeo = 40V
(orden “remote” en el programa o acontecimiento) IC = 20mA

ERRENN RN

Voltaje

+8y ———= 15

40 mA
12Q

5V: inactivo High (H) [
0V: activo Low (L) R

it A

14
25
6

13
8

19
20

oV -

[T

24VAKT

OVAKT

111

Asignacién de contactos de la
ficha "733 IC Separation Center"

{(hembra)
. ] Los cables de conexion hacia los aparatos externos deben
| | disponer del correspondiente conector (hembra) de 25 polos.
| ! Para la fabricacion de un conector tal la empresa Metrohm
&"e%“’e“aﬂe“n“e"q“:o“::]] suministra como accesorios opcionales las regletas de borne
.[ } (K.210.9060) y sus correspondientes cajas (K.210.0002).
2I5 1I4

No nos hacemos responsables si el aparato resulta dafado debido a una incorrecta interconexion
con otros instrumentos.
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6.3 Salida analégica

En el IC Detector 732 se dispone de las dos salidas analégicas 11
(0...1V) y 12 (0...10 mV) (véase Fig. 3) para la conexion de registra-
dores o sistemas de integracion. La conexién de tales aparatos se
describe en el Cap. 2.9. La polaridad de la sefal de salida en las fichas
de la salida analdgica puede cambiarse en cualquier momento bajo la
tecla <PARAM> (véase Cap. 4.5.1). La distribucion de las dos salidas
analogicas presenta el aspecto siguiente:

10002

] 1V (rojo)

Salida analégica 0...1 V

—e 0V (negro)

—e 10 mV (rojo)

Salida analégica 0...10 mV

—s 0V (negro)

6.4 Alimentacion externa para el
Centro de separacion Cl 733

Si el Centro de separacion Cl 733 se hace trabajar sin el Detector Ci
732, la conexion 48 "External Power" debe conectarse a una fuente de
alimentacion externa. Fuente de alimentacion y cable de conexién de-
ben cumplir los siguientes requisitos:

1 +5VDC/05A

2 no se utilizan * Los contactos 4y 5

3 +24VDC/2A deben estar conecta-

4 0V (digital) * dos en la cercania de

5 0V (analodgica) * la fuente de corriente

6 tierra (“conduccion del

7 tierra punto cero en forma
de estrella")
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6.5 Interfases de valvula

En los dos interfases de valvula 38 y 46 del Centro de separacion Cl
733 pueden conectarse aparatos externos (p.ej., Cambiador de mues-
tras 698, Metrodata Cl 714) con los que pueden controlarse las valvulas
inyectoras o el modulo supresor (véase Cap. 2.3). Los dos interfases
para las valvulas inyectoras A y B (respect., el modulo supresor) son
idénticos y presentan las siguientes conexiones:

Entradas

Ground Ground

+5V

Valvula — "FILL" H
1o La valvula B se conmuta a posicién "FILL" I I

Fill (0 el mddulo supresor reconmuta) fo>2ms
+5V
Valvula — "INJECT" [N
: 1o La valvula se conmuta a posicion "INJECT" L
Inject tr>2ms

oV

Salidas
com — Posicion "Fill" H oooerssse g s
Se emite un impulso al conmutar la vélvula a la P
osicion "FILL". N
ruN — | P 1, =250 ms
COM — | |nicio integrador H e e s
Se emite un impulso al conmutar la valvula a la R N
osicion "INJECT", N
RUN — P t, =250 ms

No nos hacemos responsables si el aparato resulta dariado debido a una incorrecta interconexion
con otros instrumentos.
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7 Apéndice

7.1 Caracteristicas técnicas

7.1.1 Detector Cl 732

Medicion de la conductividad

Gamas de medicion
Full Scale

Correccion de la
temperatura

Valor absoluto de
la precision

Linealidad

Dependencia térmica

Dependencia de la cons-
tante de célula

Deriva (electronica)
Ruido (electronico)

Atenuacion

Autocero

Funcion

Inicio
Error maximo

Gama lineal

Marcador
Senal

Inicio

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733

100, 200, 500, 1000, 2000, 5000, 10'000 puS/cm
0.05...10'000 puS/cm

Correccion automatica de la conductividad medida
contra la temperatura de referencia de 20°C con el
coeficiente ajustable de temperatura (1.5 %/°C 0 2.5
%/°C)

< 4 % del valor Full-Scale para todas las gamas
bajo las siguientes condiciones de referencia:
compensacion con la resistencia de referencia a
1.000 V (gama 1 mS/cm, constante de célula
16.7 /cm, coeficiente de temperatura 2.5 %/°C,
frecuencia 5 kHz, temperatura ambiental) a

< £2 mV de precision, exactitud de la mediciéon
< 0.5 % tras 30 min. de calentamiento

Hasta + 150 % de cada gama Full-Scale
divergencias < 0.5 % de la gama Full-Scale

Typ. 25 ppm/°C

< *1 % sobre toda la gama de ajuste

< 0.0013 % de la gama de med. seleccionada /h/°C
Tipo < 0.0003 % de la gama de med. seleccionada

Atenuacion a 2 niveles (42 categoria Bessel)
"atenuacion =no" 0.25s (10...90 %)
"atenuacién = si" 2.00 s (10...90 %)

Reposicion automatica a cero (compensacion
electronica del fondo) en toda la gama de medicion
seleccionable

Manual o externa (RS232, Remote)
+ 0.6 % de la gama Full-Scale
*+ 150 % de la gama Full-Scale

Aprox. 10 % de la gama Full-Scale
Manual o externa (RS232, Remote)

189




7 Apéndice

). Metrohm

Detector de conductividad
Estructura

Principio de medicion

Volumen de célula
Constante de célula

Contrapresion maxima para
Ja célula de medicion

Efecto termoestatico

Temperatura operativa
Desviaciéon max. a la temp.
Estabilidad térmica

Elementos de manejo
Display

Testigos luminosos

Teclado

Interruptor

Conexion a la red
Voltaje

Frecuencia
Consumo de energia
Fusible

Detector de conductividad de efecto termoestati-
co con 2 electrodos anulares de acero

Medicién a corriente alterna con la siguiente
alimentacion de celula:

Gama de med.  Amplitud  Frecuencia
100 pS/cm 1V peak 714 Hz
200 pS/cm 1V peak 5000 Hz
500 pS/cm 1V peak 5000 Hz
1 mS/cm 1V peak 5000 Hz
2 mS/cm 0.5V peak 5000 Hz
5 mS/cm 0.2V peak 5000 Hz
_ 10 mS/em 0.1V peak 5000 Hz
1.5 uL
16.7 /cm; ajustable 13.0...21.0 /cm
5.0 MPa (50 bar)

Regulacién dinamica conmutable a la tempera-
tura ajustable de trabajo; indicacion con LED

Ajustable en pasos de 5°C hasta 25...45°C
+1.5°C
<0.01°C a temperatura ambiental constante

LCD, 2 lineas a 24 caracteres cada una
(altura del signo: 5 mm)

LED para el display de autocero

LED para el display del estado del programa
LED para el display de Overload

LED para el display de la calefaccion del bloque

Teclado de membrana de poliéster resistente a
los productos quimicos, con teclas funcionales y
numericas

En la parte posterior del aparato

115V: 100..120V£10 %

230V: 220..240V+10%

Conmutacién mediante convertidor de tension de
la red en el zocalo de fusible (véase Cap. 2.4.7)

50...60 Hz
70 VA

5mm &, 20 mm de longitud
100...120 V: 0.63 A (de reaccion lenta)
220...240 V: 0.315 A (de reaccion lenta)

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733
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Interfases
Interfases RS232 Especificaciones, véase Cap. 6.1
Interfases Remote Especiﬁcadiones, véase Cap. 6.2
Salida analdgica Especificaciones, véase Cap. 6.3

Especificaciones de seguridad

Construccion / Prueba conforme a IEC 1010 /EN 61010/ UL 3101-1,
clase de proteccion 1, grado de proteccion P40

Notas sobre la sequridad En estas Instrucciones para el uso hay informa-
ciones y avisos que deben ser observados para
asegurar la operacion segura del aparato.

Compatibilidad electromagneética (CEM)

Emisién perturbadora Normas que se cumplen:
EN55011 (Clase B), EN55022 (Clase B),
EN50081-1/2

Resistencia a las Normas que se cumplen:

perturbaciones IEC801-2/IEC1000-4-2 (Clase 4), [IEC801-3/
I[EC1000-4-3 (Clase 3), IEC801-4/IEC1000-4-4
(Clase 4), IEC801-5/IEC1000-4-5 (Clase 2/3),
IEC801-6/IEC1000-4-6 (Clase 3), EN50082-2,
EN61000-3-2/3/IEC1000-3-2/3, EN50093/
IEC1000-4-11

Temperatura ambiental

Gama operacional nominal ~ +5...+45°C
(& 20...80 % de la humedad del aire)

Almacenaje, transporte -20...+70°C
Diagnéstico
Autodiagndstico Autoverificacion con diagndstico al conmutar el
aparato
Diagnéstico del usuario Programa de diagndstico incorporado

(véase Cap. 5.4)

Caja
Material de la cubierta Espuma dura de poliuretano (PUR) con cortafue-
go para la clase UL94VO, exenta de CFC
Material del fondo Acero barnizado
Anchura 255 mm
Altura 130 mm
Fondo 343 mm
Peso 8.2 kg (con blogue detector, sin accesorios)

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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7.1.2 Centro de separacion Cl 733

Elementos de manejo

Teclado Teclado de membrana de poliéster resistente a
los productos quimicos, con teclas funcionales y
numeéricas

Testigos luminosos LED para el display de la posicion de la valvula

Conexion a la red

Interna Toma de corriente desde el Detector Cl 732
mediante cable de conexién
Externa Toma de corriente externa mediante enchufe DIN:
5V/05A
24V /2 A (brevemente, 200...300 ms)
interfases
Interfases de valvula Especificaciones, véase Cap. 6.5

Especifidaciones de seguridad

Construccion [ Prueba conforme a IEC 1010 /EN 61010 /UL 3101-1,
clase de proteccion 1, grado de proteccion [P40

Notas sobre la seguridad En estas instrucciones para el uso hay informa-
ciones y avisos que deben ser observados para
asegurar la operacion segura del aparato.

Compatibilidad electromagnética (CEM)

Emision perturbadora Normas que se cumplen:
EN55011 (Clase B), EN55022 (Clase B),
EN50081-1/2

Resistencia a las Normas que se cumplen:

perturbaciones IEC801-2/IEC1000-4-2 (Clase 4), [EC801-3/
IEC1000-4-3 (Clase 3), IEC801-4/IEC1000-4-4
(Clase 4), IEC801-5/IEC1000-4-5 (Clase 2/3),
I[EC801-6/IEC1000-4-6 (Clase 3), EN50082-2

Temperatura ambiental

Gama operacional nominal  +5...+45°C (a 20...80 % de la humedad del aire)
Almacenaje, transporte —20:..+70°C
Caja
Material Espuma dura de poliuretano (PUR) con cortafue-
go para la clase UL94VO, exenta de CFC
Anchura 255 mm
Altura 385 mm
Fondo 343 mm
Peso 6.4 kg (sin accesorios)
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7.2 Referencias de pedido

0 iSujeto a modificaciones |
Todas las medidas indicadas en mm.

7.2.1 Detector Cl 732

El Detector Cl 732 se suministra en las dos variantes siguientes:

e 2.732.0010 Detector Cl con bloque detector estandar
e 2.732.0110 Detector Cl con bloque detector exento de metales

Estos aparatos incluyen los siguientes accesorios:

2.732.001
2.732.011

-
]

1.732.0100

Bloque detector
con cable de conexion hacia el Detector Cl 732 montado en fijo

-1 1 1.732.0110

Bloque detector exento de metales
con cable de conexién hacia el Detector Cl 732 montado en fijo

1 1] 6.2125.060

Cable de conexién
Cable de conexién Detector Cl 732

(RS232) — PC

25 pol. neg

25 pol. neg.

1 1] 6.2125.090

Cable de conexion
Cable de conexion Detector Cl 732 —

Centro de separacién Cl 733

25 pal. pos " 125 pol. neg.
09m
1| 1| 6.2248.000 | Rétulo magnético
. s “ s 20
para la identificacion del
Detector Cl 732
100
1] 1} 6.2122.0X0 | Cable de alimentacion
conforme a los datos del cliente:
Caja de enchufe Enchufe
Tipo IEC 320/C 13 TiPO SEV A2 (CH...) oo 6.2122.020
Tipo IEC 320/C 13 TiPO CEE (7}, VII(D...) oo 6.2122.040
Tipo CEE (22), V Tipo NEMA 5-15 (EE.UU...) .o 6.2122.070

11 1] 8732.1035

Instrucciones para el uso (espafiol)
para el Detector Cl 732 y el Centro de separacién Cl 733

1] 1] 87321045

Guia de consultas rapidas (espafol)
para el Detector Cl 732 y el Centro de separacion Cl 733

Detector Ct 732 / Centro de separacién Cl 733
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e 2.733.0010
e 2.733.0020
e 2.733.0120
e 2.733.0030
e 2.733.0130

2.733.0020

2.733.0010
2.733.0120
2,733.0030
2.733.0130

7.2.2 Centro de separacion Cl 733

El Centro de separacién Cl 733 se suministra en las variantes siguientes

Aparato con 1 vélvula inyectora

Aparato con 2 vélvulas inyectoras

Aparato con 2 valvulas inyectoras, exento de metales
Aparato con 1 valvula inyectora y 1 madulo supresor
Aparato con 1 val. iny. y 1 modulo sup., exento de metales

Estos aparatos incluyen los siguientes accesorios:

-t
-
-t
-
-

6.1816.000 | Tubo de silicona _ - T
Tubo de salida para recinto . . .
interior,

longitud = 0.5 m L

1|1}1]|1]|1]| 6.1831.010 | Capilar PEEK r

longitud = 3 m 025 |'ig"

1/2|2]1}|1]| 6.2027.030 | Soporte de columna

digmetrod = 8.5 mm A

42

1]212]|1|1]| 6.2027.040 | Soporte de columna

diametrod = 11.3 mm #

42

1(2]2]1[1| 6.2027.050 | Soporte de columna

diametrod = 15.0 mm -
42
11| -|1]| - | 6.2620.020 | Capilar de acero - .
longitud = 3m 025 |
2(a|-12|-| 6.2620.060 | Acoplamiento 146" — 116"

para la conexion entre capilares
de 6" de acero o PEEK;

incl. 2 tornillos de compresion
6.2620.000 y 2 clavijas anulares 39
6.2620.010

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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2.733.0020

2.733.0010
2.733.0120
2,733.0030
2.733.0130

-

-
]

-
]

6.2621.000

Llave inglesa

max.

20

150

11| -]11-| 6.2621.050

Llave fija 14"

73

1{1(-]|1}-| 6.2621.060

Llave fija 546"

93

112(212|2| 6.2744.010

Tornillo de compresiéon PEEK
para la conexién de capilares
PEEK 6.1831.010 6 de acero
6.2620.020, juego de 5 unidades

26

1121211 6.2744.020

Acoplamiento 46" — Luer

pieza de empalme para la union de
un capilar PTFE 6.1803.000 en la
conexion 21 ¢ 27 del Centro de
separacion Cl 733 caso de usarse
un Autosampler 750 o Procesador
de muestras Cl 766

= -({4}|-|2]| 6.2744.040

Acoplamiento PEEK
para la conexién de capilares
46"

9.5

24

1({2{2]|1({1]| 6.2816.020

Jeringa

de PP, volumen = 10 mL;
para la carga manual del bucle
de muestras

T AT

76

-1-1-12}2]| 62821.100

Unidad de filtracién PEEK 2 um
como medida de proteccidon contra
las impurezas del modulo supresor

Pieza de recambio: filtro 6.2821.110

25.5

Detector CI 732 / Centro de separacién C 733
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7.3 Accesorios opcionales

7.3.1 Accesorios para el Centro de separacion Cl 733

6.1825.XXX | Bucle de muestras de PEEK
para la valvula inyectora; incl. 2 tornillos de
compresion de PEEK 6.2744.010

6.1825.230: volumen = 10 pL
6.1825.210: volumen = 20 plL
6.1825.220: volumen = 100 pL

6.2620.000 | Tornillo de compresién de acero
para la conexion de capilares de acero
6.2620.020, jJuego de 5 unidades.

6.2620.010 | Clavija anular de acero
para la conexién de capilares de acero 37 _
6.2620.020, juego de 5 unidades

cién de plastico con rosca de 4"-28.

6.2620.040 | Acoplamiento V16" — 4" ED
pieza de empalme para columnas de separa- @

6.2620.X0(X | Bucle de muestras de acero
para la valvula inyectora.

6.2620.100; volumen = 10 pL
6.2620.110: volumen = 20 uL
6.2620.120: volumen = 100 puL

6.2620.150 | Amortiguador de pulsaciones MF 1 1 1
amortiguador de pulsaciones exento de

metales para la reduccion de pulsaciones y o
conservacion de las columnas de separacion.

6.2621.040 | Pinza corta-capilares
para capilares de acero
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6.2621.080

Cortadora para capilares de plastico
para capilares de PEEK 6.1831.010y
para capilares micros de PTFE 6.1822.010

incl. 5 cuchillas adicionales

118

6.2744.030

Acoplamiento de PEEK

pieza de empalme entre tornillo de compre-
sion PEEK 6.2744.010 y tubo de bomba
6.1826.0X0; juego de 4 unidades

25

6.2821.000

Unidad de filtracion Manufit

para prevenir la suciedad consecuencia de
las particulas de abrasién procedentes de
las juntas de émbolo.

Para la gama de presién de 25...50 MPa
con capilares de acero.

350

6.2821.010

Junta anular de PTFE

repuesto para la unidad de filtracion Manufit
6.2821.000 y columnas de separaciéon Cl
6.1005.000, 6.1005.010, 6.1005.030,
6.1007.000 y 6.1010.000; juego de 4 unida-
des.

6.2821.020

Tamiz de acero

repuesto para la unidad de filtracién Manufit
6.2821.000 y columnas de separacion Cl
6.1005.000, 6.1005.010, 6.1005.030,
6.1007.000 y 6.1010.000; juego de 4 unida-
des.

@)

5.5

6.2821.040

Cabezal de cartuchos

para la fijacién de cartuchos de precolumnas;
se monta directamente en la columna de
separacion.

6.2821.050

Soporte de cartucho doble

para la fijacion de cartuchos de precolumnas;
se monta en el capilar de entrada de la
columna de separacion,

6.2821.080

Pieza intercalada de acero
recambio para el cabezal de cartucho
6.2821.040.

—fla

20.25

6.2821.090

Filtro de aspiracién PE 20 um

Para el tubo de aspiracién 6.1834.000 (se
suministra con la Bomba Cl 709); juego de 5
unidades.

]

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733
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filtro de repuesto para la unidad PEEK 11
6.2821.100.
jusgo de 10 unidades

6.2821.110 | Filtro para unidad de filtraciéon PEEK 2 um \ \

135

6.5324.000 | Eluent organiser

soporte para 3 botellas en almacén de
eluyente, de solucién de regeneracion y de
enjuagado, incl. accesorios (botellas, pieza
sobrepuesta de botella, etc.)

7.3.2 Columnas de separacion y precolumnas

6.1005.000 | Columna de aniones Cl PRP-X100 (125 mm)
para la determinacion de aniones sin supresion
quimica.

Dimensiones de columna: 125 x 4.0 mm

Precolumna: 6.1005.020

from1]
[ 1]

I | —

140

6.1005.010 | Columna de aniones Cl PRP-X100 (250 mm) I 1 :@@

para la determinacion de aniones sin supresion
quimica.
Dimensiones de columna: 250 x 4.0 mm

Precolumna: 6.1005.020

265

6.4

6.1005.020 | Cartucho de precolumna Ci PRP-X100 j
para conservacion de la columna de aniones Cl
PRP-X100 6.1005.000 y 6.1005.010.

Dimensiones de columna: 20 x 4.0 mm

27

Montaje mediante el cabezal de cartucho
6£.2821.040 o soporte de cartucho doble
6.2821.050.

6.1005.030 | Columna de exclusion Cl PRP-X300
para la determinacion de 4cidos orgénicos sin
supresion quimica.

@D
[1m1]

275

Dimensiones de columna: 250 x 4.0 mm
Precolumna: 6.1005.040

6.1005.040 | Cartucho de precolumna CI PRP-X300 i j%“
para conservacion de la columna de exclusion ’
CI PRP-X300 6.1005.030.

Dimensiones de columna: 20 x 4.0 mm

27

Montaje mediante el cabezal de cartucho
6.2821.040 ¢ soporte de cartucho doble
6.2821.050.
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6.4

6.1005.050 | Cartucho de precolumna Cl PRP-1 i
para conservacion de las columnas de aniones Cl [

SUPERSEP 6.1009.000 y CI METROSEP Anion Dual
26.1006.100. 27

Dimensiones de columna: 20 x 4.0 mm

Montaje med. el cabezal de cartucho 6.2821.040 ¢
soporte de cartucho doble 6.2821.050.

6.1005.100 | Coiumna de aniones CI Star-lon A300

para la determinacién de aniones con supresién
quimica.

Dimensiones de columna: 100 x 4.6 mm e

1]

I

6.1005.200 | Columna de aniones Cl Organic Acids i 1] f:ﬁ

para la determinacion de acidos organicos.
Dimensiones de columna: 250 x 7.5 mm

275
6.1006.020 | Cartucho de columna CI [:D
METROSEP Anion Dual 1
! 153

para la determinacion de aniones sin o con
supresién quimica. '

Dimensiones de columna: 150 x 3.0 mm

Montaje mediante el soporte de cartucho de
vidrio 6.2828.000.

6.1006.030 | Cartucho de precolumna CI
METROSEP Anion Dual 1
Juego de 3 unidades

para conservacion del cartucho de columna 34
METROSEP Anion Dual 1 6.1006.020.

Dimensiones de columna: 30 x 3.0 mm

Montaje mediante el soporte de cartucho de
precolumna 6.2828.010.

6.1006.040 | Cartucho de columna Cl

METROSEP Anion Dual 1

para la determinacion de aniones sin o con

supresion quimica. . = ;

Dimensiones de columna: 70 x 3.0 mm

Montaje mediante el soporte de cartucho de
vidrio 6.2828.020.

6.1006.100 | Columna de aniones Cl 3@:
METROSEP Anion Dual 2 :@E
para la determinacion de aniones sin o con

supresién quimica. 107
Dimensiones de columna; 75 x 4.6 mm

Precolumna: 6.1005.050 (Montaje mediante el

soporte de cartucho 6.2821.050)

1]
oh

6.1006.200 | Cartucho de preconcentraciéon
METROSEP Anion

para la preconcentracion de aniones.
Dimensiones de columna: 30 x 3.0 mm
Montaje mediante el soporte de cartucho de
precolumna 6.2828.010.

34
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6.1007.000

Columna de cationes Cl Nucleosil 5SA A

I

para la determinacion de cationes
bivalentes sin supresion quimica.
Dimensiones de columna: 125 x 4.0 mm 140
Precolumna: 6.1007.010

6.1007.010

Cartucho de precolumna Cl Nucleosil 5SA F

para la conservacion de la columna Cl de cationes ‘ J%“
Nucleosil 5SA 6.1007.000. -
Dimensiones de columna: 20 x 4.0 mm 27
Montaje mediante el cabezal de cartucho 6.2821.040

o soporte de cartucho doble 6.2821.050.

6.1008.010

Columna de cationes Cl m
Hyperrez Monovalent [F ﬂ
para la determinacion de cationes monovalen-

tes sin supresion quimica.
Dimensiones de columna; 50 x 4.6 mm

74

6.1009.000

Columna de aniones Cl SUPERSEP
para la determinacion de aniones sin supresion
quimica.

Dimensiones de columna: 100 x 4.6 mm - 26
Precolumna: Columna de aniones Cl SUPER-

SEP 6.1009.010 o cartucho de precolumna Cl

6.1005.010

6.1009.010

Precolumna de aniones Cl SUPERSEP
para la conservacion de la columna Cl de
aniones SUPERSEP 6.1009.000.

38

6.1010.000

Columna de cationes ClI
]

METROSEP Cation 1-2

para la determinacion de cationes monovalen-
tes y bivalentes sin supresion quimica. 140
Dimensiones de columna: 125 x 4.0 mm

Precolumna: 6.1010.010

6.1010.010

METROSEP Cation 1-2

para la conservacion de la columna Cl de cationes
METROSEP Cation 1-2 6.1010.000. "
Dimensiones de columna: 20 x 4.0 mm

Montaje mediante el cabezal de cartucho 6.2821.040

0 soporte de cartucho doble 6.2821.050.

Cartucho de precolumna Ci [ F i
36.4

6.1012.X00

Cartucho para la preparacién de muestras
IC-RP 155
Para la extraccion impolarizada de la fase
sélida. Elimina materias orgénicas; para la
concentracion de metales pesados. 34
Con conexion Luer: 6.1012.000: 50 unidades

6.1012.100; 10 unidades

6.1012.X10

Cartucho para la preparacién de muestras
IC-H 15.5 [
Cartuchos de cationes en forma H*. Elimina
cationes interferentes, CO%", HCO4™ 6 para
muestras alcalinas. 37
Con conexion Luer. 6.1012.010: 50 unidades

6.1012.110: 10 unidades

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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6.1012.X20

Cartucho para la preparaciéon de muestras
IC-Ag

Cartuchos de cationes en forma Ag*.

Elimina halogenoides.

Con conexién Luer.

6.1012.020: 50 unidades
6.1012.120: 10 unidades

16.5

34

6.1012.X30

Cartucho para la preparacion de muestras
IC-OH

Cartuchos de cationes en forma OH",

Para muestras muy acidas.

Con conexiéon Luer.

6.1012.030: 50 unidades
6.1012.130: 10 unidades

16.5

34

6.1012.200

Cartucho para la preparacion de muestras
Chromafix C18

Elimina materias organicas (no es apropiado
para determinaciones del fluoruro).

Con conexioén Luer.

6.1012.200: 50 unidades

16.5

38

6.2828.000

Soporte de cartucho de vidrio
para el soporte del cartucho de columna
6.1006.0020 METROSEP Anion Dual 1.

6.2828.010

Soporte de cartucho de precolumna
para el soporte del cartucho de precolumna
6.1006.0030 METROSEP Anion Dual 1.

6.2828.020

Soporte de cartucho de vidrio
para el soporte del cartucho de columna
6.1006.0040 METROSEP Anion Dual 1.

6.2832.000

Rotor del supresor
Cartucho de recambio para el médulo supresor
Metrohm

6.2832.010

Pieza de unién hacia el cartucho supre-
sor

A

con lineas de entrada y de salida

w(,\_ .

Detector Cl 732 / Centro de separacién Cl 733
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7.3.3

Aparatos adicionales y cables

Convertidor serial/paralelo

2.145.0300
Para la conexién de impresoras con interfase paralelo al interfase RS232 del
Detector Cl 732
2.709.0X10 | Bomba C1 709 ,
Bomba serial de alta potencia y doble émbolo con una pulsacion residual minimay
sobresaliente constancia de fiujo; incl. accesorios.
Variantes: 2.709.0010 Modelo estandar
2.709.0110 Modelo exento de metales
2.714.0310 | IC Metrodata for Win95
Sistema de datos para cromatografia compuesto de interfase y software de
evaluacion para la evaluacion automaética de cromatogramas con un PC.
Variantes: 2.714.0310 Para 1 sistema de cromatografia con 2 canales
2.714.0320 Para 2 sistemas de cromatografia con 2 canales
cada uno
Accesorios: 6.2115,060 Cable de conexion PC — 732 (25-polos — 25 polos)
6.2115.110 Cable de conexion PC — 732 (9 polos — 25 polos)
2.750.0010 | Cambiador de muestras Cl 750
Cambiador de muestras para automatizar la adicién de muestras.
Capacidad: 128 recipientes de muestras con un volumen Util de aprox 700 plL cada
uno; incl. accesorios.
Accesorios: 6.2413.000 Recipiente de muestras, de vidrio, 1000 unidades
6.2743.000 Recipiente de muestras, de PP, 1000 unidades
6.2743.010 Tapones de polietileno, transpar., 1000 unidades
6.2743.020 Tapones de polietileno, rojo, 1000 unidades
6.2743.030 Tapones de filtro, 100 unidades
2.752.0010 | Unidad de Bomba 752
Bomba peristéltica de dos canales para el transporte de la solucién de regenera-
cién y enjuagado hacia el médulo supresor; incl. 2 tubos de bomba 6.1826.050.
2,754.0010 | Unidad de Dialisis 754
Aparato para la preparacion "in-ling" de la muestra para el analisis directo; incl. la
célula de dialisis y bomba peristéaltica de dos canales.
2.766.0010 | Procesador de muestras Cl 766
Cambiador de muestras para automatizar la adicién de muestras.
Capacidad: 127 recipientes de muestras con un volumen Util de aprox. 11 mL cada
uno; incl. accesorios.
Accesorios: 6.2743.050 Recipiente de muestras, de PP, 2000 unidades
6.2743.060 Tapones de polietileno, transpar., 1000 unidades
2.791.0020 | Detector VA 791 )
Amperimetro de alta sensibilidad para la deteccién electro quimica; incl. célula de
deteccién y accesorios (sin electrodo de trabajo).
Electrodo de trab.: 6.0807.000 Mini-electrodo de pasta de carbon
6.0807.010 Mini-electrodo de carbon vitrificado (GC)
6.1204.100 Punta de grafito Ultra-Trace *
6.1204.120 Punta de platino *
6.1204.130 Punta de plata*
6.1204.140 Punta de oro*
* necesitan clavija de contacto 6.2103.110
6.2115.010 | Cable
Cable de conexion Detector Cl 732 (salida %_,,__ﬂ
analdgica) - registrador %ﬁl@
15m
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6.2115.060 | Cable
Cable de conexion Detector Cl 732 (salida ﬂ
analogica) — Integrador o sistema de registro =
de datos (sefal analégica) o %}@
6.2115.070 | Cable
Cable de conexion Centro de separacion
Cl 733y integrador o sistema de registro
de datos (sefal de salido) ' 137 !
6.2125.010 | Cable )
Cable de conexion Detector Cl 732 {Interfase
RS232) - PC ,]
Cable de transicién, 25 polos a 9 polos 25 pol. spelneg
200
6.2125.020 | Cable
Cable de conexion Detector Cl 732 {Interfase ; ) 7
RS232) —~ impresora Seiko DPU-411
También puede emplearse como cable de 25 pol. neg. 25 pol.
prolongacién para RS232, Im
6.2125.040 | Cable
Cable de conexién Detector Cl 732 (Interfase
RS232) — impresora Epson con conector = ]| | of]
cilindrico de 9 polos.
25 pol. neg.
2m
6.2125.050 | Cable
Cable de conexion Detector Cl 732 (Interfase
RS232) - impresora (IBM Proprinter, Citizen
IDP562-RS, Epson con interfase serial, Epson
LX-300, HP Deskijet/Laserjet con interfase 25 pal. neg. 25 pal.
serial, etc.) 2m
6.2125.060 | Cable
Cable de conexion Detector Cl 732 {Interfase T ) ¥
RS232) - PC resp. Bomba ClI 709
25 pol. neg. 25 poi. neg.
3m
6.2125.110 | Cable
Cable de conexion Detector Cl 732 (Interfase .
—
RS232) - PC :}@ ]
9 pol. neg.
25 pol. neg.
3m
6.2125.130 | Cabie
Cable de conexién Detector Cl 732 (Interfase — j
RS232)) — impresora Seiko DPU-414 n
9 pol.
Cable de transicion de 25 polos a 9 polos 25 pal. neg. P
1.8m

Detector Cl 732 / Centro de separaciéon Cl 733
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7.4 Garantia y conformidad

7.4.1 Garantia

La garantia METROHM cubre cualquier defecto de fabricacion o material
que pueda tener el aparato durante 12 meses, a partir de la fecha de
entrega, y se reparara gratuitamente en nuestro taller. Sélo el transporte
correré a cargo del cliente.

En el caso de un servicio diurno y nocturno la garantia soélo es valida hasta
los 6 meses.

Quedan excluidos de la garantia las roturas de electrodos o piezas de
vidrio. Cualquier control que no sea debido a defecto de material o
fabricacion deberé ser abonado, incluso durante el periodo que dure la
garantfa. En productos con componentes de fabricacion externa, si dichos
componentes constituyen la mayor parte del aparato, las condiciones de
garantia dependen del fabricante exterior.

Para poder garantizar el funcionamiento y la exactitud es necesario seguir
las instrucciones de uso dadas.

Con respecto a vicios en el material, construccion o diseno, el cliente no
tiene derecho a una garantia, excepto en los casos mencionados arriba.

Si en el momento de la entrega el paquete estéa visiblemente deteriorado,
o si al desempaquetar el aparato se observan anomalias debido al
transporte, se debe informar inmediatamente a la agencia de transportes
o la oficina de correos responsable y redactar un acta de los dafios. En
ausencia de un informe oficial de los dafios, no nos hacemos
responsables del pago de una indemnizacion.

Cuando se envie el paguete y sus accesorios para realizar un servicio, se
debera utilizar el embalaje original siempre que sea posible. Esto es
especialmente aconsejable en el caso de aparatos, electrodos, cilindros
de bureta y émbolos PTFE. Antes de ser colocado entre virutas u otro
material semejante, hay que envolver cada una de las partes para
protegerlas del polvo (es necesario utilizar una bolsa de plastico para
instrumentos y partes de aparatos). Si con el pedido se recibe algin
grupo constructivo abierto que sea sensible a tensiones electro-
magnéticas (por ej.: interfase de datos, etc.) éstos se deben devolver en
su embalaje original de proteccion (por ej.: bolsa conductora de
proteccion). (Excepcién: los grupos constructivos con fuente de tensién
incorporada han de tener un embalaje de proteccion no conductor.).

La garantia METROHM no cubre los dafios ocasionados por un embalaje
inadecuado o descuidado. '

204 Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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7.4.2 Declaracion de conformidad de la UE

C€

Declaracion de conformidad de la UE

Por la presente, la empresa Metrohm SA, Herisau, Suiza certifica,
que el aparato:

Detector Cl 732

cumple las exigencias de las directivas de la CEE 89/336/CEE y 73/23/CEE.

Especificaciones cumplidas:
EN 50081-1/2 Compatibilidad electromagnética, Norma fundamental es-
pecializada Emision de perturbaciones

EN 50082-2 Compatibilidad electromagnética, Norma fundamental es-
pecializada Resistencia a las interferencias

EN 61010 Requerimientos de seguridad para equipos eléctricos de
medida y control para laboratorio

Descripcion del aparato:

Detector de conductividad termoestabilizable para el registro de cromato-
gramas de iones con y sin supresiéon quimica.

Herisau, el 30 de septiembre del 1995

Dr. J. Frank Ch. Buchmann

Director Técnico Director de Produccién
Responsable del aseguramiento

de la calidad

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733 205
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(€

Declaracion de conformidad de la UE

Por la presente, la empresa Metrohm SA, Herisau, Suiza certifica,
que el aparato:

Centro de separacion Cl 733

cumple las exigencias de las directivas de la CEE 89/336/CEE y 73/23/CEE.

Especificaciones cumplidas:
EN 50081-1/2 Compatibilidad electromagnética, Norma fundamental es-
pecializada Emision de perturbaciones

EN 50082-2 Compatibilidad electromagnética, Norma fundamental es-
pecializada Resistencia a las interferencias

Descripcion del aparato:

Componente himedo térmicamente y electrénicamente aislado para la
cromatografia de iones.

Herisau, el 30 de septiembre del 1995

Dr. J. Frank Ch. Buchmann

Director Técnico Director de Produccion
Responsable del aseguramiento

de la calidad

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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7.4 Garantia y conformidad

7.4.3 Certificado para la conformidad y validacion del sistema

Certificate of Conformity and System Validation

This is to certify the conformity to the standard specifications for electrical
appliances and accessories, as well as to the standard specifications for security
and to system validation issued by the manufacturing company.

Name of commodity: 732 1C Detector
System software: Stored in ROMs
Name of manufacturer: Metrohm Ltd., Herisau, Switzerland

Principal technical information: ~ Voltages: 100...120, 220...240 V
Freguency: 50...60 Hz

This Metrohm instrument has been built and has undergone final type testing
according to the standards:

IEC801-2/IEC1000-4-2 (class 4), IEC801-3/ IEC1000-4-3 (class 3),
[EC801-4/IEC1000-4-4 (class 4), IEC801-5/[EC1000-4-5 (class 2/3),
IEC801-6/IEC1000-4-6 (class 3), EN50082-2, EN61000-3-2/3/IEC1000-3-2/3,
EN50093/IEC1000-4-11, EN55011 (class B), EN55022 (class B), EN50081-1/2
— Electromagnetic compatibility

[EC1010, EN61010, UL3101-1 — Security specifications

It has also been certified by the Swiss Electrotechnical Association (SEV), which
is member of the International Certification Body (CB/IEC).

The technical specifications are documented in the instruction manual.

The system software, stored in Read Only Memories (ROMSs) has been validated
in connection with standard operating procedures in respect to functionality and
performance. The features of the system software are documented in the
instruction manual.

Metrohm Ltd. is holder of the SQS-certificate of the quality system I1SO 9001 for
quality assurance in design/development, production, installation and servicing.

Herisau, September 30, 1995

~. Yoty A oo

Dr. J. Frank Ch. Buchmann

Development Manager Production and
Quality Assurance Manager

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733
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Certificate of Conformity and System Validation

This is to certify the conformity to the standard specifications for electrical
appliances and accessories, as well as to the standard specifications for security
and to system validation issued by the manufacturing company.

Name of commodity: 733 IC Separation Center
Name of manufacturer: Metrohm Ltd., Herisau, Switzerland

Principal technical information: ~ Voltages: 5V DC, 24V DC

This Metrohm instrument has been built and has undergone final type testing
according to the standards:

IEC801-2/IEC1000-4-2 (class 4), [IEC801-3/ IEC1000-4-3 (class 3),
IEC801-4/IEC1000-4-4 (class 4), IEC801-5/IEC1000-4-5 (class 2/3),
|[EC801-6/IEC1000-4-6 (class 3), EN50082-2, EN55011 (class B),

EN55022 (class B), EN50081-1/2 — Electromagnetic compatibility

IEC1010, EN61010, UL3101-1 — Security specifications
It has also been certified by the Swiss Electrotechnical Association (SEV), which
is member of the International Certification Body (CB/IEC).

The technical specifications are documented in the instruction manual.

The system software, stored in Read Only Memories (ROMs) has been validated
in connection with standard operating procedures in respect to functionality and
performance. The features of the system software are documented in the
instruction manual.

Metrohm Ltd. is holder of the SQS-certificate of the quality system ISO 9001 for
quality assurance in design/development, production, installation and servicing.

Herisau, September 30, 1995

Dr. J. Frank Ch. Buchmann

Development Manager Production and
Quality Assurance Manager

208
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7.5 Indice

709 i véase Bomba CI 709
732 i véase Detector C/ 732
733....véase Centro de separacion Cl 733
733 inaccesible...............c 95
750....véase Cambiador de muestras 750
752 i, véase Unidad de Bomba 752
754 i, véase Dialysis Unit 754
TBB ..ot
véase Carnbiador de muestras Cl 766
7O, véase Detector VA 791
A
Abrir el menu de acontecimientos........ 74
Abrir el menu de configuracion............. 74
Abrir el menu de métodos ................... 74
Abrir el ment de pardmetros ................ 73
Abrir el menu de programas............... 74
Accesorios opcionales..............ccooen.. 196
-Accionamiento ..... 112
Acondicionamiento ..............o.cceeoe 40
ACONAICIONAT ..vvvivvii e 58
Acontecimientos. ... 114,169
Acoplamiento 70
Figura ..o
Montar ....

Acoplamiento 96

Figura ..o.ooooeiiiiiieii 37
Montar ... 38
Acoplamiento 6.2620.040 ................. 196
Acoplamiento 6.2620.060.....137,138,194
Acoplamiento 6.2744.020................... 195
Acoplamiento 6.2744,030 ................... 197
Acoplarniento 6.2744.040. ....195
ACtIVO.....ooovi 108
activo en programa............... 92
Advertencias de caracter general....... 136
Agitacion del eluyente.........c..ccoivenn, 135
Ajustes
Acontecimientos ... 92
Aparato........ccoceee. 91,176
Aparatos periféricos...........ccococevonnn. 87
Bomba Cl 709 ..., ..101
Centro de separacién Cl 733.. .95
Detector de conductividad ..... .97

Detector de conductividad ..
Gama Full-Scale
Impresion de valores de medicion ...90

Impresora externa...........ccoecoeennn 89
Interfase RS232.......ccoooiviiniiin 93
Lineas de salida Remote .. .84
Moddulo supresor............... .96

Registro grafico...
Salida analogica..

Senal acustica..... .92
Tensidn dered ..o, 17
Valvula inyectora A......ccoooveiiinnn 95
Valvula inyectora B........ccccooovcncnnnn 96
Ajustes basiCos ..o, 68,84
Ajustes de pardmetro..........ccccvcverernnn. 97
Ajustes en la impresora ..o 42
Alimentacion de célula............c.coo.... 190
Alimentacion externa parael 733 ... 187

Amortiguador de pulsaciones 66
CONEXION .....cveviiiiieiee e,
Figura......cccoooeiiiiiinina,

Notas praticas............cococvviviiviinnnn
Referencia de pedido ..
anchura...........cooei

Anchura relativa
de la impresion grafica...........ocoe.... 86

Referencia de pedido .........c........... 197
Anomalias ..., 145,148
Aparatos adicionales y cables............ 202
Aparatos externos.......c...c.c.oove, 185,188
Aparatos periféricos...........cccoovev.n. 44,87
APENAICE ..o 189
Apertura 29

Colocar cable de detector ................ 14

Figura ... 7
Apertura 30

Colocar capilar de salida................. 14

Figura ..o 7
Apertura 32

Colocar capilar de salida.................. 14

Figura ... 7
Apertura 33

Colocar cable de detector............... 14

Figura
Apertura 40

Figura ..o 7

Introducir capilar ... 24,26
Apertura 44

FIQUIa ..o

Introducir capilar
Apertura del editor de textos ................ 80
Apertura del panel posterior 31

Figura....ccoovviviici 7
Apertura del panel posterior 41

Figura ... 7
Apertura del panel posterior 43

Figura ..o 7,36

Fijar capilar de salida................. 38,39
Application Bulletins.............cc.co.o.... 8,133
APUNMIES .ot 9
Arbol de control remoto.......c.ccooov.e, 166
Arrancar/parar el accionamiento ........ 112
Arrancar/parar la bomba ..............c....... 74
Asignacion de las fineas entradas

ReMOtE......oovviviccin e 85
Asignacion de los contactos ............. 181
AENGCION ..o 9
AtenuUacion ..., 56,99,189
atenuacion...........on 99
auto Step.......ooiiiiiii 96
AULOCETO......coven. 60,62,105,111,170,189
Avance de la impresora.............cco..... 100
Aviso automatico al modificar ............ 173
Avisode estado ..o 49
AVISOS € EITOT ..ot

Diagnéstico ..

DISPIay ...,

Interfase RS232.........c..ccocoien 165,182
Avisos de estado ..o, 71,82,164

Detector Cl 732 / Centro de separacion Cl 733

Avisos de estado

para Bomba Cl 709 .........cccooevevnnn 82
Avisos de estado para método ............ 82
Avisos de estado para paso de

Programa ......coooovveveenioniiiniis i 83
BACKGROUND ..............cooovinices 120
Base de fusible 19

FIQUra ..o 4,18

Recambiar fusible..............ccecvvevene 17
baud rate..................cociiin, 93,94
Blogue detector 81

Conectar médulo supresor .............. 35

Conexidn al 732....ccccoveveciiviiverernnn, 13

Figura......c.oviiin e, 34,36

Referencia de pedido ..... ...193
Blogue detector 1.732.0100.. .13
Blogue detector 1.732.0110................. 13
Bloquear funciones.........ccccccocioviiveenn. 172
Blogueo del supresor ..., 141
BOMBA ..o 124
Bomba CI 709

AJUSEES 1o 101

Ajustes RS232 ... 94

Arrancar/parar et accionamiento.... 112
Avisos de estado ..
Conexién alared..
Conexidn al 732......cccovvvviiniiiornnes
Conmutacién/desconmutacion del

accionamiento .....oovvveverevieeciee e

Conmutar el control remoto
Desconmutacion automatica

Ejemplo ...

Mantenimiento ...

Notas préticas .........

Referencia de pedido ..
bomba lista.............oiinn
bomba marcha ..................coocei
bomba no responde ...
Boquilla de paso 28

Montar capilar de entrada................ 39
Borrado de caracteres...............cc......... 80
Borrar

Acontecimiento.. .. 116

MELOAO ... 118

Paso de programa............ 109,110,113

Todos los acontecimientos ............ 116

Todos los pasos del programa....... 113

Valores de pardmetro ... 76
EBOPTFAr? i 118
éhorrar todo? ..o 113,116

Bucle de muestras 86

cabezal impres. ... 90,119,122
Cable 6.2115.010 ..o 41,202
Cable 8.2115.060 ... 203
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Cable 6.2115.070
Cable 6.2125.010
Cable 6.2125.020 ...
Cable 6.2125.040 ...
Cable 6.2125.050 ...
Cable 6.2125.060 ...
Cable 6.2125.060 ...
Cable 6.2125.090
Cable 6.2125.110
Cable 6.2125.130
Cable de alimentacion

Figura...........
Montar

Caja Manufit 62

Montar......ccoovvimi 37
Capilar de entrada al supresor 90
Figura......cocoviiiii 38
Figura.. . 36-
Montar.......... . .38
Capilar de entrada al supresor 93
Figura.......ccooovviiii, 37,38
Montar
Capilar de salida 63
CONEXION. ...t e 25
Figura... 23,26
MONEAr. .. 23

Caja Manufit 80
FIGUIB ev e e
Montar

Calefaccion

Calibracion
Cambiador de muestras 750
CONEXION .....voviveicierrcn s, 4
Referencia de pedido............c.c...... 202
Cambiador de muestras Cl 766
CONEXION .....vvecvnrierieer et 41
Referencia de pedido..............c...... 202
Cambio
Eluyente ..o 135
Prefijo i .75
Sistema de separacion................. 138
Capilar 51
Figura.......cccooovinniininns TR 20,22
Piezas de union de acero................. 19
Capilar 65
CONBXION ..ot 24
Figura......coooniiiin, 25,34,36
Capilar 85
FIgura...oocoeiciniciinn, 34,36
Capilar de acero 71
CONEXION .....ovveiieisirereierene s 25
FIGUIa .o 26
Capilar de acero 6.2620.020......... 19,194
Capilar de conexion 22
FIgUraL....ooovoecii o 25
MONEAT ..o 24
Capilar de conexion de columnas 67
i 25,26,29,34,36
24,26,28,30,31,35,37
.................................. 27,138
Capilar de entrada 56
Figura.......cooovciiiiii 23,26
MONEAT ... 23
Capilar de entrada 75
FIQUra......ocooviiiii 29
MORNtar.....cccociiiiii e 28
Capilar de entrada 82
Figura......cooociiiiiiiioni 34,36
Montar.......cococc 35
Pasivacion.....c..cocverii 27,138
Capilar de entrada 87
Figura.......ocooviiiii 34,36
Capilar de entrada al supresor 89
Figura......ccooiviiiiiii, 38
Figura........coooiii, 36

Figura......ccccivviii 37

MONEAr....ciiireie 37
Capilar PEEK 6.1831.010.......... 19,20,194
Capilares......c.cooviiiiieiin 19
Caracteres de control..............c...oo.. 177
Caracteristicas técnicas ............o....... 189
Carga del bucle de muestras.......... 95,96
Cargar MEOdo ..o 117
Cargas electrostaticas .............cccov.s 10
Cartucho de columna Ci

METROSEP Anion Dual 1 ............. 199
Cartucho de precoluma Ci

PRP-X100 ...ccovvviceieiiiiioioniionnns 198

Cartucho de precolumna 74

Cartucho de precolumna Cli

METROSEP Anion Dual 1 .............. 199
Cartucho de precolumna Cl

METROSEP Cation 1-2 .........cco.o... 200
Cartucho de precolumna Cl

Nucleosil 5SA ..o, 200
Cartucho de precolumna Ci

PRP-1. i 199
Cartucho de precolumna Cl

PRP-X300 ..o 198
Cartucho de preconcentracion

METROSEP Anion.......cccocviiiinnn 199
Cartucho para la preparacion de

muestras Chromafix C18 .............. 201
Cartucho para la preparacion de

muestras 1C-Ag ..o 201

Cartucho para la preparacién de
muestras IC-H

Cartucho para la preparacion de

muestras IC-OH ... 201
Cartucho para la preparacion de
muestras IC-RP ... 200

Casete de tubos
Célula de medida de la

conductividad..........ccoooiiiin 89
CEM i
Centro.
Centro de separacion Cl 733
ADIIE i 10
Accesorios opcionales................... 196
AJUSEES ..o 95
Alimentacién externa.........c...ceeov. 187

Caracteristicas tecnicas.................. 192
Certificado para la conformidad y
validacion del sistema...... .208
Conectar 732............. .13
Conectar 750... A1
Conectar 766..........c.cco... A1
Configuracion.......cocovevienirsinien: 95
Declaracion de conformidad

delaUE. ..o 206
Elementos de manejo .........ccoccoovvenne 5
Interfases de valvula ... .188
Recinto interior ............. 34

Referencias de pedido. .
Teclado.......coccoiieiiiininn 12
Teclas de manejo............. .76
Vista frontal........c.ocooiiicii 5
Vista POSEErion .. c..ccoovvciiiiinioires 6
Certificado para la conformidad y
validacion del sistema................c.... 207

Circuito ..o .
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