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1.1 Anwendungsbereich

1 Uberblick

1.1 Anwendungsbereich

Der Metrohm Probenwechsler 730 ist ein vielseitig einsetzbares
Gerat. Er wurde ausschliesslich fur Betrieb und Labor konzipiert
und deckt dabei ein weites Spektrum an Anwendungen ab. So lie-
fert er unverzichtbare Dienste bei der Bearbeitung von grossen
Probenserien im gesamten Bereich der Titrationen, bei verschie-
denen Messaufgaben oder zu Dosierzwecken.

Durch seine weit ausgebauten Kommunikationsmaoglichkeiten ar-
beitet er Uber seine parallele Remote- und die serielle RS232-
Schnittstelle nicht nur mit der grossen Palette der Metrohm Titrier-,
Mess- und Dosiergerate zusammen, sondern kann mit jeglichen
Geraten die Uber eine geeignete Kommunikationsschnittstelle ver-
fugen, gesteuert werden oder kann diese selbst kontrollieren.
Durch diese Fahigkeiten ist er pradestiniert fur alle denkbaren Au-
tomatisierungsaufgaben in einem modernen Laborbetrieb, selbst
innerhalb hochintegrierter Labordatensysteme.

1.2 Anwendungsmaglichkeiten

Probenwechsler 730, Uberblick

Trotz seines umfassenden Befehlsumfangs und der zahlreichen
Konfigurationsmdoglichkeiten bietet der Probenwechsler 730, durch
die Fahigkeit benutzerdefinierte Methoden zu verwalten, eine un-
komplizierte, routinetaugliche Bedienungweise.

Die werkseitig mitgelieferten Standardmethoden kénnen fir Routi-
neaufgaben ohne weiteres eingesetzt werden. Sie kénnen durch
den Benutzer schon nach kurzer Einarbeitungszeit fur seine Zwe-
cke abgeandert und gerateintern gespeichert werden. So kann der
Probenwechsler 730 neben Routineaufgaben auch fur anspruchs-
volle Spezialanwendungen eingesetzt werden.



1.2 Anwendungsmaoglichkeiten £, Metrohm

Die Ablaufsequenzen flr die Bearbeitung der einzelnen Proben
sind in weiten Grenzen frei definierbar. Dasselbe gilt fir die Start-
und Endsequenz, die jeweils vor Beginn bzw. am Ende einer Pro-
benserie einmalig ausgefiihrt wird. Dies bietet vor allem bei Titrati-
onen Vorteile. Die Elektrode kann vor der ersten Titration konditio-
niert oder einer speziellen Spulprozedur unterzogen werden.

Zur Erstellung von Ablaufsequenzen wird ein Lernmodus bereitge-
stellt, mit dessen Hilfe Befehlsparameter tiber die Handbedienung
eingestellt werden kénnen.

Fur viele Gefassgrdssen stehen auswechselbare Standard-
Probenracks zur Verfligung. Frei definierbare "Spezialbecher"-
Positionen kénnen fur jedes Rack definiert werden. Sie dienen da-
zu, Spul- oder Konditionierbecher, die in jeder Teilsequenz ange-
wahlt werden kdnnen, auf dem Rack zu plazieren.

Fur die Definition von Spezialracks kdnnen via RS232-Schnittstelle
und einer geeigneten PC-Software frei definierbare Positionstabel-
len geladen werden.

Zur Bearbeitung einer grésseren Anzahl von Proben kann der
Schwenkarm 759 am Probenwechsler installiert werden. Dieser
Antrieb wird anstelle des normalen Titrierkopfes installiert und ist
in zwei Versionen erhéltlich: entweder mit einem Titrierkopf flr die
direkte Titration in den Probengefassen oder mit einem Transfer-
kopf, mit Hilfe dessen die Proben aus Reagenzrohrchen in ein
zentrales Titriergefass pipettiert werden.

Probenwechsler 730, Uberblick
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1.3 Geratebeschreibung

1.3.1 Seitenansicht

[ Fuhrungskette

Spritzschutz

Verteiler-
block

Pumpe

Ventil

N

Probenrack \

—— Turm

Ruhrerschie- —/4

Steckerleiste
Steckerabdeckung

Sicherheitshinweise:
Spritzschutz und Steckerabdeckung mussen immer montiert sein.
Die Steckerabdeckung verhindert, dass verschiittete Losemittel

oder Chemikalien die Anschlisse und Schnittstellen beeintrachti-
gen kbénnen.

Probenwechsler 730, Uberblick
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Die Steckerleiste (Seitenansicht):

Netzschalter

Netzanschluss Rithrer-

" Remote-
Sicherung /7 Anschlisse / Schnittstelle
/

/

N

WARNING - Fire Hazard -
For continued protection replace only
with the same type and rating of fuse

Remote
Control

' v
oo

Die Remote-Schnittstelle dient dem Anschluss von Metrohm- und
Fremdgeraten, die lUber ein Parallelkabel kommunizieren kénnen.

Fuhrungskette
1.3.2 Riuckansicht Ve
B 7|
o
f— -
# !i Verteilerblock

Befestigungsmutter
= A& fir
Pumpe 1 “ Spritzschutz

—— Pumpe 2

Stecker-

abdeckung \'

xxxxxxxxxxx

aaaaaaaa

Steckerleiste

Probenwechsler 730, Uberblick
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Die Steckerleiste (Rickseite): Fabrikati
abrikationsnummer ~\

Type 1.730._ 0120/02 187
External Bus

=) Address ® RS 232 Keyboard

(e b @ =K "
Made bygMetrohm Herisau
External Bus- / . j t
serieller Tastatur-
Anschluss External Bus f astatur
Adresse - RS 232-Anschluss Anschluss

Die Adresse des 'External Bus' muss auf O (null) eingestellt sein.

1.3.3 Sensoren
Becher-Test

Jeder Turm des Proben-
wechslers 730 ist mit einem
Bechersensor ausgerustet,
der die Anwesenheit eines
- Bechers vor dem jeweiligen
Spritzschutz A Turm detektiert. Mit diesem
Infrarot-Sensor kbnnen Be-
cher verschiedenster Materia-
Bechersensor : lien erfasst werden, sofern sie
/ o in korrekter Position vor dem
\ Turm plaziert sind und der
Probenrack , i Bechersensor eingeschaltet
ist. Dieser "Bechertest" wird
Frontansicht nach jedem MOVE-Befehl
ausgefuhrt.

~
B

Magnetsensor fir Rackcode

Der Magnetsensor zur Erken-
nung des individuellen Rackco-
des befindet sich fest montiert
unter dem Drehteller des
Wechslers. Der Magnetcode
eines Racks kann nur eingele-
sen werden, wenn sich das
Rack in der Ausgangsposition
befindet und sich somit dessen
Magnethalter genau tber dem
Sensor befindet.

Aus diesem Grund sollte der
Probenwechsler bei jedem
Rackwechsel mit <RESET>
oder <ENDSEQ> + <ENTER>
initialisiert werden.

Magnetsensor

Probenwechsler 730, Uberblick
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1.3 Gerétebeschreibung

1.3.4 Die Modell-Varianten

[
R E\EE 5 R
R -

Modell 2.730.0010 Modell 2.730.0020 Modell 2.730.0030

1 Turm, 1 Pumpe 1 Turm, 2 Pumpen 1 Turm, keine Pumpen

2 Rihreranschliisse 2 Riuhreranschlisse 2 Riuhreranschlisse
Turm 1 Turm 2 Turm 1 Turm 2 Turm 1 Turm 2

Modell 2.730.0110 Modell 2.730.0120 Modell 2.730.0130
2 Turme, 2 Pumpen 2 Turme, 4 Pumpen 2 Turme, keine Pumpen
4 Riuhreranschliisse 4 Rihreranschliisse 4 Rihreranschliisse

1.3.5 Der Schwenkarm

Wenn die Probenanzahl erhdht werden soll, kann anstelle eines
Titrierkopfes der Schwenkarm mit Titrierkopf (2.759.0020) oder
Transferkopf (2.759.0010) installiert werden. So kénnen auch bei
mehrreihigen Probenracks die einzelnen Geféasse prazise ange-
fahren werden. Eine detaillierte Beschreibung finden Sie in Kapi-
tel 3.3 "Schwenkarm”, S. 42ff.

Probenwechsler 730, Uberblick
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2.1 Aufstellen des Geréates

= =

== ———
|

2 Installation

2.1 Aufstellen des Gerdates

Verpackung

Der Probenwechsler 730 wird zusammen mit dem gesondert ver-
packten Zubehor in gut schiitzender Verpackung geliefert. Diese
besteht aus stossabsorbierendem Schaumstoff. Bewahren Sie
diese Verpackung auf, denn nur sie gewahrleistet einen schadlo-
sen Transport des Gerétes.

Kontrolle

Kontrollieren Sie sofort nach Erhalt, ob die Sendung vollstandig
und ohne Schaden angekommen ist (mit Lieferschein und Zube-
horliste in Kapitel 5.8 (S. 183) vergleichen). Im Falle von Trans-
portschaden siehe Kapitel 5.7.1 "Gewahrleistung”, S. 178.

Aufstellungsort

Der Probenwechsler 730 ist ein robustes Gerat und kann deshalb
auch in rauher Umgebung in Labor und Betrieb eingesetzt werden.
Es sollte jedoch darauf geachtet werden, dass er keiner korrosiven
Atmosphare ausgesetzt wird. Gerade beim Betrieb in rauher Um-
gebung muss auf eine regelmassige Pflege des Gerates Wert ge-
legt werden.

2.2 Netzanschluss

L\

Probenwechsler 730, Installation

Befolgen Sie die nachstehend aufgefihrten Vorschriften zum
Netzanschluss. Beim Betrieb des Gerates mit falsch eingestellter
Netzspannung und/oder falscher Netzsicherung besteht Brandge-
fahr!

Einstellen der Netzspannung

Uberpriifen Sie vor dem erstmaligen Einschalten des Proben-
wechslers 730, ob die am Gerét eingestellte Netzspannung (siehe
Abbildung n&chste Seite) mit der vorhandenen Netzspannung u-
bereinstimmt. Wenn dies nicht der Fall ist, missen Sie die Netz-
spannung wie folgt umstellen:



2.2 Netzanschluss
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Netzkabel ausziehen
Netzkabel aus Netzanschlussstecker des Probenwechslers 730
ziehen.

Sicherungshalter entfernen
Mit Hilfe eines Schraubenziehers Sicherungshalter neben dem
Netzanschlussstecker [6sen und ganz herausziehen.

Sicherung tUberprifen und ersetzen
Die fir die gewlinschte Netzspannung eingebaute Sicherung
vorsichtig aus dem Sicherungshalter nehmen und ihre Spezifi-
kationen Uberprufen (die Position der Sicherung auf dem Siche-
rungshalter wird durch den neben dem Netzspannungsbereich
aufgedruckten weissen Pfeil gekennzeichnet):
100...120 V 0.5 A (trage) Metrohm-Nr. U.600.0014
220...240 V 0.25 A (trage) Metrohm-Nr. U.600.0011

Sicherung einsetzen
Sicherung falls nétig austauschen und wieder in den Siche-
rungshalter einsetzen.

Sicherungshalter einsetzen

Sicherungshalter je nach gewiinschter Netzspannung so ein-
setzen, dass der weisse Pfeil neben dem entsprechenden
Netzspannungsbereich auf den weissen Balken zeigt, der
rechts davon auf dem Sicherungshalter aufgedruckt ist (siehe
unten).

220-240V 100 -120 V

> >
= =
(=] (=]
< ~N
~ -

1 1
S =
o~ -—

A NOZL-001
A \0VZ - 022

Netzschalter /

Netzanschluss- Sicherungshalter

stecker

Probenwechsler 730, Installation
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2.3 Sicherheitshinweise

2.3 Sicherheitshinweise

Probenwechsler 730, Installation

Sollten beim Betrieb des Probenwechslers 730 Stdrungen oder
Fehlfunktionen auftreten, wird empfohlen, als erstes die Ursache
der Stoérung mit Hilfe der Diagnose-Funktionen ausfindig zu ma-
chen (siehe S. 167). Falls dies nicht zur Behebung der Stérung
beitragen sollte oder die Ursache der Fehlfunktion nicht behoben
werden kann, ist die Metrohm-Serviceabteilung zu konsultieren.

Sollte das Offnen des Gerates unumganglich sein, sind folgende
Sicherheitsmassnahmen unbedingt einzuhalten:

Vor dem Offnen ist das Gerét von allen Spannungsquellen zu
trennen. Stellen Sie sicher, dass der Netzstecker aus der
Netzanschlussbuchse gezogen ist.

Nur in Ausnahmefallen sollte das Gerdét in eingeschaltetem Zu-
stand gedffnet werden. Da dabei spannungsfiihrende Teile freige-
legt werden, darf dies nur von einer Fachkraft vorgenommen wer-
den, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Elektronische Bauteile sind empfindlich gegeniber statischer La-
dung und kénnen durch Entladungen zerstért werden. Bevor ir-
gendwelche Bauteile innerhalb des Gerétes berihrt werden, sollte
die betreffende Person sich und ihr Werkzeug durch Anfassen ei-
nes geerdeten Gegenstandes (z.B. ein Metallteil am Gehause des
Geréates oder einen Heizkérper) erden, d.h. eine mégliche stati-
sche Aufladung eliminieren.

Wenn Peripheriegeréte an den Probenwechsler angeschlossen
werden, missen der Probenwechsler und die anzuschliessenden
Gerate ausgeschaltet sein, da sonst Schaden an den Geraten auf-
treten kénnen.

Falls davon ausgegangen werden muss, dass ein gefahrloser Be-
trieb des Geréates nicht mehr mdglich ist, muss dieses ausser Be-
trieb genommen werden.
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2.4 Einrichten und Besticken

2.4.1 Anschliessen der Tastatur

Die Tastatur wird an der Geréte-
rickwand an der dafiir vorgese-
henen Tastaturbuchse ange-
schlossen. Zum Abziehen den
] =] Stecker an beiden Seiten leicht
I zusammendriicken.

730

2.4.2 Anschliessen der Spulvorrichtung

Um die PTFE-Schlduche an den Pumpenanschliissen montieren
zu konnen, muss die Offnung mit einem passenden, zugespitzten
Gegenstand erweitert werden. Dazu eignet sich z.B. ein Schrau-
benzieher oder ein Bleistift. Ein Stiick Sandpapier erleichtert die

Montage. Der Schlauch kann damit besser gegriffen werden.

Die Montage der Pumpenschlauche richtet sich nach der Art der
Spdleinrichtung.

Rotordiise

Bei den Probenwechslervarianten mit einer Pumpe pro Turm kann
nur die Rotordise 6.2740.000 sinnvoll zum Spulen benutzt wer-
den. Dafir wird der Teflonschlauch direkt an der Spulpumpe
(Pumpe 1) angeschlossen. Der Verteilerblock kann dazu abmon-
tiert werden.

Die Rotordiuse wird mittels einer Schliffhiilse senkrecht in den
Titrierkopf eingesetzt.

Probenwechsler 730, Installation
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2.4 Einrichten und Bestlicken

Probenwechsler 730, Installation

Spuldisen

Bei den Wechslervarianten mit zwei Pumpen pro Turm kénnen die
Spuldusen (6.2740.020) in Verbindung mit einer Absaugspitze M8
(6.1543.170) verwendet werden. Die Spuldisen werden in die
schrag gebohrten Offnungen des Titrierkopfes eingefiihrt. Mit
Schlauchen werden diese mit dem Verteilerblock verbunden. Alle
vier Offnungen des Verteilerblocks miissen belegt werden. Nicht
benutzte Offnungen missen mit einem Gewindestopfen M6
(6.1446.040) verschlossen werden, da sonst wahrend des Splil-
vorgangs Ldsung verspritzen kann.

Die Schlauche werden in der Fuhrungskette fixiert. Eventuell muss
dazu das erste Kettenglied gedffnet bleiben oder der Steg entfernt
werden.

Die Absaugspitze wird beim Makro-Titrierkopf in einer senkrecht
gebohrten Offnung (NS9) plaziert. Beim Mikro-Titrierkopf wird auch
eine senkrecht gebohrte Offnung benutzt. Die Spitze wird mit ei-
nem Stick PTFE-Schlauch (6.1805.510) und der Verschraubung
6.1820.030 mit der Pumpe 2 (Markierung am Ventil '¥") verbun-
den.

Bei einem Spulvorgang wird zuerst die Probe abgesaugt, dann
wird die Elektrode im leeren Gefass gesplilt.

Die Pumpenkopfe der Membranpumpen, die Anschlussnippel so-
wie die Uberwurfmuttern bestehen aus PVDF. PVDF ist gegen vie-
le Chemikalien bestandig. Nicht verwendet werden sollten Aceton,
Acetanhydrid oder Dimethylformamid (DMF). Die Membran, die
Ventilplattchen und die Innenteile der Ventile bestehen aus PTFE
und sind gegen fast alle Chemikalien bestandig.

Wenn Ihre Proben Feststoffe (z.B. Silberchlorid) oder verklebende
Substanzen enthalten, sollten Sie anstelle der im Wechsler integ-
rierten Membranpumpen die Peristaltikpumpe Pump Unit 772 in
Kombination mit der Relay Box 731 verwenden.

Die Kanister aus Polyethylen (6.1621.000) sind als Spuil- oder Ab-
fallkanister flr wassrige Lésungen geeignet.

11
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2.4.3 Einziehen der Schlduche

2.4.4 Magnetrihrer

Probenrack

Ruhrerschie-

2.4.5 Probenracks

Magnethalter

Magnet-Sensor

Zum Einziehen der
Schlauche kénnen die
einzelnen Kettenglieder mit
einem Schraubenzieher

oder einem ahnlichen
Gegenstand gedéffnet werden.

Magnetrihrer 2.741.0010
kénnen beliebig auf der
Ruhrerschiene unter dem
Probenrack plaziert und
verschoben werden.

Nach dem Aufsetzen eines
Probenracks sollte der
Probenwechsler mit
<RESET> oder
<ENDSEQ>+<ENTER>
initialisiert werden, damit der
Magnetcode des Racks
eingelesen werden kann.
Dies ist nur moglich, wenn
die Position 1 des Proben-
racks vor Turm 1 steht.

Probenwechsler 730, Installation
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2.4.6 Montage und Bestickung des Titrierkopfes

Makro-Titrierkopf Mikro-Titrierkopf
6.1458.010 6.1458.020

Absaugspitze M8
(auch fur Makro-Titrierkopf)
6.1543.170

Elektrode

Rotordise
6.2740.000

Blrettenspitze

’ Stabrihrer
2.722.0020

Spuldisen M6
(auch fur Makro-Titrierkop
6.2740.020

Schliffhilse NS14
6.1236.020

Gewindestopfen M8
4.658.0180

Fuhrungshilse NS9
6.2709.070

| Ruhrpropeller
6.1909.020 Beim Mikro-Titrierkopf kdn-
nen nur die speziellen Mikro-
Elektroden eingesetzt wer-
den, siehe Zubehdrliste,
S. 183.

Hinweis zum Makro-Titrierkopf

Die mit einem Pfeil versehene Offnung NS14 ist leicht schrag gebohrt, so dass ein
Stabruhrer oder eine Elektrode in schmalen Titriergefassen zentriert werden kann.

Probenwechsler 730, Installation
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2.5 Zusammenschalten

Das 730 Automationssystem

Seiko
Citizen
Epson
HP
IBM

PC Software

andere
Geréate

Drucker

Dosino 700 Dosimat 685 Liquino 711 & 7]
= ' -~
g J m 725
m‘

Dosimat

691
692
712

pH-Meter / 713
Konduktometer

702
716

<7 718
@’ 719
L] 720

. .. 136
Titrino Familie 751

758

===..]

Dosimat Interface 729

External Bus /_\@
. Schwenkarm 759
/

Remote

RS232 672
-
. 682
Titro- 686

processoren
Ea

PI"ObGI‘IWGGhSler 730 Titroprocessor

Verbindungskabel

Fir das Zusammenschalten des Probenwechslers 730 mit ande-
ren Geraten sollten nur Metrohm-Kabel verwendet werden. Nur
diese garantieren eine storungsfreie Datenubertragung.

Hinweis:

Die Remote-Kabel fir den Probenwechsler 730 tragen an den Ka-
belenden jeweils eine Bezeichnung, die angibt, fir welches Gerat
der jeweilige Stecker vorgesehen ist und an welchem Steckerplatz
dieser anzuschliessen ist.

Beispiel:

Titrino B
692 /712 /713

Bevor Peripheriegerate angeschlossen werden, muss der Pro-
benwechsler ausgeschaltet werden, da sonst Schaden an den Ge-
raten auftreten kdnnen.

Probenwechsler 730, Installation
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2.5 Zusammenschalten

2.5.1 Remote-Verbindungen

Probenwechsler 730, Installation

Probenwechsler — Titrino

mit Standardkabel

L e f ]

IR IDINID

730 ’i 0000 mm

Titrino

—»

o=

e

8888 ==

0=
o

Kabel 6.2141.020

Steuerbefehle:
CTL:Rm :  START Geratft startet Titrino

CTL:Rm . *************1

Endabfrage:

SCN:Rm : End1  wartet auf Titrationsende (EOD-Puls)
SCN:Rm . ****1*** n

SCN:Rm Ready1l  wartet auf Bereitschaft des Titrinos
SCN:Rm : Kok ok ok ok ok ko "

Probenwechsler — pH-Meter 691

730 I  oceoe mm

Kabel 6.2141.060

15
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Steuerbefehle:
CTL:Rm :  START Geratt

CTL:Rm : *************1
CTL:Rm : METER Mode pH
CTL:Rm : ******%*x*xQQQ1*

CTL:Rm :  METER Mode T
CTL:Rm : ****x*x%%0010*
CTL:Rm :  METER Mode U

CTL:Rm : ****xkxxxQ0qq*

Endabfrage:

SCN:Rm : End1
SCN:Rm : ol R

startet Messgerat
Umschaltung auf pH-Messung
Umschaltung auf Temp.-Messung

Umschaltung aHf mV-Messung

wartet auf End(?' der Messung

Probenwechsler — pH- / lonen- / Konduktometer (692/712/713)

e
TR R

730 N

Kabel 6.2141.020

Steuerbefehle:
CTL:Rm :  START Geratt

CTL:Rm : *************1
CTL:Rm : METER Mode pH
CTL:Rm : ****x%x%%00Q1*

CTL:Rm : METER Mode T
CTL:Rm : ***%%%%%x%*0Q0Q{0*
CTL:Rm : METER Mode U
CTL:Rm : ***x*%**xxx0)Qqq*
CTL:Rm : METER Mode I
CTL:Rm : ***%%%%%%x0Q{00*
CTL:Rm : METER Mode C
CTL:Rm : ***x*%%*xx{0QQ*
CTL:Rm : METER Cal pH
CTL:Rm : **%%%%%%%x0Qq{(Qq*
CTL:Rm : METER Cal C
CTL:Rm : **x*x%x%%%*x{001

CTL:Rm : METER enter

CTLIRM : **#xxkxxsq{1q*

Endabfrage:
SCN:Rm : End1

SCN:Rm : bl Rl

startet Messgerat

Umschaltung auf pH-Messung

" (nicht fiir 712)
Umschaltung auf Temp.-Messung

" (nicht fur 712)
Umschaltung auf mV-Messung

" (nicht fiir 712)
Umschaltung auf Ipol (mV-Messung)

" (nicht fur 712)
Umschaltung auf Conc-Messung

" (nur fiir 692)
Umschaltung auf pH-Kalibrierung

" (nicht fur 712)
Umschaltung auf Conc-Kalibrierung

" (nur fiir 692)
Simuliert <ENTER>-Taste

" (nicht fur 712)

wartet auf Ende der Messung/ Kalib-
rierung

Probenwechsler — pH/lonenmeter 713/692 — Dosimat 665

Probenwechsler 730, Installation



/2%, Metrohm

2.5 Zusammenschalten

Probenwechsler 730, Installation

fur automatische Kalibrierung mit Standard-Addition

L[]
IR —
L ee 00O I]_
73Q Bl ceeomm %_% O u8§ Dlgilu

Kabel 6.2141.070
Das pH-/lonenmeter 692 steuert auwinauscn uen ~uhrer 1 am

Probenwechsler.

Startbefehle:
Hier gelten prinzipiell dieselben Befehle, wie im vorigen Abschnitt.

Endabfrage:

Hier gelten prinzipiell dieselben Befehle, wie im vorigen Abschnitt,
aber zusatzlich:

SCN:Rm : Endveter  wartet auf Endimpulse des 692
SCN:Rm : AR R "

Probenwechsler 730 — 2 x Titrino

Ger%mn:!; G"‘Qr.a':l'itrino
Uy 1 I3 !
| A"

Kabel 6.2141.030
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Steuerbefehle:
START Geratt

*************1

START Geréat2

********1*****

START Gerat*

********1****1

CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:

Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :

Endabfrage:

SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:
SCN:

Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :

End1

****1***

End2

*1******

Ready1

*******1

Ready2

**1*****

Ready*

**1****1

startet Titrino 1
startet Titrino 2

startet beide Titrinos gleichzeitig

wartet auf Titrationsende Titrino 1
wartet auf letrationsende Titrino 2
wartet auf Bereitschaft Titrino 1
wartet auf B'('-:ﬂreitschaft Titrino 2

wartet auf Bereitschaft beider Titrinos

Ein gemischter Betrieb Titrino/pH-Meter ist problemlos mit densel-
ben Mitteln realisierbar.

el o] L [ ]

T

730 ,i 0000 mm

Geréat 1 Gerét 2
L EE [J/
=m o [if>:

Kabel 6.2141.030

Probenwechsler 730, Installation
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2.5 Zusammenschalten

Probenwechsler 730, Installation

Probenwechsler 730 — Titroprocessor 678/682/686

[ - ——

730 |

of]

672
'H*-d-fi-"- 678
H 682

|01 886 re

o 00
oo

oY)
@

Kabel 3.980.3640

Steuerbefehle:
CTL:Rm :  START Geratt

CTL:Rm . *************1

Endabfrage:

SCN:Rm :
SCN:Rm :

End1

****1***

startet Titroprocessor

wartet auf Titrationsende

Probenwechsler 730 — Titroprocessor 678/682/686 — Switch

Box 671

mﬁﬁ

730 (447 ecoe mm i

672
o e Cubufml 678

I

|

671

\_I.i‘
]

Steuerbefehle:
CTL:Rm :  START Gerati

CTL:Rm : *************1

Endabfrage:

SCN:Rm :
SCN:Rm :

End1

****1***

Kabel 3.980.3650

startet Titroprocessor

wartet auf Titrationsende

19
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Probenwechsler 730 — Titrino / pH-Meter — D

osimat 665/725

A B Titrino A 665
| I g {0
c Bl @ o
730 | ocecoo mm i3] | =i g .
Kabel 6.2141.040
Steuerbefehle:
CTL:Rm : START Geréat1 startet Titrino
CTL:RmM : ***kkkkkkkkkxq "
CTL:Rm : START Dos1 startet Dosimat 1
CTL:Rm okkkkkkk{kkkkkKk "
Endabfrage:
SCN:Rm : End1  wartet auf Titrationsende (Puls)
SCN:Rm : AR R "
SCN:Rm : Ready1  wartet auf Bereitschaft des Titrinos
SCN:Rm : Kk kK ko "

Probenwechsler 730 — Titrino / pH-Meter — 2x Dosimat

665/725
LI
I e e
| I L .
730,i eoee mm ﬁg = 82%. 82%

Kabel 6.2141.050

Probenwechsler 730, Installation



/2%, Metrohm

2.5 Zusammenschalten

Probenwechsler 730, Installation

Steuerbefehle:

CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:
CTL:

Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :
Rm :

START Geréatt

*************1

START Dos1

*******1******

START Dos2

*****1********

START Dos*

*****1*1******

Endabfrage:

SCN:
SCN:
SCN:
SCN:

Rm :
Rm :
Rm :
Rm :

End1

****1***

Ready1

*******1

startet Titrino
startet Dosimat 1
startet Dosimat 2

startet Dosimat 1 und 2

wartet auf Titrationsende (Puls)

wartet auf Bereitschaft des Titrinos

Probenwechsler 730 — Liquino 711 — Pumpe 683 — Titrino

TR

730 Ml eeee mm

Liquino
711 8 683 Pump Unit
(¢} o —
8 “Im e A B Titrino
E I:I 683 Pump Unit Holl' ;:
- c o
] I . k(=
- ) =)

Kabel 6.2141.100

Wenn der Probenwechsler zusammen mit einem Liquino 711 be-
trieben wird, sollte der Probenwechsler vom Liquino aus ange-
steuert werden. Detaillierte Angaben finden Sie in der Gebrauchs-
anleitung zum Liquino.

21
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22

Probenwechsler mit Schwenkarm

Anschluss von weiteren
Geréaten Uber Remote-
Kabel

Der Schwenkarm wird mit einem Spezialkabel an die Remote-
Schnittstelle angeschlossen. Uber die Remote-Kabel fiir den Pro-
benwechsler 730 (siehe S. 15ff) kbnnen weitere Gerate ange-
schlossen werden, wobei 4 Leitungen (Input 7 und Output 11-13,
siehe S. 119) durch den Schwenkarm belegt sind und ignoriert
werden, wenn der Schwenkarm in der Konfiguration eingeschaltet
ist. Diese vier Leitungen werden im Stecker nicht weitergefthrt.

Probenwechsler 730, Installation
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2.5 Zusammenschalten

2.5.2 External-Bus-Verbindungen

Mit einem Dosimat Interface 729 kénnen jeweils vier Dosiergeréate
(Dosimat 685 oder Dosino 700) an der 'External Bus'-Schnittstelle
angeschlossen werden. Bis zu drei Dosimat Interfaces kénnen hin-
tereinander geschaltet (kaskadiert) und mit weiteren Dosiergeréaten
bestlickt werden. An den Interfaces muss jeweils die Gerateadres-
se richtig eingestellt werden. So ist es moglich, insgesamt 12 Do-
siergerate direkt mit dem Probenwechsler 730 mit Hilfe des DOS-

Befehls zu bedienen.

ddo] lofo| bos. 3 Bos. 1
l| ‘ ‘ - ] /E(?rfsse1 I}_ 685
— == el L
D | ' Dos. 2

EBus
Adresse 0

Dos.

Kabel 6.2135.000

Adressierung:

: Kabel 6.2134.000
4

. . EBus

i i Adresse 2

: i EBus
i i Adresse 3

Dos.5...8

Dos.9... 12

'‘External Bus'- Dosiergerate
Adresse
Probenwechsler 730 0
1. Interface 1 Dos.1... Dos. 4
2. Interface 2 Dos.5 ... Dos. 8
3. Interface 3 Dos. 9 ... Dos. 12

Probenwechsler 730, Installation
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2.5.3 Serielle Verbindung (RS232)

Die Anschlussmoglichkeiten an der seriellen RS232-Schnittstelle
sind vielféaltig. Neben allen Metrohm-Geréten, die Uber die
Metrohm-Fernsteuersprache (siehe S. 125ff) verfligen, kénnen je-
weils ein Drucker (Voraussetzung: serielle Schnittstelle oder paral-
lel/seriell Konverter) oder ein Personal Computer angeschlossen
werden. Es kdnnen auch beliebige Fremdgerate, die Uber eine se-
rielle RS232-Schnittstelle verfiigen, angeschlossen werden.

730

Kabel 6.2125.060

Druckerkabel siehe S. 25

Voraussetzung fir eine korrekte Dateniibertragung ist die richtige
Einstellung der Ubertragungsparameter, die mit den Einstellungen
der Schnittstelle des angeschlossenen Gerétes Ubereinstimmen
missen (siehe nachste Seite).

Steuerbefehle (Beispiele):

CTL:RS &M;$G  startet Metrohm-Geréat

CTL:RS &M;$S  stoppt Metrohm-Gerét

PRINT: config  druckt Konfi(cgurationsreport an Dru-
cker oder P

Eingangsdaten-Abfrage (Beispiel):

SCN:RS : *R" wartet auf Bereitschaftsmeldung des
Metrohm-Geréats

Uber die Einstellungen und benétigte Kabel zum Anschluss eines
Druckers gibt das folgende Kapitel Auskunft.

Probenwechsler 730, Installation
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2.5.4 Anschliessen eines Druckers

Es konnen Drucker mit folgenden Druckertreibern angeschlossen
werden:

IBM IBM Proprinter und Drucker mit IBM-Emulation

Epson EPSON-Drucker und Drucker mit EPSON-Emulation
seiko  Seiko-Drucker DPU-411

citizen Citizen-Drucker IDP560 RS

HP HP-Drucker und Drucker mit HP PCL3-Emulation

Falls Sie einen anderen Drucker anschliessen, achten Sie darauf,
dass dieser einen vom Probenwechsler 730 unterstlitzten Dru-
ckermodus emulieren kann.

Die meisten Drucker mit serieller Schnittstelle werden mit dem Ka-
bel 6.2125.050 angeschlossen. Drucker mit paralleler Schnittstelle
bendtigen einen Seriell/Parallel-Konverter (z.B. 2.145.0300) und
das Kabel 6.2125.020.

Bevor ein Drucker an die RS232-Schnittstellen angeschlossen
wird, muss der Probenwechsler ausgeschaltet werden !

Die Schnittstellenparameter werden im Konfigurationsmenu unter
">RS232-Einstellungen” vorgegeben.

Uber den Anschluss einiger ausgewahlter Drucker gibt die nach-
folgende Tabelle Auskunft.

Drucker Kabel RS232-Einstellungen Einstellungen am Drucker
IBM Proprinter | 6.2125.050 | Baud rate: 9600 | siehe Druckerhandbuch
Data bit: 8
Stop bit: 1
Paritét: keine
Handshake: Hweinf
Senden an: IBM
Seiko 6.2125.020 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter:
Data bit: 8 DIPO1 DIPO2
DPU-411 Stop bit: 1
Paritat: kein on
andsnake:  mweint | o Wm0 WR 00| [BOWUEE
Senden an: Seiko 123 456 7 8 12 3 45 6
Der umstellbare 7-Bit-ASCII-Zeichensatz
des Druckers wird je nach eingestellter
Dialogsprache automatisch auf die natio-
nalen Zeichensatze umgestellt.

Probenwechsler 730, Installation
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Drucker Kabel RS232-Einstellungen Einstellungen am Drucker
Citizen 6.2125.050 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter:
IDP560-RS Data bit: 8

Stop bit: 1 Dﬂﬂﬂﬂﬂnﬂ
Paritdt: keine off
Handshake: Hweinf 123 456 78
Senden an:  Citizen Der umstellbare 7-Bit-ASClI-Zeichensatz
des Druckers kann nur durch Umstecken
der Jumper 1 und 2 im Drucker auf die
nationalen Zeichensétze umgestellt wer-
den:
J1 J2 Zeichensatz
offen offen USA
geschl. geschl. Grossbritannien
geschl. offen Frankreich
offen geschl. Deutschland
FUr Spanisch ist kein eigener Zeichensatz
vorhanden (am besten Franzdsisch wah-
len).
Epson 6.2125.040 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter:
mit 6-poligem gigz Eﬂ ? SWi Sw2
Rundstecker P :
Paritét: keine on
fandensie:  memns |« DOOBAUWY) (BABAULU
Senden an: Epson 1.2 3 456 7.8 1 2 3 4 5 6 78
Epson 6.2125.050 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter auf dem
mit zusétzli- Data bit: 8 Interface:
chem seriellen Stop bit: | SWi SW2
Interface Earétﬁt; er}ni
andshake: wein on
#8148 Senden an: Epson off Uﬂuuuu uuuuunuu
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 8
Epson LX-300 | 6.2125.050 | Baud rate: 9600 | siehe Druckerhandbuch
Data bit: 8
Stop bit: 1
Paritat: keine
Handshake: Hweinf
Senden an: Epson
HP Deskijet 6.2125.050 Baud rate: 9600 Einstellungen der DIP-Schalter:
+ sari oder Uber- Data bit: 8 A B
mit serieller .
Schnittstelle gangskabel g;ggtgﬁ ' kein(l
ig-p/%l._ Handshake: Hweinf off u u u u u D u u u u u u u u u D
9 Senden an: HP 1 2 3 456 7 8 12 3456 7 8
pol.pos.(z.B.
HP C2933A)
HP Laserjet Ubergangs- Baud rate: 9600 siehe Druckerhandbuch
mit serieller kabel 25- gig; Bftc ?
Schnittstelle pol.neg./9- | paritat: Kkeine
pol. pos. Handshake: Hweinf
@B.HP Senden an: HP
C2933A)
HP Deskjet/ 6.2125.020 Baud rate: 9600 siehe Druckerhandbuch
Laserjet + Seriell/ Data bit: 8
. - Stop bit: 1
mit paralleler Parallel Paritit: keine
Schnittstell Konverter . X
chnitistelie 5 145.0300 Handshake: Hweinf
) ) Senden an: HP

Probenwechsler 730, Installation
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3 Einfuhrung

3.1 Kurzer Bedienungslehrgang

Um den Probenwechsler und seine Arbeitsweise kennenzulernen,
ist es von Vorteil, den folgenden kurzen Bedienungslehrgang
durchzuarbeiten. Darin werden die grundlegenden Bedienungs-
schritte beschrieben, die nétig sind, um eine erste Probenserie
vorzubereiten und diese mit einer gegebenen Methode durchzu-
fuhren.

Voraussetzungen / Vorbereitungen

¢ Dieser Bedienungslehrgang kann mit allen Wechslervarianten
(1-Turm- oder 2-Turmvariante) durchgefuhrt werden. Es wird
dabei nur mit Turm 1 gearbeitet. (Wenn Sie einen Schwenkarm
installiert haben, beachten Sie Kapitel 3.3 "Schwenkarm",

S. 42)

e Es wird davon ausgegangen, dass der Wechsler vollstandig
installiert ist.

e Schliessen Sie ein Metrohm-Titriergerat (mit Vorteil einen Titri-
no) an die Remote-Buchse an (Kabel 6.2141.020). Dieser Lehr-
gang kann notfalls auch "trocken”, d.h. ohne Titriergerat, durch-
gefuhrt werden.

e Wahlen Sie eine einfache Titriermethode, die Sie im Titriergerét
gespeichert haben, oder erstellen Sie sich eine neue, einfache
Methode.

e Besticken Sie den Titrierkopf an Turm 1 mit den notwendigen
Dosierschlauchen, einer Elektrode und der Rotordiise oder den
Spuldusen. Vergessen Sie nicht, den Spritzschutz und die Ste-
ckerabdeckung zu montieren.

e Mit den Tasten <A> und <W¥> kénnen Sie zu diesem Zweck den
¢ w Lift nach unten oder oben bewegen.

TOWER

e Beider 2-Turmvariante kbnnen Sie mit der <SELECT>-Taste
EEeT jeweils den aktiven Turm wechseln.

RESET

<RESET> oder <ENDSEQ> (+ <ENTER>). Der Wechsler wird
so initialisiert. Dabei wird jeder Lift in die Ruheposition gefahren
und das Rack wird gedreht, bis Rackposition 1 vor Turm 1 steht.

CLEAR

ﬁ”“{ﬂ e Setzen Sie ein Probenrack auf. Driicken Sie dann die Taste
*

Probenwechsler 730, Einfihrung 27
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S B

In dieser Stellung kann der magnetische Rackcode eingelesen
werden, so dass die intern gespeicherten Rackdaten (Positions-
tabelle, etc.) geladen werden kdnnen.

Bei jedem Rackwechsel sollte so verfahren werden.

Bestlicken sie das Probenrack mit einigen Titrierbechern. Einen
davon setzen Sie als Spul- und Konditionierbecher auf die
hochstmdgliche Rackposition. Die restlichen Probenbecher wer-
den in aufsteigender Anordnung, bei Position 1 beginnend, pla-
ziert. Mit den Tasten <€> und <=>»> kdnnen Sie zu diesem
Zweck das Rack drehen.

Grundkonfiguration

Fahren Sie den Lift mit der Taste <W¥> vorsichtig so weit hinun-
ter, dass die eingesetzte Elektrode den Boden des Titrierbe-
chers oder der Titrierkopf den Rand des Titrierbechers fast be-
ruhrt.

CONFIG

ENTER

TOWER

SELECT

28

Die Dialogsprache kann im Konfigurationsmeni eingestellt wer-
den. Driicken sie <CONFIG>

Anzeige: configuration
>auxiliaries

und anschliessend <ENTER>.

Anzeige: >auxiliaries
dialog: english

Aus der Tatsache, dass dieser Menupunkt mit einem Doppel-
punkt versehen ist, wird ersichtlich, dass hier der Parameter aus
einer Liste ausgewahlt werden kann. Driicken sie mehrere Male
<SELECT>, um die verschiedenen Auswahlmdéglichkeiten zu
sichten und sich mit dieser Bedienungsweise vertraut zu ma-
chen.

Anzeige: >auxiliaries
dialog: deutsch

Mit <ENTER> kdnnen Sie bei 'dialog: deutsch' die Vorgabe
Ubernehmen.

Anzeige: >Verschiedenes
Anzeigekontrast: 3

Probenwechsler 730, Einflihrung
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4x <>

RESET

CLEAR

<ENTER>
<0>, <1> oder <2>
<ENTER>

<SELECT>
<ENTER>

<SELECT>
<ENTER>

Mit 4x <¥> gelangen Sie zum Meniipunkt 'Max. Liftweg'.

Anzeige: Max. Liftweg 235 mm

Hier kann die tiefste, noch zulassige Liftposition fir die automa-
tische und manuelle Bedienung festgelegt werden. Dies ist ein
Grenzwert, der verhindern kann, dass durch unachtsame Lift-
manipulationen die Beschadigung einer Elektrode oder eines
Titrierbechers verursacht wird. Ubernehmen Sie mit <CLEAR>
die momentane Liftposition und driicken Sie <ENTER>.

Anzeige: Pumpenanzahl Turm 1 1

Als néchstes mussen Sie die Anzahl der Pumpen angeben, die
an den Turmen (oder am einzelnen Turm) montiert sind.

Anzeige: Schwenkarm: aus

Wenn Sie einen Schwenkarm anstelle eines Titrierkopfes an
Turm 1 angeschlossen haben, missen Sie hier mit <SELECT>
'Schwenkarm: ein' wahlen, um diesen beniitzen zu kénnen.

Anzeige: Bechersensor: ein

Bei ein- und zweireihigen Standard-Probenracks ist es sinnvoll,
den Bechersensor einzuschalten. Mit diesem Sensor wird Uber-
pruft, ob sich die Probengeféasse in der richtigen Position vor
dem Turm befinden. Bei dreireihigen Racks muss der Becher-
sensor ausgeschaltet werden.

Quit

oder

STOP

RESET

CLEAR

Um den Probenwechsler wieder in den Grundzustand zu ver-
setzen driicken Sie 2x <QUIT> oder 1x <STOP>.

Anzeige: kkkkkkkx  Zihler 1/12
PUMP---- STIR---- bereit

Im Grundzustand werden in der ersten Zeile der Methodenname
und der Stand des Probenzahlers angezeigt. Die zweite Zeile
dient als Statuszeile, in der der Pumpenstatus, der RUhrerstatus
und der Wechslerstatus angezeigt werden.

Am Schluss dieser Grundkonfiguration muss der Probenwechs-
ler aus- und wieder eingeschaltet oder mit <CLEAR> neu initiali-
siert werden, um die zuletzt vorgenommenen Einstellungen
wirksam werden zu lassen.

Alle bisher eingegebenen Daten bleiben dabei erhalten. Dies gilt
auch fir eine eventuell geladene Methode.

Probenwechsler 730, Einfihrung
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Rack konfigurieren

rLY

Mit den Tasten <A\> und <W¥> kénnen Sie nun den Lift in die
gewilnschte Arbeitsposition (Arbeitshéhe) fahren.

CONFIG

<\>
<ENTER>

<ENTER>

<>

RESET

CLEAR

<ENTER>

<ENTER>

30

Offnen Sie nun das Konfigurationsmeni mit <CONFIG> und
betatigen Sie die Cursortaste <W¥>, bis Sie beim Unterment
'>Rackdefinitionen' angelangt sind. Mit <ENTER> 6ffnen Sie
dieses Untermeni und kénnen hier die Rackkonfiguration vor-
nehmen.

Anzeige: >Rackdefinitionen
Racknummer 1

Wenn das Probenrack richtig erkannt wurde, wird zuerst die
Racknummer des aufgesetzten Racks angezeigt. Durch Besta-
tigen mit <ENTER> gelangen Sie zu den Rackdaten.

(Durch Eingabe einer anderen Racknummer kdnnten Sie auch
die Daten eines nicht aufgesetzten Probenracks editieren.)

Die ersten Eintrage (Code und Racktyp) kénnen Sie mit der
Cursortaste <W¥> libergehen. Nun kénnen Sie die Arbeitspositi-
on des Lifts eingeben.
Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Arbeitsposition 0 mm
Da Sie den Lift zuvor auf der gewtinschten Hohe positioniert
haben, konnen Sie durch Dricken von <CLEAR> die aktuelle
Liftposition direkt Ubernehmen. Selbstverstandlich kbnnen Sie
die Arbeitsposition auch manuell eingeben oder den automa-
tisch tbernommenen Wert nachtraglich von Hand andern. Lift-
positionen werden in Millimetern (0...325 mm) angegeben und
vom oberen Anschlag (Ruheposition) des Lifts aus gemessen.
Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Arbeitsposition 150 mm
Vergessen Sie nicht den Wert in jedem Fall mit <ENTER> zu
bestétigen.
Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Spiilposition 325 mm
Der néachste Menieintrag 'Spulposition' definiert die Hohe, auf
der der Lift zum Spilen der Elektrode stehen soll. Wie fiir die
Arbeitsposition kann hier der Wert ebenfalls manuell eingege-
ben oder automatisch tbernommen werden. Fur die automati-
sche Ubernahme muss allerdings das Konfigurationsmenii mit
2x <QUIT> verlassen und der Lift neu positioniert werden.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Spiilposition 130 mm
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Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Drehposition 0 mm
e Der Menueintrag 'Drehposition’ definiert die Hohe auf der der Lift
stehen muss, wenn das Probenrack gedreht werden soll. Die
Eingabe erfolgt wie fir die Arbeitsposition. Achten Sie darauf,
dass Elektrode, Burettenspitze und Stabriihrer beim Drehen des
Racks nicht an die Probengefasse stossen kdnnen.

<ENTER> Anzeige: >Rackdefinitionen 1
Drehposition 20 mm
Anzeige: >Rackdefinitionen 1

Spezialposition 325 mm

e Mit der Spezialposition kann eine weitere Liftposition definiert
werden. Sie wird z.B. beim Pipettieren mit Hilfe des Schwenk-
arms benutzt. Die Eingabe erfolgt wie fur die Arbeitsposition.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1

<ENTER> Spezialposition 140 mm

e Als letzten Eintrag der Rackkonfiguration muss die Position des
Spezialbechers definiert werden.

Anzeige: >Rackdefinitionen 1

<ENTER> >>Spezialpositionen

e Im Untermeni ">>Spezialpositionen' tragen Sie unter 'Spezial-
becher 1' die Position ein, auf der sie einen Spil- oder Konditio-

<ENTER> nierbecher plaziert haben (siehe Rackibersicht auf S. 104).

¢ Die Konfiguration kann nun mit <STOP> oder 3x <QUIT> ver-
lassen werden. Die eingegebenen Rackdaten stehen nun jeder-
zeit zur Verfigung und missen nicht mehr jedesmal neu defi-
niert werden.

STOP

Die Methode

e Offnen Sie nun das Methodenspeichermenii unter der Taste
USER <USER METHOD>.

METHOD

Anzeige: Methoden
>Methode laden

e Driicken Sie <ENTER>, um eine vordefinierte Methode zu la-

<ENTER> den
Anzeige: >Methode laden
Methode: sedce ek
TOWER e Mit der <SELECT>-Taste wahlen Sie 'Titrino". Dies ist die uni-
versellste der vordefinierten Methoden, an deren Funk-
SELECT tionsweise Sie die grundlegenden Probenwechslerbefehle ken-

nenlernen werden.

¢ Wenn Sie das Laden der Methode mit <ENTER> bestétigt ha-
ben, erscheint links oben in der Anzeige der Name der Metho-
de. Sie kénnen nun mit der TRACE-Funktion die Methode
schrittweise ausfiihren lassen, um den Ablauf einer Methode
verstehen zu lernen. Siehe unten.

<ENTER>
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"Tracen"

SAMPLE

<2>

<ENTER>

PARAM

Bevor Sie mit dem 'Tracen' beginnen, setzten Sie die Position
der ersten Probe mit dem SAMPLE-Befehl. Driicken Sie die Ta-
ste <SAMPLE>.

Anzeige: SAMPLE: = 1
Geben Sie <2> und <ENTER> ein.

Dricken Sie nun <PARAM>, um das Parameterment zu 6ffnen.
Darin sind alle Parameter und Sequenzen abgelegt, die eine
Methode umfassen.

Anzeige: Parameter
Anzahl Proben: Rack

Der erste MenUeintrag definiert die Anzahl der Probenbecher
(ohne Spezialbecher), die in einer Serie bearbeitet werden sol-
len. Hier kdnnen Sie mit <SELECT> zwischen 'Rack’ (= eine
ganze Rackumdrehung, wobei nur die Positionen, an denen sich

<3>
Probenbecher befinden, gezahlt werden) und '+' (= unendlich
<ENTER> viele Proben) wahlen. Geben Sie jedoch fiir diesen Lehrgang '3'
Uber die Tastatur ein. Hier ist, wie bei anderen Parametern, die
Select-Auswahl und die manuelle Dateneingabe maoglich.
Anzeige: Parameter
>Startsequenz
<ENTER>
Im Unterment '>Startsequenz' finden Sie jeweils die Befehle,
die zu Beginn einer Probenserie ausgefiihrt werden.
Anzeige: >Startsequenz
1 CTL:Rm: INIT
Bei der Methode 'Titrino' handelt es sich nur um den CTL-Befehl
zur Initialisierung der Remote-Schnittstelle. Dieser Befehl sollte
bei jeder Methode in der Startsequenz verwendet werden. Ver-
andern Sie hier nichts. Verlassen Sie dieses Untermeni mit
<QUIT>
<QUIT>.
<> Im Untermeni ">Probensequenz' befinden sich die Befehlsfol-
<ENTER> gen, die fur jede Probe ausgefihrt werden. Es empfiehlt sich,
diese Befehlsfolge mit der TRACE-Funktion probehalber Schritt
fur Schritt ausfuhren zu lassen.
Anzeige: >Probensequenz
1 MOVE 1 : Probe
START Wenn Sie an dieser Stelle die <START>-Taste driicken, wird
der MOVE-Befehl ausgefihrt. Der Probenbecher auf der zuvor
definierten Probenposition 2 wird vor Turm 1 plaziert.
<START> Anzeige: 2 LIFT: 1 : Arbeit mm
Dricken Sie auf der né&chsten Zeile wiederum <START>, um
den Titrierkopf an Turm 1 in die Arbeitsposition zu fahren, die fur
dieses Rack zuvor von lhnen definiert wurde.
<START> Anzeige: 3 STIR: 1 : ein s

In dieser Zeile wird der Ruhrer 1 eingeschaltet.
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<START> Anzeige: 4 CTL:Rm: START Geratl

¢ In dieser Zeile wird der angeschlossene Titrino tber die Remo-
te-Schnittstelle gestartet.

<START> Anzeige: 5 SCN:Rm : End1

o In dieser Zeile wird der SCAN-Befehl benutzt, um das Ende der
Titration abzuwarten. Der Titrino sendet bei Titrationsende ein
Signal (EOD). Danach wird der Probenwechsler mit der Abarbei-
tung der Probensequenz fortfahren.

¢ Nachdem Sie den Befehl gestartet haben, kénnen Sie die Titra-
tion am Titrino mit <STOP> abbrechen, falls Sie nicht bis zum
Titrationsende warten wollen. Andernfalls kbnnen Sie das Gerat
ordnungsgemass seine Funktion beenden lassen. Nach Emp-
fang des EOD-Signals kann auch ohne STOP-Befehl weiterge-
fahren werden.

<START> Anzeige: 6 STIR: 1 : aus s

¢ In dieser Zeile wird der Ruhrer 1 wieder ausgeschaltet.

Anzeige: 7 LIFT: 1 : Spiillpos mm

¢ In dieser Zeile wird der Lift an Turm 1 in die Spulposition gefah-
ren.
¢ Anhand dieses Befehls kdnnen Sie den LEARN-Modus kennen-
lernen. Er erlaubt dem Benutzer, die Parameter eines Befehls
CEARN durch den Handbetrieb interaktiv einzustellen.
e Dricken Sie <LEARN>, um in den LEARN-Modus zu schalten.
Die blinkende LEARN-LED zeigt die Bereitschaft zur Ausfiihrung
des Befehls an.
e Fahren Sie nun mit den Tasten <¥> und <A\> den Lift in die von
* ¢ Ihnen gewiinschte Position. Sie werden feststellen, dass die ak-
tuelle Liftposition jeweils "live" angezeigt wird. Wahrend der Be-
fehlsausfiihrung leuchtet die LEARN-LED durchgehend. Uber-
nehmen Sie nun die eingestellte Liftposition mit <ENTER> und
beenden Sie damit den LEARN-Modus. Die LEARN-LED er-
lischt nun wieder.

<ENTER>

Anzeige: 8 PUMP 1.1 : 2s

e In dieser Zeile wird die Pumpe 1 am Turm 1 zum Spulen von
Elektrode und Titrierspitze fiir 2 Sekunden eingeschaltet.

e Auch hier kdnnen Sie den LEARN-Modus einsetzen, um die

_LEARN Spiilzeit zu optimieren.

HOLD e Hier, wie auch bei anderen "lernfahigen" Befehlen (der LIFT-

Befehl bildet eine Ausnahme), 16st das Betétigen der LEARN-

Taste den entsprechenden Befehl unmittelbar aus. Die abgelau-

fene Zeit wird auch hier "live" angezeigt. Durch erneutes Dri-

HOLD cken der <LEARN>-Taste wird der Befehl unterbrochen.

LEARN
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<ENTER>

<ENTER>

<QUIT>
<>
<ENTER>

Die blinkende LED zeigt lhnen an, dass sich der Probenwechs-
ler noch immer im LEARN-Modus befindet. Wenn Sie nun die
Pumpe wieder mit der <LEARN>-Taste einschalten, werden Sie
feststellen, dass der "Live"-Wert (die Spulzeit) nun zum beste-
henden Wert aufaddiert wird.

Optimieren Sie nun so die Spulzeit. Ubernehmen sie die Ge-
samtzeit mit <ENTER> und beenden Sie so den LEARN-Modus.

Anzeige: 9 WAIT 5s

In dieser Zeile wird eine Wartezeit definiert, die hier als Abtropf-
zeit genutzt wird.
Auch beim WAIT-Befehl ist der LEARN-Modus anwendbar.

Anzeige: 10 NOP

Den Abschluss einer Sequenz bildet jeweils eine Leerzeile mit
einem 'NOP'-Eintrag (no operation).

Verlassen Sie nun die Probensequenz mit <QUIT> und wech-
seln Sie in die Schlusssequenz.

START

<START>

Quit

Nachdem alle Probenbecher bearbeitet wurden, wird jeweils die
Schlusssequenz ausgefuhrt.

Anzeige: >Schlusssequenz
1 MOVE 1 : Spez.1
In dieser Zeile wird der Spezialbecher 1 (als Konditionierbecher)
vor Turm 1 gefahren. Driicken Sie <START>.

Anzeige: 2 LIFT: 1 : Arbeit mm

In dieser Zeile wird der Lift 1 in die Arbeitsposition gefahren und
damit die Elektrode in die Konditionierlosung eingetaucht.
Drucken Sie <START>.

Anzeige: 3 NOP

Nun sind Sie am Ende der Schlusssequenz angelangt und ha-
ben den gesamten Ablauf einer Probenserie nachvollzogen.
Durch zweimaliges Driicken von <QUIT> gelangen Sie wieder in
den Grundzustand zurtck.

SAMPLE
START

Bereiten Sie nun einige Probenbecher vor und fiillen Sie den
Spezialbecher mit einer Konditionierl6sung oder mit Wasser.
Plazieren Sie alle Titriergefasse auf dem Rack und bereiten Sie
den Titrino zur Titration vor.

Geben Sie die Anzahl der zu bearbeitenden Proben ein (<PA-
RAM>) und definieren Sie die Position der ersten Probe (SAM-
PLE =1)

Nun kénnen Sie mit <START> lhre erste Probenserie starten.
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3.2 Konfiguration

3.2 Konfiguration

Bevor der Probenwechsler 730 zum ersten Mal zum Einsatz
kommt, muss er korrekt konfiguriert werden. Dazu gehdren sowohl
die Grundeinstellungen, die zum Teil von der Modellvariante ab-
hangig sind, als auch die Konfiguration der eingesetzten Proben-
racks und angeschlossenen Peripheriegeréte. Alle diese Einstel-
lungen sind Uber das Konfigurations-Menl zuganglich, das mit der
<CONFIG>-Taste geoffnet wird. Es ist in vier Untermenus nach
Themen gegliedert. Das Navigieren (Anwéahlen der einzelnen Ein-
stellungen) im Menii ist mit den Cursortasten (<W¥>, <A\>) sowie
den Tasten <HOME>, <END> und <ENTER> mdglich. Unterme-
nds und Hauptmenis werden mit der <QUIT>-Taste verlassen.
Bei vielen MenUeintragen kann mit der <SELECT>-Taste der ge-
wuinschte Eintrag aus einer Auswahl an Vorgaben gewahlt wer-
den. Diese Menupunkte sind mit einem Doppelpunkt (:) markiert.
Naheres dazu siehe S. 78.

Wenn Sie die Konfiguration geéndert haben, sollten Sie mit
<CLEAR> ein RESET durchfiihren oder den Wechsler aus- und
wieder einschalten, um sicherzustellen, dass alle Anderungen
wirksam werden.

3.2.1 Grundeinstellungen

Dialogsprache

Anzeigekontrast

Piepton ein/aus

Probenwechsler 730, Einfihrung

Zu den Grundeinstellungen, die im Untermen( '>Verschiedenes'
bzw. '>auxiliaries' eingestellt werden kénnen, gehéren:

e Dialogsprache

¢ Anzeigekontrast

e Piepton fur Warnungen ein/aus

e Geratebezeichnung (Geréatename oder -identifikation)

e Programmversion

¢ maximale Lifthdhe, bzw. -weg

e Anzahl der Pumpen an Lift 1 und 2 (je nach Modellvariante)
e Schwenkarm ein/aus

e Bechersensor ein/aus

Die Dialogsprache kann aus den Vorgaben 'deutsch, english, fran-
¢ais, espaiiol' gewahlt werden.

Der Anzeigekontrast kann in einer Skala von 0 (geringer Kontrast)
bis 7 (starker Kontrast) eingestellt werden.

Bei Fehlermeldungen oder wenn ein Wert bei einer Eingabe nicht
mit <ENTER> bestétigt wurde (und dieser in Folge dessen nicht
Ubernommen wurde) ertént ein Warnton. Dieser Warnton kann
ausgeschaltet werden.
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Gerétebezeichnung

Programmversion

max. Liftweg

Um jedes Laborgerét eindeutig identifizierbar zu machen (eine
Forderung in der GLP), kann dem Probenwechsler eine 8-stellige
Bezeichnung aus Buchstaben und/oder Zahlen vergeben werden.
Die Eingabe von Text ist auf der S. 79 erklart.

Die Programmversion (Geratesoftware) kann nicht geéndert wer-
den. Sie wird zur Information im Konfigurationsmenu ausgewie-
sen.

Der maximale Liftweg ist ein wichtiger Sicherheitseintrag. Mit ei-
nem korrekten Eintrag kann sichergestellt werden, dass der Lift
mit dem Titrierkopf nicht zu weit nach unten gefahren werden
kann, was zu einer Beschadigung von Elektroden oder Probenge-
fassen fuhren kann. Hier kann die niedrigste Liftposition (vom obe-
ren Anschlag aus gemessen), die angefahren werden soll, in mm
eingetragen werden.

Eine komfortable Mdglichkeit diese Position zu bestimmen, be-
steht darin, die gewiinschte H6he zun&chst im Handbetrieb
(Grundzustand) mit den Tasten <\¥> und <A\> einzustellen. Da-
nach kann das Konfigurationsmenu gedtffnet werden und beim
Menueintrag 'max. Liftweg' mit der <CLEAR>-Taste die momenta-
ne Liftposition in die Anzeige tbernommen werden.

Wichtig: Der eingetragene Wert wird erst nach einem RESET
wirksam oder nachdem das Geréat aus- und wieder eingeschaltet
wurde.

Pumpenanzahl Turm 1 und 2

Schwenkarm

Bechersensor

Hier muss die Anzahl der installierten Pumpen an jedem vorhan-
denen Turm angegeben werden. Auch dieser Eintrag wird erst
nach einem RESET wirksam oder nachdem der Wechsler aus-
und wieder eingeschaltet wurde.

Wenn zur Erhdhung der Probenanzahl ein Schwenkarm 759 an
Turm 1 installiert ist, wird hier der Schwenkarm eingeschaltet. An-
dernfalls behat man die Standardeinstellung ‘Schwenkarm: aus'
bei. Auch dieser Eintrag wird erst nach einem RESET wirksam
oder nachdem der Wechsler aus- und wieder eingeschaltet wurde.

Jeder Turm des Probenwechslers 730 ist mit einem Infrarot-
Bechersensor ausgerustet, der die Anwesenheit eines Bechers
vor dem jeweiligen Turm detektiert. Wenn der Bechersensor ein-
geschaltet ist, wird dieser Test nach jedem MOVE-Befehl ausge-
fuhrt. Bei Verwendung dreireihiger Probenracks in Kombination
mit dem Schwenkarm 759 muss der Bechersensor ausgeschaltet
sein.
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Werden Spezialracks verwendet, so ist im Einzelfall zu kl&ren, ob
der Bechersensor benutzt werden kann. Auch dieser Eintrag wird
erst nach einem RESET wirksam oder nachdem der Wechsler
aus- und wieder eingeschaltet wurde.

3.2.2 Rackdefinition

Racknummer

Rackcode

Racktyp

Probenwechsler 730, Einfihrung

Jedes eingesetzte Probenrack muss konfiguriert werden, um si-
cherzustellen, dass die automatische Rackerkennung gewahr-
leistet ist und die Becherpositionen richtig angefahren werden. Die
von Metrohm lieferbaren Standard-Racktypen sind bereits definiert
und kénnen leicht ergdnzt oder abgeandert werden.

Sollen fur gleiche Racktypen verschiedene Konfigurationen defi-
niert werden, missen den einzelnen Racks verschiedene Codes
zugewiesen werden und die Steckmagnete an der Unterseite der
Probenracks entsprechend angeordnet werden.

So kann fir verschiedene Applikationen ein bestimmtes Proben-
rack vorgeschrieben und mit der automatischen Rackerkennung
das Verwenden eines falschen Racks verhindert werden.

Bis zu 16 verschiedene Rackkonfigurationen kénnen im Proben-
wechsler gespeichert werden.

Der Rackcode dient zur automatischen Rackerkennung. Ein be-
stimmter Code kann nur einmal vergeben werden. Die von Me-
trohm gelieferten Standardracks sind bereits mit einem Code vor-
definiert (siehe S. 104). Der Rackcode besteht aus einem
6-stelligen Bindrmuster aus den Ziffern 0 oder 1, das mit der An-
ordnung der Steckmagnete tUbereinstimmen muss. Die Ziffer 1
steht flir einen eingesetzten Magnet, 0 bedeutet kein gesteckter
Magnet. Es sind 63 verschiedene Codes mdglich (000001 bis
111111).

Magnete eingesetzt

74

Bei diesem
OOO O Beispiel lautet der Code:
000110

Rackunterseite

Der Racktyp verweist auf eine interne Positionstabelle, in der die
Drehwinkel der Becherpositionen definiert sind. Metrohm-Racks
weisen folgendes Schema fir die Typenbezeichnung auf:
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Arbeitsposition

Spilposition

Drehposition

Spezialposition

MXX-Y (XX = Anzahl Probenbecher, Y = Spezialcode, O fir ein-
reihige, 1 fur zweireihige und 2 fur dreireihige Standardracks)

z.B. M12-0 heisst z.B. einreihiges Metrohm-Normalrack mit
12 Becherpositionen.

Sehr wichtig ist die korrekte Einstellung der Arbeitsposition. Dies
ist die Lifthhe, auf der mit dem entsprechenden Probenrack ge-
arbeitet werden soll. Sie soll so gewahlt werden, dass die Elektro-
den, Birettenspitzen und Ruhrer in optimaler Position stehen. Die
Arbeitsposition wird in mm (ab oberem Anschlag) angegeben. Bei
der 2-Turmvariante des Wechslers ist diese fur beide Lifts gultig.
Eine komfortable Mdglichkeit, diese Position zu bestimmen, be-
steht darin, die gewiinschte H6he zunéchst im Handbetrieb
(Grundzustand) mit den Tasten <¥> und <A\> einzustellen. Da-
nach kann das Konfigurationsmenu gedtffnet werden und beim
Menueintrag 'Arbeitsposition' mit der <CLEAR>-Taste die momen-
tane Liftposition in die Anzeige Ubernommen werden.

Die Spulposition definiert die Hohe, auf der der Lift zum Spilen
der Elektrode stehen soll. Wie fir die Arbeitsposition kann hier der
Wert ebenfalls manuell eingegeben oder automatisch tbernom-
men werden. Bei der 2-Turmvariante des Wechslers ist die Spil-
position fur beide Lifts gltig.

Das Probenrack kann prinzipiell nur gedreht werden, wenn sich
der Lift (allenfalls beide Lifts) auf der Hohe der Drehposition oder
daruber befindet.

Die Drehposition soll also so gewahlt werden, dass immer ein si-
cheres Drehen des Probenracks mdglich ist, d.h. es soll sicher ge-
stellt werden, dass beim Drehen des Racks kein Elektrodenbruch
oder Ahnliches riskiert wird. Wie fiir die Arbeitsposition kann hier
der Wert ebenfalls manuell eingegeben oder automatisch tber-
nommen werden. Bei der 2-Turmvariante des Wechslers ist die
Drehposition flr beide Lifts gultig.

Mit der Spezialposition kann eine weitere LifthOhe definiert wer-
den. Diese zusétzliche Liftposition kann z.B. beim Pipettieren mit
dem Schwenkarm so gewahlt werden, dass die Pipettierspitze ge-
rade in die Probenl6sung eintaucht. Wie fur die Arbeitsposition
kann hier der Wert ebenfalls manuell eingegeben oder automa-
tisch Gbernommen werden. Bei der 2-Turmvariante des Wechslers
ist die Spezialposition fur beide Lifts gultig.

Mit den definierten Liftpositionen sind keine Befehle verknipft. Sie
konnen also prinzipiell fur beliebige Lifthdhen, die gespeichert
werden sollen, verwendet werden.
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Spezialbecher (im Untermeni Spezialpositionen)

Fur jedes Probenrack kénnen bis zu acht Spezialbecher-
Positionen definiert werden, die beim normalen Methodenablauf
nicht als Probenbecher bericksichtigt werden. Spezialbecher kdn-
nen jederzeit gezielt angewéahlt werden. Sie kdnnen als Spul- oder
Konditionierbecher dienen oder in einer Startsequenz zum Kalib-
rieren einer Elektrode als Becherpositionen fiir die verschiedenen
Pufferlosungen definiert werden. Wird die Probenlésung mit Hilfe
des Schwenkarms aus den Probengefassen in ein Titriergefass
transferiert, so wird auch dieses als Spezialbecher definiert.

Den Spezialbechern 'Spez.1' bis 'Spez.8' kann jeweils eine Be-
cherposition 1 bis [Anzahl Probenpositionen] zugewiesen werden.
Position 0 steht fur "nicht definiert". Spezialbecher werden bevor-
zugt auf die hohen Rackpositionen gesetzt, um mit der Probense-
rie bei Position 1 beginnen zu kdnnen.

3.2.3 Dosiereinheiten

Dosiereinheit

max. Rate

Um das Zudosieren von Hilfsldsungen ebenfalls automatisieren zu
koénnen, besteht die Méglichkeit, bis zu 12 Dosiergeréte via Dosi-
mat Interfaces 729 an den Probenwechsler anzuschliessen. Zur
Verfuigung stehen die Dosimaten 685 und Dosinos 700.

Fur jedes Dosiergerat kénnen die maximale Dosier- und Fllge-
schwindigkeit sowie die Schlauchdimensionen der Zuleitungen de-
finiert werden.

Dosiereinheit, fir die die Parameter eingegeben werden sollen
(1-12, siehe S. 23).

Dieser Wert steht fur die maximal zuléassige Dosier- und Fllge-
schwindigkeit (mL/min) der Dosiereinheit. Abhéngig von der Vis-
kositat des zu dosierenden Mediums soll dieser Wert so gewahlt
werden, dass eine mdglichst schnelle Dosierung aber auch ein
problemloses, luftblasenfreies Flllen der Blrette gewahrleistet ist.
Die max. Rate stellt einen absoluten Grenzwert dar, der auch bei
manuellem Dosieren nicht Uberschritten werden kann.

Schlauchlange und Schlauchdurchmesser
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Diese Werte sind nur fir den Dosino 700 von Bedeutung. Da die-
ser die Moglichkeit aufweist, das ganze Schlauchsystem fur das
Dosieren automatisch vorzubereiten, d.h. die Schlauche zu spilen
und mit Dosierlésung zu fillen, missen die jeweiligen Schlauch-
langen und -(innen)durchmesser angegeben werden. Das not-
wendige Spulvolumen wird dann automatisch berechnet.

Die oben aufgefihrten Einstellungen fiir Dosiereinheiten missen
beim Dosino 700 fir alle 4 Ports (Ein- und Ausgénge 1-4) ausge-
fuhrt werden.
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3.2.4 RS232-Schnittstelle

An der RS232-Schnittstelle kbnnen entweder ein Drucker (Proto-
kollieren der Wechslereinstellungen und -methoden) oder ein Per-
sonal-Computer zur Steuerung des Wechslers angeschlossen
werden. Weiter kdnnen auch andere Metrohm-Geréte (via
Metrohm-Fernsteuersprache) und evtl. andere Fremdgeréte tber
die Schnittstelle angesprochen werden.

Die notwendigen Ubertragungsparameter, die mit dem ange-
schlossenen Gerét abgestimmt werden mussen, sind:

Baud Rate, Data Bit, Stop Bit, Paritat und Handshake

Fur die Datenkommunikation mit PC's, Metrohm- und Fremdgera-
ten muss der Parameter 'Senden an: IBM' gesetzt werden. Die
Ubrigen Parameter sollten auf die Standardwerte eingestellt blei-
ben oder den Einstellungen der entsprechenden Peripheriegerate
angepasst werden.

Anschliessen eines Druckers, siehe S. 25.

Mit 'Kontrolle via RS: ein' kann der Datenempfang ein- und aus-
geschaltet werden. Ist die Fernsteuerung ausgeschaltet, kénnen
keine Daten mehr empfangen werden, jedoch kénnen weiterhin
Reports ausgedruckt werden.

3.2.5 Tastaturfunktionen sperren

Bestimmte Bereiche des Benutzerdialoges konnen fir den unge-
Ubten Benutzer unzugéanglich gemacht werden, indem bestimmte
Dialogbereiche oder Tasten gesperrt werden kénnen. So kann
z.B. ein versehentliches Uberschreiben einer Methode oder sogar
das Andern von Parametern verhindert werden.

Das Menl '>keyboard options' fur die entsprechenden Funktionen
wird geoffnet, indem man beim Einschalten des Wechslers die Ta-
ste <CONFIG> gedrickt halt. Alternativ dazu kann mit <CLEAR>
ein Reset ausgel6st und innert 0,4 Sekunden die <CONFIG>-
Taste gedrickt werden. Dieses Menli ist selbst dann erreichbar,
wenn zuvor die ganze Tastatur gesperrt wurde.

Die einzelnen Tastenbereiche, die gesperrt werden kdnnen, sind:

Probenwechsler 730, Einflihrung



(2%, Metrohm

3.2 Konfiguration

Ganze Tastatur sperren

Im Routinebetrieb, falls nur mit einer bestimmten Methode gear-
beitet wird, kann es erwtinscht sein, manuelle Manipulationen am
Wechsler zu verhindern. Zu diesem Zweck koénnen (fast) alle Tas-
ten der Tastatur gesperrt werden. Die Tasten START, STOP und
<CLEAR/RESET> bleiben jedoch immer zuganglich, so dass das
Starten und Abbrechen von Methoden noch immer méglich ist. Bei
Betrieb des Probenwechslers mit einer PC-Software (z.B. Ti-Net
oder Workcell) kann dies ebenfalls erwiinscht sein. Hier kann so-
gar auf die Tastatur generell verzichtet und diese entfernt werden.

'lock keyboard: ein' sperrt alle Tasten der Tastatur (Ausnahmen
siehe oben).

Konfiguration sperren

Parameter sperren

Die Grundkonfiguration des Wechslers kann vor Uberschreiben
geschutzt werden. Alle Einstellungen des Konfigurationsmends
sind dann nicht mehr zuganglich.

'lock configuration: ein' sperrt die <CONFIG>-Taste.

Wenn generell mit benutzerdefinierten Methoden gearbeitet wird,
kann es erwiinscht sein, dass die gespeicherten Methodenpara-
meter nicht gedndert werden kdnnen. Das Parameterment kann

darum unzugénglich gemacht werden.

'lock parameters: ein' sperrt die <PARAM>-Taste.

Methodenspeicher-Funktionen sperren

Anzeige sperren

Probenwechsler 730, Einfihrung

Es ist sinnvoll, vor allem das versehentliche Loschen von gespei-
cherten Methoden zu verhindern. Das Léschen von Methoden soll-
te nur durch bewusstes Ausschalten der Sperrfunktion ermoglicht
werden.

'>user methods' + <ENTER> 6ffnet das Untermend fir das Sperren
von Methodenspeicher-Funktionen.

'lock method recall: ein' sperrt das Laden von Methoden.
'lock method store: ein' sperrt das Speichern von Methoden.
'lock method delete: ein' sperrt das Loschen von Methoden.

Soll der Wechsler ausschliesslich von einer externen Steuersoft-
ware (siehe oben) bedient werden, kann die Anzeige fir den
Handbetrieb ausgeschaltet werden.

'lock display: ein' sperrt die Anzeige.
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3.3 Schwenkarm

Um auch bei mehrreihigen Probenracks die einzelnen Geféasse
prézise anfahren zu kdnnen, kann der Schwenkarm 759 anstelle
des normalen Titrtierkopfes montiert werden. Er ist entweder mit
einem Titrierkopf (2.759.0020) oder mit einem Transferkopf
(2.759.0010) zum Pipettieren der Probe aus dem Probengeféass in
ein grosseres Titriergefass ausgeristet.

3.3.1 Voraussetzungen

Wenn ein Schwenkarm eingesetzt werden soll, muss auf dem
Probenwechsler Programmversion 730.0013 oder hoher installiert
sein. Der Schwenkarm 759 kann in Kombination mit folgenden
Racks eingesetzt werden:

Probenrack 759 Variante |[Anzahl Tirme
Titration 48 x 75 mL fir direkte Titration Artikel-Nr. 1,2

Artikel-Nr. 6.2041.350 2.759.0020
Pipettieren |126 x 15 mL und Artikel-Nr. 2

2 x 150 mL zum Pipettieren 2.759.0010

Artikel-Nr. 6.2041.400

Wird auf der 2-Turmvariante das 2-reihige Probenrack mit 48 Be-
chern fur die direkte Titration verwendet, so kdnnen mit Turm 2
keine Probenbecher angefahren werden. Bei Verwendung des
Racks fir den Probentransfer aus 126 Reaganzréhrchen in zwei
zentrale Mess-/Spulgefasse (Spezialbecher) kénnen mit Turm 1
alle Positionen angefahren werden, mit Turm 2 nur die beiden
Spezialbecher.

Der Schwenkarm kann nicht in Kombination mit anderen Stan-
dardracktypen verwendet werden.

3.3.2 Installation des Schwenkarms

A\

Im folgenden wird beschrieben, wie man am besten bei der Instal-
lation des Schwenkarms vorgeht. Normalerweise wird der
Schwenkarm vom Servicepersonal montiert.

Der Schwenkarm muss bei Probenwechslern mit 2 Tirmen im-
mer an Turm 1 (siehe S. 6) angeschlossen werden!

Bei Probenwechslern mit 2 Tirmen wird zuerst Turm 1 in eine
mittlere Liftposition und Turm 2 in die Ruheposition gebracht.

Netzschalter aus.

Montieren Sie den neuen Titrierkopf (6.1462.020) bzw. den Trans-
ferkopf (6.1462.010) an der Unterseite des Schwenkarms.
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Aushéangen der Fuhrungskette

1 — r Um den Titrierkopf besser
abmontieren zu kdénnen und
die Montage des Schwenk-
arms zu erleichtern, wird die

Fuhrungskette zwischen zwei
- Kettengliedern mit Hilfe eines
i - Schraubenziehers geoffnet.

Montage des Schwenkarms an Turm 1

Werden nun die Schrauben A
auf beiden Seiten geldst, so
kann man den Titrierkopf
mitsamt der Befestigungs-
platte und dem untersten
Kettenglied abnehmen. Bei
Probenwechslern mit zwei
Tldrmen benétigt man dazu
einen abgewinkelten
Kreuzschlitz-Schrauben-
zieher. Dann werden die
Schrauben B und C geldst
und die neue Befestigungs-
platte fur den Schwenkarm
(6.2058.000) am untersten
Kettenglied angebracht (Schrauben C). Bevor der Schwenkarm an
Turm 1 befestigt wird, sollten Sie die Schrauben A einige Umdre-
hungen in die dafiir vorgesehenen Offnungen drehen, um ein Ge-
winde in den Kunststoff zu schneiden.

Jetzt kann der Schwenkarm
auf der Befestigungsplatte
montiert werden (Schrau-
ben B). Achten Sie darauf,
dass das Kabel in der
Fuhrungskette lauft.
Nachdem der Schwenkarm
mitsamt der Befestigungs-
platte am Turm festge-
schraubt wurde, wird das
unterste Kettenglied wieder
eingehangt.

Schwenk-
arm 759

f

Titrier- oder
Transferkopf

Der mit dem Pipettier-Schwenkarm (2.759.0010) mitgelieferte
Spritzschutz wird an Turm 2 angebracht. Der Spritzschutz, der mit
dem Titrations-Schwenkarm (2.759.0020) mitgeliefert wird, wird
bei der 2-Turmvariante an Turm 1 montiert.
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Jetzt kdnnen Sie den Schwenkarm 759 an die Remote-Buchse
des Probenwechslers anschliessen (siehe S. 22) und den Pro-
benwechsler wieder einschalten.

Konfiguration
Wahlen Sie im Konfigurationsmenu unter '>Verschiedenes'

'‘Schwenkarm: ein'. Wenn dreireihige Racks verwendet werden,
muss der Bechersensor ausgeschaltet sein.

3.3.3 Bestiuckung des Titrierkopfes

Spuldisen M6
6.2740.020

Gewindestopfen M8
4.658.0180

fur Mikroelektrode
oder Burettenspitze

Absaugspitze M8

Der Titrierkopf kann mit
einem Propellerstabriih-
rer 722, bis zu zwei
Mikroelektroden, drei
Burettenspitzen und drei
Spuldusen bestlickt wer-
den.

\ Stabrihrer 722

2.722.0020

L L Mikroelektrode

Burettenspitzen

Spuldise M6
6.2740.020

pa—

Ruhrpropeller

N J/ 6.1909.030
15
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3.3 Schwenkarm

Probenwechsler 730, Einfihrung

Justieren des Titrier- bzw. Transferkopfes

Der Schwenkarm fiihrt beim Anfahren der Probengefasse eine
Drehbewegung aus. Er kann dabei vier fixe Positionen einneh-
men, je nachdem welche Reihe angesteuert wird oder ob sich der
Lift in Drehposition befindet. Um zu gewéhrleisten, dass die ein-
zelnen Positionen exakt angefahren werden, wird der Titrier- oder
Transferkopf justiert.

Setzten Sie das Probenrack, das Sie verwenden mochten, auf den
Probenwechsler und bestiicken Sie es mit einigen Probengefas-
sen. Fahren Sie eine Probenposition an. Losen Sie die drei
Schrauben, mit denen der Titrierkopf an der Unterseite des
Schwenkarms befestigt ist, ein wenig und justieren sie den Titrier-
kopf so, dass Elektroden, Rihrer, Burettenspitze und Schlduche
im Probengefass zentriert sind. Ziehen Sie die Schrauben wieder
an. Fir den Transferkopf wird genauso vorgegangen.
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3.4 Handbetrieb

Als Einfuhrung seien hier nur die grundlegenden Funktionen fur
den Handbetrieb aufgefihrt, die notwendig sind, um den Proben-
wechsler fur die Durchfiihrung einer Probenserie vorzubereiten.
Sie sind mit wenigen Tastendrlicken auszufuhren.

Fur weitere Befehle und Details siehe Kapitel 4.2 "Die Tastatur",
S. 60ff und Kapitel 4.4 "Wechslerbefehle", S. 94ff.

Turm anwahlen (nur bei 2-Turmvariante wirksam)

TOWER

SELECT

Die meisten Funktionen fur den Handbetrieb sind spezifisch fur
jeweils einen Turm gultig. Mit <SELECT/TOWER> kann zwischen
den Turmen umgeschaltet werden. Der momentan aktive Turm
wird jeweils durch die Leuchtdioden TOWER 1 und TOWER 2
angezeigt. Folgende Befehle bzw. Tasten beziehen sich jeweils
auf den aktiven Turm: MOVE, <€>, <> | LIFT, <f\>, <W¥>,
<HOME>, <END> und <PUMP>.

Probenrack drehen / Proben positionieren

|

MOVE

Mit den Tasten <€> und <=>»> kann das Probenrack um eine
Position nach links (gegen den Uhrzeigersinn) bzw. rechts (im
Uhrzeigersinn) gedreht werden. Die Becherpositionen richten sich
dabei auf den aktiven Lift aus. Dies ist zu beachten bei Proben-
racks, deren Drehwinkel der Becherpositionen nicht mit der an-
ordnung beider Turme korrespondieren (z.B. 16er- oder 14er-
Racks, unregelmassig angeordnete Rackpositionen).

Mit dem MOVE-Befehl kann ein bestimmter Becher unter dem
aktiven Lift plaziert werden. Neben der numerischen Rackposition
kénnen mit <SELECT> auch die als aktuelle Probe definierte Po-
sition (SAMPLE-Befehl) oder die Spezialbecher 1 bis 8 angege-
ben werden.

Beispiel:
MOVE : Probe <ENTER>
MOVE : Spez.1 <ENTER>
MOVE : 5 <ENTER>
Wichtig:

Aus Sicherheitsgriinden ist das Drehen des Probenracks nur
maglich, wenn sich der Lift bzw. beide Lifts in der Drehposition
oder dartber befinden.
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Lift bewegen

Mit den Tasten <A\> und <W¥> lasst sich der Lift des jeweils akti-
* w ven Turmes nach oben bzw. unten bewegen. Die tiefstmdégliche

Liftposition wird durch den Konfigurationsparameter 'max. Liftweg'
definiert.

Mit der <HOME>-Taste wird der Lift des jeweils aktiven Turmes in
o die Ruheposition (0 mm), d.h. an den oberen Anschlag gefahren.
<END> fahrt den Lift in die vordefinierte Arbeitsposition (siehe
S. 32 und 38).

HOME

LIFT Mit dem LIFT-Befehl kann der Lift des aktiven Turmes auf eine
bestimmte Position gefahren werden. Neben der genauen Po-
sition in mm (0 — 325 mm) kann mit <SELECT> eine vorher defi-
nierte Position (Ruhepos = 0 mm, Arbeit, Spulpos, Drehpos, Spe-
zial) angewahlt werden.

Beispiel:

LIFT : Arbeit <ENTER>
LIFT : Drehpos <ENTER>
LIFT : 150 mm <ENTER>

Probenposition setzen

SAMPLE Der <SAMPLE>-Befehl dient zum Setzen der aktuellen Proben-
7 position. Sie definiert den ersten Probenbecher fiir eine nachfol-
gende Probenserie.

Pumpen

PUMP Der PUMP-Befehl dient zum Steuern der zwei méglichen Pum-
pen am aktiven Turm zum Spulen des Titrierkopfes und zum
Absaugen von Probe- oder Spullésung. Es kbnnen maximal zwei
Pumpen gleichzeitig in Betrieb sein. Der PUMP-Befehl schaltet
die angewahlte Pumpe ein bzw. aus, je nach aktuellem Zustand.
Der aktuelle Zustand der Pumpen wird in der Anzeige direkt an-
gezeigt .

Beispiel (Turm 1):

PUMP ein/aus Nr. 2 <2> Anzeige: PUMP -+-- (+=ein)
PUMP ein/aus Nr. 2 <2> Anzeige: PUMP ---- (-=aus)

Pumpe 2 an Turm 1 wird hier ein- und ausgeschaltet. Mit
<STOP> werden alle Pumpen (und Ruhrer) abgeschaltet.
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Rithrer

STIR

Dosiereinheiten

DOs

6|

Der STIR-Befehl dient zum Steuern der Rihrer. Er schaltet den
angewahlten Ruhrer ein bzw. aus, je nach aktuellem Zustand. Der
aktuelle Zustand der Rihrer wird in der Anzeige direkt angezeigt .

Beispiel:

STIR ein/aus Nr. ? <3> Anzeige : STIR --+- (+=ein)
STIR ein/aus Nr. ? <3> Anzeige : STIR ---- (-=aus)

Der RUhrer Nr. 3 wird hier ein- und ausgeschaltet.
Mit <STOP> werden alle Rihrer (und Pumpen) gleichzeitig abge-
schaltet.

Der DOS-Befehl dient zum Steuern der angeschlossenen Dosier-
gerate. Es kénnen positive und negative Volumina dosiert wer-
den. Die negativen Volumina dienen zum Fillen des Zylinders
beim Pipettieren und werden mit <#xx ml> eingegeben.

Neben der Eingabe des zu dosierenden Volumens kénnen mit
<SELECT> zusétzliche Funktionen des betreffenden Dosiergera-
tes ausgewahlt werden:

- Flllen der Burette (fullen),

- Wechseln der Dosiereinheit initialisieren (wechsel),

- Vorbereiten des Schlauchsystems (vorber.),

- Leeren des Schlauchsystems und der Burette (leeren),

- Ausstossen des Biretteninhalts (aussto.),

- Justieren, d.h. Aufheben des Spiels zwischen Dosierkolben und
Spindel vor dem Ansaugen, bzw. Flllen des Zylinders (just.),

- Ausgleichen des Spiels zwischen Dosierkolben und Spindel
vor dem Dosieren (ausgl.).

Der erste Parameter des DOS-Befehls steht fiir die Nummer des

Dosiergerates (1-12), der zweite Parameter fir die Funktion bzw.
das zu dosierende Volumen.

Beispiel:

DOS: 2 <ENTER> 4.51 ml <ENTER>
DOS: 2 <ENTER> <SELECT> ... fiullen <ENTER>
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3.5 Methoden und Sequenzen

3.5 Methoden und Sequenzen

3.5.1 Aufbau einer Methode

Sequenzen

Methodenablauf

Startsequenz

Eine Methode setzt sich aus folgenden Teilen zusammen:

e Anzahl der abzuarbeitenden Proben

e Ablaufsequenzen (Start-, Proben- und Schlusssequenz)

e Definition der verschiedenen Gerateeinstellungen (Wechsler-
einstellungen, Ruhrergeschwindigkeiten, Definitionen der Do-
siereinheiten, Handstopp-Optionen)

Einzelheiten zu Geréateeinstellungen siehe Kapitel 4.3.2 "Parame-
ter", S. 87ff.

Eine Sequenz ist eine Folge von Befehlen, die beim automati-
schen Bearbeiten einer Probenserie in vorgegebener Reihenfolge
ausgefuhrt wird. Es stehen Funktionen zur Steuerung von bis zu
vier Ruhrern, vier Pumpen (Spulen und Absaugen), zwei Liftstati-
onen (Turme) und zum Bewegen des Drehtellers zur Verfigung.
Externe Geréte (Titriergerate, pH-Meter, lonenmeter, Dosimaten
usw.) kénnen mit leistungsfahigen Befehlen gesteuert werden. In
einer Sequenz kénnen weiter die Einstellungen der einzelnen Ge-
ratekomponenten und Dosiereinheiten (Dosino 700 oder Dosimat
685) definiert werden.

Die Bearbeitung einer Probenserie erfolgt in drei Phasen. Dies
sind:

Startsequenz: Befehlssequenz, die zu Beginn einer Serie
einmal ausgefuhrt wird.

Probensequenz: Befehlssequenz, die bei jeder Probe an-
gewendet wird.

Schlusssequenz: Befehlssequenz, die am Schluss einer Se-
rie einmal ausgefihrt wird.

Anzahl
Proben

Schlusssequenz

<START>
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> Probensequenz »Grundzustand
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Das Erstellen der Sequenzen erfolgt in den Unterments
'>Startsequenz’, '>Probensequenz’ und ">Schlusssequenz’, die
Uber das Parametermenu erreicht werden (<PARAM> driicken).

Eine Sequenz ist in Zeilen organisiert. Bei Eingabe eines Befehls
wird eine neue Zeile mit dem entsprechenden Befehl nach der
momentan angezeigten Zeile angehangt. Die Zeilennummer ist in
der Anzeige sichtbar. Es sind 99 Zeilen pro Sequenz mdglich.

Das Loschen einer Zeile erfolgt durch Driicken von <DELETE>.
Die nachfolgenden Zeilen riicken dabei nach.

Es kann nachtraglich eine neue Zeile eingefiigt werden. Dies ge-
schieht mit <INSERT>. Dabei wird eine leere Zeile vor der aktuel-
len eingefiigt. Die nachfolgenden Zeilen werden nach hinten ver-
schoben.

In einer Befehlssequenz kénnen die Befehle verwendet werden,
die auf der Tastatur als Zweitfunktionen auf dem Ziffernblock auf-
gefuhrt sind. Das sind weitgehend dieselben Befehle, die im
Handbetrieb anwendbar sind. Teilweise weisen diese jedoch in ei-
ner Sequenz andere oder weitere Auswahlmaoglichkeiten auf.

Wahrend dem Ablauf einer Methode ist es mdglich, alle Eintrage in
den Menus ">Konfiguration' und '>Parameter' zu &ndern. Diese
Anderungen wirken sich (mit wenigen Ausnahmen, siehe S. 83)
unmittelbar auf den Methodenablauf aus.

Vorsicht ist geboten bei Anderungen in den Ablaufsequenzen. Die-
[ se konnen "live" editiert werden (inklusive einfligen oder ldschen
einer Befehlszeile), die TRACE- und die LEARN-Funktion stehen
jedoch nicht zur Verfligung. Ein Austesten der editierten Funktion
ist somit nicht moglich. Es kdnnen daraus leicht unlogische oder

kritische Befehlsfolgen resultieren, die Fehlerzustande hervorrufen
und den Abbruch einer Probenserie erzwingen.

3.5.2 LEARN-Modus und TRACE-Funktion

Da beim Editieren einer Methode die Parameter eines Befehls am einfachsten interak-
tiv d.h. durch Ausfiihren von Hand bestimmt werden, sind bestimmte Befehle "lernfa-
hig". Die LEARN-Funktion ermdglicht wahrend des Editierens einer Sequenz die Aus-
fuhrung bestimmter Wechslerbefehle tUber die Handbedienung. Dabei kann der daraus
resultierende Parameter (z.B. die Liftposition oder der Status der Eingangsleitungen
der Remote-Schnittstelle) in die aktuelle Befehlszeile tbernommen werden. Die
LEARN-Funktion kann repetierend angewendet werden. Wenn Zeiten oder Volumina
"gelernt" werden, werden dadurch die Werte jeweils aufaddiert. Dies ist vor allem fiir
die Ermittlung der Pumpzeit nitzlich, wo die optimale Dauer des Spiilvorganges auf
diese Weise interaktiv bestimmt werden kann.
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Vorgehensweise beim Erstellen von Methoden:

TRACE-Funktion

o Befehl eingeben oder bestehende Befehlszeile anwahlen
e <LEARN /HOLD>-Taste driicken

e Funktion wird gestartet, "LEARN"-LED leuchtet

e <LEARN /HOLD>-Taste driicken

e Funktion wird angehalten, "LEARN"-LED blinkt

e mit <ENTER>-Taste Wert tbernehmen (oder nochmal

LEARN-Funktion starten)

e "LEARN"-LED erlischt, nachste Befehlszeile editieren

Die LEARN-Funktion steht fir folgende Befehle zur Verfigung:

Befehl lernfahiger Parameter Funktionsweise
LIFT Liftposition in mm absolut

PUMP Pumpzeit in sec addierend
STIR Ruhrzeit in sec addierend
WAIT Wartezeit in sec addierend
DOS Dosiervolumen in mL addierend

SCN Rm Status der 8 Remote-Leitungen "live"-Wert
SCN RS empfangene Zeichenfolgen "live"-Wert

Die "TRACE"-Funktion ist ein wertvolles Hilfsmittel, um eine ganze
Sequenz bzw. Methode, oder Ausschnitte davon, schrittweise zu
Testzwecken abzuarbeiten. Jede Befehlszeile in einer Sequenz
kann durch Dricken der <START>-Taste direkt ausgefihrt wer-
den. Nach Beendigung der Aktion wird die nachstfolgende Be-
fehlszeile angezeigt.

Das "Tracen" kann unmittelbar nach der Eingabe einer Befehlszei-
le oder zu einem beliebigen Zeitpunkt nach Offnen des Parameter-
Menis und Anwahlen einer Sequenz ausgefihrt werden.

3.5.3 Ablaufsteuerung
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Mit <START> wird eine Methode vom Grundzustand aus gestar-
tet. Wenn nicht von Hand eingegriffen wird oder unerwartete Feh-
ler auftreten, wird die Probenserie korrekt abgearbeitet und mit der
Schlusssequenz abgeschlossen. Die Probensequenz wird gemass
dem Eintrag unter 'Anzahl Proben' mehrmals ausgefiihrt, begin-
nend mit dem Probenbecher, der als 'SAMPLE' definiert wurde.

Wird die Probenserie mit <STOP> unterbrochen, kehrt der Wechs-
ler unmittelbar in den Grundzustand zurtick. Unbearbeitete Proben
bleiben unbertcksichtigt, die Schlusssequenz wird nicht ausge-
fuhrt. Falls unter '"Handstopp Optionen' Einstellungen fur diesen
Fall getatigt wurden, werden die entsprechenden Aktionen oder
Befehle Uber die Schnittstellen ausgefiihrt, um angeschlossene
Geréte ebenfalls zu stoppen oder andere Aktionen auszulésen.
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Mit <HOLD> kann der Ablauf einer Methode unterbrochen wer-
den. Der momentan aktive Befehl wird dabei unmittelbar abgebro-
chen. Mit <START> kann die Methode mit dem nachstfolgenden
Befehl der aktiven Sequenz fortgesetzt werden. Angeschlossene
Peripherie-Gerate werden mit der <HOLD>-Taste nicht angehal-
ten.

<CLEAR> unterbricht eine Probenserie nach Beendigung der
momentan aktiven Sequenz (sanfter Abbruch). Die momentan zu
bearbeitende Probe wird also noch zu Ende abgearbeitet.

<QUIT> bricht den momentan ausgefiihrten Befehl ab und startet
die nachste Befehlszeile in der Sequenz.

Treten wahrend einer Probenserie Fehler auf, wird eine entspre-
chende Fehlermeldung angezeigt, die mit <QUIT> bestétigt wer-
den muss. Der Wechsler geht darauf in den HOLD-Status (siehe
oben). Nach Behebung des Fehlers kann mit <START> fortgefah-
ren werden oder allenfalls mit <STOP> ganz abgebrochen wer-
den.

3.5.4 POWERUP-Methode

Beim Einschalten des Probenwechslers fahren das Probenrack
und die Titrierképfe in ihre Ruheposition. Dadurch werden eventu-
ell auch Elektroden aus dem Konditionierbecher gefahren. Um
diese wieder in den Konditionierbecher zu tauchen, kann die
"POWERUP"-Methode verwendet werden. Diese Methode wird
automatisch gestartet, wenn der Probenwechsler eingeschaltet
wird.

Erstellen Sie eine Methode, die die Befehlssequenz enthélt, die
beim Einschalten des Probenwechslers 730 abgearbeitet werden
soll und speichern Sie diese Methode unter dem Namen "POWE-
RUP" (siehe S. 93).
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3.6 Beispielmethoden

Die folgenden Seiten beinhalten die Auflistung der mitgelieferten Benutzermethoden
mit Erlauterungen zu wichtigen Befehlen. Voraussetzung fur die Anwendung dieser
Methoden ist eine korrekte Konfiguration. Insbesondere mussen fur das jeweils ver-
wendete Probenrack der Rackcode und -typ, die Arbeitshohe, die Spiulhéhe, die Dreh-
hohe, die Spezialhthe sowie ein Spezialbecher definiert sein.

Die spezifischen Titrier- oder Messmethoden miissen jeweils am entsprechenden Ge-
rat selbst eingestellt werden. Die korrekte Verkabelung kann den Seiten 14ff entnom-
men werden. Es wird bei diesen Beispielmethoden angenommen, dass die jeweiligen
Messgeréte an der Remote-Buchse angeschlossen werden.

Es empfiehlt sich, jede neue Methode vor dem ersten Start mit der TRACE-Funktion
schrittweise abzuarbeiten und diese den jeweiligen Bedurfnissen anzupassen.

Die Methoden 760_1 bis 760_4 kénnen geloscht werden, wenn Speicherplatz bendtigt
wird (siehe S. 93).
Methode: Titrino

Dies ist die universellste Methode, um mit einem Titrino und dem Probenwechsler zu
titrieren. Sie kann gut als Vorlage fur weitere Methoden dienen.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013 - Report-Header mit Fabrikationsnummer und Pro-
Parameter grammversion
Methode Titrino - Methodenname
Anzahl Proben: Rack - Anzahl der abzuarbeitenden Proben (hier ganzes Pro-
>Startsequenz benrack)
1 CTL:Rm: INIT - Remote Schnittstelle initialisieren
>Probensequenz
1 MOVE 1 : Probe - 1. Probe vor Turm 1 fahren
2 LIFT: 1 : Arbeit mm - Lift mit Titrierkopf auf Arbeitshohe fahren
3 STIR: 1 : ein s - Rihrer 1 einschalten
4 CTL:Rm: START Gerat1 - Titrino starten
5 SCN:Rm : End1 - Ende der Titration abwarten
6 STIR: 1 : aus s - Ruhrer 1 ausschalten
7 LIFT: 1 : Spulpos mm - Lift mit Titrierkopf auf Abtropfhéhe fahren
8 PUMP 1.1 : 2s - Elektrode 2 Sek. absptilen
9 WAIT 5s - 5 Sek. abtropfen lassen
>Schlusssequenz
1 MOVE 1 : Spez.1 - Konditionierbecher vor Turm 1 fahren
2 LIFT: 1 : Arbeit mm - Elektrode eintauchen
>Wechslereinstellungen Einstellungen fir Wechslerfunktionen
Racknummer 0
Liftgeschw. 1 25 mm/s
Liftgeschw. 2 25 mm/s
Drehgeschw. 20
Drehrichtung: auto.
Bechertest Modus: einzel - bei fehlendem Probenbecher wird automatisch der
Bei Becherfehler: MOVE néchste angewahlt
>Ruhrgeschwindigkeiten Riihrgeschwindigkeiten
Riahrer 1 3
Rihrer 2 3
Rihrer 3 3
Rihrer 4 3
>Def. Dosiereinheiten Einstellungen fur Dosiergerdte —— (hier keine)
>Handstopp Optionen Reaktion auf manuellen Abbruch
CTL Rmt: STOP Gerat1 - Gerét 1 stoppen
CTL RS232:

Probenwechsler 730, Einfihrung

53



o4

3.6 Beispielmethoden

(2%, Metrohm

Methode:

paraliel

Dies ist eine Methode um mit zwei Titrinos gleichzeitig an zwei Tirmen zu titrieren (Pa-
ralleltitration). Voraussetzung dazu sind ein 2-Turmwechsler, das Remote-Kabel
6.2141.030 und ein 12er- oder 24er-Probenrack, da die Rackpositionen auf beide
Tirme ausgerichtet sein missen. Zum Spilen der Elektrode wird die Rotordiise ange-

nommen.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013

Parameter
Methode
Anzahl Proben:

>Startsequenz

1 CTL:Rm:
>Probensequenz
1 MOVE 2

LIFT: =*

STIR: =

CTL:Rm:

SCN:Rm

STIR:

LIFT:

PUMP

PUMP
10 PUMP
11 WAIT
12 SAMPLE:

>Schlusssequenz

1 MOVE 2
2 LIFT: =

O©oOoONOODWN

AN = ¥ *
-

parallel

*
INIT

Probe

Arbeit

: ein
START Gerat=
Readyx*

aus

Spulpos

ein

3

aus

5

+ 2

Spez.2
Arbeit

>Wechslereinstellungen

Racknummer
Liftgeschw. 1
Liftgeschw. 2
Drehgeschw.
Drehrichtung:

Bechertest Modus:
Bei Becherfehler:

0

25

25

20
auto.
beide
Meldung

>Rihrgeschwindigkeiten

Ruhrer 1
Rihrer 2
Ruhrer 3
Rihrer 4

wWwww

>Def. Dosiereinheiten
>Handstopp Optionen

CTL Rmt:
CTL RS232:

STOP Geréat*

mm

n nu n n

mm

mm/s
mm/s

- Probenanzahl unendlich, muss angepasst werden
(--> eff. Probenanzahl / 2).

- Erste Probe vor den Turm 2 fahren (2. Probe vor Turm 1)
- Beide Lifte in Arbeitsposition

- Beide Titrinos starten

- Ende beider Titrationen abwarten, statisches "ready"-
Signal beider Titrinos abfragen

- Beide Lifte in Spulposition

- Rotordise an Turm 1 einschalten

- Rotordiise an Turm 2 fiir 3 Sekunden einschalten

- Splllvorgang an Turm 1 abbrechen

- Abtropfen lassen

- Probenbecherposition um 2 Positionen erhdhen

- Konditionierbecher anfahren
- Beide Lifte in Arbeitsposition, Elektroden eintauchen

- Test auf fehlenden Becher an beiden Tlrmen

- Bei fehlendem Probenbecher Meldung anzeigen

- Bei manuellem Stopp beide Titrinos stoppen

Probenwechsler 730, Einflihrung



(2%, Metrohm

3.6 Beispielmethoden

Methode: pH cal

Diese Methode dient dazu, eine pH-Messreihe mit vorgangiger Elektrodenkalibrierung
automatisch durchzufiihren. Sie ist anwendbar mit den Metrohm pH-Metern 713 und
692. In der Rackkonfiguration miissen dazu Spezialbecher auf den ersten Rackpositi-
onen definiert sein (Spez.1 = 1. Pufferlésung, Spez.2 = 2. Pufferlésung, Spez.3 = Spuil-
becher). Diese Methode zeigt die Arbeitsweise beim Einsatz von Spiildiisen kombiniert
mit dem Absaugen der Spiilfliissigkeit.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013

Parameter
Methode pH cal
Anzahl Proben: Rack
>Startsequenz
1 CTL:Rm: INIT
2 MOVE 1 Spez.3
3 LIFT: 1 : Arbeit
4 PUMP 1.x : 4
5 MOVE 1 : Spez.1
6 LIFT: 1 Arbeit
7 STIR: 1 : 10
8 CTL:Rm: METER Cal pH
9 SCN:Rm : End1
10 MOVE 1 Spez.3
11 LIFT: 1 Arbeit
12 PUMP 1.x : 4
13 MOVE 1 : Spez.2
14 LIFT: 1 Arbeit
15 STIR: 1 : 10
16 CTL:Rm: METER enter
17 SCN:Rm : End1
18 MOVE 1 Spez.3
19 LIFT: 1 Arbeit
20 PUMP 1.= : 4
>Probensequenz
1 SHIFTRATE: + 20
2 MOVE 1 Probe
3 LIFT: 1 Arbeit
4 STIR: 1 : 10
5 CTL:Rm: METER Mode pH
6 CTL:Rm: START Geratt
7 SCN:Rm : End1
8 SHIFTRATE: - 20
9 MOVE 1 Spez.3
10 LIFT: 1 Arbeit
11 PUMP 1.x : 4
>Schlusssequenz
1 MOVE 1 Spez.3
2 LIFT: 1 Arbeit
>Wechslereinstellungen
Racknummer 0
Liftgeschw. 1 25
Liftgeschw. 2 25
Drehgeschw. 20
Drehrichtung: auto.
Bechertest Modus: einzel
Bei Becherfehler: MOVE
>Rihrgeschwindigkeiten
Rihrer 1-4 3

>Def. Dosiereinheiten
>Handstopp Optionen
CTL Rmt: STOP Gerat=
CTL RS232:

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm/s
mm/s

-Probenanzahl ganzes Rack (nur Positionen, an denen
sich ein Becher befindet, werden gezéahit)

- Spilbecher vor Turm 1

- Elektrode spilen

- 1. Pufferlésung vor Turm 1

- Elektrode eintauchen

- 10 Sekunden rihren

- Kalibrierung am pH-Meter starten

- Messung des ersten Puffers abwarten (EOD-Puls)
- Spilbecher vor Turm 1

- Elektrode spllen

- 2. Pufferlésung vor Turm 1

- Elektrode eintauchen

- 10 Sekunden ruhren

- Messung des zweiten Puffers starten

- Ende der Messung abwarten (EOD-Puls)
- Spilbecher vor Turm 1

- Elektrode spilen

- Drehrichtung des Racks aufsteigend

- Probenbecher vor Turm 1

- Elektrode eintauchen

- 10 Sekunden ruhren

- pH-Meter auf pH-Messung umschalten und starten
- Ergebnisausdruck

- Ende der Messung abwarten (EOD-Puls)

- Drehrichtung des Racks absteigend

- Spllbecher vor Turm 1

- Elektrode splen, Spulflissigkeit absaugen

- Drehrichtung des Racks zu Beginn (Kalibrierung) auto-
matisch

- Bei manuellem Stopp pH-Meter stoppen.

Bemerkung: Die Drehrichtung des Racks wird wahrend dem Methodenablauf geén-
dert, um bei Rackdrehungen noch ungemessene Proben nicht der evtl. tropfenden

Elektrode auszusetzen.
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Methode: prepare

Diese Methode zeigt die Verfahrensweise, wenn mehreren Proben vor der Titration
eine Hilfslosung zugesetzt werden soll. Dazu notwendig sind ein Titrino und ein Dosi-
mat 665 oder 725, die beide mit dem Kabel 6.2141.040 an den Probenwechsler ange-
schlossen werden. Das Zugabevolumen muss am Dosimat eingestellt werden.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013

Parameter
Methode prepare
Anzahl Proben: 9
>Startsequenz
1 CTL:Rm: INIT
2 MOVE 1 : Probe
3 LIFT: 1 Spulpos mm
4 CTL:Rm: START Dos1
5 WAIT 4 s
6 SAMPLE: + 1
7 MOVE A1 : Probe
8 LIFT: 1 Splilpos mm
9 CTL:Rm: START Dos1
10 WAIT 4 s
11 SAMPLE: - 1
12 MOVE 1 : Probe
13 LIFT: 1 Arbeit mm
14 STIR: = : ein s
15 WAIT 40 s
16 CTL:Rm: START Gerati
17 SCN:Rm Ready1
18 STIR: = aus s
19 LIFT: 1 Spulpos mm
20 PUMP 1.1 : 3 s
21 WAIT 5s
>Probensequenz
1 SAMPLE: + 1
2 MOVE 1 : Probe
3 SAMPLE: + 1
4 MOVE A1 : Probe
5 LIFT: 1 Spulpos mm
6 CTL:Rm: START Dos1
7 WAIT 4 s
8 SAMPLE: - 1
9 MOVE 1 : Probe
10 LIFT: 1 Arbeit mm
11 STIR: = : ein s
12 CTL:Rm: START Gerat1
13 SCN:Rm Ready1
14 STIR: = aus s
15 LIFT: 1 : Spulpos mm
16 PUMP 1.1 : 3 s
17 WAIT 5s
>Schlusssequenz
1 SAMPLE: + 1
2 MOVE 1 : Probe
3 LIFT: 1 : Arbeit mm
4 STIR: 1 : ein s
5 CTL:Rm: START Gerati
6 SCN:Rm Ready1
7 STIR: 1 : aus s
8 LIFT: 1 Splilpos mm
9 PUMP 1.1 : 3 s
10 WAIT 4 s
11 MOVE 1 Spez.1
12 LIFT: 1 Arbeit mm

>Wechslereinstellungen

- Probenanzahl 9, effektive Probenanzahl — 2
(hier mit 12er-Rack und 1 Spezialbecher)

- 1. Probe vor Turm 1

- Lift positionieren

- Dosieren starten

- Wartezeit fur Dos., muss angepasst werden (LEARN!)
- Probenposition um 1 erhéhen

- néchste Probe vor Turm 1

- Dosieren

- Wartezeit

- Probenposition wieder um 1 erniedrigen

- 1. Probe vor Turm 1

- Lift in Arbeitsposition

- Ruhrer ein

- Wartezeit

- Titration starten

- Titrationsende abwarten (statische 'ready'-Leitung)
- Ruhrer ausschalten

- Elektrode spllen

- Probenposition um 1 erhéhen

- néchste Probe vor Turm 1

- Probenposition um 1 erhéhen

- néchste Probe vor Turm 1

- Lift in Spulposition

- Dosieren starten

- Wartezeit fur Dosieren

- Probenposition um 1 erniedrigen
- néchste Probe vor Turm 1

- Titration starten
- Titrationsende abwarten

Letzte Probe bearbeiten

- Konditionierbecher anfahren
- Elektrode eintauchen

Siehe Mehtode "Titrino"

Bemerkung: Die erste und die letzte Probe mussen in der Start- bzw. der Schlussse-

guenz speziell behandelt werden.
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Methode: std add

Diese Methode dient der automatischen Messung einer Probenserie mit einem Me-
trohm lonenmeter 692, inklusive Standard-Addition mit einem Dosimaten 665 oder
725. Dazu ist das Kabel 6.2141.070 notwendig. Das lonenmeter Gibernimmt dabei die
Steuerung von Dosimat und Ruihrer 1.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013

Parameter
Methode std add
Anzahl Proben: Rack
>Startsequenz
1 CTL:Rm: INIT
>Probensequenz
1 MOVE 1 : Probe
2 LIFT: 1 : Arbeit
3 CTL:Rm: METER Mode C
4 CTL:Rm: START Gerati
5 SCN:Rm : EndMeter
6 LIFT: 1 : Spllpos
7 PUMP 1.1 : 2
8 WAIT 5
>Schlusssequenz
1 MOVE 1 : Spez.1
2 LIFT: 1 : Arbeit
>Wechslereinstellungen
Racknummer 0
Liftgeschw. 1 25
Liftgeschw. 2 25
Drehgeschw. 20
Drehrichtung: auto.
Bechertest Modus: einzel
Bei Becherfehler: MOVE
>Rihrgeschwindigkeiten
Ruhrer 1 3
Rihrer 2 3
Ruhrer 3 3
Rihrer 4 3

>Def. Dosiereinheiten
>Handstopp Optionen
CTL Rmt: STOP Geréatt
CTL RS232:

Probenwechsler 730, Einfihrung

mm

mm
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mm/s
mm/s

- Mode Conc einstellen, Messung starten
- Ergebnisausdruck, Ruhrer 1 wird von 692 gesteuert
- Ende der Messung abwarten (EOD-Puls)

- Elektrode spulen
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Methode: tower1

+2

Diese Methode erlaubt es, mit der 2-Turmvariante des Probenwechslers (mit 2 x 2
Pumpen) und 2 Titrinos jede Probe nacheinander mit zwei verschiedenen Titrier-
methoden zu bearbeiten. Je nach anzuwendender Titriermethode kann jeweils noch
eine Hilfslosung zudosiert werden. Zu diesem Zweck kann ein Dosimat 685 oder ein
Dosino 700 uber die External Bus-Schnittstelle (und Dosimat Interface 729) ange-
schlossen werden. Fir die Paralleltitration ist ein 12er- oder 24er-Rack erforderlich.
An Turm 1 wird nach der Titration die Elektrode gespdilt; an Turm 2 wird die Probelo-
sung nach der Titration abgesaugt.

730 Sample Changer 0120/02 187 730.0013

Parameter
Methode toweri1+2
Anzahl Proben: Rack
>Startsequenz
1 CTL:Rm: INIT
2 MOVE 1 Probe
3 LIFT: 1 Arbeit
4 STIR: 1 : ein
5 CTL:Rm: START Gerat1
6 SCN:Rm Ready1
7 STIR: 1 aus
8 LIFT: 1 Spulpos
9 PUMP 1.1 2
10 WAIT 5
>Probensequenz
1 MOVE 2 Probe
2 LIFT: = Arbeit
3 STIR: = ein
4 DOS: 1 15
5 WAIT 5
6 CTL:Rm: START Gerdt=
7 SCN:Rm Readyx*
8 STIR: = aus
9 LIFT: 1 Spulpos
10 PUMP 1.1 2
11 PUMP 2.2 15
12 PUMP 2.= 4
>Schlusssequenz
1 MOVE 2 Probe
2 LIFT: 2 Arbeit
3 STIR: 2 ein
4 DOS: 1 15
5 WAIT 5
6 CTL:Rm: START Geréat2
7 SCN:Rm Ready?2
8 STIR: 2 aus
9 PUMP 2.2 15
10 PUMP 2.= 4
11 MOVE 1 Spez.1
12 LIFT: = Arbeit
>Wechslereinstellungen
Racknummer 0
Liftgeschw. 1 25
Liftgeschw. 2 25
Drehgeschw. 20
Drehrichtung: +
Bechertest Modus: beide
Bei Becherfehler: Meldung
>Rihrgeschwindigkeiten
Rihrer 1 3
Rihrer 2 3
Rihrer 3 3
Rihrer 4 3

>Def. Dosiereinheiten
>Handstopp Optionen

mm

ml

(7]

mm

mm/s
mm/s

1. Probe an Turm 1 titrieren

- 1. Titration starten
- Titrationsende abwarten (statisches 'ready'-Signal)

- spulen mit Rotordise

— Paralleltitration von jeweils 2 Proben an 2 Tirmen —

- Probe vor Turm 2 (nachste Probe vor Turm 1)

- beide Lifts auf Arbeitsposition

- alle Ruhrer einschalten

- Hilfslésung zudosieren (je nach Schlauchanordnung an
Turm 1 oder 2)

- Titrationsstart beider Titrinos

- Titrationsende beider Titrinos abwarten (statisches 'rea-
dy'-Signal)

- an Turm 1 mit Rotordise spiilen

- an Turm 2 Probeldsung absaugen
- an Turm 2 absaugen und spiilen (mit Spuldisen)
letzte Probe separat behandeln

- Elektroden in Konditionierbecher Spez.1 und Spez.2
eintauchen

- Drehrichtung des Racks immer aufsteigend
- Test auf fehlende Becher an beiden Tirmen
- bei fehlendem Probenbecher Meldung
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4 Detailbeschreibung

4.1 Die Anzeige

Die Anzeige besteht aus zwei Zeilen mit je 24 Zeichen.

Die erste Zeile dient als Titelzeile, in der jeweils die aktuelle Me-
thode und der Stand des Probenzé&hlers angezeigt wird. Im Edi-
tiermodus werden darin die Menlititel angezeigt.

Die zweite Zeile dient als Statuszeile, die je nach Betriebszustand
spezifische Aktivitaten anzeigt. Im Editiermodus dient sie als Ein-
gabezeile.

Grundzustand Probenzahler W

Methodenname =» | ******** Zihler 1/12
Pumpenstatus =» | PUMP--++ STIR+--- bereit | € \\echslerstatus

A Rihrerstatus

Methodenablauf

*xkkxkxx  Zahler  2/12
laufende Sequenz =» | START 03 WAIT 11 s | € Parameter

A aktueller Befehl mit Zeilennummer

Editiermodus ¥ Meniititel
>Probensequenz
Meniizeile oder Befehl = | 1 MOVE 1 : Probe | & 2 Parameter

A 1. Parameter

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung
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4.2 Die Tastatur

<

730 SC Controller £ Metrohm

kxkkkxx* Zahler 1/12
PUMP---- STIR---- bereit

@ TOWER 1 O TOWER2 O LEARN

CONFIG

PUMP STIR
TOWER SCAN CTRL WAIT
PRINT ENDSEQ
< >
DELETE *w
LEARN
6.2142.010 J

Die meisten Tasten haben zwei Funktionen, je nachdem, ob sich
der Probenwechsler im Grundzustand befindet oder im Editiermo-
dus.

Die oberste Reihe beinhaltet die Tasten (<CONFIG>, <PARAM>,
<USER METHOD>), die Auswahlmenis zuganglich machen, in
denen mit Hilfe der Tasten der linken Tastaturseite navigiert und
Parameter geandert werden konnen. Fir die Eingabe der Parame-
ter steht auch der Zahlenblock der rechten Tastaturhalfte zur Ver-
fugung. Bis auf das Meni "User Method" sind die Eintrage unter
diesen Auswahlmenus wahrend einem Methodenablauf verander-
bar und wirken sich mehrheitlich unmittelbar auf den laufenden
Prozess aus.

Die unterste Tastenreihe (<HOLD>, <STOP>, <START>) dient
zum direkten Steuern eines Methodenablaufes.
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4.2 Die Tastatur

4.2.1 Funktion der einzelnen Tasten

Taste Grundzustand Editieren

Offnen des Konfigurati-
ons-Menis

e Die Taste <CONFIG> 0ff-

Konfigurations-Einstel-
lungen anwahlen

¢ Wenn das Konfigurations-

net das Auswahlmend fir
die Konfiguration des Pro-
benwechslers.

Die Einstellungen im Kon-
figurations-Menu bleiben
so lange erhalten, bis sie
geandert werden oder der
Arbeitsspeicher (RAM) ur-
initialisiert wird.

menu geodffnet ist, wird mit
jedem weiteren Betatigen
der <CONFIG>-Taste die
nachste Menizeile ange-
wabhilt.

Nach der letzten Zeile folgt
wiederum die erste.

Der Ausstieg aus dem Me-
nu erfolgt mit <QUIT>.

PARAM

Offnen des Parameter-
menus

Die Taste <PARAM> 06ff-
net das Auswahlmend fir
die Wechsler- und Dosier-
einstellungen.

Alle Einstellungen, die im
Parameter-Meni gesetzt
werden, gehoren zu einer
Methode und werden mit
dieser gespeichert. Diese
Parameter sind metho-
denspezifisch.

Ablaufparameter anwah-
len

® \Wenn das Parametermeni

geoffnet ist, wird mit jedem
weiteren Betatigen der
<PARAM>-Taste die
nachste Menulzeile ange-
wahlt.

Nach der letzten Zeile folgt
wiederum die erste.

Der Ausstieg aus dem Me-
ni erfolgt mit <QUIT>.

USER
METHOD

Offnen des Methoden-
speichermenis

® Die <USER METHOD>-

Taste 6ffnet das Aus-
wahlmeni fir das Laden,
Speichern und Léschen
von benutzerdefinierten
Methoden.

Methodenfunktionen
anwahlen

e \Wenn das Methodenspei-

chermenu gedtffnet ist, wird
mit jedem weiteren Betéati-
gen von <USER
METHOD> die néchste
MenUzeile angewanhlt.

Nach dem letzten Eintrag
folgt wiederum die erste
Zeile.

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung
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Taste

Grundzustand

Editieren

Lift in Nullposition fah-
ren

® Die Taste <HOME> fahrt
den Lift des aktiven Tur-
mes in die Nullposition
(0 mm), d.h. an den obe-
ren Anschlag.

Erste Zeile eines Menls
anwahlen

e Mit der Taste <HOME>
gelangt man zur ersten Zei-
le in einem Menu oder ei-
ner Sequenz.

e Allfallig gednderte Daten
einer MenU- oder Befehls-
zeile werden dabei nicht
Ubernommen. Siehe
<ENTER>-Taste.

Lift in Arbeitsposition

® Die Taste <END> féhrt
den Lift des aktiven Tur-
mes in die Arbeitsposition.

® Die Arbeitsposition wird im
Konfigurationsmenu unter
'>Rackdefinitionen’ fur je-
des Probenrack separat
festgelegt (in mm von der
Nullstellung, d.h. vom obe-
ren Anschlag gemessen).

Letzte Zeile eines Menis
anwahlen

e Mit der Taste <END> ge-
langt man zur letzten Zeile
in einem Meni oder einer
Sequenz.

e Allfallig geanderte Daten
einer MenU- oder Befehls-
zeile werden dabei nicht
Ubernommen. Siehe
<ENTER>-Taste.

Lift nach oben fahren

® Die Taste <A\> bewegt
den Lift des aktiven Tur-
mes nach oben. Die Lift-
bewegung wird solange
ausgefuhrt, wie die Taste
gedrickt bleibt.

® Die Geschwindigkeit der
Liftbewegung kann im Pa-
rameter-Meni oder mit der
<DEF>-Taste fiur jeden
Turm separat geandert
werden.

Vorhergehende Meniizei-
le anwahlen

® Mit der Taste <A\> gelangt
man in einem Auswahlme-
ni oder einer Sequenz zur
vorhergehenden Zeile.

e Allfallig geanderte Daten
einer Menu- oder Befehls-
zeile werden dabei nicht
Ubernommen. Siehe
<ENTER>-Taste.
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4.2 Die Tastatur

Taste

Grundzustand

Editieren

Lift nach unten fahren

e Lift des aktiven Turmes
des Probenwechslers
nach unten fahren. Die
Liftbewegung wird solange
ausgefuhrt, wie die Taste
gedrickt bleibt.

® Die Geschwindigkeit der
Liftbewegung kann im Pa-
rameter-Meni oder mit der
<DEF>-Taste fur jeden
Turm separat geédndert
werden.

Nachstfolgende Menu-
zeile anwahlen

e Mit der Taste <W¥> gelangt
man in einem Auswahime-
nlU oder einer Sequenz zur
nachstfolgenden Zeile.

o Allfallig gednderte Daten
einer MenU- oder Befehls-
zeile werden dabei nicht
Ubernommen. Siehe
<ENTER>-Taste.

Rackdrehung links

e Die Taste <€> dreht das
Probenrack um eine Posi-
tion nach links, d.h. gegen
den Uhrzeigersinn. Die
nachsthéhere Becherposi-
tion wird unter dem Lift
plaziert.

e Die Drehgeschwindigkeit
des Racks kann im Para-
meter-Menu oder mit der
<DEF>-Taste festgelegt
werden.

¢ Die Drehung des Racks
kann nur ausgefihrt wer-
den, wenn sich der Lift (bei
der 2-Turmvariante beide
Titrierkopfe) auf Drehposi-
tion oder dariber befindet.

Cursor um eine Spalte
nach links versetzen

e Mit der Taste <€> wird in
einer Editierzeile mit zwei
Parametern der Cursor um
eine Spalte nach links ver-
setzt.

o Allfallig geanderte Daten
eines Parameters werden
dabei nicht ibernommen.
Siehe <ENTER>-Taste.

Rackdrehung rechts

e Die Taste <=»> dreht das
Probenrack um eine Posi-
tion nach rechts, d.h. im
Uhrzeigersinn; die nachst-
tiefere Becherposition wird
unter dem Lift plaziert.
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Cursor um eine Spalte
nach rechts versetzen

e Mit der Taste <=2> wird in
einer Editierzeile mit zwei
Parametern der Cursor um
eine Spalte nach rechts
versetzt.
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¢ Die Drehgeschwindigkeit
des Racks kann im Para-
meter-MenU oder mit der
<DEF>-Taste geéndert
werden.

e Die Drehung des Racks
kann nur ausgefihrt wer-
den, wenn sich der Lift (bei
der 2-Turmvariante beide
Titrierkdpfe) auf Drehposi-
tion oder dariiber befindet.

o Allfallig geanderte Daten
eines Parameters werden
dabei nicht tbernommen.
Siehe <ENTER>-Taste.

INSERT

Befehlszeile in Sequenz
einfugen

e Flgt eine neue Befehlszei-
le vor der aktuellen Zeile
in eine Sequenz ein. Sie
wird automatisch mit dem
"NOP"-Befehl (no operati-
on) belegt, der keine Funk-
tion bewirkt.

¢ Die nachfolgenden Zeilen
ricken um eine Zeile nach
unten.

DELETE

Befehlszeile in Sequenz
lIéschen

e LOscht die aktuelle Zeile in
einer Sequenz.

¢ Die nachfolgenden Zeilen
ricken um eine Zeile nach
oben.

TOWER

SELECT

Turmauswahl
(nur bei 2-Turmvariante wirk-
sam)

e Mit der Taste <TOWER>
kann der aktive Turm des
Wechslers fur den Hand-
betrieb gewechselt wer-
den. Welcher Turm ange-
sprochen werden kann,
wird durch eine leuchtende
LED Uber dem Tastenfeld
der Tastatur angezeigt.

Auswahl aus Parame-
tervorgaben

e Mit der Taste <SELECT>
koénnen die fur einen be-
stimmten MenUeintrag oder
einen Befehl im Handbe-
trieb vorgegebenen Daten-
werte ausgewahlt werden.
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e Die Befehle, die zur Steue-
rung der Titrierkbpfe und
der Pumpen dienen, be-
ziehen sich im Handbe-
trieb jeweils auf den akiti-
ven Turm.

e Mit jedem erneuten Tas-
tendruck wird der nachste
wahlbare Wert angezeigt.
Auf den letzten Wert folgt
wiederum der erste (Aus-
wahltrommel).

e Die Daten werden mit
<ENTER> Gibernommen.

RESET

CLEAR

Initialisierung des
Wechslers und der Do-
siereinheiten

e Die Taste <RESET> dient
zum Initialisieren des
Wechslers und der Do-
siereinheiten.

e Eine geladene Methode
bleibt erhalten. Das Pro-
benrack und die Titrier-
kopfe fahren dabei in ihre
Nullpositionen. Bei ange-
schlossenen Dosinos wer-
den diese zum Abnehmen
der Wechseleinheiten vor-
bereitet (Wechsel).

Methodenabbruch nach
aktueller Sequenz

¢ Wahrend eines Metho-
denablaufes kann mit
<CLEAR> die Probenserie
abgebrochen werden, so
dass die gerade aktuelle
Probe noch zu Ende bear-
beitet wird. Die Schluss-
sequenz wird dabei nicht
mehr ausgefihrt.

Parameter loschen, set-
zen des Initialwerts

e Die Taste <CLEAR> setzt
fur einem Parameter den
vorgesehenen Initialwert
(Default).

Letztes Zeichen loschen

e Im Texteditier-Modus wird
durch <CLEAR> das letzte
Zeichen geldscht (Back-
space).
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Laufenden Befehl ab-
brechen

¢ Wahrend eines Methoden-
ablaufes kann mit der
<QUIT>-Taste ein gerade
laufender Befehl abgebro-
chen und mit dem nachs-
ten Befehl weitergefahren
werden. Dies ist dann
sinnvoll, wenn eine pro-
grammierte Wartezeit ver-
kurzt werden soll oder bei
einem SCAN-Befehl das
erwartete Signal nicht er-
fasst werden kann.

Fehlermeldungen quit-
tieren

e Mit <QUIT> kdnnen Feh-
lermeldungen quittiert
werden. Vor dem Quittie-
ren der Fehlermeldung
sollte deren Ursache be-
hoben werden.

e Der Befehl, bei dem die
Fehlermeldung aufgetre-
ten ist, wird (im Handbe-
trieb) auf jeden Fall weiter
ausgefuhrt.

¢ Wenn in einem Methoden-
ablauf ein Fehler auftritt,
wird durch Betatigen der
<QUIT>-Taste die Fehler-
meldung quittiert und
gleichzeitig die Methode
angehalten (HOLD-
Zustand). Daraufhin kann
mit <START> mit der
nachstfolgenden Befehls-
zeile weitergefahren oder
mit <STOP> der Ablauf
angehalten werden.

Eingabe abbrechen,
nachsthohere Menii-
ebene anwéahlen

e Mit der Taste <QUIT> wird
das aktive (Unter-)Meni
oder eine Menu- bzw. Be-
fehlszeile verlassen. Die
nachsthohere Ebene bzw.
der Grundzustand wird an-
gewahlt.

o Allfallig geanderte Daten
einer Menu- oder Befehls-
zeile werden dabei nicht
Ubernommen. Dies wird mit
einem Piepton gemeldet.
Siehe <ENTER>-Taste.

e Mit <QUIT> werden Feh-
lermeldungen quittiert.
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ENTER

Dateniibernahme,
nachste Zeile

e Die Taste <ENTER> Uber-
nimmt einen eingegebenen
Wert und wahlt die nachste
Mentizeile an.

e Anderungen von Daten
oder Parametern missen
immer mit <ENTER> bes-
tatigt werden, sonst wird
die Anderung nicht tber-
nommen.

e Wird bei Anderung eines
Parameters ohne Bestati-
gung mit <ENTER> eine
andere Menlzeile ange-
wahlt, wird der urspringli-
che Wert wiederhergestellt.
Dies wird mit einem Piep-
ton gemeldet.

SAMPLE

7

Probenposition setzen

¢ Die Taste <SAMPLE>
dient zum Setzen der ak-
tuellen Probenposition.

e Beim Start einer Methode
wird diese Position als ers-
te Probe einer Serie ange-
nommen.

e Wird vor dem Start einer
Probenserie die aktuelle
Probenposition nicht von
Hand gesetzt, wird immer
mit Rackposition 1 begon-
nen.

Numerische Eingabe ('7')
oder

Probenposition setzen

¢ In einer Startsequenz dient
der SAMPLE-Befehl zum
Definieren der ersten Probe
einer Probenserie.

e Falls in der Methode keine
SAMPLE-Definition vorge-
nommen wird, gilt die im
Grundzustand gesetzte
Rackposition als erste Pro-
be.
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MOVE

Becher positionieren

¢ Drehen des Probenracks,
um den bezeichneten Be-
cher unter dem aktiven Lift
zu positionieren. Neben
dem vordefinierten Pro-
benbecher kénnen die
acht moglichen, rackspezi-
fischen Spezialbecher pla-
ziert werden. Es kdnnen
auch absolute Positionen
gewahlt werden.

e Drehrichtung und Drehge-
schwindigkeit kdnnen im
Parameter-Meni oder mit
der Taste <DEF> gean-
dert werden.

Numerische Eingabe ('8')
oder

Becher positionieren

e Drehen des Probenracks,
um den bezeichneten Be-
cher unter dem aktiven Lift
zu positionieren. Neben
dem vordefinierten Pro-
benbecher kénnen die acht
moglichen, rackspezifi-
schen Spezialbecher pla-
ziert werden. Es kénnen
auch absolute Positionen
gewahlt werden.

e Drehrichtung und Drehge-
schwindigkeit kbnnen im
Parameter-Ment oder mit
der Taste <DEF> geandert
werden.

LIFT

Liftpositionierung

e Heben oder Senken des
Lifts am aktiven Turm auf
eine vordefinierte Position.
Diese Positionen (Arbeits-
position, Spulposition,
Drehposition, Spezialposi-
tion) kénnen rackspezi-
fisch im Konfigurations-
Meni vorgegeben werden.

e Es kann auch eine absolu-
te Liftposition in mm ange-
geben werden.

e Der aktive Turm kann mit
<TOWER> gewahlt wer-
den.

Numerische Eingabe ('9')
oder

Liftpositionierung

¢ In einer Sequenz kdnnen
Lift 1 und 2 an den jeweili-
gen Turmen (sofern zwei
vorhanden) in die vordefi-
nierten Positionen (Arbeits-
position, Spulposition,
Drehposition, Spezialposi-
tion) gefahren werden.

e Es kann auch eine absolute
Liftposition in mm angege-
ben werden (z.B. zum Spu-
len der Elektrode).

PUMP

Pumpensteuerung

¢ Die Taste <PUMP> dient
zum Ein- bzw. Ausschal-
ten der Pumpen 1 oder 2
des aktiven Turmes. Bei
Eingabe der Pumpen-

Numerische Eingabe ('4')
oder

Pumpensteuerung

¢ In einer Sequenz kdnnen

die Pumpen gezielt ein-
und ausgeschaltet werden
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nummer wird der Zustand
der bezeichneten Pumpe
umgeschaltet, d.h. bei
ausgeschalteter Pumpe
wird diese eingeschaltet
und umgekehrt.

e Diese Funktion bezieht
sich jeweils auf die Pum-
pen am aktiven Turm. Mit
<SELECT> kann zwischen
den Tlrmen umgeschaltet
werden (nur bei der 2-
Turmvariante).

e Der Zustand aller verfug-
baren Pumpen wird im
Grundzustand in der zwei-
ten Zeile angezeigt (z.B.
PUMP—+—+;

+ bedeutet eingeschaltet,
— bedeutet ausgeschaltet).

oder fir eine bestimmte
Zeitdauer (in Sekunden) in
Betrieb gesetzt werden.

Es ist nur maglich, jeweils
bis zu zwei Pumpen gleich-
zeitig einzuschalten.

STIR

Rihrersteuerung

¢ Die Taste <STIR> dient
zum Ein- bzw. Ausschal-
ten der Ruhrer 1 bis 4. Bei
Eingabe der Ruhrernum-
mer wird der Zustand des
bezeichneten Rihrers
umgeschaltet, d.h. bei
ausgeschaltetem Ruhrer
wird dieser eingeschaltet
und umgekehrt.

e Der Zustand aller verfug-
baren Rihrer wird im
Grundzustand in der zwei-
ten Zeile angezeigt.

Die Ruhrgeschwindigkeit
kann im Parametermenu
oder mit der <DEF>-Taste
eingestellt werden.

Numerische Eingabe ('5')

oder

Ruhrersteuerung

In einer Sequenz kdnnen
alle Ruhrer gezielt ein- und
ausgeschaltet werden oder
fur eine bestimmte Zeit-
dauer (in Sekunden) in Be-
trieb gesetzt werden.

Die Ruhrergeschwindigkeit
kann mit einem DEF-Befehl
programmgesteuert veran-
dert werden.
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DOs

6|

Dosierersteuerung

e Die Taste <DOS> dient
zum Steuern der Dosima-
ten und Dosinos. Diese
werden Uber den externen
Bus gesteuert (Buchse
"External Bus").

e Der erste Parameter bildet
die Auswahl der Dosier-
einheit. Der zweite Para-
meter stellt die Funktion
dar.

e Neben dem Dosiervolu-
men und dem Fullbefehl
kénnen die Dosino-
spezifischen Funktionen
'Wechseln', 'Vorbereiten',
'‘Leeren’, 'Ausstossen’,
‘Justieren’ und 'Ausglei-
chen' ausgefihrt werden.

e Die Dosier- und Fullge-
schwindigkeit kann im Pa-
rameter-MenU oder mit der
<DEF>-Taste eingestellt
werden.

Numerische Eingabe ('6')
oder

Dosierersteuerung

¢ In einer Sequenz kann
nicht nur ein bestimmtes
Volumen programmge-
steuert dosiert werden, es
ist auch maoglich, Dosima-
ten zum Fullen des Zylin-
ders zu veranlassen oder
bei Dosinos die spezifi-
schen Funktionen 'Wech-
seln', 'Vorbereiten', 'Lee-
ren’, 'Ausstossen’, 'Justie-
ren' und 'Ausgleichen’ aus-
zufuhren.

SCAN

Anzeige der Schnittstel-
lensignale

e Anzeigen der eingehenden
Signale oder Daten auf der
Remote- oder der RS-
Schnittstelle. Diese Funk-
tion dient zur Kontrolle der
Datenkommunikation oder
Steuerung der ange-
schlossenen Geréte.

e Der erste Parameter stellt
die Auswahl der Schnitt-
stelle dar. Als zweiter Pa-
rameter werden die Sigha-
le oder Daten angezeigt,
die direkt empfangen wer-
den.

Numerische Eingabe ('1')
oder

Abfragen von Schnitt-
stellensignalen

¢ In einer Sequenz bewirkt
der SCAN-Befehl ein An-
halten des Methodenablau-
fes, bis das vordefinierte
Bitmuster (bei der Remote-
Schnittstelle) oder die ge-
gebene Zeichenfolge (bei
der RS232-Schnittstelle)
empfangen wird.
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Bei Auswahl der parallelen
Remote-Schnittstelle (Rm)
werden die Signalzustan-
de der eingehenden Re-
mote-Leitungen in binarer
Darstellungsweise ange-
zeigt (1=Leitung aktiv,
O=Leitung inaktiv). Nahere
Einzelheiten dazu auf

S. 1109ff.

Bei Auswahl der seriellen
RS232-Schnittstelle (RS)
werden die Zeichenfolgen
zeilenweise (14 Zeichen)
angezeigt, die Uber diese
Schnittstelle empfangen
werden. Technische Ein-
zelheiten dazu auf

S. 155ff.

Fir die Remote-
Schnittstelle stehen vorde-
finierte Bitmuster zur Ver-
fligung, die Gber einfache
Bezeichnungen selektiert
werden kénnen(z.B. "Rea-
dy 1" oder "End 2").

Bei der RS232-Schnittstelle
kdnnen 14 beliebige Zei-
chen im Texteditier-Modus
als Parameter eingegeben
werden.

CTRL

Steuerung der Schnitt-

stellen

Steuern externer Gerate
Uber die Remote- und RS-
Schnittstelle. Diese Funk-
tion dient zur Steuerung
oder der Datenkommuni-
kation mit angeschlosse-
nen Geraten.

Der erste Parameter stellt
die Auswahl der Schnitt-
stelle dar. Der zweite Pa-
rameter definiert die Lei-
tungszustande oder Da-
ten, die an der gewahlten
Schnittstelle ausgegeben
werden sollen.

Parameter bei Remote-
Schnittstelle

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung

Bitmuster mit 14 Zeichen
(0, 1 oder =) fur die 14
Output-Leitungen oder
Makros uber die
<SELECT>-Auswahl
(START Gerat 1, STOP
Gerat 1 etc.).

Numerische Eingabe ('2')

oder

Steuerung der Schnitt-
stellen

Setzen der 14 Signalleitun-
gen der Remote-
Schnittstelle oder Senden
einer Zeichenkette Uber die
RS232-Schnittstelle zur
Steuerung angeschlosse-
ner Gerate.

Fir die Remote-Schnitt-
stelle stehen vordefinierte
Bitmuster zur Verfigung,
die Uber einfache Bezeich-
nungen selektiert werden

kénnen (z.B. "START Gerét

1" oder "STOP Gerat 2").
Bei der RS232-Schnittstelle
kénnen 14 beliebige Zei-
chen im Texteditier-Modus
als Parameter eingegeben
werden.
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Parameter bei RS-

Schnittstelle

e Zeichenfolge mit bis zu 14
beliebigen alphanumeri-
schen Zeichen. Default-
Wert: "&M;$G", kann mit
<CLEAR> gesetzt werden.
Die meisten Metrohm-
Gerate kénnen mit solchen
Fernsteuerbefehlen ge-
steuert werden, siehe
S. 155ff.

WAIT

Numerische Eingabe ('3')
oder
Wartezeit definieren

e In einer Sequenz kdnnen
Wartezeiten, z.B. zum Ab-
tropfen der Elektrode, defi-
niert werden.

DEF

Umdefinieren verschie-
dener Gerateeinstel-
lungen

e Diese Funktion dient zum
temporaren Verandern
verschiedener Einstellun-
gen. Anderungen, die so
vorgenommen werden,
gehen nicht in die Metho-
de ein und werden beim
Abarbeiten einer Methode
nicht bertcksichtigt.

e Durch mehrmaliges Dri-
cken der <DEF>-Taste
kénnen verschiedenen
Einstellungen angewahlt
werden. Um einen Eintrag
zu andern, muss die Funk-
tion zuerst mit <ENTER>
bestatigt werden.

¢ Die neuen Einstellungen
wirken sich unmittelbar bei
Bestatigung der Anderung
durch <ENTER> aus.

Numerische Eingabe ('0')
oder

Umdefinieren verschie-
dener Gerateeinstellun-
gen

e Die im Handbetrieb verflig-
baren DEF-Befehle (siehe
Spalte links) sind auch in
einer Sequenz program-
mierbar.

e Es ist so moglich, wahrend
dem Ausfiihren einer Ab-
laufsequenz verschiedene
Gerateparameter pro-
grammgesteuert zu andern.
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o DEF-Befehle gelten gleichermassen fir den Handbetrieb
und fur den programmierten Ablauf einer Methode.
¢ Die einzelnen DEF-Befehle sind unten aufgelistet.

DEF

_

DOSRATE

Dosiergeschwindigkeit andern

e Die Dosiergeschwindigkeit in mL/min kann fir jede Dosier-
einheit (Dosimat oder Dosino) separat eingestellt werden.

o Syntax: DOSRATE [Dosiereinheit] [Dosiergeschwindigkeit]

DEF

_

FILLRATE

Fullgeschwindigkeit andern

¢ Die Fllgeschwindigkeit in mL/min kann fiur jede Dosierein-
heit (Dosimat oder Dosino) separat eingestellt werden.

e Syntax: FILLRATE [Dosiereinheit] [Fillgeschwindigkeit]

DEF

_

LIFTRATE

Liftgeschwindigkeit andern

¢ Die Liftgeschwindigkeit in mm/s kann fur beide Turme (falls
zwei vorhanden) eingestellt werden.

e Syntax: LIFTRATE [Turm] [Liftgeschwindigkeit]

DEF

_

SHIFTRATE

Drehgeschwindigkeit und Drehrichtung andern

¢ Neben der Drehgeschwindigkeit des Probenracks in Winkel-
grad/sec. kann die Drehrichtung mit dem ersten Parameter
vorgegeben werden.

e Drehrichtung "+" bewirkt, dass die Probenbecher gegen den
Uhrzeigersinn, d.h. in aufsteigender Reihenfolge abgearbei-
tet werden. Drehrichtung "-" bedeutet im Uhrzeigersinn, d.h.
absteigende Reihenfolge. Die Becherpositionen sind auf je-
dem Probenrack gut sichtbar numeriert.

¢ Bei Drehrichtung "auto" wahlt der Probenwechsler selbstan-
dig den kirzest moglichen Weg, um einen Probenbecher
unter einem bestimmten Lift zu plazieren. Die Drehrichtung
wird automatisch gewahlt.

¢ Syntax: SHIFTRATE [Drehrichtung] [Drehgeschwindigkeit]
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DEF

o

DRIVE.PORT

Dosino-Portzuweisungen andern (Ein- und Ausgan-
ge)

Die Ports jedes der zwdlf anschliessbaren Dosinos kénnen
in ihrer Funktionsweise umdefiniert werden. Jeder Port kann
somit als Dosierausgang oder als Filleingang usw. benutzt
werden.

Beim ersten Parameter muss vor dem Punkt die Dosierein-
heit und nach dem Punkt der jeweilige Port angegeben wer-
den.

Beim zweiten Parameter kann zwischen den Funktionen
Dosieren (Dos.), Fullen (Full.), Spilen (Spdal.), Vorbereiten
(Vorb.) oder Leeren (Leer.) ausgewahlt werden.

Syntax: DRIVE.PORT [Dosiereinheit.Port] [Funktion]

DEF

o

STIRRATE

Rithrgeschwindigkeit dndern

Die Ruhrgeschwindigkeit kann fiir jeden angeschlossenen
Ruhrer (Stab- oder Magnetriihrer) separat reguliert werden.

Syntax: STIRRATE [Ruhrer-Nr.] [RUhrgeschwindigkeit]

Taste

Grundzustand

Editieren

PRINT

Report ausdrucken

¢ Die Taste <PRINT> dient
zum manuellen Ausdruck
der Reports.

¢ Die Auswahl des Drucker-
typs und der Parameter
der RS232-Schnittstelle
muss im Konfigurations-
menul unter '>RS232 Ein-
stellungen' vorgenommen
werden.

Eingabe Dezimalpunkt

Texteingabe

¢ |n einer Menii- oder Se-
quenzzeile, in der eine
Texteingabe erforderlich ist
(z.B. Methodenname), wird
mit "<" der Texteingabe-
modus aktiviert.

e Ein bestehender Text wird
dabei geldscht und der
Textcursor an den linken
Rand des Textfeldes ge-
setzt.

e "<"dient weiter zum Ver-
schieben der Zeichen-
Laufkette d.h. der Textcur-
sor wird jeweils um eine
Stelle nach links versetzt.
Siehe S. 79f.
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ENDSEQ

Wechsler-Initialisierung

Mit der Taste <ENDSEQ>
kann der Probenwechsler
initialisiert werden. Die an-
geschlossenen Periphe-
riegerate (z.B. Dosimaten,
Dosinos) werden davon
nicht tangiert.

Eine geladene Methode
bleibt dabei erhalten. Pro-
benrack und Lift (bei
2-Turmvariante beide Lif-
te) werden in die Nullposi-
tion gefahren und die au-
tomatische Rackerken-
nung wird durchgefihrt.

Texteingabe

In einer Meni- oder Se-
quenzzeile, in der eine
Texteingabe erforderlich ist
(z.B. Methodenname), wird
mit ">" der Texteingabe-
modus aktiviert. Ein beste-
hender Text bleibt dabei
erhalten und der Textcursor
wird an das Ende der be-
stehenden Zeichenkette
gesetzt.

">" dient weiter zum Ver-
schieben der Zeichen-Lauf-
kette d.h. der Textcursor
wird jeweils um eine Stelle
nach rechts versetzt.

Siehe S. 79f.

Endmarke setzen

In einer Sequenz kann zu
Testzwecken an einer be-
liebigen Stelle ein
ENDSEQ-Befehl gesetzt
werden. Dies bewirkt, dass
die Sequenz nur bis zu die-
ser Endmarke abgearbeitet
wird.

START
°

Methodenstart

Die Taste <START> star-
tet eine Methode. Der
Start ist nur moglich, wenn
sich der Wechsler im
Grundzustand befindet,
d.h. wenn in der Anzeige
'bereit' angezeigt wird.
Beim ersten Start einer
Probenserie wird der Pro-
benzé&hler auf O gesetzt.
Wenn <START> nach ei-
nem Unterbruch
(<HOLD>) betatigt wird,
wird mit dem nachsten Be-
fehl der Sequenz weiterge-
fahren.

Trace-Funktion

Beim Editieren einer Se-
quenz kann mit der
<START>-Taste der in der
Befehlszeile definierte Be-
fehl direkt ausgefuhrt wer-
den (TRACE-Funktion).
Eine Sequenz kann so zu
Testzwecken vom Anfang
bis zum Ende (oder Ab-
schnittweise) in Einzel-
schritten ausgefuhrt wer-
den ("tracen").
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Ablauf und Peripherie-
gerate stoppen

e Die Taste <STOP> been-
det eine Methode.

Angeschlossene Periphe-
riegerate (Titrinos etc.)
werden nicht automatisch
angehalten. Im Parameter-
Meni kann im Unterment
'>Handstopp Optionen’
festgelegt werden, welche
Signale oder Daten an der
jeweiligen Schnittstelle
(Remote oder RS232)
ausgegeben werden sol-
len, um das angeschlosse-
ne Gerat bei manueller Be-
tatigung der <STOP>-
Taste zu stoppen oder ge-
gebenenfalls zu initialisie-
ren (siehe S. 92).

e Bei einem manuellen Ab-

bruch einer Probenserie
mit <STOP> wird die
Schlusssequenz einer Me-
thode nicht mehr ausge-
fahrt.

¢ Im Grundzustand bewirkt

die <STOP>-Taste das
Ausschalten aller Pumpen
und Rhrer. Die '>Hand-
stopp Optionen' fiir ange-
schlossene Peripheriege-
rate sind im Grundzustand
ebenfalls wirksam.

Editieren abbrechen

e <STOP> bewirkt den Ab-
bruch des Editierens und
den Rucksprung in den
Grundzustand. (Ausnahme:
Ablaufsequenzen)
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Taste

Grundzustand

Editieren

LEARN

Ablauf unterbrechen

¢ Die Taste <HOLD> unter-
bricht den Ablauf einer
Methode. Angeschlossene
Peripheriegerate (Titrinos
etc.) werden jedoch nicht
angehalten. Es wird nur
der Methodenablauf un-
terbrochen.Im "HOLD"-
Zustand kann eine Metho-
de mit <STOP> ganz ab-
gebrochen oder mit
<START> der Metho-
denblauf mit dem momen-
tan aktiven Befehl weiter-
gefuhrt werden.

¢ Nach einer Fehlermeldung
im Methodenablauf schal-
tet der Wechsler nach
<QUIT> automatisch in
den HOLD-Zustand.

LEARN-Modus einschal-
ten

Die Taste <LEARN> dient
zum Starten des Learn-
Modus. Dieser Modus ist
fur das vereinfachte Editie-
ren von Ablaufsequenzen
vorgesehen. Er erlaubt das
direkte Ubernehmen eines
von Hand eingestellten Pa-
rameter-Wertes. Der
LEARN-Modus ist fir fol-
gende Befehle verfiigbar:

LIFT, DOS, STIR, PUMP,
SCN, WAIT

e Naheres zum LEARN-
Modus auf S. 50.
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4.2.2 Dateneingabe

Eingabezeile

In einer Menlizeile oder einer Sequenz kénnen jeweils ein oder
zwei Parameter eingegeben werden. Ein blinkender Blockcursor
zeigt an, wo ein Parameter eingegeben werden kann.

>Riihrgeschwindigkeiten € Titelzeile

UG i 3| € Eingabezeile

() r A

Menleintrag Cursor Parameter

>Probensequenz € Titelzeile

04 STIR | 1 : 1s € Eingabezeile
A ) )

Befehl 1. Parameter 2. Parameter

Zwischen den Parametern kann mit den Cursor-Tasten <=»> und
<€> gewechselt werden. Bei <ENTER> riickt der Cursor automa-
tisch nach rechts, bei <QUIT> entsprechend nach links.

<Select>-Auswahl (Auswahitrommel)

Daten kdnnen meistens direkt tber den Ziffernblock der Tastatur
eingegeben werden. Bei Eintragen, die mit einem Doppelpunkt
gekennzeichnet sind, kann mit der <SELECT>-Taste eine vorge-
gebene Auswahl an Daten angezeigt werden. Diese <SELECT>-
Auswahl ist zyklisch wie eine Auswahltrommel aufgebaut.

TOWER

SELECT

Beispiel:

>RS$232 Einstellungen

Zeichensatz: IBM
/_\/'
IBM
HP
l Seiko
Citizen

<ENTER>

A

>RS$232 Einstellungen
Senden an: Epson
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4.2.3 Texteingabe

Wo die Eingabe eines Textes vorgesehen ist, kann der Texteditor
benutzt werden.

Zahlen kénnen direkt Gber die Tastatur eingegeben werden.

PRINT ENDSEQ

> Die Tasten "<" oder ">" 6ffnen den Texteditor. Mit "<" wird eine

bestehende Zeichenkette geléscht und der Textcursor an den
linken Rand des Eingabefeldes gesetzt. Mit ">" bleibt eine beste-
hende Zeichenkette erhalten, der Textcursor wird auf das letzte
Zeichen des bestehenden Textes gesetzt.

Es wird eine Laufkette angezeigt, die aus allen Zeichen in alpha-
betischer Reihenfolge gebildet wird, die eingegeben werden kon-
nen. Das jeweils blinkende Zeichen ist dasjenige, das momentan
selektiert ist (Textcursor).

*

Zeichenauswahl

Die Tasten "<" und ">" bewegen die Zeichenkette aus den wahlba-
ren Zeichen (Gross- und Kleinbuchstaben, Zahlen und Sonderzei-
chen, alphabetisch geordnet) in gewahlter Richtung unter dem
Textcursor vorbei. Einmaliges Dricken dieser Tasten bewirkt ein
Verschieben der Zeichenkette um eine Position nach links oder
rechts. Schnelles Verschieben der Zeichenkette kann durch lang
anhaltendes Dricken der Tasten erreicht werden.

Bestatigung der Zeichenauswahl

ENTER

Die Taste <ENTER> bewirkt das Anhdngen des sich momentan
unter dem Textcursor befindenden Zeichens an die bestehende
Textzeile. Wenn die ganze Breite des Texteingabefeldes ausge-
fullt ist, wird der Texteingabemodus verlassen und mit <ENTER>
die Textzeile ibernommen.

RESET Zeichen loschen

CLEAR

Die Taste <CLEAR> bewirkt das Loschen des hintersten Zei-
chens der bestehenden Textzeile. Der Textcursor riickt dabei au-
tomatisch ein Zeichen nach links.

Texteingabe abschliessen

QuIt

Mit <QUIT> wird der Texteingabemodus verlassen. Die angezeig-
te Textzeile kann darauf mit <ENTER> Ubernommen oder mit
erneutem Betatigen von <QUIT> verworfen werden.
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Schema:

>Methode speichern

Methode: kkkkhkhkk
|l<|l oder ||>"
l blinkender Textcursor

/

>Methode speichgrb Laufkette
Methode: B ABCDERGHIJ...abcd...1234...*%&/()=...

7N
‘ ' 2X">"
<ENIER> blinkender Textcursor
>Methode speicheQn//
Methode: B CCDEFGHIJ...abcd...1234...*%&/()=...
VAR

¢ et Oder s »
... <ENTER>...

<QUIT>

>Methode speichern
Methode: Chlorid

<ENTER>
’

Ubernehmen

——<QUIT>—» verwerfen

So kann eine ganze Zeichenkette z.B. zur Bezeichnung einer Me-
thode eingegeben werden. Die Texteingabe wird mit <QUIT> ab-
geschlossen. Die eingegebene Zeichenkette wird darauf als Gan-
zes angezeigt und kann mit <ENTER> Gibernommen oder mit
<QUIT> verworfen werden.
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4.3 Organisation der Menis

Beispiel :

Grundzustand Konfigurationsmenii

<QUIT> >Verschiedenes
-~|Dialog: deutsch
- >Rackdefinitionen
Konfiguration T MRacknummer 0
>Verschiedenes <HOME> '
Konfiguration s | J>Dosiereinheiten
>Rackdefinitionen T _-t|Dosierantrieb 1
Konfiguration ‘ ]
>Dosiereinheiten ‘ .
<>
Konfiguration <END> |
>RS232 Einstellungen &
A .
<ENTER> Mit der Taste <CONFIG> wird
<QuIT> ein Menu aufgerufen, in dem
wiederum die wichtigsten Ein-
stellungen des Gerates in the-
matisch gegliederten Unterme-
v nus geandert werden kdnnen.
>RS232 Einstellungen T InelarEiEn Asl G TEE
; wird jeweils die Bezeichnung
Baud Rate: 9600 ; 8
SRS232 Einstell <HOME> des aktiven Unterments ange-
_-instellungen ‘ zeigt. Mit den Cursortasten
Data Bit: 8 <> . . .
- kann in den Menus navigiert
;:szs:_?nstellungen1 | werden: mit <HOME> und
op Bit: <END> springt man jeweils auf
>RS232 Einstellungen die erste bzw. letzte Menuzeile.
Paritat: keine <ENTER> | Mit <QUIT> kann das aktive
>RS232 Einstellungen ‘ Menu verlassen werden. Damit
Handshake: HWeinf v gelangt man in das tibergeord-
>RS232 Einstellungen ‘ <¥y> nete Menu oder in den Grund-
Senden an: IBM zustand.
>RS232 Einstellungen <END> <ENTER> 6ffnet jeweils ein Un-
Kontrolle via RS: aus i termeni oder bestatigt auf der

untersten Meniiebene die Da-
teneingabe. Anstelle von <\W>
kann die Taste <CONFIG>
mehrmals gedriickt werden.
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CONFIG

4.3.1 Konfiguration

Hauptmendi:

Konfiguration
>Verschiedenes

Konfiguration
>Rackdefinitionen

Konfiguration
>Dosiereinheiten

Konfiguration
>RS$232 Einstellungen

mit <ENTER> Untermeni 6ffnen

mit <A\> oder <¥> einen Meniipunkt nach oben
oder unten

mit <HOME> oder <END> zum ersten bzw. zum
letzten Menupunkt

mit <QUIT> Ruckkehr in den Grundzustand

Konfiguration Untermen der Grundeinstellungen
>Verschiedenes Offnen des Untermeniis mit <ENTER>
>Verschiedenes Wahl der Dialogsprache
Dialog: english
english, deutsch,
francais, espafnol
>Verschiedenes Einstellung des Kontrastes der
Anzeigekontrast 3 Anzeige
mit 0..3..7 0 = geringer Kontrast
<QUIT> 7 = starker Kontrast
Zur nachst- >Verschiedenes i U i
. 1 -
héheren E- R e ein Piepston fur Warnungen ein- oder
bene ausschalten
ein,aus
>Verschiedenes Bezeichnung des Gerates
Geratebez.

8 ASCII-Zeichen

Programm

>Verschiedenes

Programmversion
730.0013

read only
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Die folgenden funf Eintrage werden erst nach einem RESET oder
dem Neueinschalten des Wechslers wirksam.

>Verschiedenes Max. Hubweg fur Lift 1 und 2
Max. Liftweg 235 mm

0..235..325 mm

Diese Einstellung des max. Liftwegs ist wichtig fir die Sicherheit.
Eine korrekte Angabe dieses Wertes kann Glasbruch einer Elektrode
verhindern, da der Titrierkopf nicht tiefer als bis zur angegebenen

mit  Position gefahren werden kann.
<QUIT>
zur ndchst-  Es durfen nur Werte unter 236 mm eingestellt werden.
hoéheren E-
bene |>Verschiedenes Anzahl der Pumpen an Turm 1
Pumpenanzahl Turm 1 1
0,1,2
>Verschiedenes Anzahl der Pumpen an Turm 2
Pumpenanzahl Turm 2 1
0,1,2
>Verschiedenes Schwenkarm ein- oder ausschal-
Schwenkarm: aus ten
ein,aus
>Verschiedenes Bechersensor ein- oder ausschal-
Bechersensor: ein ten
ein,aus
Konfiguration Untermend fir die Definition der einzelnen Racks
>Rackdefinitionen Offnen des Untermeniis mit <ENTER>
>Rackdefinitionen Nummer des Racks
Racknummer 1
1..16

Hier wird die Nummer des aufgelegten Racks angezeigt, sofern des-
sen Konfiguration schon im Probenwechsler gespeichert ist und ein
RESET durchgefiihrt wurde. Soll die Konfiguration eines anderen
Probenracks geandert werden, muss dessen Nummer eingegeben
und mit <ENTER> bestatigt werden. Die Racknummer wird fir die
folgenden Eintrage in der ersten Meniizeile angezeigt. Eine Uber-
sicht Uber verfligbare Racktypen finden Sie auf S. 104.
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mit
<QUIT>
zur nachst-
hoheren E-
bene

>Rackdefinitionen 1
Code 000001
6 Bits

Identifikationscode des Racks
Siehe Tabelle auf S. 104.

Der Rackcode muss eindeutig sein und kann im Gerat nur einmal

vorkommen.

>Rackdefinitionen 1

Typ: M12-0
M12-0..

Typenbezeichnung des Racks
Siehe Tabelle auf S. 104.

Mit <SELECT> kdnnen die Metrohm-spezifischen und die selbstdefi-
nierten Racktypen ausgewahlt werden.

>Rackdefinitionen 1
Arbeitsposition 0 mm
0..325 mm

Arbeitsposition des Lifts (in mm
vom oberen Anschlagspunkt)

Mit <CLEAR> kann die aktuelle Liftposition des aktiven Turmes di-

rekt Gbernommen werden.

>Rackdefinitionen 1
Spiilposition 0 mm
0..325 mm

Spulposition des Lifts (in mm vom
oberen Anschlagspunkt)

Mit <CLEAR> kann die aktuelle Liftposition des aktiven Turmes di-

rekt tbernommen werden.

>Rackdefinitionen 1
Drehposition 0 mm
0..325 mm

Drehposition des Lifts (in mm vom
oberen Anschlagspunkt)

Mit <CLEAR> kann die aktuelle Liftposition des aktiven Turmes di-

rekt Ubernommen werden.

>Rackdefinitionen 1
Spezialposition 0 mm
0..325 mm

Position des Lifts (in mm vom o-
beren Anschlagspunkt)

Mit <CLEAR> kann die aktuelle Liftposition des aktiven Turmes di-

rekt Gbernommen werden.

>Rackdefinitionen 1
>>Spezialpositionen

Position des Spezialbechers 1

Untermenl Spezialpositionen
Offnen mit <ENTER>

>>Spezialbecher
Spezialbecher 1 0

0..Anzahl Pos.
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Position des Spezialbechers 2

>>Spezialbecher
Spezialbecher 2 0

0..Anzahl Pos.

usw. bis Spezialbecher 8

Es kdnnen bis 8 Spezialbecherpositionen definiert werden. Néheres
zu Probenracks und Spezialbechern finden Sie in Kapitel 4.5 "Pro-

benracks", S. 104.

Konfiguration Unterment fur Einstellungen von Dosiereinheiten
sl e Offnen des Untermeniis mit <ENTER>
>Dosiereinheiten Auswahl der Dosiereinheit (Dosi-
R GG 1| no 700 oder Dosimat 685)
1.12
Die Nummer der Dosiereinheit (siehe S. 23) muss mit <ENTER>
bestatigt werden. Darauf wird diese in der ersten MenUizeile ange-
zeigt.
mit >Dosiereinheiten 1 Max. Dosiergeschwindigkeit fir
e s 160 ml/min | aphiangig von Birettengrosse
<QUIT> 1.1 1/mi
zur néchst- 0.01..160 ml/min
héheren E- T AT :
b >Dosiereinheiten 1 Lange des Schlauches an Dosino
€Nne€ | schlauchlinge 1 1000 mn | o1

0..1000..30000 mm

>Dosiereinheiten 1
Schlauchdurchm.1 2 mm
0.1..2..20 mm
>Dosiereinheiten 1
max. Rate 2 160 ml/min
0.01..160 ml/min
>Dosiereinheiten 1
........... bis Port 4

Durchmesser des Schlauchs an
Dosino Port 1

Max. Dosiergeschwindigkeit
abhangig von Blrettengrosse

Eingabe der Schlauchparameter
fur alle vier Ports eines Dosinos.

Bei Dosimaten 685 ist nur jeweils die Dosiergeschwindigkeit rele-
vant, die Ubrigen Parameter werden ignoriert.
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Konfiguration

>RS232-Einstellungen

Untermen fur Einstellung der seriellen Schnittstelle
Offnen des Untermeniis mit <ENTER>

mit
<QUIT>
zur nachst-
hoheren E-
bene

>RS232-Einstellungen

Baud Rate: 9600

300,600,1200,
2400,4800,9600

>RS232-Einstellungen
Data Bit: 8

7,8

>RS232-Einstellungen
Stop Bit: 1

1,2

>RS232-Einstellungen

Paritat: keine
gerade,ungerade,
keine

>RS232 Einstellungen
Handshake: HWeinf

HWeinf,HWvoll,
SWchar,SWzeile,
kein

>RS232 Einstellungen

Senden an: IBM

IBM,HP,Epson,
Seiko,Citizen

Ubertragungsgeschwindigkeit
in Baud

Anzahl Datenbits

Anzahl Stopbits

Auswahl Paritat

Auswahl Handshake

Zeichensatz fur Drucker und PC

Die Einstellungen fur die von Metrohm empfohlenen Drucker sind auf
S. 25f aufgelistet. Bei nicht aufgefihrten Druckern wird die Einstel-
lung "Epson" empfohlen. Allenfalls ist das Drucker-Handbuch zu
Rate zu ziehen. Bei Datenubertragung mit Personal Computern

muss "IBM" gewahlt werden.

>RS232 Einstellungen

Kontrolle via RS: ein

ein,aus

Datenempfang ein-/fausschalten

Ist die Fernsteuerung ausgeschaltet, werden keine Daten empfan-
gen, jedoch kénnen weiterhin Reports ausgedruckt werden.
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PARAM

4.3.2 Parameter

Alle Einstellungen des Parameter-Mends bilden eine Methode und kdnnen als solche
gespeichert werden.

Hauptmend:
Parameter Anzahl der abzuarbeitenden Proben
Anzahl Proben Rack
1..999, Rack = eine Probenrackumdrehung
Rack, = * = unendlich

Bei der Einstellung 'Rack’ werden alle Probenpositionen des aufgelegten Racks abge-
arbeitet (max. Anzahl Rackpositionen — Anzahl def. Spezialbecher), wobei nur die
Positionen, an denen sich Probenbecher befinden, gezahlt werden. Wichtig ist, dass
der Wechsler das Rack erkennen kann. Dies ist nur mdglich, wenn das Rack auf der
Nullposition steht. Es empfiehlt sich, bei jedem Rackwechsel mit den Tasten
<CLEAR> oder <ENDSEQ>+<ENTER> den Wechsler zu initialisieren.

Parameter mit <ENTER> Untermeni 6ffnen

>Startsequenz

Parameter mit <A\> oder <\¥> einen Meniipunkt nach oben
>Probensequenz oder unten

Parameter mit <HOME> oder <END> zum ersten bzw. zum
e e letzten Menuipunkt

Parameter mit <QUIT> Ruckkehr in den Grundzustand

>Wechslereinstellungen

Parameter
>Riihrgeschwindigkeiten

Parameter
>Def. Dosiereinheiten

Parameter
>Handstopp Optionen

Untermenus:

In den Unterments ">Startsequenz’, ">Probensequenz’ und '>Schlussequenz' kdnnen
jeweils bis zu 99 Zeilen als Ablaufsequenz eingegeben werden. Die Befehle kénnen
direkt Gber die Tastatur eingegeben werden. Zur Verfiigung stehen die Befehlstasten,
die auf der rechten Halfte des Keyboards angeordnet sind.
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Parameter Zeileneditor fir die Startsequenz der Probenserie

SRR e Offnen des Untermentiis mit <ENTER>
Die hier eingegebene Ablaufsequenz wird beim Starten einer Pro-
benserie einmal ausgefiihrt. Dies kann zum Beispiel zum Spilen
oder Konditionieren der Elektrode dienen.

Parameter Zeileneditor fur Bearbeitungsequenz jeder Probe

e Offnen des Untermeniis mit <ENTER>
Diese Ablaufsequenz wird beim Bearbeiten jeder einzelnen
Probe einer Serie ausgeflnhrt.

Parameter Zeileneditor fur Schlusssequenz der Probenserie

T Offnen des Untermeniis mit <ENTER>

Diese Ablaufsequenz wird am Schluss einer Probenserie einmal
ausgefihrt. Dies kann zum Beispiel das Anfahren eines Spiil- o-
der Konditionierbechers sein.

Grundsatzlich gelten hier die gleichen Eingaberegeln wie beim
Handbetrieb, d.h. nach Anwéahlen eines Befehls und Eingabe der
notwendigen Daten wird die Eingabe mit <ENTER> abgeschlos-
sen. Daraufhin wird die ndchste Befehlszeile angewéhlt, in der ein
neuer Befehl eingegeben werden kann.

Zur komfortableren Eingabe von Parametern steht die "LEARN"-
Funktion fUr bestimmte Befehle zur Verfligung, mit der "Life"-Werte
durch manuelles Ausflihren eines einzelnen Befehles Gibernom-
men werden kdnnen. Néheres dazu auf S. 50.

Weiter kann die "TRACE"-Funktion benutzt werden, um jede ein-
gegebene Befehlszeile im Editiermodus ausfihren zu lassen. Sie-
he S. 50.

Das Navigieren in einer Sequenz erfolgt wie in den anderen Me-
nds. Zuséatzlich stehen die Tasten <INSERT> und <DELETE> zur
Verfliigung.

<INSERT> fligt eine neue Befehlszeile vor der aktuellen Zeile in
eine Sequenz ein. Sie wird automatisch mit dem "NOP"-Befehl be-
legt, der keine Funktion bewirkt. Die nachfolgenden Zeilen riicken
um eine Zeile nach unten.

<DELETE> |8scht die aktuelle Zeile in einer Sequenz. Die nach-
folgenden Zeilen riicken um eine Zeile nach oben.
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Parameter Untermen fur die Einstellung des Wechslers

>Wechslereinstellungen Offnen des Untermentiis mit <ENTER>
>Wechslereinstellungen Der Methode zugewiesenes Pro-
Racknummer 0 benrack

0..16 0 = kein bestimmtes Rack

Mit dieser Einstellung kann erzwungen werden, dass fur die gewahl-
te Methode ein bestimmtes Rack benutzt werden muss. Wenn dies
nicht erwlinscht ist, muss Racknummer 0 gewahlt werden.

>Wechslereinstellungen Hubgeschwindigkeit des Lifts 1
Liftgeschw. 1 25 mm/s

3..25 mm/s
>Wechslereinstellungen Hubgeschwindigkeit des Lifts 2
Liftgeschw. 2 25 mm/s

3..25 mm/s
>Wechslereinstellungen Drehgeschwindigkeit des Racks
At e 20 | in Winkelgrad/Sekunde

3..20

>Wechslereinstellungen Drehrichtung des Probenracks
Drehrichtung: auto.

+,—,auto. auto. = der Probenwechsler wahlt

selbsténdig den kiirzesten
Weg fiir die Drehung.

Falls der Schwenkarm 759 installiert ist, ist die Drehrichtung immer
"auto.".

>Wechslereinstellungen Testmodus fiir den Bechertest
Bechertest Modus: einzel
einzel,beide einzel = Test am aktiven Turm
beide = immer an beiden Tlirmen
prufen

Nach dem Ausfuhren eines MOVE-Befehls wird jeweils geprift, ob
sich vor dem angewadhlten Turm ein Becher befindet. Bei der
2-Turmvariante des Probenwechslers kann gewahlt werden, ob nur
am jeweils angewaéhlten Turm oder immer an beiden Tirmen gepruft
werden soll. Letzteres empfiehlt sich bei Parallel-Prozessen, bei de-
nen Proben an beiden Turmen gleichzeitig bearbeitet werden. Vor-
aussetzung dazu ist allerdings ein Probenrack, dessen Becherpositi-
onen mit der Anordnung der Tirme korrespondieren (siehe Zubehor-
liste).
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>Wechslereinstellungen
Bei Becherfehler:

Definition der Reaktion bei feh-

MOVE | |endem Becher

MOVE,Meldung MOVE = Die letzte Aktion wird noch-

mals ausgefuhrt. Es wird die
nachste Position gemass
dem aktuellen SAMPLE-
Befehl angewahlt.

Meldung = Der Ablauf wird unterbrochen
und eine Warnung ange-
zeigt.

Wenn der Ablauf bei einem fehlenden Probenbecher nicht unterbro-
chen werden soll, kann '"MOVE' gewahlt werden. Bei fehlendem Pro-
benbecher wird dann ein weiterer MOVE-Befehl mit der nachsten
Probe ausgefuhrt. Die n&chste Probe wird dabei geméass dem letzten
SAMPLE-Befehl gewahlt, d.h. bei einem vorangegangenen
'SAMPLE +2'-Befehl wird die Probe auf der Gbernéachsten, hbheren
Rackposition gewahlt usw.

Bei fehlendem Spezialbecher wird immer eine Fehlermeldung ange-
zeigt und der Ablauf unterbrochen.

Parameter
>Riihrgeschwindigkeiten

Untermend fur die Einstellung der Rihrer
Offnen des Untermeniis mit <ENTER>

>Rilhrgeschwindigkeiten
Rithrer 1

Ruhrgeschwindigkeit Ruhrer 1
3 | in Stufen von 1 bis 15

1..3..15

>Rithrgeschwindigkeiten
Rihrer 2

Rihrgeschwindigkeit Ruhrer 2
3 | in Stufen von 1 bis 15

1..3..15

>Rilhrgeschwindigkeiten
Rihrer 3

Ruhrgeschwindigkeit Ruhrer 3
3 | in Stufen von 1 bis 15

1..3..15

>Rithrgeschwindigkeiten
Rihrer 4

Ruhrgeschwindigkeit Ruhrer 4
3 | in Stufen von 1 bis 15

1..3..15
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Parameter

>Def. Dosiereinheiten

Untermenda fur die Einstellung der Dosiereinheiten
Offnen des Untermeniis mit <ENTER>

>Def. Dosiereinheiten
Dosierantrieb 1

1.12

Auswahl der Dosiereinheit

Nach Eingabe der Adresse der Dosiereinheit (siehe S. 23) und Bes-
tatigen mit <ENTER> wird diese in der ersten Menlizeile angezeigt.

>Dosierantrieb 1
Dos. Rate: Max. ml/min

0.01..160 ml/min,
Max.

>Dosierantrieb 1
Fiill Rate: Max. ml/min

0.01..160 ml/min,
Max.

Setzen der Dosiergeschwindigkeit

Setzen der Fullgeschwindigkeit

Die maximale Geschwindigkeit ist jeweils vom Zylindervolumen ab-

hangig.

Die folgenden Eintrage sind nur fur Dosinos 700 gultig. Einzelheiten
zu Dosinos und Dosiereinheiten auf S. 109ff.

>Dosierantrieb 1
Dosieren Port 1
1.4

>Dosierantrieb 1
Fillen Port 2
1.2.4

>Dosierantrieb 1
Spiilen Port 2
1.2.4

>Dosierantrieb 1
Vorbereiten Port 1
1.4

>Dosierantrieb 1
Leeren Port 4
1.4

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung

Dosierausgang definieren

Fulleingang definieren

Spuleingang definieren (bei
Wechsel der Dosiereinheit)

Ausgang fur den Vorbereitungs-
zyklus definieren

Lufteinlass fur das Leeren definie-
ren
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4.3 Organisation der Meniis /0, Metrohm

Parameter _ Untermen fur das Verhalten bei manuellem Stopp
>Handstopp Optionen Offnen des Untermeniis mit <ENTER>

Die folgenden Eintréage definieren die Befehle bzw. die Signale, die
Uber die Schnittstellen ausgegeben werden, wenn die Taste
<STOP> gedrickt wird. So kdnnen angeschlossene Peripheriegera-
te automatisch gestoppt werden.

>Handstopp Optionen Signal, das Uber die Remote-
- khkkkkkkkkkkkkk . n
AL e Schnittstelle ausgegeben wird

Stop Geratt,

Stop Gerat2,

Stop Gerats

14 Bit (1,0 oder =)

Wenn ein Schwenkarm angeschlossen ist, sind 4 Leitungen (Input 7
und Output 11-13) belegt und werden ignoriert.

>Handstopp Optionen Befehl, der Uber die RS232-
i Tl Schnittstelle ausgegeben wird
14 ASCII-Zeichen Clearwert '&M;$S'
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4.3 Organisation der Menus

USER
METHOD

4.3.3 Benutzerdefinierte Methoden

Hauptmendi:
Methoden mit <ENTER> Untermenu 6ffnen
>Methode laden
Methoden mit <A\> oder <¥> einen Menipunkt nach oben
>Methode speichern oder unten
Methoden mit <HOME> oder <END> zum ersten bzw. zum
>Methode loschen letzten Mentipunkt
mit <QUIT> Ruckkehr in den Grundzustand
Methoden Dialog zum Laden von Methoden
gHethodetlacen Offnen des Dialoges mit <ENTER>
>Methode laden Methode auswéhlen
Methode: ko k ko k
8 ASCII-Zeichen
Mit <SELECT> kdnnen alle gespeicherten Methoden ausgewahlt
werden. Soll eine "leere" Methode geladen werden, kann mit
<CLEAR> die Methode "#xx#xxxx' gewahlt werden. Dadurch wird der
aktuelle Arbeitsspeicher geldscht.
Methoden

>Methode speichern

Dialog zum Speichern von Methoden
Offnen des Dialoges mit <ENTER>

>Methode speichern

Methode:

kkkkkkkk

Methodename definieren

8 ASCII-Zeichen

Mit '<' oder "> wird der Texteingabe-Modus aktiviert, um einen belie-
bigen Methodennamen einzugeben (siehe S. 79).

Soll eine bestimmte Methode immer beim Einschalten des Proben-
wechslers abgearbeitet werden, so wird diese Befehlssequenz unter
dem Namen "POWERUP" gespeichert. Diese Methode wird beim
Einschalten des Netzschlaters automatisch gestartet (siehe S. 52).

Methoden

>Methode 1ldschen

Dialog zum Loschen von Methoden
Offnen des Dialoges mit <ENTER>

>Methode loschen

Methode:

kkkkkkkk

Methode auswéahlen

8 ASCII-Zeichen

>Methode loschen

1oschen ****xx+x 2

Bestatigung mit <ENTER>
Abbruch mit <QUIT>

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung
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4.4 Wechslerbefehle /), Metrohm

4.4 Wechslerbefehle

SAMPLE

SAMPLE

Die folgenden Befehle sind in einer Sequenz programmierbar. Die
meisten davon sind auch im Handbetrieb verfligbar, sie sind je-
doch z.T. anders zu bedienen oder weisen eine eingeschrankte
Parameterauswahl auf, siehe dazu S. 46ff.

Die folgende Auflistung gilt fir die Programmierung von Ablaufse-
guenzen.

>Startsequenz Aktuelle Probe wahlen
1 SAMPLE: = 1

Mit dem SAMPLE-Befehl kann festgelegt werden, welche Probe
(Becherposition auf dem Rack) als aktuelle Probenpaosition gelten
soll (SAMPLE = X). Diese wird in einer Laufvariablen abgelegt.
Diese kann z.B. in einer Probensequenz verandert werden
(SAMPLE + X oder SAMPLE — X), um den Ablauf einer Probense-
rie gezielt zu beeinflussen.

Bei einfachen Anwendungen muss der SAMPLE-Befehl nicht an-
gewendet werden. Standardmassig wird, wenn nicht anders ge-
wuinscht, die erste Probe einer Serie auf der Rackposition 1 ange-
nommen. Es ist darum empfehlenswert, Spezialbecher nicht auf
den ersten Rackpositionen zu plazieren, sondern diese auf die
hdchsten Positionen zu setzen.

Vor dem Start einer Probenserie kann im Handbetrieb mit der
<SAMPLE>-Taste die Position der ersten Probe definiert werden,
sofern diese in der Methode selbst nicht festgelegt wird.

Wenn fur eine Anwendung immer eine bestimmte Anordnung der
Probenbecher zwingend ist, kann in der Startsequenz die Position
der ersten Probe mit 'SAMPLE = X' definiert werden und diese
Einstellung mit der jeweiligen Methode gespeichert werden.

Wenn in einer Probensequenz der SAMPLE-Befehl nicht aufge-
fuhrt ist, wird bei jedem Durchlauf die SAMPLE-Variable um 1 er-
hoht.
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4.4 Wechslerbefehle

MOVE

MOVE

LIFT

LIFT

>Probensequenz Becher positionieren / Rack
2 MOVE 1 3 Probe | drehen
1,2 Probe,
Spez.1..8
1..999

Mit dem MOVE-Befehl kann die aktuelle Probe oder ein Spezial-
becher durch eine Drehbewegung des Racks vor Turm 1 oder 2
(falls vorhanden) positioniert werden. Es kann auch eine absolute
Rackposition angegeben werden.

In einem Methodenablauf fahrt ein MOVE-Befehl den Lift (oder
beide Lifte) selbstandig in die Drehposition.

Die Drehrichtung wird standardmassig vom Wechsler automatisch
gewahlt. Im Parameter-Menu unter '>Wechslereinstellungen' kon-
nen Drehrichtung und -geschwindigkeit methodenspezifisch fest-
gelegt werden. Diese kdnnen auch in einer Sequenz mit dem ent-
sprechenden 'DEF'-Befehl verandert werden.

Falls an der gewahlten Rackposition kein Becher steht, wird dies
vom Bechermelder des jeweiligen Turmes erkannt und entspre-
chend darauf reagiert.

Die Reaktion des Wechslers auf einen fehlenden Becher kann im
Parameter-Menu unter ">Wechslereinstellungen' vorgegeben wer-
den. Zur Wahl stehen der Unterbruch des Ablaufes mit Ausgabe
einer Fehlermeldung oder die Anwahl der nachsten Rackposition
(siehe S. 90). Bei fehlendem Spezialbecher wird der Ablauf immer
unterbrochen.

>Probensequenz Liftpositionierung
3 LIFT: 1 : Ruhepos mm
1,2,= Arbeit,

Spilpos, Drehpos,
Spezial, Ruhepos,
0..325 mm

Heben oder Senken eines oder beider (*) Lifte auf eine definierte
Position. Arbeits-, Spul, Dreh- und Spezialposition werden
rackspezifisch im Konfigurationsmenu unter '>Rackdefinitionen'
festgelegt (siehe S. 38). Diese Parameter kénnen auch in einer
Sequenz mit dem entsprechenden 'DEF'-Befehl verandert werden.

Die Ruheposition ist die Nullposition (0 mm) des jeweiligen Lifts,
d.h. der obere Anschlag.

Jeder Lift kann millimetergenau positioniert werden. Dazu steht
auch die LEARN-Funktion zur Verfugung (siehe S. 50).

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung
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PUMP

PUMP

STIR

STIR

DOS

DOS

96

>Probensequenz Pumpensteuerung
4 PUMP 1.1 3 1s

1.1.2.2 1..999 s,

1.%,2.% ein,aus

Mit dem PUMP-Befehl kbnnen bis zu 4 Pumpen (2 Pumpen/Turm)
separat gesteuert werden. Die Anwahl der Pumpe erfolgt mit dem
ersten Parameter.

Die Syntax: T.P (T=Turmnummer, P=Pumpe)

Es kdnnen nur 2 Pumpen gleichzeitig in Betrieb sein. Die Pumpe 1
jedes Turmes dient zum Spulen des Titrierkopfes. Pumpe 2 (falls
vorhanden) kann zum Absaugen der Probel6sung benutzt werden.
Kombiniertes Spulen und Absaugen wird durch 'PUMP 1.%' oder
'PUMP 2.x' ermoglicht.

Die Pumpen kdnnen gezielt ein- oder ausgeschaltet, oder fir eine
bestimmte Zeitdauer betrieben werden. Fir die Bestimmung der
optimalen Spul- oder Absaugdauer leistet der LEARN-Modus niitz-
liche Dienste (siehe S. 50).

>Probensequenz Ruhrersteuerung
5 STIR 1 3 1s
1.4,% ein,aus,

1..9999 s

Mit dem STIR-Befehl kdnnen bis zu 4 Rihrer separat gesteuert
werden. Die Anwahl der Rihrer erfolgt mit dem ersten Parameter.
Mit 'STIR *' kdnnen alle Ruhrer gleichzeitig geschaltet werden.

Die Ruhrer kdnnen gezielt ein- oder ausgeschaltet oder fir eine
bestimmte Zeitdauer betrieben werden.

Im Parameter-Menu unter '>Ruhrgeschwindigkeiten' kann die Ge-
schwindigkeit jedes einzelnen Riuhrers methodenspezifisch festge-
legt werden. Diese kann auch in einer Sequenz mit dem entspre-
chenden 'DEF'-Befehl verandert werden.

>Probensequenz Dosierersteuerung
6 DOS 1 : 1 ml
1.12,= fillen,

wechsel, vorber.
leeren, aussto.
just., ausgl.
0.001..1..999.999 ml
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4.4 Wechslerbefehle

SCAN

SCAN

Der DOS-Befehl dient zum Steuern der Dosimaten und Dosinos.
Bis zu 12 Dosinos oder Dosimaten 685 kénnen einzeln oder ge-
meinsam uber die externe Bussteuerung angesprochen werden.

Auch negative Volumina kénnen dosiert werden, d.h. ein bestimm-
tes Volumen wird angesaugt und kann danach wieder ausgestos-
sen werden (pipettieren). Das Minuszeichen wird Gber die <#>-
Taste eingegeben.

Neben der Dosierung eines bestimmten Volumens kénnen geziel-
te Aktionen ausgeldst werden.

fullen Flllen der Burette bei Dosimat und Dosino.

wechsel Dosimat oder Dosino fir Wechsel der Wechseleinheit
praparieren. Die Burette wird Giber den Spuil-Port gefullt.
Der Hahn wird in die Wechselstellung gedreht.

vorber.  Vorbereitungszyklus fir Dosinos. Alle Schlauche werden
2 mal gespult und vollstandig gefillt.

leeren  Schlauchsystem und Birette des Dosinos leeren.

aussto. Burette des Dosinos tber Dosierport entleeren.

just. Aufheben des Spiels zwischen Dosierkolben und Spin-
del vor dem Ansaugen bzw. Fillen des Zylinders.
ausgl. Ausgleichen des Spiels zwischen Dosierkolben und

Spindel vor dem Dasieren.

Im Parameter-Menu unter '>Def. Dosiereinheiten' kbnnen die Port-
zuweisungen der Dosinos, sowie Dosier- und Fillgeschwindigkei-
ten methodenspezifisch festgelegt werden. Dies kann jeweils auch
in einer Sequenz mit den entsprechenden 'DEF'-Befehlen gesche-
hen.

Mehr zu Dosino-Befehlen und -Portzuweisungen auf S. 109ff.

Der Wechsler erkennt selbstandig, ob ein Dosimat oder ein Dosino
angeschlossen ist.

>Probensequenz Abfrage der Remote-
7 SCN:Rm :__Ready1| Schnittstelle
Rm,RS Ready1 = Gerét 1 bereit

Ready2 = Gerét 2 bereit
Ready* = Gerat 1+2 bereit
End1 = EOD-Impuls Gerat 1
End2 = EOD-Impuls Gerat 2
EndMeter = End-Impuls lonenmeter 692/pH-Meter
713
8 Bit (1,0 oder =) beliebiges Bitmuster a 8 Bit

In einer Sequenz bewirkt der SCN:Rm-Befehl ein Anhalten des
Methodenablaufes, bis das vordefinierte Bitmuster empfangen
wird.

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung
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Es stehen vordefinierte Bitmuster zur Verfligung, die tUber einfache
Bezeichnungen selektiert werden kénnen (z.B. "Readyl" oder
"End2").

"Ready" bezeichnet eine statisch gesetzte "Ready"-Leitung eines
externen Geréates. "End" steht fiir Puls-Signale z.B. EOD (=End of
Determination). Bei Abfragen gepulster Signale ist ein paralleles
Scannen mehrerer Leitungen nicht moglich.

Das Setzen von speziellen Bitmustern erméglicht ein flexibles U-
berwachen angeschlossener Geréte.

Hier gilt: eitung inaktiv

0 =L

1 = Leitung aktiv

* = peliebiger Leitungszustand

Beispiel: 00000001 = Inputleitung 0 ist aktiv = Gerat 1 "ready”

Mit der LEARN-Funktion kdnnen die Bitmuster (=Leitungszu-
stande) interaktiv tbernommen werden (siehe S. 50).

Zu beachten:

Wenn mit der PC-Software "WORKCELL" gearbeitet wird, muss
das Ende einer Titration immer mit "End1" abgefragt werden.

Details zur Remote-Schnittstelle auf S. 119ff.

SCAN >Probensequenz Abfrage der RS232-
8 SCN:RS Schnittstelle
Rm,RS
Clearwert: *R" ="Ready"-Statusmeldung abfragen

14 ASCII-Zeichen beliebige Zeichenfolge & 14 Zeichen

In einer Sequenz bewirkt der SCN:RS-Befehl ein Anhalten des
Methodenablaufes, bis die vordefinierte Zeichenkette (bis 14 Zei-
chen) Uber die serielle RS232-Schnittstelle empfangen wird. Ein-
gehende Daten werden Zeichen um Zeichen Uberpruft.

Stellen Sie sicher, dass die Ubertragungsparameter der RS-
Schnittstelle mit denjenigen des angeschlossenen Gerates Uber-
einstimmen (siehe Konfigurationsmeni '>RS232 Einstellungen’,
S. 86).

Es sind beliebige Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen aus
dem Zeichensatz des Probenwechslers wéhlbar. Als Platzhalter
fur beliebige Zeichenfolgen kann '+' eingesetzt werden. (Soll '+* als
ASCII-Zeichen interpretiert werden, muss jeweils "+*' eingesetzt
werden). Ein Platzhalter kann innerhalb einer Zeichenkette gesetzt
werden. Wenn der erste Teil der Zeichenkette richtig erkannt wur-
de, wird nach dem ersten Auftreten des Zeichens, das nach dem
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4.4 Wechslerbefehle

CTL

CTRL

"«' steht, gesucht. Hier wird der Vergleich des zweiten Teils der
Zeichenkette vorgenommen.

Diese Funktion ist vor allem flr Gerate mit Metrohm-Fernsteuer-
sprache geeignet. Hier kdnnen die Autolnfo-Statusmeldungen ab-
gefragt werden. Die nutzlichsten davon sind:

*T.R" Ready, Zustand 'Ready’ erreicht. z.B. nach Titration
* T.F" Final, Ende der Bestimmung erreicht

* T.S" Stop, Gerat manuell angehalten

*T.G"  Go, Gerat wurde gestartet

* B Error, Fehlermeldung

Diese Statusmeldungen werden allerdings nur Gbertragen, wenn
zuvor, z.B. in der Startsequenz, die entsprechende Statusmeldung
eingeschaltet wird, z.B. bei einem Titrino mit dem Befehl: CTL:RS
&Se.A.T.R"ON".

Genaue Informationen zur Syntax finden Sie in der Gebrauchsan-
leitung des Gerates, dessen Statusmeldungen Ubertragen werden
sollen.

CTL-Befehl siehe unten.

Mit der LEARN-Funktion kdnnen tbertragene Daten
(=Zeichenketten) interaktiv ibernommen werden (siehe S. 50).

>Probensequenz Setzen der Remote-
9 CTL:Rm START Gerati Leitungen

Rm,RS START Gerat1l = Gerat 1 starten
START Geré&t2 = Gerat 2 starten
START Geréat* = Gerate 1+2 starten
START Dos1 = Dosimat an Geréat 1 starten
START Dos2 = Dosimat an Gerét 2 starten
START Dos# = Dosimat an Gerat 1+2 starten
METER Mode pH = pH-Meter auf pH-Messung schalten
METER Mode T = pH-Meter auf Temp-Messung schalten
METER Mode U = pH-Meter auf mV-Messung schalten
METER Mode I = pH-Meter auf IPol-Modus schalten
METER Mode C = lonenmeter auf Conc-Messung
METER Cal pH =pH-Meter auf pH-Kalibrierung schalten
METER Cal C =lonenmeter auf Conc-Kalibrierung
METER enter =<ENTER>-Taste bei pH-Meter simul.
INIT = Remote-Schnittstelle initialisieren
14 Bit (1,0 oder *) bpeliebiges Bitmuster & 14 Bit

Der CTL:Rm-Befehl dient zum Steuern externer Geréte Uber die
Remote-Schnittstelle. Er bewirkt das Setzen definierter Leitungs-
zustande bzw. Senden von Pulsen Uber die 14 Remote-Ausgangs-
leitungen.
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CTRL

Es stehen vordefinierte Bitmuster zur Verfligung, die Gber einfache
Bezeichnungen selektiert werden kdnnen (z.B. "START Gerat 1"
oder "METER Mode pH").

"START Gerat X" bewirkt das Starten des eingestellten Modus ei-
nes angeschlossenen Metrohm-Gerétes. "START Dos X" bewirkt
das Starten eines Dosimaten, der mit einem Metrohm-Titriergerat
Uber die "activate"-Leitung verbunden ist (Spezialkabel erforder-
lich). "METER XXX" bewirkt bei pH-Meter 691, 713 und bei lo-
nenmeter 692 das Umschalten in einen bestimmten Messmodus.

Das Setzen von speziellen Bitmustern ermdglicht ein flexibles
Steuern angeschlossener Geréte.

Hier gilt: 0 = Leitung inaktiv
1 = Leitung aktiv
* = Leitungszustand nicht andern

Beispiel:  sssrxssxsixx]l = Outputleitung 0 aktiv = Gerat 1 star-
ten
N&ahere Einzelheiten zur Remote-Schnittstelle auf S. 119ff.

>Probensequenz Dateniuibertragung uber die
10 CTL:RS serielle RS-Schnittstelle
Rm,RS

Clearwert: &M;$G = Geratim aktuellen Modus starten
14 ASCII-Zeichen beliebige Zeichenfolge a 14 Zeichen

Uber die serielle RS232-Schnittstelle kdnnen Daten (=Zeichen-
ketten) an angeschlossene Gerate gesendet werden.

Stellen Sie sicher, dass die Ubertragungsparameter der RS232-
Schnittstelle mit denjenigen des angeschlossenen Gerates Uber-
einstimmen (siehe Konfigurationsmeni '>RS232 Einstellungen’,

S. 86).

Es sind beliebige Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen aus
dem Zeichensatz des Probenwechslers wahlbar.

Diese Funktion ist fur Gerate mit Metrohm-Fernsteuersprache be-

sonders geeignet. Diese lassen sich mit sogenannten Triggern
steuern.
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4.4 Wechslerbefehle

WAIT

WAIT

3

ENDSEQ

ENDSEQ

Die wichtigsten davon sind:

&M;$G Go, Geréat im aktuellen Modus starten
&M;$S Stop, Geréat anhalten

&M;$H Hold, Bestimmung unterbrechen

&M;$C Continue, Bestimmung wieder fortsetzen

Das Einschalten der Autolnfo-Statusmeldungen (z.B. in einer
Startsequenz) kann mit folgenden Fernsteuerbefehlen erfolgen:

&Se.A.T.R"ON" Statusmeldung bei "Ready"-Zustand
&Se. A T.F'ON"  Statusmeldung bei Ende einer Bestimmung
&Se.A.T.S"ON"  Statusmeldung bei manuellem Stop
&Se.A.T.G"ON" Statusmeldung beim Start einer Methode
&Se.AT.E"ON" Statusmeldung bei einem Fehlerzustand

Konsequenterweise sollten die entsprechenden Autolnfo-
meldungen in einer Schlusssequenz auch wieder ausgeschaltet
werden (..."OFF").

Zur Syntax der Fernsteuersprache finden Sie eingehende Informa-
tionen in Kapitel 4.9 "Bedienung via RS232-Schnittstelle" (S. 125)
oder in der Gebrauchsanweisung lhres Titriergerates.

Zur Kommunikation mit Fremdgeraten oder einem Computer hal-
ten Sie sich bitte an deren Syntax und Konventionen.

>Probensequenz Wartezeit
11 WAIT 1s

0..1..9999 s

Der WAIT-Befehl dient zum Setzen einer bestimmten Wartezeit im
Methodenablauf.

>Probensequenz Ende der Sequenz
12 ENDSEQ

Endmarkierung einer Sequenz. Dieser ENDSEQ-Befehl kann zu
Testzwecken in jeder beliebigen Befehlszeile eingefligt werden.
Dies bewirkt, dass die Sequenz (Start-, Proben- oder Schlussse-
guenz) jeweils nur bis zu dieser Zeile abgearbeitet wird.
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DEF

DEF

o

102

Umdefinieren von spezifischen Gerateeinstellungen

Mit den folgenden DEF-Befehlen konnen die verschiedensten
Einstellungen beliebig wahrend eines Methodenablaufes vorge-
nommen werden. Die einzelnen Eintrage werden durch mehrma-
liges Betatigen der DEF-Taste angewahlt (Auswahltrommel).

>Probensequenz
13 STIRRATE 1 3

1.4 1.3.15

Ruhrgeschwindigkeit

Die Ruhrgeschwindigkeiten kdnnen fur alle 4 Rihrer einzeln ein-
gestellt werden. Der erste Parameter steht fur die Nummer des
Ruhrers, der zweite Parameter erlaubt die Einstellung der Ruhr-
geschwindigkeit in 15 Stufen.

>Probensequenz
14 DOSRATE 1 160

1.12
0.01..160 ml/min

Dosiergeschwindigkeit

Die Dosiergeschwindigkeit kann fiir alle 12 Dosiereinheiten einzeln
eingestellt werden. Der erste Parameter steht fir die Nummer der
Dosiereinheit, der zweite Parameter erlaubt die Einstellung der
Dosiergeschwindigkeit in mL/min.

>Probensequenz
15 FILLRATE 1 160

1.12
0.01..160 ml/min

Fullgeschwindigkeit

Die Fullgeschwindigkeit kann fir alle 12 Dosiereinheiten einzeln
eingestellt werden. Der erste Parameter steht fir die Nummer der
Dosiereinheit, der zweite Parameter erlaubt die Einstellung der
Fallgeschwindigkeit in mL/min.

>Probensequenz
16 LIFTRATE 1 25 mm/s

1,2 3.25 mm/s

Liftgeschwindigkeit

Die Liftgeschwindigkeit kann fir beide Turme einzeln eingestellt
werden. Der erste Parameter steht fir die Nummer des Turmes,
der zweite Parameter erlaubt die Einstellung der Liftgeschwindig-
keit in mm/s.
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4.4 Wechslerbefehle

>Probensequenz Drehrichtung und
17 SHIFTRATE: auto. 20 | .geschwindigkeit
auto.,+,— 3..20 w/s

Drehrichtung und -geschwindigkeit des Probenracks kénnen be-
liebig gedndert werden. Der erste Parameter bestimmt die Dreh-
richtung.

auto. : Der Wechsler bestimmt selbstandig den kiirzesten
Weg.
+: Das Probenrack dreht gegen den Uhrzeigersinn (nach

héherer Rackposition)
- Das Probenrack dreht im Uhrzeigersinn (nach tieferer
Rackposition)

Der zweite Parameter bestimmt die Drehgeschwindigkeit in Win-
kelgrad/s.

>Probensequenz Portzuweisung bei Dosino
18 DRIVE.PORT 1.1: Dos. | 700
1.1.12.4 Dos. =Dosieren
Fill. =Fullen

Spil. = Spilen
Vorb. =Vorbereiten
Leer. =Leeren

Die Portzuweisungen eines Dosinos kdnnen beliebig geandert
werden. Der erste Parameter steht fir die Dosiereinheit und den
Ein- bzw. Ausgang des Dosinos. Dosiereinheit und Port missen
durch einen Punkt getrennt angegeben werden. Fur jeden Dosino
kann also fir die vier Ports (1-4) jeweils eine Funktion definiert
werden.

Der zweite Parameter bestimmt die Funktion des jeweiligen Ports.

Dos. : Es wird Uber den entsprechenden Port dosiert.

Fall. : Es wird immer tber den entsprechenden Port gefullt.

Spul. : Vor dem Wechseln der Dosiereinheit wird Giber diesen
Port die Burette gefillt.

Vorb. : Bei einem Vorbereitungszyklus werden die Schlauche

Uber diesen Port geleert. Das Spulvolumen wird Gber
den Fillport angesaugt.

Leer. : Uber diesen Port wird beim Leeren der Schlauche Luft
angesaugt. Das Volumen wird tber den Dosierport
ausgestossen.

Sollte es sich bei einem angeschlossenen Dosiergerdt um einen
Dosimat 685 handeln, werden die Portzuweisungen ignoriert.
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4.5 Probenracks

Ein Probenrack ist ein Drehteller zur Aufnahme von Probenbe-
chern, der auf den Wechsler aufgesetzt wird. Da bei Titrationen di-
verse Grossen von Probenbechern Ublich oder notwendig sind,
kdnnen verschiedene Arten von Probenracks benutzt und leicht
ausgewechselt werden. Je nach Durchmesser der Probengefasse
bietet das Rack Platz fiir eine unterschiedliche Anzahl von Proben.
Metrohm liefert folgende Standard-Probenracks:

Typ Anzahl | Art des Probengefasses Magnetcode | Racknr. | Artikelnr.
Proben vordefiniert |vordef.”)
M12-0 [12%) 250 mL Metrohm-Titrierbecher | 000001 1 6.2041.310
M12-0 |12 %) 150 mL Becherglas oder 100000 6 6.2041.360
200 mL Einwegbecher (Euro)
M14-0 |14 200 mL Einwegbecher (Euro) |000011 4 6.2041.370
M14-0 |14 8 0z Einwegbecher (US) 000101 5 6.2041.380
M16-0 |16 150 mL Becherglas 000010 2 6.2041.320
M16-0 (16 120 mL Einwegbecher (US) 100001 6.2041.390
M24-0 |24 %) 75 mL Metrohm-Titrierbecher | 001000 3 6.2041.340
M48-1 |48 75 mL Metrohm-Titrierbecher | 010000 6.2041.350
M128-2 | 126 15 mL Reagenzréhrchen 001010 6.2041.400
2 250 mL Metrohm-Titrierbecher

*)Parallel-Titration an zwei Turmen moglich.
"YFir sieben Racks sind die Daten bereits einer bestimmten Rack-
nummer zugeordnet und missen nicht mehr konfiguriert werden.
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4.5 Probenracks

Auf Wunsch kdnnen weitere vom Benutzer definierte Racks gelie-
fert und via PC-Software im Gerat definiert werden. Auch unre-
gelmassige Anordnungen der Becherpositionen sind maglich.

Jedes einzelne Probenrack kann durch einen Magnetcode eindeu-
tig identifiziert werden. Magnetstifte, die an der Unterseite des
Racks angebracht werden, kénnen zu einem binaren, sechsstelli-
gen Code kombiniert werden. Der Probenwechsler kann somit au-
tomatisch erkennen, welches Rack aufliegt, wenn die erste Be-
cherposition unter Lift 1 steht. Beim Wechseln eines Racks sollte
als Erstes durch Betéatigen der <RESET>-Taste oder <ENSEQ>
+<ENTER> der Wechsler in die Ausgangsposition gebracht wer-
den. So wird eine eindeutige Erkennung des Racks und dadurch
die korrekte Becherpositionierung ermdglicht. Jedem Racktyp ist
eine interne Positionstabelle, in der Drehwinkel und Becherpositi-
onen eindeutig definiert sind, zugeordnet.

Wenn eine Probenserie gestartet wird, fahrt der Wechsler das
Rack automatisch zuerst in die Ausgangsposition, so dass immer
gewabhrleistet ist, dass die Becherpositionen mit der internen Posi-
tionstabelle des jeweiligen Racks tibereinstimmen.

Die von Metrohm gelieferten Standardracks sind bereits mit einem
fur jeden Typ vordefinierten Magnetcode versehen. Wenn mehrere
Racks des gleichen Typs benutzt werden, kdnnen die Magnetstifte
anders angeordnet werden, um so die eindeutige Identifikation ei-

nes Probenracks zu erméglichen, falls dies erwiinscht ist.

Format des Magnetcodes (Beispiel):

000001 d.h. esist nur ein Magnet gesteckt, Bit 0
000101 d.h. es sind zwei Magnete gesteckt, Bit O und 2

Es sind 63 verschiedene Kombinationen mdglich. Der Code
000000 steht fur "kein Code definiert".

Um fur verschiedene Anwendungen je ein bestimmtes Probenrack
zuweisen zu kdnnen, sind fir bis zu 16 Racks bestimmte Eigen-
schaften oder Kenndaten definierbar. Dies ist dann sinnvoll, wenn
fur eine Anwendung methodenbedingt eine Geféssgrosse, die
Grdsse der Probenserie oder ein bestimmter Prozessablauf vor-
gegeben werden soll.

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung

105



106

4.5 Probenracks

{721 Metrohm

Fur jedes Rack kénnen folgende Kenndaten definiert werden:

Racknummer eindeutige Identifikation
Code automatische Rackerkennung
Typ Racktyp / Positionstabelle
Arbeitsposition Arbeitshohe des Titrierkopfes
Spulposition Spulhdhe des Titrierkopfes
Drehposition Drehhohe des Titrierkopfes
Spezialposition Hohe des Titrierkopfes
Position Spezialbecher reservierte Becherpositionen

Die Racknummer dient zur eindeutigen ldentifizierung eines
Racks. Sie kann von 1 bis 16 gewahlt werden. In einer Methode,
die Ablaufsequenzen zur Bearbeitung einer Probenserie enthalt,
kann dieser eine bestimmte Racknummer zugewiesen werden
(siehe S. 89). Durch die automatische Rackerkennung wird si-
chergestellt, dass beim Gebrauch eines falschen Probenracks dies
erkannt wird und dies dem Anwender mit einem Hinweis gemeldet
wird.

Der Code dient zur automatischen Rackerkennung. In der Konfi-
guration des Racks muss sichergestellt werden, dass dieser
sechsstellige binare Code mit dem effektiv gesteckten Magnetco-
de am Rack ubereinstimmt. Rackcodes kdnnen beliebig geandert
werden. Sie mussen jedoch eindeutig nur einem Rack zugewiesen
werden. Die Vergabe von vordefinierten Codes der von Metrohm
gelieferten Standardacks sollte vermieden werden.

Der Typ eines Racks dient der Zuweisung einer gerateinternen
Positionstabelle, in der die Positionen der Probenbecher auf dem
Rack in Zehntelgraden (0-3599) des vollen Drehwinkels definiert
sind. Der Racktyp ist codiert als Mxx-y, wobei M fir Metrohm-
definierte Typen steht. Der Platzhalter xx steht fir die Anzahl Pro-
benbecher und der Zahlencode y ist ein Spezialcode fur die An-
zahl Reihen auf dem Rack (0 = einreihig, 1 = zweireihig, 2 = drei-
reihig). Positionstabellen fir benutzerdefinierte Racktypen kénnen
mit der geeigneten PC-Software erstellt und Uber die serielle
Schnittstelle in das Gerét eingegeben werden. Dabei kann die Be-
zeichnung des Racktyps frei gewahlt werden.

Die Arbeitsposition dient zur Festlegung der Position des Titrier-
kopfes (Lift), in der z.B. eine Titration ausgefihrt werden kann.
Abhéangig von der Hohe des Probenbechers kann so jeweils die
ideale Einstellung fir jedes Probenrack gewahlt werden. Diese Ar-
beitsposition kann im Handbetrieb mit der <END>-Taste direkt an-
gefahren werden. In einer Ablaufsequenz kann dies mit

'LIFT :1: Arbeit mm' programmiert werden.

Die Spulposition dient zur Festlegung der Position des Titrier-

kopfes (Lift), in der z.B. die Elektrode gespult werden soll. Abhan-
gig von der H6he des Probenbechers kann so jeweils die ideale
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4.5 Probenracks

Spezialbecher

Einstellung fur jedes Probenrack gewahlt werden. In einer Ablauf-
sequenz kann dies mit 'LIFT :1: Spulpos mm' programmiert wer-
den.

Die Drehposition dient zur Festlegung der Stellung des Titrier-
kopfes (Lift), in der das Rack gedreht werden kann. Falls der Lift
nicht auf oder Gber der Drehposition steht, kann das Probenrack
im Handbetrieb nicht bewegt werden. Dies dient zur Sicherheit, da
dadurch weitgehend eine Beschadigung von Elektroden durch
Drehbewegungen des Racks vermieden werden kénnen. Voraus-
setzung dazu ist jedoch die korrekte Einstellung dieser Drehpositi-
on. In einer Ablaufsequenz kann das Positionieren des Lifts auf die
Drehposition mit 'LIFT :1 : Drehpos mm' programmiert werden.

Die Spezialposition ist eine weitere, benutzerdefinierte Position
des Titrierkopfes (Lift). Sie kann z.B. beim Pipettieren mit dem
Schwenkarm so gewahlt werden, dass die Pipettierspitze knapp in
die Probenldsung eintaucht. In einer Ablaufsequenz kann dies mit
'LIFT :1: Spezial mm' programmiert werden.

Spezialbecher sind reservierte Positionen eines Probenracks. Es
konnen 0 bis 8 Spezialbecher pro Rack definiert werden. Sie kdn-
nen in einem Methodenablauf fir bestimmte Operationen vor ei-
nem Turm plaziert werden, ohne den Ablauf der Probenserie zu
unterbrechen oder zu behindern. Spezialbecher kbnnen dazu die-
nen, um in einer Probensequenz die Elektrode zu sptilen oder in
einer Startsequenz eine Elektrode zu kalibrieren (Pufferlésungen).

Spezialbecher werden mit 'MOVE 1 : Spez.1' vor Turm 1 plaziert.

Reservierte Spezialbecherpositionen, die fiir jedes Rack separat
definiert werden kénnen, werden in einer Probensequenz als sol-
che erkannt und werden bei der Abarbeitung der einzelnen Pro-
benbecher Gibergangen.

Falls ein Spezialbecher in einem Methodenablauf erforderlich ist,
aber vom Probenwechsler auf der reservierten Position kein Be-
cher vorhanden ist, wird in jedem Fall eine Fehlermeldung ange-
zeigt.
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Beispielmethode fur den Gebrauch von Spezialbechern:

Elektrodenkalibrierung in einer Startsequenz

LIFT: 1 Drehpos
MOVE 1 . Spez.1
LIFT: 1 Spulpos
PUMP 1.1 : 3
WAIT 2
LIFT: 1 Drehpos
MOVE 1 : Spez.2
LIFT: 1 : Arbeit
STIR: 1 ein

CTL:Rm:START Gerati
SCN:Rm: EndMeteri

STIR: 1 aus
LIFT: 1 Drehpos
MOVE 1 : Spez.1
LIFT: 1 Spulpos
PUMP 1.1 : 3
WAIT 2
LIFT: 1 Drehpos
MOVE 1 : Spez.3
LIFT: 1 Arbeit
STIR: 1 ein

CTL:Rm:START Gerati
SCN:Rm: EndMeteri
STIR: 1 : aus

mm

mm
S
S
mm

mm

mm

mm
S
S
mm

mm
S

S

Spez.1 = Spulbecher

Elektrode spiilen

Spez.2 = Puffer 1

Messung Puffer 1 starten
Messung fertig? dann ...

Spez.1 = Spulbecher

Elektrode spuilen

Spez.3 = Puffer 2

Messung Puffer 2 starten
Messung fertig? dann ...
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4.6 Dosimaten und Dosinos

Dosimaten 685 und Dosinos 700 kénnen als Dosiergerate an die
"External Bus"-Buchse angeschlossen werden. Dazu werden ein
E-Bus-Kabel und ein Dosimat Interface 729 bendtigt. An einem In-
terface kdnnen vier Dosiergerate betrieben werden. Drei Dosimat
Interfaces kénnen seriell hintereinander geschaltet werden
(kaskadiert, Adressierung beachten, siehe S. 23). Somit ist es
mdglich, 12 Dosiergerate an einem Probenwechsler gleichzeitig
anzuschliessen und mit dem DOS-Befehl gezielt anzusprechen.

Jeder Dosimat oder Dosino kann mit verschiedenen Wechselein-
heiten bestlickt werden. Vor dem Wechseln dieser Wechseleinhei-
ten muss immer der Hahn der Burette in die Wechselstellung ge-
bracht werden, sonst kann dieser oder die Antriebseinheit des Do-
simaten oder Dosinos ernsthaft beschadigt werden.

Losen Sie vor dem Abnehmen der Wechseleinheit immer den
. Befehl 'DOS XX : wechsel' aus!

Mit Dosimaten und Dosinos kdénnen beliebige Volumen von Hilfs-
I6sungen bis jeweils 999 mL (im LEARN-Modus bis 5 Burettenvo-
lumen) zudosiert werden. Das Fllen der Birette kann bei beiden
Geratetypen gezielt ausgeltst werden (DOS: XX : fillen). Beim
Einschalten wird die Dosino-Burette jeweils Gber Port 2 (Full-
Eingang) gefullt.

Der Wechsler erkennt automatisch den Typ der angeschlossenen
Dosiergeréte.

Fur den Dosino 700 stehen weitere Befehle zur Verfiigung, so
dass die vielseitigen Mdglichkeiten, dieser Dosiereinheiten vollum-
fanglich genutzt werden koénnen.

Dosino 700
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Port O

Port 1

Port 2

Port 3

Port 4

Der Dosino verfligt Uber funf Ports (Ein-/Ausgange), denen unter-
schiedliche Funktionen zugewiesen werden kdénnen.

Port 4

Port O

Port 3

Dosino-Ansicht von unten

—ist als Entluftung fir die Vorratsflasche bestimmt und wird Ubli-
cherweise mit einem Absorberrohr (gefullt mit Trockenmittel) be-
stuckt.

— ist seitlich angebracht und ist standardmaéassig als Dosierausgang
definiert.

— ist an der Unterseite angebracht, ist standardmassig als Fullein-
gang definiert und wird tblicherweise mit einem Steigrohr be-
stuckt.

— ist seitlich angebracht und ist standardmaéssig nicht definiert.

— ist an der Unterseite angebracht und ist standardmassig als

Lufteintritts6ffnung beim Entleeren des Schlauchsystems defi-
niert.
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4.6 Dosimaten und Dosinos

Dosieren

Fullen

Die maximale Dosier- und Fullgeschwindigkeit, die im Konfigurati-
onsmenu unter >Dosiereinheiten fur jeden Port einer Dosiereinheit
eingegeben werden kann, ist von der Blrettengrosse abhangig:

Volumen der Dosier- Max. Dosierge- Auflésung
einheit schwindigkeit
2mL 7 mL/min 0.2 uL
5mL 17 mL/min 0.5 pL
10 mL 33 mL/min 1.0 uL
20 mL 67 mL/min 2.0 pL
50 mL 160 mL/min 5.0 uL

Mit Dosinos kénnen die folgenden Befehle ausgefiihrt werden. Die
jeweils zugehdrigen Ein- und Ausgange (Ports) kénnen im Para-
meter-Men( unter ">Def. Dosiereinheiten' als Standardbelegung
fur eine bestimmte Methode oder fir den Handbetrieb bzw. in ei-
ner Ablaufsequenz mit einem DEF-Befehl definiert werden.

DOS: XX :yyy.yy ml Dosieren eines bestimmten Volumens
Das angegebene Volumen wird tber den Dosierport ausgestos-

sen. Die Burette wird nicht nach jeder Dosierung neu gefillt. Der
Dosierport kann im Parameterment unter '>Def. Dosiereinheiten’
beliebig umdefiniert werden:

>Dosierantrieb XX
Dosieren Port Y

oder unter der Taste <DEF>:

<DEF> DRIVE.PORT XX.Y : Dos.

DOS: XX : fullen ml Fillen der Dosino-Burette

Die Burette wird vollstandig geftllt. Es wird tGber den Fillport an-
gesaugt. Dieser kann beliebig umdefiniert werden:

>Dosierantrieb XX
Fiillen Port Y
oder

<DEF> DRIVE.PORT XX.Y :Full.

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung

111



112

4.6 Dosimaten und Dosinos /), Metrohm

Vorbereiten

Leeren

DOS: XX :vorber. ml Vorbereiten = Fillen des Dosier- und
Fillschlauches

Das Schlauchsystem des Dosinos sollte taglich durch einen Vor-
bereitungszyklus von Luftblasen befreit werden. Dies ist ein Vor-
gang, der einige Zeit in Anspruch nehmen kann.

Beim Vorbereiten werden die Birette sowie der Fill- und der Do-
sierschlauch vollstandig gefillt. Dabei werden mehrere Fill- und
Dosiervorgange ausgefihrt. Die dafiir notwendigen Volumen wer-
den intern aus den Konfigurationseinstellungen Schlauchlange
und Schlauchdurchmesser errechnet (siehe S. 85). Standardmas-
sig werden die Schlauche tber den Dosierport geleert. Mit folgen-
den Befehlen kann der Port umdefiniert werden:

>Dosierantrieb XX
Vorbereiten Port Y
oder

<DEF> DRIVE.PORT XX.Y :Vorb.

DOS: XX :leeren ml Entleeren des Dosier- und Fllschlau-
ches

Das Schlauchsystem und die Birette des Dosinos kénnen voll-
standig entleert werden. Standardmassig wird das gesamte
Schlauch- und Birettenvolumen tber den Dosierport ausgestos-
sen. Dann wird Uber Port 4 (aus der Vorratsflasche) Luft ange-
saugt. Durch folgende Befehle kann der Lufteinlass umdefiniert
werden.

>Dosierantrieb XX
Leeren Port Y
oder

<DEF> DRIVE.PORT XX.Y :Leer.

Um den Port, Uber den die Losung ausgestossen wird soll, zu
wechseln, muss der Dosierport umdefiniert werden (siehe oben).
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4.6 Dosimaten und Dosinos

Dosiereinheit wechseln

Ausstossen

Justieren

Ausgleichen

DOS: XX :wechsel ml  Dosino zum Wechseln der Dosiereinheit
vorbereiten.

Vor dem Wechseln der Dosiereinheit muss mit dem Wechsel-
Befehl die Birette geflllt und das Dosinoventil in Wechselposition
gebracht werden. Standardmassig wird zum Fullen der Blrette das
notwendige Volumen Uber den Fillport angesaugt. Um die Birette
z.B. mit dest. Wasser geflllt zu lagern, kann die Losung Uber ei-
nen anderen Port angesaugt werden, der durch folgende Befehle
gewdhlt werden kann:

>Dosierantrieb XX
Spilen Port Y
oder

<DEF> DRIVE.PORT XX.Y :Spul.

DOS: XX : aussto. ml Leeren der Dosino-Blrette

Der Biretteninhalt wird vollstdndig Gber den Dosierport ausgestos-
sen. Dieser kann beliebig umdefiniert werden (siehe Dosieren).

DOS: XX :just. ml Aufheben des Spiels

Das mechanische Spiel zwischen Dosierkolben und Spindel wird
aufgehoben. Dieser Befehl ist beim genauen Pipettieren wichtig,
wo kleine Volumina in den Pipettierschlauch angesaugt und nach-
her wieder ausgestossen werden. Zuerst wird der ganze Zylinder-
inhalt ausgestossen (ausstos.), dann wird vor dem Ansaugen der
Lésung der Kolben justiert (just.).

DOS: XX :ausgl. ml Aufheben des Spiels

Das mechanische Spiel zwischen Dosierkolben und Spindel wird
aufgehoben, nachdem der Hahn auf den Dosierport gedreht wur-
de. Der Dosierport kann beliebig umdefiniert werden (siehe Dosie-
ren). Dieser Befehl wird vor dem Dosieren durchgefihrt, um die
Genauigkeit zu erhéhen.
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4.7 Pipettieren mit dem Schwenkarm

Wenn Sie anstelle eines herkommlichen Titrierkopfes an Turm 1
des Probenwechslers den Schwenkarm 759 mit Transferkopf mon-
tiert haben, kdnnen Sie mit dem Probenwechsler pipettieren, ver-
diinnen und titrieren. Dadurch erh6ht sich die Anzahl Proben, die
in einer Serie bearbeitet werden kann, auf 126.

4.7.1 Aufbau des Systems

Fir das Pipettieren mit dem Probenwechsler 730 benétigen Sie
die Modellvariante mit 2 Tirmen und 4 Pumpen (2.730.0120). An
Turm 1 wird der Schwenkarm mit Transferkopf montiert (siehe

S. 42), an Turm 2 ein Makro-Titrierkopf (6.1458.010). Uber die Ex-
ternal Bus-Schnittstelle und das Dosimat Interface 729 wird ein
Dosino 700 angeschlossen, der zum Pipettieren der Probelésung
aus den Probengefassen in das grdssere Titriergefass dient. Fur
die Zugabe von Hilfsldsungen in das Titriergefass kdnnen weitere
Dosinos uber das Dosimat Interface angeschlossen werden.

Turm 1 mit Turm 2
Schwenkarm 759 s

Pipettier-
schlauch

Remote-Schnittstelle
Anschluss von weiteren
Geaten, wie Titrinos...

Die Messgerate (Titrino, pH-Meter, ...) werden Uber die Remote-
Schnittstelle (siehe S. 14ff) oder die RS 232-Schnittstelle (siehe
S. 24) angeschlossen.
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Schwenkarm 759

an Turm 1

Titrierkopf

an Turm 2
Pipettier-
schlauch 10 mL
6.1562.100
Transferkopf
6.1462.010

Spilge-

S Fuhrungsschaft

6.1823.010

Titriergefass

Probenrack 7T p—r—— i = 1 B

6.2041.400 LT @iﬁ | =, /. > Probengefasse

Der Schwenkarm an Turm 1 bringt die Pipettierspitze zu den ein-
zelnen Probenpositionen. Mit Hilfe eines Dosinos, an den der Pi-
pettierschlauch angeschlossen ist, wird ein definiertes Probenvo-
lumen aus dem Gefass angesaugt und in ein Titriergefass pipet-
tiert. Der Titrierkopf an Turm 2 ist mit Elektroden, Birettenspitzen,
einem Stab- oder Magnetriihrer und einer Spulvorrichtung zum
Absaugen der L6sung nach der Titration und zum Spulen der E-
lektroden bestickt. An dieser Arbeitsstation findet die Titration
statt. Ausserdem befindet sich auf dem Probenrack zuséatzlich ein
Spulgefass, in dem der Pipettierschlauch gesplilt wird, bevor die
nachste Probe angesaugt wird.

4.7.2 Beispielmethode zum Pipettieren

Im folgenden wird eine Methode beschrieben, die sich fur den
Transfer von Volumina im Bereich von ca. 1 bis 9 mL eignet.
Mochten Sie wesentlich kleinere Volumina (uL-Bereich) oder gros-
sere Volumina pipettieren, so muss die Methode modifiziert wer-
den. Wegen spezieller Problemlésungen, wenden Sie sich an ei-
nen unserer Spezialisten.

Beachten Sie, dass die Auflésung des Dosino 700 vom Volumen
des verwendeten Dosierkolbens abhangt (siehe S. 111 und
Gebrauchsanweisung Dosino 700). Wahlen Sie deshalb das Vo-
lumen der Dosiereinheit passend zum Volumen, das pipettiert
werden soll.
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Vorbereiten des Pipettiersystems

Vor der ersten Anwendung werden der Zylin-
der des Dosinos und der Pipettierschlauch mit
n-Hexan gespilt, um Fettriickstande zu ent-
fernen. Anschliessend werden alle Teile mit

Luft oder Stickstoff trocken geblasen.
Gewinde-

Der Pipettierschlauch mit ausgezogener Spit- stopfen

ze wird durch den FUhrungsschaft gezogen
und die Spitze mit einem scharfen Messer auf
ca. 1 cm gekdrzt.

Als Dosierflussigkeit wird mdglichst vollstandig
entgastes, deionisiertes Wasser verwendet. ~ Fuhrungs-
Vor der ersten Inbetriebnahme des Pipettier- ~ Schaft  ~_
systems und wenn das System einige Zeit

nicht benutzt wurde, muss ca. dreimal der o
Befehl Vorbereiten (Taste <DOS>) ausgefiihrt PIPettier-
werden, um zu garantieren, dass das Dosier- ~ SPItZe \E
system luftblasenfrei ist. ca.1lcm

[gﬁ Faktoren, die die Genauigkeit beim Pipettieren beeinflussen

e Durch zu hohe Dosier- bzw. Flllgeschwindigkeiten kénnen
Luftblasen im System auftreten und die zu pipettierende Flus-
sigkeit beim Ausstossen nicht richtig ablaufen. Verringern Sie
die Geschwindigkeiten, um genauere Ergebnisse zu erhalten
und Verschleppungen zu vermeiden.

e Die Luftblase zwischen den zwei Flissigkeitssystemen sollte
ein Volumen von ca. 50 uL haben, das entspricht einer Lange
von ca. 1,6 cm, wenn ein 10 mL Pipettierschlauch (6.1562.100)
mit 2 mm Durchmesser verwendet wird. Wenn sie zu gross ist,
wird die Luft komprimiert oder expandiert, wodurch sich das Vo-
lumen beim Ansaugen und Ausstossen andert.

e Nach dem Ausstossen der Splilflissigkeit kdnnen Flissigkeits-
tropfen an der Pipettierspitze héangen bleiben. Sie sollten an ei-
nem "Abstreifer”, wie er auf S. 117 beschrieben ist, abgestreift
werden, bevor neue Probenlésung angesaugt wird.

¢ Alle Probengefasse sollten méglichst gleich hoch gefilllt sein,
damit eine optimale Lifthdhe zum Ansaugen der Losung einge-
stellt werden kann.

e Mit den Dosierbefehlen justieren (just.) und ausgleichen (ausgl.)
wird das mechanische Spiel zwischen Spindel und Zylinder
aufgehoben.
just.: Spiel aufheben entgegen der letzten Kolbenbewegung.
ausgl.: Spiel aufheben in Richtung der letzten Kolbenbewegung
nach Drehen des Hahns auf Fullposition.
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4.7 Pipettieren mit dem Schwenkarm

Konfiguration

Dosino 1: Pipettierdosino
Dosino 2: Dosieren von Hilfslosung 1
Dosino 3: Dosieren von Hilfslésung 2

Probenrack 6.2041.400 fur 126 x 15 mL und 2 x 250 mL Gefésse

Liftpositionen:  Arbeitsposition:
Spulposition:
Drehposition:
Probenracks

Spezialposition:

Turm 2, Lifthdhe fur die Titration
Turm 1, Lifthéhe zum Spilen der Pipettierspitze
Turm 1 und Turm 2, Liftposition zum Drehen des

Turm 1, Pipettierspitze taucht zum Ansaugen der

LAsung in die Probe ein.

Liftposition 5: Turm 1, Pipettierspitze tiber der Probenldsung
Liftposition 6: Turm 2, Pipettierspitze taucht zum Ausstossen
der Probenldsung in die Titrierldsung ein.
Liftposition 7: Pipettierspitze am Abstreifer
Spezialbecherpositionen: Spez 1: Titriergefass
Spez 2: Spllgefass
Spez 3. Abstreifer

Zum Abstreifen von Flissigkeitstropfen an der Pipettierspitze nach dem Spilen des
Pipettierschlauches muss ein "Abstreifer" installiert werden. Das kann z.B. ein Rea-
genzrohrchen sein, in dessen Mitte eine 1 mL Pipettenspitze fur Luftpolsterpipetten
befestigt ist. Die Position des "Abstreifers” wird als Spezialbecher 3 definiert.

730 Sample Changer 730.0013
Parameter
Methode PipMeth1
Anzahl Proben: Rack
>Startsequenz
1 CTL:Rm: INIT
2 MOVE 1 Spez.2
3 LIFT: 1 : Splilpos mm
4 DRIVE.PORT 1.4: Dos.
5 DOS: 1 aussto. ml
6 LIFT: 1 Drehpos mm
>Probensequenz
1 MOVE 2 Spez.1
2 LIFT: 2 Arbeit mm
3 DOS: 2 100 ml
4 DOS: 3 2 ml
5 STIR: 1 5s
6 LIFT: 2 Drehpos mm
7 MOVE 1 Spez.2
8 LIFT: 1 : Splilpos mm
9 DOSRATE 1 15
10 FILLRATE 1 15
11 DOS: 1 fallen ml
12 DRIVE.PORT 1.4: Dos.
13 DOS: 1 : 5 ml
14 DRIVE.PORT 1.1: Dos.
15 DOS: 1 aussto. ml
16 DOSRATE 1 5
17 FILLRATE 1 5
18 DRIVE.PORT 1.4: Dos.

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung

Die Startsequenz besteht aus Befehlen, die das System
fur das Pipettieren vorbereiten.

Um Luftblasen aus dem System zu entfernen, wird der
Zylinderinhalt Uber Port 4 ausgestossen.

Titriergefass vor Turm 2

Zudosieren der Hilfslésung 1 in das Titriergefass
Zudosieren der Hilfslésung 2 in das Titriergeféass

Spiilstation vor Turm 1
Lift 1 fahrt auf Spllhéhe
Dosier- und Fullgeschwindigkeiten fur Dosino 1

Fillen des Zylinders

Hahndrehung auf Port 4

Ausstossen von 5 mL Wasser Uber Port 4
Hahndrehung auf Port 1

Zylinderinhalt Gber den Pipettierschlauch ausstossen
Dosier- und Fillgeschwindigkeiten fiir Dosino 1

Hahndrehung auf Port 4
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19 DOS: 1 -0.001 ml
20 DOS: 1 ausgl. ml
21 LIFT: 1 Drehpos mm
22 MOVE 1 Spez.3
23 LIFT: 1 144 mm
24 LIFT: 1 Drehpos mm
25 MOVE 1 : Probe
26 LIFT: 1 : 125 mm
27 DRIVE.PORT 1.1: Dos.
28 DOS: 1 : -0.050 ml
29 LIFT: 1 : Spezial mm
30 DOS: 1 : -2.0 ml
31 WAIT 3 s
32 DRIVE.PORT 1.4: Dos.
33 DOS: 1 : 0.001 ml
34 DOS: 1 : ausgl. ml
35 LIFT: 1 Drehpos mm
36 MOVE 1 : Spez.1
37 LIFT: 1 : 155 mm
38 DOSRATE 1 10
39 DRIVE.PORT 1.1: Dos.
40 DOS: 1 : 2.035 ml
41 WAIT 3 s
42 LIFT: 1 : Drehpos mm
43 MOVE 2 Spez.1
44 LIFT: 2 Arbeit mm
45 STIR: 1 : ein s
46 WAIT 5s
47 CTL:Rm: START Gerat1
48 SCN:Rm Ready1
49 PUMP 2.2 H 30 s
50 PUMP 2.* H 30 s
51 PUMP 2 : 15 s
52 STIR: 1 aus s
53 LIFT: 2 : Drehpos mm
>Schlusssequenz
>Wechslereinstellungen
Racknummer 0
Liftgeschw. 1 25 mm/s
Liftgeschw. 2 25 mm/s
Drehgeschw. 20
Drehrichtung: auto
Bechertest Modus: einzel
Bei Becherfehler: Meldung
>Ruhrgeschwindigkeiten
Ruhrer 1 3
Rihrer 2 3
Rihrer 3 3
Rihrer 4 3
>Def. Dosiereinheiten
Nummer Dosierrate Fullrate
1 33.3 ml/min 33.3 ml/min
Dos Fillen Spilen Vorber Leeren
Port 1 2 2 1 4
Nummer Dosierrate Fullrate
2 Max. ml/min Max. ml/min
Dos Fillen Spilen Vorber Leeren
Port 1 2 2 1 4
Nummer Dosierrate Fullrate
3 Max. ml/min Max. ml/min
Dos Fillen Spilen Vorber Leeren
Port 1 2 2 1 4
>Handstopp Optionen
CTL Rmt: STOP Gerat1

CTL RS232:

Schritt, um die Hahndrehung auszulésen.
Spielausgleich zwischen Spindel und Zylinder

Abstreifer vor Turm 1
Liftposition 7

Probengeféass vor Turm 1

Liftposition 5

Hahndrehung auf Port 1

Luftblase wird angesaugt
Spezial-Lifthéhe zum Ansaugen der Probe
Probe wird angesaugt.

Hahndrehung auf Port 4
Schritt, um die Hahndrehung auszuldsen.
Spielausgleich zwischen Spindel und Zylinder

Titriergefass vor Turm 1
Liftposition 6

Hahndrehung auf Port 1

Probe wird in das Titriergefass ausgestossen.

Titriergefass wird vor Turm 2 gefahren.

Start des Titrinos

Titrationsende abwarten (statisches ‘ready'-Signal)
Starten von Pumpe 2 zum Absaugen der Lésung
Spilen der Elektroden

Absaugen der Losung

Drehrichtung des Racks wird automatisch gewahit.
Bei Verwendung dreireihiger Racks ist kein Bechertest
maoglich.

Einstellungen fir Dosino 1 (Pipettieren)

Einstellungen fur Dosino 2 (Hilfslésung 1)

Einstellungen fur Dosino 3 (Hilfslésung 2)

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung
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4.8 Die Remote-Schnittstelle

Angeschlossene Peripheriegeréte, wie Titrinos, Titroprocessoren,
pH-Meter usw. und der Schwenkarm 759 kénnen tber die Remo-
te-Schnittstelle (25-polige Buchse) gesteuert werden.

Fur die Ausgabe von Signalen stehen 14 Leitungen (Output 0-13)
zur Verfligung.

Fir den Empfang von Signalen (z.B. das "Ready"-Signal eines
Titrinos am Ende einer Titration) stehen 8 Leitungen (Input 0-7)
zur Verfagung.

Die Pin-Belegung der Remote-Buchse:

+5V Inputs
o}
0 Volt %o Quiput & aktiv = low
+5 Volt ° 6 Oubnts inaktiv = high
° utpu =
Qutput | |0 & [~ Quiput2
Output 1 ) utpu
qupit 12— e S QRS v Outputs
Output 13
Irﬁ)put 0 Z o Output 10
o Input 1 .
ot 4 %o Input3 aktiv = low
Input 6 0 © :“PU:§ inaktiv = high
0 Volt ° npu
\éﬂ Output 11 T

Die +5 V-Leitung darf mit max. 20 mA belastet werden.

Wenn der Schwenkarm 759 an die Remote-Schnittstelle ange-
schlossen ist, sind die Output-Leitungen 11-13 und die Input-
Leitung 7 belegt. Diese 4 Leitungen werden im Stecker nicht wei-
tergefihrt und ignoriert, wenn tber die Remote-Kabel weitere Ge-
rate angeschlossen werden (siehe S. 15ff).

Die Verkabelung mit Metrohm-Geréten ist mit dem Standardkabel
6.2141.020 folgendermassen gelost:

730 Metrohm-Gerat 730 Metrohm-Gerat
Output0 —— InputO Input0 ———  Output O
Outputl —— Inputl Inputl —— Output 1
Output2 — Input2 Input2 ———  Output 2
Output3 — Input3 Input3 ——  Output 3
Output4 — Input4 Input4 ——  Output 4
Output5 —— Input5 Input5 ——— Output 5
Output6 —— Input6 Input6 ———  Output 6
Output7 — Input? Input7 ——  Output 7
Output8 —— Pin 6

Output9 — Pin 7

Output 10 P!n 8 Die Output-Leitungen 8...13 werden
Output 11 ———— P!n 13 von anderen Metrohm-Geraten bisher
Output 12 — Pin 19 nicht genutzt und sind 1:1 auf Pin
Output 13 —— Pin 20 6...8,13,19...20 gelegt.

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung 1 1 9
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Fir die einzelnen Baureihen von Metrohm-Geréten stehen ver-
schiedene Verbindungskabel zur Verfigung, mit denen die spezifi-
schen Funktionen der jeweiligen Gerate angesprochen werden
konnen (siehe S. 15ff). Auf Anfrage liefert Metrohm auf Kunden-
wlnsche abgestimmte Spezialkabel, mit denen komplexe Zusam-
menschaltungen (auch mit Fremdgeraten) realisiert werden kén-
nen.

Die 14 Ausgangsleitungen der Remote-Buchse kdnnen sowohl im
Handbetrieb als auch in einem Methodenablauf mit dem
"Control"-Befehl (CTL) frei gesetzt werden. Dazu muss ein
14-stelliges Bitmuster gesetzt werden, in dem jedes Bit einer Out-
put-Leitung zugewiesen ist.

Output 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O
Bit 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

(Bits werden immer von rechts nach links numeriert)

Beispiel: "CTL RM skttt "
setzt die Output-Leitung 1 auf aktiv (= gesetzt), was
z.B. bei einem angeschlossenen Titrino einen Stop-
Befehl bewirken wirde.

0 = inaktiv (high)
1 = aktiv (low)
* = keine Anderung

Es empfiehlt sich, die nicht relevanten Ausgangsleitungen mit ei-
nem Stern (*) zu maskieren, um diese Leitungszustande nicht zu
verandern.

Die 8 Eingangsleitungen der Remote-Buchse kdnnen in einem Me-
thodenablauf mit dem "Scan"-Befehl (SCN) abgefragt werden.
Der Methodenablauf wird dabei so lange angehalten, bis das vor-
gegebene Bitmuster mit dem effektiven Zustand der Eingangslei-
tungen ubereinstimmt (z.B. der Status der Ready-Leitung, zur Ab-
frage des Titrationsendes eines Titrinos). Dazu muss ein 8-
stelliges Bitmuster gesetzt werden, in dem jedes Bit einer Input-
Leitung zugewiesen ist. Bei einer Ubereinstimmung wird der Me-
thodenablauf mit der nachsten Befehlszeile fortgesetzt. Im Hand-
betrieb dient der SCAN-Befehl zur Statusanzeige aller Eingangs-
leitungen.

1 20 Probenwechsler 730, Detailbeschreinung
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Input 76 543210
Bit 76 543210

(Bits werden immer von rechts nach links numeriert)
Beispiel: "SCN Rm sessssens 1"

erwartet eine aktive Input-Leitung 0 (1=gesetzt). Die-
se Leitung wird z.B. von einem Titrino gesetzt, nach-
dem eine Titration beendet worden ist und der Titrino
wieder ein Start-Signal entgegennehmen kann.

0 = inaktiv (high)
1 = aktiv (low)
* = beliebig

Eingangsleitungen, die nicht interessieren oder bei denen kein de-
finierter Zustand vorausgesagt werden kann, sollten auch hier mit
einem Stern (*) maskiert werden.

Mit den geeigneten Mehrfach-Kabeln (mit spezieller Verdrahtung)
kénnen auch mehrere Gerate gleichzeitig Uber die Remote-
Leitungen gesteuert werden. Dazu kénnen die Bitmuster fir den
CTL- und SCN-Befehl kombiniert werden, d.h. es kénnen z.B. 2
Titrinos gleichzeitig gestartet werden (CTL Rm skt L)
und das Ende beider Bestimmungen abgefragt werden

(SCN Rm #=*1=*#x1). Zu beachten ist dabei, dass einige Gerate
(Titroprocessoren, pH-Meter 691) am Ende einer Bestimmung nur
kurze Impulse (typisch 20 ms) Ubertragen und darum bei diesen
Geraten eine kombinierte Abfrage des Bestimmungsendes mit an-
deren Geraten nur unter bestimmten (zeitlich bedingten) Voraus-
setzungen moglich ist.

Um die Anwendung der Fernsteuerbefehle vor allem beim Zu-
sammenschalten mehrerer Gerate mit Metrohmkabeln zu verein-
fachen, sind fiir die Befehle CTL und SCN vordefinierte Bitmuster
fur Standardbedingungen (1 bis 2 Titrinos evtl. mit einem Hilfsdo-
simaten, 1 Titroprocessor, 1 pH-Meter bzw. lonenmeter) als Be-
fehlsparameter verflgbar. Diese sind:

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung
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CTL-Befehl
Parameter Bitmuster Funktion
INIT 00000000000000 initialisiert die Remote-Schnittstelle

START Gerétl
START Geréat2
START Gerat*
START Dosl1
START Dos?2
START Dos*
METER Mode pH

METER Mode T
METER Mode U
METER Mode |

METER Mode C
METER Cal pH

METER Cal C
METER enter

*kkkk ok ok ok ok okokokokq
********1*****
*hkhhhhh]kkkkq
khkkkkkh|{hhhkkk
*hkkkk]hhhhkkkk
*****1*1******

*********0001*

*********0010*

*********0011*

*********0100*

*********1000*

*********0101*

*hkkkkkk*1001*

*********1111*

startet Geratl (z.B. Titrino, Titroprocessor...) *
startet Gerat2 (s. oben, nur bei Mehrfachkabel)*
startet Geratl und 2 " *)
startet Dosimat an Geréatl (Titrino via "activate")
startet Dosimat an Gerat2 "
startet Dosimat an den Geraten 1 und 2
schaltet lonenmeter 692 bzw. pH-Meter 691,713
auf pH-Messung und startet diese

schaltet lonenmeter 692 bzw. pH-Meter 691, 713
auf Temperaturmessung und startet diese
schaltet lonenmeter 692 bzw. pH-Meter 691, 713
auf mV-Messung und startet diese

schaltet lonenmeter 692 bzw. pH-Meter 691, 713
auf Ipol (mV-Messung) und startet diese

schaltet lonenmeter 692 auf Conc-Messung
schaltet lonenmeter 692 bzw. pH-Meter 691, 713
auf pH-Kalibrierung und startet diese

schaltet lonenmeter 692 auf Conc-Kalibrierung
simuliert die <ENTER>-Taste bei lonenmeter
692 bzw. pH-Meter 691, 713 (bei 691 zwingend
fur pH-Kalibrierung, um Messung des 2. Puffers
Zu starten)

Bei den START-Befehlen wird das Signal als kurzer Puls von 200 ms ausgegeben.

) Bei pH-Metern bzw. lonenmeter wird ein Ergebnisausdruck ausgelost

Handstopp Optionen

Parameter

Bitmuster

Funktion

STOP Geratl
STOP Gerat2
STOP Gerat*

************1*
******1*******

******1*****1*

stoppt Geratl (z.B. Titrino, Titroprocessor...)
stoppt Gerat2 (s. oben, nur bei Mehrfachkabel)
stoppt Geratl und 2 "

Bei den STOP-Befehlen wird das Signal als kurzer Puls von 200 ms ausgegeben.

Probenwechsler 730, Detailbeschreinung



/), Metrohm 4.8 Die Remote-Schnittstelle

SCN-Befehl

Parameter Bitmuster Funktion

Readyl Rokkokdokok ] fragt "ready"-Zustand von Geratl ab (Titrinos)

Ready2 il A AL L fragt "ready"-Zustand von Gerat2 ab "

Ready* Ll EEALS fragt "ready"-Zustand von den Geraten 1 und 2
ab (Titrinos)

Endl *hk Kk kkk erwartet den End-Impuls von Geratl (z.B. EOD)

End2 b RAA LA erwartet den End-Impuls von Gerat2 "

EndMeter AR b EA L erwartet die End-Impulse vom lonenmeter 692

bzw. pH-Meter 713 (wéhrend der Wartezeit wird
Ruhrer 1 eingeschaltet)

Mit dem Parameter 'Ready*' kann die Bereitschaft von parallel arbeitenden Geraten

abgefragt werden. Dabei muss die 'Ready'-Leitung beider Gerédte am Ende einer Be-
stimmung statisch gesetzt werden. Gerate, die nur einen kurzen Impuls bei Beendi-

gung z.B. einer Messung senden, konnen nicht parallel kontrolliert werden.

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung 1 23
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4.9 Bedienung via RS232-Schnittstelle
4.9.1 Allgemeine Regeln

Der Probenwechsler 730 verfligt Uber die umfangreiche Metrohm-
Fernsteuersprache, die eine volle Kontrolle via RS232-Schnitt-
stelle erlaubt, d.h. das Gerat kann Daten von einem externen Ge-
rat empfangen oder an ein externes Gerat senden. Der Proben-
wechsler 730 sendet als Abschluss eines angeforderten Daten-
blocks 2xCRr und Lg. Im Unterschied dazu heisst Cg und Lg Ab-
schluss einer Datenzeile. Der Wechsler schliesst seine Befehle
immer mit Cr und Lg ab. Wird vom Wechsler mehr als ein Befehl
auf einer Zeile gesendet, wird als Trennzeichen ein Semikolon (;)
zwischen den einzelnen Befehlen benutzt.

Die Daten sind logisch gruppiert und einfach verstandlich. So
muss z.B. fur die Wahl der Dialogsprache der Befehl
&Config.Aux.Language "english”
gesendet werden, wobei die Eingabe der fettgedruckten Zeichen
genulgt, also
&C.A.L "english"

Die Datengruppen des obigen Befehls sind:

Config Eingaben fir die Konfiguration
Aux Auxiliaries, Grundeinstellungen
Language Einstellung der Dialogsprache.

Die Daten sind hierarchisch strukturiert (Baumstruktur). Die Gros-
sen, die in diesem Baum auftreten, werden im folgenden Objekte
genannt. Die Dialogsprache ist dasjenige Objekt, das mit dem Be-
fehl

&Config.Aux.Language
aufgerufen wird.

Befindet man sich im Baum am gewinschten Ort, kann man den
Wert des Objekts abfragen:
&Config.Aux.Language $Q Q fur Query

Die Frage $Q l6st am Gerat die Ausgabe des Wertes aus, die
Wertausgabe wird getriggert. Eingaben, die mit dem Zeichen $
eingeleitet werden, l6sen etwas aus (engl. triggern). Sie werden im
folgenden Trigger genannt.

Werte von Objekten kénnen aber nicht nur abgefragt, sondern
auch geandert werden. Werte werden immer in Anfihrungszei-
chen eingegeben, z.B.

&Config.Aux.Language "english"

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung 1 25
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4.9.2 Aufruf von Objekten

Ein Ausschnitt des Objektbaumes ist unten dargestellt:

3. Knoten Language\ Prog
2. Knoten AUX \ RSSet
1. Knoten Config\ Mode
0. Knoten
&
Wurzel
Regeln Beispiel

Die Wurzel des Baumes wird mit & be-
zeichnet.

Fir den Aufruf eines Objektes werden
die Knoten (Ebenen) des Baumes mit
einem Punkt (.) markiert.

Fur den Aufruf der Objekte genligen so
viele Buchstaben wie notig sind, damit

Aufruf der Dialogsprache:
&Config.Aux.Language

Ende mit Anfihrungszeichen (") gekenn-
zeichnet. Sie kdnnen maximal 24 ASCII-
Zeichen enthalten.

Zahlenwerte kbnnen bis zu 6 Ziffern, ein
negatives Vorzeichen und einen Dezi-
malpunkt enthalten. Zahlen mit mehr als
6 Ziffern werden nicht akzeptiert; mehr
als 4 Nachkommastellen werden gerun-
det. Bei Zahlen <1 missen vorlaufende
Nullen eingegeben werden.

das Objekt eindeutig zugeordnet werden | gder &C.A.L

kann. Ist der Aufruf nicht eindeutig, wird

in der Reihenfolge das erste Objekt er-

kannt.

Es kdnnen Gross- und Kleinbuchstaben | & C.A.L

verwendet werden. oder &c.a.l

Einem Objekt kann ein Wert zugewiesen | Eingabe der Dialogsprache:
werden. Werte werden je am Anfang und | &C.A.L"english"

Korrekte Zahleneingaben:
n 0.1"

nicht korrekte Zahleneingaben:
"1,5" oder "+3" oder ".1"

Ohne Aufruf eines neuen Objektes bleibt
das alte Objekt aktuell.

Eingabe einer anderen Dialogsprache:
"deutsch"

Neue Objekte lassen sich relativ zum
alten Objekt adressieren:

Ein vorlaufender Punkt fihrt im Baum
einen Knoten vorwarts.

Von der Wurzel zum Knoten 'Aux":
&C.A

Vorwarts vom Knoten 'Aux’' zu 'Prog':
P

Mehr als ein vorlaufender Punkt fiihrt
im Baum einen Knoten riickwarts. n
Knoten rickwaérts brauchen n+1 vorlau-
fende Punkte.

Sprung von Knoten 'Prog' in den Knoten
'Aux’ und Wahl des neuen Objekts 'Lan-
guage' an diesem Knoten: ..L

Soll bis zur Wurzel zuriickgesprungen
werden, gibt man ein vorlaufendes & ein.

Wechsel vom Knoten 'Language’ Uber
die Wurzel in den Knoten 'Mode":
&M

126
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4.9.3 Trigger

Trigger l6sen am Probenwechsler eine Aktion aus, z.B. starten ei-
nes Ablaufs oder senden von Daten. Trigger werden mit dem Ein-
leitzeichen $ markiert.

Folgende Trigger sind moglich:

$G Go Startet Prozesse, z.B. Start des Mode-Ablaufs oder Einstellen der
RS232-Schnittstellen-Parameter

$S Stop Stoppt Prozesse

$Q Query Dient zum Abfragen aller Information vom aktuellen Knoten im
Baum vorwarts bis und mit den Werten

$Q.P  Path Dient zum Abfragen des Pfades von der Wurzel des Baumes bis

zum aktuellen Knoten
$Q.H Highest Dient zum Abfragen der Anzahl Sohnknoten des aktuellen

Index Knotens
$Q.N"i" Name Dient zum Abfragen des Namens des Sohnknotens mit Index i,
i=1..n
$D Detail-Info Dient zum Abfragen der detaillierten Zustandsinformation
$U quit Dient zum Abbrechen des Datenflusses des Geréates, z.B. nach
$Q

Die Trigger $G und $S sind an bestimmte Objekte geknupft, siehe
Ubersichtstabelle S. 130ff.

Alle anderen Trigger kénnen immer und an allen Orten des Daten-
baumes angewendet werden.

Beispiele:

Abfrage des Wertes der Baud-Rate: &Config.RSSet.Baud $Q
Abfrage aller Werte des Knotens RSSet: &Config.RSSet $Q
Abfrage des Pfades des Knotens RSSet: &Config.RSSet $Q.P
Starten des Modes: &Mode $G

Abfrage des detaillierten Zustandes: $D

4.9.4 Zustande und Fehlermeldungen

Damit eine sinnvolle Kontrolle von einem externen Steuergerat aus moglich ist, mis-
sen auch Zustéande abgefragt werden kdnnen. Sie geben Auskunft tiber den Status des
Probenwechslers. Der Trigger $D bewirkt die Ausgabe des Zustandes. Zustandsmel-
dungen setzen sich zusammen aus dem globalen Zustand, dem detaillierten Zustand,
und eventuell Fehlermeldungen. Der globale Zustand gibt Auskunft Uber die Aktivitat
des Prozesses, wahrend die detaillierten Zustande die genaue Tatigkeit innerhalb des
Prozesses zeigen.
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$G
$H

$C
$R

$S

$R.
$R.

$G.
$G.

$G.
$G.

$G.
$G.

$H.

Go
Hold

Continue
Ready

Stop

Mode
Assembly

Mode.Start.
Mode.Start.01.WAIT

Mode.Sample.01.WAIT
Mode.Final.01.WAIT

Mode.
Assembly.

Mode

Folgende globale Zustédnde sind mdglich:

Der Probenwechsler ist am Abarbeiten des letzten Befehls.
Der Probenwechsler wurde angehalten ($H, Taste <HOLD>,
oder durch einen Fehler, der den Hold-Zustand bewirkt).

Der Probenwechsler wurde nach Hold wieder gestartet.

Der Probenwechsler hat den letzten Befehl ordnungsgemass
beendet und ist wieder bereit.

Ein Prozess wurde z.B. mit <STOP> oder wegen eines Fehlers
abgebrochen.

Detaillierte Zustande

Zustandsmeldungen des globalen $R:

Grundzustand: Bereit zum Starten des automatischen Ablaufs
Ein Assembly-Befehl wurde durchgefiihrt.

Zustandsmeldungen des globalen $G:

Gerat gestartet, am Ausfuhren der Startbewegungen

Gerat am Abarbeiten der Startsequenz, mit Angabe der
Zeilennummer und des laufenden Befehls

Gerat am Abarbeiten der Probensequenz, mit Angabe der Zei-
lennummer und des laufenden Befehls

Gerat am Abarbeiten der Schlusssequenz, mit Angabe der Zei-
lennummer und des laufenden Befehls

Gerat am Ausfiihren eines manuellen Befehls

Gerat am Ausfiihren eines Assembly-Befehls

Zustandsmeldungen des globalen $H:

Die Zustandsmeldungen entsprechen denjenigen des globalen
$G.

4.9.5 Fehlermeldungen, Errors

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7
El
El
El

Fatale Geratefehler:
Programmchecksumme falsch
RAM Schreib-/Lesefehler
RAM hat Daten verloren
Timer-Interrupt fur Multitasking fehlt
RS232 Modultest fehlerhaft
RS232 Schreib-/Lesefehler
Anzeige Schreib-/Lesefehler

2 EBUS Error

8 Batterie leer

9 RAM-Test fehlerhaft
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Programmspezifische Meldungen:

E28 Falscher Befehlscode gesendet

E29 Falsche Parametereingabe

E30 Falscher Trigger

E31 Befehl im momentanen Zustand nicht zugelassen

RS-Empfangsfehler:

E36 Paritatsfehler
Austritt: <QUIT> und Paritat bei beiden Geraten gleich einstellen.
E37 Stop Bit
Austritt: <QUIT> und Stop Bit bei beiden Geraten gleich einstellen.
E38 Overrun error. Mindestens 1 Zeichen konnte nicht gelesen wer-
den.
Austritt: <QUIT>.
E39 Der Empfangspuffer ist tbergelaufen (>82 Zeichen).

Austritt: <QUIT>.

RS-Sendefehler:

E40 DSR=0OFF. Der Handshake wurde mehr als 1 s nicht befriedigt.
Austritt: <QUIT>. Ist der Empféanger eingeschaltet und empfangs-
bereit?

E41 DCD=0ON. Der Handshake wurde mehr als 1 s nicht befriedigt.
Austritt: <QUIT>. Ist der Empféanger eingeschaltet und empfangs-
bereit?

E42 CTS=O0OFF. Der Handshake wurde mehr als 1 s nicht befriedigt.
Austritt: <QUIT>. Ist der Empfénger eingeschaltet und empfangs-
bereit?

E43 Das Senden wurde mit XOFF fur mindestens 3 s unterbrochen.
Austritt: XON senden oder <QUIT>.

E44 Die RS-Schnittstellenparameter sind nicht mehr gleich bei beiden
Geraten. Neu einstellen.

E45 Der Empfangspuffer des Probenwechslers enthélt eine nicht voll-
standige Zeichenkette (L fehlt). Das Senden des Probenwechs-
lers ist deshalb blockiert.

Austritt: L senden oder <QUIT>.

E50...E59 Fehler I/O-Test
E60...E82 Fehler RS232-Test

Geratespezifische Fehler:
E201 Probenwechsler Funktionsfehler
E202 Dosimat Funktionsfehler
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4.10 Fernsteuerbefehle

4.10.1 Ubersicht

Der Fernsteuerbaum lasst sich in folgende Hauptéste einteilen:

&
- Mode

- Config

- Info

- Setup

- UserMeth
- Assembly
- Diagnose

Wurzel
Methodenparameter
Geratekonfiguration
Aktuelle Daten

Einstellungen der Betriebsart
Benutzerdefinierte Methoden

Daten der Baugruppen

Steuerung des Diagnoseprogramms

Detailbeschreibung der Hauptaste:

&Mode
Knoten Beschreibung Auswahl siehe
& Wurzel
|- Mode Methodenparameter $G, $S, $H, $C 4.10.2.1
- .Method Methodename 8 ASCII-Zeichen 4.10.2.2
- .SmpINo Anzahl Proben einer Serie 1...999, *, Rack 4.10.2.3
- . StartSeq Anfangssequenz - 4.10.2.4
A Nummer des Befehls -
I: .Cmd Befehl NOP, MOVE, LIFT,
Jk SAMPLE, STIR, DEF
PUMP, DOS, SCAN,
* CTRL, WAIT, ENDSEQ
L 100 Sequenzende NOP
- .SampleSeq Probensequenz - 4.10.2.6
A Nummer des Befehls -
I: .Cmd Befehl NOP, MOVE, LIFT,
. ® SAMPLE, STIR, DEF
PUMP, DOS, SCAN,
* CTRL, WAIT, ENDSEQ
L 100 Sequenzende NOP
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4.10 Fernsteuerbefehle

inalseq

1
k.Cmd

- F
|V k
*

L 100

- .Changer
- .RackNo
- .L1Rate
- .L2Rate
- .ShRate
- .ShDir
- .BeakTest
- .ModeSample

- .StirRates
- .1
L .Rate

L4
L .Rate

- .DosimatSet

- .DosUnitNo
- .1
- .DosRate

- .FillRate

- .DosTube

- .FillTube

- .ExchTube
- .PrepTube

- EmptyTube

L 12

L . EmptyTube

- .ManStop
.RemcCitl

.RSCil

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung

Endsequenz
Nummer des Befehls
Befehl

Sequenzende

Wechslereinstellungen
Racknummer
Hubgeschwindigkeit Turm1
Hubgeschwindigkeit Turm2
Drehgeschwindigkeit Rack
Drehrichtung des Racks
Becher-Testmodus

Aktion bei Fehler

Rihrgeschwindigkeiten
Ruhrer 1
Ruhrgeschwindigkeit

Ruhrer 4

Einstellungen Dosiereinheit
Dosierer-Nummer
Dosierer-Nummer
Dosiergeschwindigkeit
Fullgeschwindigkeit
Dosierausgang

Fulleingang

Spuleingang
Praparationsausgang
Lufteinlass beim Leeren

Lufteinlass beim Leeren

Aktionen bei Handstopp
Befehl auf Remote

Befehl auf RS232

- 4.10.2.8

NOP, MOVE, LIFT,
SAMPLE, STIR, DEF
PUMP, DOS, SCAN,
CTRL, WAIT, ENDSEQ

NOP

4.10.2.10
.16
.25 mm/s
.25 mm/s
.20 wis
+,—,auto.
single, both
MOVE, display

WWWOo

- 4.10.2.11

1..8...15

- 4.10.2.12
1..12

0.01...160 ml/min, max.
0.01...160 ml/min, max.

STOP devicel,
STOP device?2,
STOP devices,
14 x 1, 0 oder * (bin)

4.10.2.13

&M;$S, 14 ASCII-Zeichen
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.WorkH
.RinseH
.ShiftH
.SpecialH
.SpezBeak
A
L Pos

Lg
L .Pos

- .PosTab
|— Jddx

.Name
.R1INum
.R2Num
.R3Num
.R10Off
.R20ff
.Num

A

L value

.Value

Arbeitsposition
Spulposition

Drehposition
Spezialposition
Spezialbecherpositionen
Spezialbecher 1
Becherposition

Spezialbecher 8
Becherposition

Positionstabelle
Index der Tabelle

Name der Positionstabelle

&Config
Beschreibung Auswahl siehe
& Wurzel
l— Config Geratekonfiguration -
: F.Aux Verschiedenes - 4.10.2.14
- .Language Dialogsprache english, deutsch
francais, espafiol
.Contrast Anzeigenkontrast 0...3..7
.Beeper Piepton ein/aus on, off
.DevName Geréatebezeichnung 8 ASCII-Zeichen
.Prog Programmversion read only
.MaxLift max. Lifthdhe 0...235...325 mm
.Pumpsl Anzahl Pumpen Lift 1 0,1,2
.Pumps2 Anzahl Pumpen Lift 2 0,1,2
.SwingH Schwenkarm ein/aus on, off
.MonBeak Bechersensor einfaus on, off
- .RackDef Rackdefinitionen - 4.10.2.15
|— .RackNo Racknummer 1...16
4.10.2.16
.Code Rackcode 000001(b)...111111(b)
.Type Racktyp M12-0, M14-0, M16-0,

M18-0, M24-0, M48-0,.....
..325 mm
..325 mm
..325 mm
..325 mm

cooo

4.10.2.17

o

..Anzahl Rackpos.

0...Anzahl Rackpos.

- 4.10.2.18
0...31

4.10.2.19
8 ASCII-Zeichen

Hochste Becherpos. in Reihe 1 2...(R2Num — 2)
Hochste Becherpos. in Reihe 2 (R1INum + 2)...(R3Num — 2)

Hochste Becherpos. Reihe 3

(R2Num + 2)...200

Offset in */,,-Winkelgrad fir R.1 0...3599
Offset in */,,-Winkelgrad fiir R.2 0...3599

Anzahl der Positionen
Position 1
Position in '/,,-Winkelgrad

L 12,14, 16, 24, 48, bzw. .PosTab.Num

Position in '/,,-Winkelgrad

1...200

0...3599

0...3599
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- WetPart Dosiererdefinitionen - 4.10.2.21
|— WetPartNo Dosiereinheit Nr. 1..12
%
-] Port Nummer 1 - 4.10.2.22
- .MaxRate max. Dosierrate 0.01...160 ml/min
- .Length Schlauchlange 0...1000...30000 mm
- .Diameter  Schlauchdurchmesser 0...2...20 mm
- .2 Port Nummer 2 - 4.10.2.22
- .MaxRate max. Dosierrate 0.01...160 ml/min
- .Length Schlauchlange 0...250...30000 mm
- .Diameter  Schlauchdurchmesser 0.1...2...20 mm
- .3 Port Nummer 3 - 4.10.2.22
- .MaxRate max. Dosierrate 0.01...160 ml/min
- .Length Schlauchlange 0...1000...30000 mm
- .Diameter  Schlauchdurchmesser 0.1...2...20 mm
- 4 Port Nummer 4 4.10.2.22
- .MaxRate max. Dosierrate 0.01...160 ml/min
- .Length Schlauchlange 0...1000...30000 mm
- .Diameter  Schlauchdurchmesser 0.1...2...20 mm
- RSset Einstellungen RS232 $G 4.10.2.23
- .Baud Baudrate 300, 600, 1200, 4.10.2.24
2400, 4800, 9600
- .DataBit Anzahl Datenbits 7,8
- .StopBit Anzahl Stopbits 1,2
- .Parity Paritat even, odd, none
- .Handsh Handshake HWs, HWfull,
SWochar, SWiline,
none
- .CharSet Zeichensatz IBM, HP, Epson, 4.10.2.25
Seiko, Citizen
&Info
Knoten Beschreibung Auswahl siehe
& Wurzel
l— Info Aktuelle Daten -
.Report Reportdefinition $G 4.10.2.26
.Select Report-Typ config, param,
usermeth, all
Actuallnfo Aktuelle Daten - 4.10.2.27
Lift Liftstation -
A Lift 1 -
.Exist Verfugbarkeit read only
.MaxHeight max. Hubweg read only
ActHeight aktuelle Liftposition read only
.Beaker Anwesenheit Becher read only
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-]

L,

.Exist

Lift 2
Verfugbarkeit

.MaxHeight max. Hubweg

ActHeight aktuelle Liftposition
Anwesenheit Becher

.Beaker

- .Rack

- .Code
- . Type
.WorkHeight Arbeitsposition
.RinseHeight Spulposition
.ShiftHeight Drehposition
.SpecialHeight Spezialposition
ActPos
Act2Pos

- Stirrer
A
: L State
L 4
L State
- .Pump
A
: L State
L4
L state

- .Buret

State
.Position
.Cock

.Type
.Volume

A2

State
.Position
.Cock

.Out

.Type
.Volume

Inputs
.Status

puts

.Status
.Display

L1

L2

.Counter

.Sample
.Maximum

134

Probenrack
Rack ID-Code
Racktyp

read only
read only
read only
read only

read only
read only
read only
read only
read only
read only

Aktuelle Becherposition Turm 1 read only
Aktuelle Becherposition Turm 2 read only

Ruhrer
Ruhrer 1
Zustand

Pumpe
Pumpe 1
Zustand

Dosiereinheiten
Dosiereinheit 1
Zustand
Kolbenposition
Hahnposition
Dosierertyp
Blrettenvolumen

Dosiereinheit 12
Zustand
Kolbenposition
Hahnposition
Dosierertyp
Blrettenvolumen

Eingange

Status Eingangsleitungen

Ausgange

Status Ausgangsleitungen

Anzeige
Text 1. Zeile
Text 2. Zeile

Anzeige

Aktuelle Probenposition

read only

read only

read only

read only
read only
read only
read only
read only

read only
read only
read only
read only
read only

read only (d)

read only (d)

read only
read only

read only

Anzahl abzuarbeitende Proben read only

4.10.2.28

4.10.2.29

4.10.2.30

4.10.2.31

4.10.2.32

4.10.2.33

4.10.2.34

4.10.2.35
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&Setup

Knoten Beschreibung Auswahl siehe

& Wurzel

I—Setup Einstellungen der Betriebsart -

: I .IdReport Reportidentifikation on, off 4.10.2.36
- .Keycode Tastencode senden on, off 4.10.2.37
- . Tree Sendeformat Pfadangabe 4.10.2.38

.Short Kurzformat Pfad on, off
.ChangedOnly nur Pfad geanderter Knoten on, off
- . Trace Meldung bei gedndertem Wert on, off 4.10.2.39
- .Lock Tastenfunktionen sperren - 4.10.2.40
- .Keyboard Alle Keyboardtasten sperren  on, off
- .Config Sperren der Taste <CONFIG> on, off
- .Parameter Sperren der Taste <PARAM> on, off
- .UserMeth Sperren Methodenspeicher on, off
.Recall Sperren von "Laden” on, off
.Store Sperren von "Speichern” on, off
.Delete Sperren von "Léschen” on, off
- .Display Anzeigefunktion sperren on, off
- .Mode Einschalten der Wartefunktion
L StartWait Wartezeit nach Start on, off 4.10.2.41
- Autolnfo Autom. Meldung bei Anderung
- . Status Ein/aus d. gesetzt. Meldungen on, off 4.10.2.42
- P Wenn Netz eingeschaltet wird on, off 4.10.2.42
-.Ch Wechslermeldungen - 4.10.2.42
- .G Wenn Methode gestartet wird on, off
- .GC Wenn ein Start ausgeldst wird on, off
- .R Wenn Wechsler "ready" ist on, off
-.S Wenn Wechsler gestopptist  on, off
- .H Wenn Wechsler in "Hold" on, off
- .C Weiterfahren nach "Hold" on, off
- .B Beginn der Methode on, off
- .F Ende der Bestimmung on, off
- .OM Beginn Startsequenz "OMove" on, off
- .CM Ende Schlussseq. "CMove" on, off
- E Bei aufgetretenem Fehler on, off 4.10.2.42
- .PowerOn RESET (Netz ein) $G 4.10.2.43
- Initialize Default-Werte setzen $G 4.10.2.44
.Select Auswahl param, config,
assembly, setup, all
- .Raminit Initialisierung $G 4.10.2.45
-~ .InstrNo Geratenummer - 4.10.2.46
.Value Bezeichnung 8 ASCII-Zeichen
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&UserMeth
Knoten Beschreibung Auswahl siehe
& Wurzel
l— UserMeth Benutzerdefinierte Methoden
: [ .FreeMemory Verflugbarer Speicherplatz read only 4.10.2.47
- .Recall Methode laden $G 4.10.2.48
.Name Name der Methode 8 ASCII-Zeichen
- . Store Methode speichern $G
.Name Name der Methode 8 ASCII-Zeichen
- Delete Methode l6schen $G
.Name Name der Methode 8 ASCII-Zeichen
- DelAll Alle Methoden l6schen $G
- List Liste der Methoden - 4.10.2.49
%
A Methode 1
* k .Name Name der Methode read only
.Bytes Anzahl Bytes der Methode read only
&Assembly
Knoten Beschreibung Auswahl siehe
& Wurzel
l— Assembly Steuerung der Baugruppen
. F.Sample Becherposition $G 4.10.2.50
- .Func Wahl der Funktion =+, —
- .Value Wert zur Funktion 1...999
- .Move Drehen des Drehtellers $G, $S 4.10.2.51
- . Target Auswahl Lift 1,2
~ .Position Becher oder Position sample, specl...8, 1...999
- . Lift Bewegen der Hubstation $G, $S 4.10.2.52
- .Station Adresse der Hubstation 1,2, =
- Way Zielposition work, rinse, shift, special, rest,
0...325 mm
- . Stir Ein-/Ausschalten der Ruhrer $G, $S 4.10.2.53
- Adress Adresse des Ruhrers 1...4, %
- .Value Zeit oder Status 1...9999 s, on, off
- .Pump Steuern der Pumpen $G, $S 4.10.2.54
- Adress Adresse der Pumpe 1.1,1.2,1.%, 2.1, 2.2, 2.%
- .Value Zeit oder Status 1...999 s, on, off
- .Dos Dosierfunktionen $G, $S 4.10.2.55
- Adress Adresse der Dosiereinheit 1...12
- .Value Volumen oder Funktion +0.001...1...999.999 ml, fill,
release, prepar., empty, eject,
adjust, level
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-.Scan Abfrage der Schnittstellen  $G, $S 4.10.2.56
Adress Wahl der Schnittstelle Rm, RS
.Pattern Eingangssignal oder Daten
bei Rm (Remote): 8 x 1, 0 oder * (bin)

readyl, ready2, readyx,
endl, end2, endmeter

bei RS (RS232): 14 ASCII-Zeichen
- .Ctrl Schnittstellen-Bedienung $G 4.10.2.57
Adress Wahl der Schnittstelle Rm, RS
.Pattern Muster der Ausgangssignale
bei Rm (Remote): 14 x 1, 0 oder * (bin),

START devicel, START
device2, START devices,
START dos1, START dos2,
START dos*, METER mode
pH, METER mode T, METER
mode U, METER mode |,
METER mode C, METER cal
pH, METER cal C, METER

enter, INIT
bei RS (RS232): 14 ASCII-Zeichen, &M;$G
- .Def Umdefinition $G 4.10.2.58
.Object Wabhl der Grésse STIRRATE, DOSRATE

FILLRATE, LIFTRATE,
SHIFTRATE, DRIVE.PORT

Adress Gerateadresse abhangig von Objekt
Value Wert abhangig von Objekt

- .\Wait Wartezeit $G, $S, $H, $C 4.10.2.59
.Time Wartezeit 0...1...9999 s

- .End Wechsler RESET $G 4.10.2.60
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&Diagnose

Knoten Beschreibung Auswahl siehe
& Wurzel
L Diagnose Diaghose

- .Init Initialisierung $G 4.10.2.61

L select Auswahl fur Teilinitialisierung  param, config,
setup, assembly, all

- .RamTest Test des Arbeitsspeichers $G 4.10.2.62

- LcdTest Test der Anzeige $G, $S, $H

- .ContrastTest Test des Anzeigenkontrasts $G, $S

- .KeyTest Tastaturtest $G, $S

- loTest Test der Remoteleitungen $G, $S

- RsTest Test der RS232-Schnittstelle  $G, $S

- EbusTest Test der EBus-Schnittstelle $G, $S

- .BeeperTest Test des Piepstones $G, $S

- .RackcodeTest Test der Rackcodes $G, $S

- .FunctionTest Metrohm-interner Test

- .SimulateKey Tastencode-Simulation 0,1..6,8...31 4.10.2.63

- .InstrNo Geratenummer (nicht Uber Fernsteuerung zugéanglich)

- .PowerOn Einschaltsimulation $G 4.10.2.65
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4.10.2 Beschreibung der Fernsteuerbefehle

&Mode ...

4.10.2.1

4.10.2.2

4.10.2.3

4.10.2.4

4.10.2.5

4.10.2.6

Mode $G, $S, $H, $C

Starten ($G), rsp. stoppen ($S) der aktuellen Methode. Anhalten
mit $H, weiterfahren mit $C.

Mode.Method read only

Name der aktuellen Methode im Arbeitsspeicher. $Q sendet
8 ASCII-Zeichen. =x=x#xxxx iSt eine leere Methode.

Mode.SmpINo 1...999, *, Rack

Anzahl Proben. Dieser Eintrag steuert die Anzahl Durchlaufe der
Probensequenz.
* = unendliche Anzahl Proben. Ablauf stoppen mit &M;$S.
Rack = Anzahl Rackpositionen — Anzahl def. Spezialbecher.
Es werden nur die Positionen, an denen sich Proben-
becher befinden, gezahit.

Mode.StartSeq.1.Cmd NOP, MOVE, LIFT, STIR,
usw. bis .99 DEF, PUMP, DOS, SCAN,
SAMPLE, CTRL, WAIT, ENDSEQ

Definiert den Wechslerbefehl der indexierten Befehlszeile der
Startsequenz. Der Eintrag eines Befehls bewirkt das Anhangen
des zugehdrigen Teilastes aus &Assembly (siehe S. 136) an den
Indexknoten.

Der NOP-Befehl entfernt einen angehangten Teilast vom Index-
knoten.

Jeder Eintrag im letzten Knoten einer Sequenz bewirkt das Anfi-
gen eines neuen Indexknotens &Mode.StartSeq.*.Cmd("NOP").

Mode.StartSeq.1.* .Move..., .Lift..., .Stir..., .Pump...,
usw. bis .99 .Dos..., .Scan..., .Ctrl..., .Def...,
.Sample..., .Wait..., .End

Indexierte Startsequenz, die beim Methodenablauf Zeile um Zeile
abgearbeitet wird. Am Indexknoten &Mode.StartSeq.1.Cmd (siehe
4.10.2.4) wird gemass Wechslerbefehl der entsprechende Teilast
aus &Assembly... angehangt. Beispiel:
&Mode.StartSeq.1.Cmd("MOVE")

= &Mode.StartSeq.1.Move.Target("1")

= &Mode.StartSeq.1.Move.Position("sample”)

Mode.SampleSeq.1.Cmd NOP, MOVE, LIFT, STIR,
usw. bis .99 DEF, PUMP, DOS, SCAN,
SAMPLE, CTRL, WAIT, ENDSEQ

Definiert den Wechslerbefehl der indexierten Befehlszeile der Pro-
bensequenz. Siehe Startsequenz (4.10.2.4).
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4.10.2.7

4.10.2.8

4.10.2.9

4.10.2.10

4.10.2.11

Mode.SampleSeq.1.x* .Move..., .Lift..., .Stir..., .Pump...,
usw. bis .99 .Dos..., .Scan..., .Ctrl..., .Def...,
Sample..., .Wait..., .End

Indexierte Probensequenz, die beim Methodenablauf Zeile um Zei-
le abgearbeitet wird. Siehe Startsequenz (4.10.2.5).

Mode.FinalSeq.1.Cmd NOP, MOVE, LIFT, STIR,
usw. bis .99 DEF, PUMP, DOS, SCAN,
SAMPLE, CTRL, WAIT, ENDSEQ

Definiert den Wechslerbefehl der indexierten Befehlszeile der
Schlusssequenz. Siehe Startsequenz (4.10.2.4).

Mode.FinalSeq.1.* .Move..., .Lift..., .Stir..., .Pump...,
usw. bis .99 .Dos..., .Scan..., .Ctrl..., .Def...,
.Sample..., .Wait..., .End

Indexierte Schlusssequenz, die beim Methodenablauf Zeile um
Zeile abgearbeitet wird. Siehe Startsequenz (4.10.2.5).

Mode.Changer.RackNo 0...16
Mode.Changer.L1Rate 3...25 mm/s
Mode.Changer.L2Rate 3...25 mm/s
Mode.Changer.ShRate 3..20 w/s
Mode.Changer.ShDir +, —, auto.
Mode.Changer.BeakTest single, both
Mode.Changer.ModeSample MOVE, display
Wechslereinstellungen.

RackNo: Racknummer erzwingt die Verwendung des ange-

gebenen Probenracks mit der aktuellen Methode
(0 = beliebiges Rack).

L1Rate: Liftgeschwindigkeit an Turm 1, in mm/s
L2Rate: Liftgeschwindigkeit an Turm 2, in mm/s
ShRate: Drehgeschwindigkeit des Racks, in Winkelgrad/s
ShDir: Drehrichtung des Racks (nach aufsteigenden/ab-

steigenden Rackpositionen; auto. bewirkt Wahl
des kirzesten Drehweges)
BeakTest: Testmodus fur die Anwesenheit eines Probenbe-
chers
(single = Test am angewahlten Turm, both = Test
an beiden Turmen). Der BeakerTest wird unmittel-
bar nach einem MOVE-Befehl ausgefiihrt.
ModeSample: Reaktion bei fehlendem Probenbecher. (MOVE =
gemass letztem SAMPLE-Befehl wird der nachste
Probenbecher angewahlt, display = Meldung an-
zeigen.)

Mode.StirRates.1.Rate 1...3...15
usw. bis .4

Ruhrgeschwindigkeit in Stufen von 1 bis 15.
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4.10.2.12 Mode.DosimatSet.DosUnitNo 1...12
Mode.DosimatSet.1.DosRate 0.01...160 ml/min, max.
Mode.DosimatSet.1.FillRate 0.01...160 ml/min, max.
Mode.DosimatSet.1.DosTube 1.4
Mode.DosimatSet.1.FillTube 1..2..4
Mode.DosimatSet.1.ExchTube 1..2..4
Mode.DosimatSet.1.PrepTube 1.4
Mode.DosimatSet.1.EmptyTube 1.4
usw. bis .12

Einstellungen der Dosiereinheiten.

DosUnitNo: Nummer der aktiven Dosiereinheit
DosRate: Dosiergeschwindigkeit
FillRate: Fallgeschwindigkeit
DosTube: Dosierausgang bei Dosino 700
FillTube: Fulleingang bei Dosino 700
ExchTube: Spuleingang von dem vor dem Wechseln des
Nassteiles der Dosino-Zylinder geftillt wird (siehe
&Assembly.Dos.Value("release™) 4.10.2.55)
PrepTube: Dosino-Dosierausgang bei Vorbereitungszyklus
EmptyTube: Lufteinlass fur das Entleeren des Schlauchsys-
tems.
4.10.2.13 Mode.ManStop.RemCitl STOP devicel, STOP device2,
STOP devicex*, 14 Bit (1,0, oder *)
Mode.ManStop.RSCitl 14 ASCII-Zeichen

Signale und Daten, die bei Betatigung der <STOP>-Taste lber die
Schnittstellen ausgegeben werden.
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&Config ...

4.10.2.14

4.10.2.15

4.10.2.16

Config.Aux.Language english, deutsch, frangais, espaiiol
Config.Aux.Contrast 0...3...7
Config.Aux.Beeper on, off
Config.Aux.DevName 8 ASCII-Zeichen
Config.Aux.Prog read only
Config.Aux.MaxLift 0...235...325 mm
Config.Aux.Pumpsl 0,1,2
Config.Aux.Pumps2 0,1,2
Config.Aux.SwingH on, off
Config.Aux.MonBeak on, off

Grundkonfiguration / Verschiedenes

Language:  Wahl der Dialogsprache

Contrast: Anzeigenkontrast in Stufen von 0 bis 15

Beeper: Warnton ein/aus

DevName: Name des Gerates als Identifikation bei Zusam-
menschaltungen (8 ASCII-Zeichen, keine Sonder-

zeichen)

Prog: Ausgabe der Programmversion ($Q sendet
"730.0013")

MaxLift: Max. Lifthéhe bzw. tiefste mégliche Liftposition *

Pumpsl: Anzahl Pumpen an Turm 1 =

Pumps2: Anzahl Pumpen an Turm 2 =

SwingH: Schwenkarm ein/aus *

MonBeak: Bechersensor ein/aus *

* Anderungen erst wirksam nach einem RESET oder Power on.

Config.RackDef.RackNo 1..16
Racknummer

Config.RackDef.Code 000001b...111111b
Config.RackDef.Type 8 Zeichen
Config.RackDef.WorkH 0...325 mm
Config.RackDef.RinseH 0...325 mm
Config.RackDef.ShiftH 0...325 mm
Config.RackDef.SpecialH 0...325 mm

Rackdefinitionen. In Abh&ngigkeit der Racknummer (siehe
4.10.2.15) wird einer der 16 moglichen Datensatze eingeblendet.

Code: Identifikationscode des Racks, muss eindeutig sein.

Type: Racktyp. Als Eingabe zulassig sind alle Namen der
Positionstabellen unter 4.10.2.18.

WorkH: Arbeitshohe des Lifts in mm vom oberen Anschlag
des Turms

RinseH: Spulhohe des Lifts in mm vom oberen Anschlag des
Turms

ShiftH: Drehhdhe des Lifts in mm vom oberen Anschlag
des Turms

SpecialH: Spezialh6éhe des Lifts in mm vom oberen Anschlag
des Turms
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4.10.2.17 Config.RackDef.SpezBeak.1.Pos 0...Anzahl Rackpositionen
usw. bis .8
Rackpositionen der Spezialbecher 1 bis 8 (Position 0 = nicht defi-
niert).

4.10.2.18 Config.PosTab.Tabldx 0..31

Index der Positionstabellen der verschiedenen Racktypen.

4.10.2.19 Config.PosTab.Name 8 ASCII-Zeichen
Config.PosTab.R1Num 2...(R2Num - 2)
Config.PosTab.R2Num (R1INum + 2)...(R3Num - 2)
Config.PosTab.R3Num (R2Num + 2)...200
Config.PosTab.R10ff 0...3599
Config.PosTab.R20ff 0...3599
Config.PosTab.Num 1...200

Definition der Positionstabellen. In Abhangigkeit des Tabellenindex
(siehe 4.10.2.18) wird einer der 16 mdglichen Datensétze einge-

blendet.

Name: Bezeichnung des Racktyps. Ist als Selektor unter
&Config.RackDef.Type (siehe 4.10.2.16) verfugbar.

R1Num: Hochste Becherposition in Reihe 1.

R2Num: Hochste Becherposition in Reihe 2.

R3Num: Hochste Becherposition in Reihe 3.

R1Off: Offset in /,,-Winkelgrad fiir die Becherpositionen in
Reihe 1 (fir den Bechertest).

R2Off: Offset in */,,-Winkelgrad fiir die Becherpositionen in
Reihe 2 (fir den Bechertest).

Num: Anzahl der Rackpositionen.

4.10.2.20 Config.PosTab.1.Value 0...3599
bis .200.Value

Drehwinkel fur die jeweilige Rackposition in Zehntelgrad (*/,,-Grad)
zur Nullposition.

Definition neuer Racktypen:

Die Definition neuer Racktypen ist nur Gber die RS232-
Schnittstelle moglich.

e Tabellenindex setzen (siehe 4.10.2.18).

e Bezeichnung des Racktyps eingeben (&Config.PosTab.Name,
siehe 4.10.2.19).

e Hochste Becherposition in Reihe 1 bis 3 eingeben
(&Config.PosTab.R1-3Num, siehe 4.10.2.19).

e Offset-Winkel zwischen Becherposition 1 in der 1. Reihe, bzw.
Becherposition (R1INum+1) in der 2. Reihe und Turm 1 einge-
ben (&Config.PosTab.R1-20ff, siehe 4.10.2.19).

e Anzahl der Rackpositionen definieren (&Config.Pos.Tab.Num,
siehe 4.10.2.19).
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¢ Die einzelnen Drehwinkel fiir jede Rackposition eingeben.
(Es sind auch unregelmassig angeordnete Rackpositionen
moglich.)

4.10.2.21 Config.WetPart.WetPartNo 1..12
Nummer der Dosiereinheit.

4.10.2.22 Config.WetPart.1.MaxRate 0.01...1260 ml/min
Config.WetPart.1.Length 0...1000...30000 mm
Config.WetPart.1.Diameter 0.1...2...20 mm

bis .4.Diameter
(Defaultwert .2.Length : 250 mm)

Konfiguration der Dosiereinheit. In Abh&ngigkeit von der Nummer
der Dosiereinheit (siehe WetPartNo 4.10.2.21) wird der entspre-
chende Datensatz eingeblendet. Diese Einstellungen sind nur re-
levant fur Dosinos. Sie kdnnen fir die Ports 1 bis 4 separat defi-
niert werden.

MaxRate: maximal zuléssige Dosier- und Fillgeschwindigkeit

Length: Schlauchlange am entsprechenden Port

Diameter: Schlauchinnendurchmesser am entspr. Port
4.10.2.23 Config.RSset $G

$G stellt alle RS-Settings ein. Die Anderungen werden nur im Ge-
rategrundzustand durchgefiihrt. Nach dem Einstellen der Schnitt-
stellenparameter mindestens 2 Sekunden warten, damit sich die
Bauteile einschwingen kbnnen.

4.10.2.24 Config.RSset.Baud 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600
Config.RSset.DataBit 7,8
Config.RSset.StopBit 1,2
Config.RSset.Parity even, odd, none
Config.RSset.Handsh HWs, HWfull, SWchar, SWline, none

Einstellen der Werte fir die Datenibertragung via RS-Schnitt-
stelle. Baud Rate, Data Bit, Stop Bit, Paritat und Art des Handsha-
ke, siehe auch S. 155ff.

4.10.2.25 Config.RSset.CharSet IBM, HP, Epson, Seiko, Citizen

Wahl des Zeichensatzes und Druckersteuerung. Fur Datenkom-
munikation mit Computern muss 'IBM' gewahlt werden (IBM Zei-
chensatztabelle 437).

1 44 Probenwechsler 730, Detailbeschreinung



/), Metrohm 4.10 Fernsteuerbefehle

&linfo ...
4.10.2.26 Info.Report $G
Info.Report.Select config, param, usermeth, all
$G sendet den gewahlten Report an die RS-Schnittstelle.
config: Konfigurationsreport (Kennung 'co)
param: Parameter- bzw. Methodenreport (Kennung 'pa)
usermeth: Inhalt des Methodenspeichers (Kennung 'um)
all: Gesamtreport
Reports, die vom Gerat gesendet werden, beginnen mit Space
(ASCII 32) und der spezifischen Reportkennung (siehe oben).
4.10.2.27 Info.Actuallnfo.Lift.1.Exist read only
Info.Actuallnfo.Lift.1.MaxHeight read only
Info.Actuallnfo.Lift.1.ActHeight read only
Info.Actuallnfo.Lift.1.Beaker read only
Info.Actuallnfo.Lift.2.Exist read only
Info.Actuallnfo.Lift.2.MaxHeight read only
Info.Actuallnfo.Lift.2.ActHeight read only
Info.Actuallnfo.Lift.2.Beaker read only
Aktuelle Daten der Lifts 1 und 2.
Exist: Turm vorhanden (yes/no)
MaxHeight:  eingestellte Maximalh6he
ActHeight: momentane Liftposition
Beaker: Probenbecher vor Turm vorhanden (yes/no)
4.10.2.28 Info.Actuallnfo.Rack.Code read only
Info.Actuallnfo.Rack.Type read only
Info.Actuallnfo.Rack.WorkHeight read only
Info.Actuallnfo.Rack.RinseHeight read only
Info.Actuallnfo.Rack.ShiftHeight read only
Info.Actuallnfo.Rack.SpecialHeight read only
Info.Actuallnfo.Rack.ActPos read only
Info.Actuallnfo.Rack.Act2Pos read only
Aktuelle Daten des Racks.
Code: Identifikationscode des aufgesetzten Racks
Type: Racktyp
WorkHeight:  Arbeitshohe
RinseHeight Spulhdhe
ShiftHeight:  Drehhdhe
SpecialHeight: SpezialhGhe
ActPos: aktuelle Rackposition vor Turm 1
Act2Pos: aktuelle Rackposition vor Turm 2
4.10.2.29 Info.Actuallnfo.Stirrer.1.State read only
usw. bis .4

Aktueller Status der Ruhrer (on/off).
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4.10.2.30

4.10.2.31

4.10.2.32

4.10.2.33

4.10.2.34

4.10.2.35

146

Info.Actuallnfo.Pump.1.State
usw. bis .4

Aktueller Status der Pumpen (on/off).
Pumpe 1 und 2 an Turm 1, Pumpe 3 und 4 an Turm 2.

Info.Actualinfo.Buret.1.State read only
Info.Actualinfo.Buret.1.Position read only
Info.Actuallnfo.Buret.1.Cock read only
Info.Actuallnfo.Buret.1.Type read only
Info.Actualinfo.Buret.1.Volume read only
usw. bis .12

Aktuelle Daten der Dosierantriebe.

State: Status (ready/busy)

Position: Kolbenposition in mL

Cock: Hahnposition

Type: Dosierertyp (685/700)

Volume: Burettenvolumen

Info.Actuallnfo.Inputs.Status read only

Status der Eingangsleitungen (Input 0...7) der Remote-
Schnittstelle.

$Q sendet den Signalzustand als Dezimalzahl z.B.

10 = 00001010 binar = 2* + 2° = Inputl und Input3 sind aktiv
(aktiv = low, inaktiv = high)

Siehe auch S. 119ff.

Info.Actuallnfo.Outputs.Status read only

Status der Ausgangsleitungen (Output 0...13) der Remote-
Schnittstelle. Siehe 4.10.2.32.

Info.Actualinfo.Display.L1 read only
Info.Actuallnfo.Display.L2 read only

Erste bzw. zweite Zeile der Anzeige.

Info.Actuallnfo.Counter.Sample read only
Info.Actuallnfo.Counter.Maximum read only

Aktuell bearbeitete Probennummer und Gesamtzahl zu bearbei-
tende Proben.
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&Setup ...

4.10.2.36

4.10.2.37

4.10.2.38

4.10.2.39

4.10.2.40

Setup.ldReport on, off
Senden der Reportkennung ein-/ausschalten

Setup.Keycode on, off

Schaltet das automatische Senden der Tastencodes jeder ge-
druckten Taste ein bzw. aus. Beispiel: wenn die <START>-Taste
gedriickt wird, sendet das Gerat: #3

Tabelle der Tastencodes:

Code Taste Code Taste

1 <HOLD / LEARN> 16 <7 | SAMPLE>

2 <STOP> 17 <4 | PUMP>

3 <START> 18 <1/ SCAN>

4 <CONFIG> 19 <0/ DEF>

5 <PARAM> 20 <END>

6 <USER METHOD> 21 <>

7 22 <CLEAR / RESET>

8 <9 /LIFT> 23 <ENTER>

9 <6/ DOS> 24 <>

10 <3/ WAIT> 25 <\>

11 <* [ ENDSEQ> 26 <SELECT / TOWER>

12 <8 /| MOVE> 27 <QUIT>

13 <5/STIR> 28 <HOME>

14 <2/ CTRL> 29 <€>

15 <./ PRINT> 30 <INSERT >

31 <DELETE>

Setup.Tree.Short on, off
Setup.ChangedOnly on, off
Definition der Ausgabe auf eine Anfrage mit $Q.
.Short: Ist Short auf "on", werden alle Pfadnamen nur mit

der notwendigen Anzahl Zeichen gesendet, um
einen Knoten eindeutig zu identifizieren (in der
Gebrauchsanweisung fett gedruckt).
.ChangedOnly: Sendet nur die Pfadnamen und Werte, die ein-
mal editiert wurden. Alle Pfadnamen werden ab-
solut, d.h. von der Wurzel aus angegeben.

Setup.Trace on, off

Das Gerat meldet automatisch, wenn ein Wert mit <ENTER> bes-
tatigt wurde. Meldung z.B. &Config.Aux.Language"english”
Als Einleitzeichen wird ein Space (ASCII 32) gesendet.

Setup.Lock.Keyboard on, off
Setup.Lock.Config on, off
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4.10.2.41

4.10.2.42

Setup.Lock.Parameter on, off

Setup.Lock.UserMeth.Recall on, off

Setup.Lock.UserMeth.Store on, off

Setup.Lock.UserMeth.Delete on, off

Setup.Lock.Display on, off

"on" heisst Sperren der entsprechenden Funktion.

.Keyboard Sperren aller Tasten des Keyboards mit Aus-
nahme der Tasten <START>, STOP> und
<CLEAR>

.Config Sperren des Konfigurationsmenis

.Parameter Sperren des Parametermenis

.Usermeth.Recall Sperren der Funktion "Methode laden"
.UserMeth.Store Sperren der Funktion "Methode speichern"
.Usermeth.Delete Sperren der Funktion "Methode l6schen”

.Display Sperren der Anzeige. Das Geréat kann die An-
zeige nicht beschreiben.
Setup.Mode.StartWait on, off

Infinite Wartezeit nach Start. Nur fur Fernsteuerung.

Setup.Autolnfo.Status on, off
Setup.Autoinfo.P on, off
Setup.Autolnfo.Ch.G on, off
Setup.Autolnfo.Ch.GC on, off
Setup.Autolnfo.Ch.R on, off
Setup.Autoinfo.Ch.S on, off
Setup.Autolnfo.Ch.H on, off
Setup.Autolnfo.Ch.C on, off
Setup.Autoinfo.Ch.B on, off
Setup.Autoinfo.Ch.F on, off
Setup.Autolnfo.Ch.OM on, off
Setup.Autolnfo.Ch.CM on, off
Setup.Autolnfo.E on, off

"on" bedeutet, dass das Geréat bei Auftreten des spezifizierten Er-
eignisses automatisch eine entsprechende Meldung sendet.

.Status
P

Schaltet alle gesetzten Autolnfos ein oder aus
PowerOn: Simulation PowerOn wurde ausgefuhrt
(siehe 4.10.2.43). Nicht bei Netz ein.

Meldungen der Wechslerfunktionen

.Ch.G
.Ch.GC
.Ch.R
.Ch.S
.Ch.H
.Ch.C
.Ch.B
.Ch.F
.Ch.OM
.Ch.CM

Go: Methode wurde gestartet

Go Command: Start wurde ausgelost
Ready: Zustand 'Ready’ wurde erreicht
Stop: Zustand 'Stop' wurde erreicht

Hold: Zustand 'Hold' erreicht

Continue: Weiterfahren nach Hold

Begin: Beginn der Probensequenz

Final: Ende der Probensequenz

Opening Moves: Beginn der Startsequenz
Closing Moves: Beginn der Schlusssequenz
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4.10.2.43

4.10.2.44

4.10.2.45

4.10.2.46

E Error: Meldung zusammen mit Fehlernummer (siehe
S. 128)

Format der Autolnfo-Meldungen:
(Space)!Geratename"Autolnfo-Knoten"

Beispiel: !Changerl".G"

Setup.PowerOn $G

Simulation von ‘Netz ein'. Die zuletzt benutzte Methode ist
einsatzbereit.

Setup.Initialize $G

Setup.Initialize.Select param, config, setup,
assembly, all

Setzen von Defaultwerten fir folgende Bereiche:

param: Methodenparameter (setzt leere Methode " sx")

config: Konfiguration, Baumteil &Config

setup: Baumteil &Setup

assembly: Baumteil &Assembly

all: Alle Werte des gesamten Baumes

Die Initialisierung wird mit &Setup.Initialize $G ausgeldst.

Setup.Raminit $G

Initialisiert den Arbeitsspeicher des Gerates vollstandig. Alle Pa-
rameter werden auf ihre Initialwerte gesetzt; Fehlermeldungen
werden geléscht.

Setup.InstrNo.Value 8 ASCII-Zeichen

Geratenummer. Fur Servicezwecke unerlasslich. Die Geratenum-
mer darf nicht geandert werden.
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&UserMeth ...

4.10.2.47

4.10.2.48

4.10.2.49

UserMeth.FreeMemory read only

$Q liefert die Grosse des freien Speicherplatzes (in Bytes), der fiir
Anwendermethoden zur Verfigung steht.

UserMeth.Recall $G
UserMeth.Recall.Name 8 ASCII-Zeichen
UserMeth.Store $G
UserMeth.Store.Name 8 ASCII-Zeichen
UserMeth.Delete $G
UserMeth.Delete.Name 8 ASCII-Zeichen
UserMeth.DelAll $G

Verwaltung des internen Methodenspeichers: laden, speichern
und l6schen von Methoden. Nach Eintrag des Methodennamens
kann mit $G auf dem entsprechenden Knoten die Funktion ausge-
|6st werden.

Im Methodennamen sollen keine vorlaufenden oder nachfolgen-
den Leerzeichen verwendet werden.

.DelAll;$G léscht alle Methoden im Methodenspeicher.

UserMeth.List.1.Name read only
UserMeth.List.Bytes read only
fur jede Methode

Liste aller Methoden des Methodenspeichers mit Angabe der Na-
men und Dateigrésse in Bytes.
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&Assembly ...

4.10.2.50 Assembly.Sample $G
Assembly.Sample.Func =+, -
Assembly.Sample.Value 1...999

Setzen der (ersten) zu bearbeitenden Probe (Rackposition), ver-
andern der SAMPLE-Variablen.

.Func Funktion

.Value Wert (absolut oder relativ)
&Assembly.Sample;$G l6st die Funktion aus.

4.10.2.51 Assembly.Move $G, $S
Assembly.Move.Target 1,2
Assembly.Move.Position sample, spec.1...8, 0...999
Becher vor einen Turm positionieren.
.Target Ziel bzw. Turm
.Position Rackposition des Bechers

&Assembly.Move;$G l6st die Funktion aus.

4.10.2.52 Assembly.Lift $G, $S
Assembly.Lift.Station 1,2, *
Assembly.Lift. Way rest, work, rinse, shift, special, 0...325 mm
Lift bewegen.
.Station Liftauswahl (* = beide Lifts)
Way absolute Liftposition

&Assembly.Lift;$G |6st die Funktion aus.

4.10.2.53 Assembly.Stir $G, $S
Assembly.Stir.Adress 1.4, %
Assembly.Stir.Value 1...9999 s, on, off
Ruhrersteuerung.
Address Rahrernummer (* = alle Ruhrer)
.Value Zustand oder Zeit in Sekunden

&Assembly.Stir;$G I6st die Funktion aus.

4.10.2.54 Assembly.Pump $G, $S
Assembly.Pump.Adress 1.1,1.2,1.%, 2.1, 2.2, 2.
Assembly.Pump.Value 1...999 s, on, off

Pumpensteuerung. Es kbnnen nur zwei Pumpen gleichzeitig be-
trieben werden.

Address Bezeichnung der Pumpen im Format Turm.Pumpe
(* = beide Pumpen eines Turms)
.Value Zustand oder Zeit in Sekunden

&Assembly.Pump;$G I6st die Funktion aus.
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4.10.2.55

4.10.2.56

4.10.2.57

Assembly.Dos $G, $S
Assembly.Dos.Adress 1..12
Assembly.Dos.Value +0.01...999.999 ml, fill, release,

prepar., empty , eject, adjust, level
Dosierersteuerung.
Address Nummer der Dosiereinheit
.Value Volumen oder Funktion
Es kdnnen auch negative Volumina dosiert, also
L6sung angesaugt werden.

&Assembly.Dos;$G |6st die Funktion aus.

Assembly.Scan $G, $S
Assembly.Scan.Adress Rm, RS
Assembly.Scan.Pattern

bei Rm (parallel/Remote): 8 x 1, 0 oder * (bin)

readyl, ready2, readyx,
endl, end2, endmeter
bei RS (seriell/RS232): 14 ASCII-Zeichen

Abfrage der Schnittstellen.

Address Schnittstelle (Remote / RS232)

.Pattern Signal oder Zeichenkette

Diese Funktion ist nicht fur die Steuerung Uber die RS232-
Schnittstelle vorgesehen. Siehe stattdessen
&Info.Actuallnfo.Inputs und ...Outputs (4.10.2.32 und 4.10.2.33).

Assembly.Ctrl $G
Assembly.Ctrl.Adress Rm, RS
Assembly.Ctrl.Pattern

bei Rm (parallel/Remote): 14 x 1, 0 oder * (bin),

START devicel, START device2,

START device*, START dosl, START dos2,
START dos*, METER mode pH,

METER mode T, METER mode U,

METER mode |, METER mode C,

METER cal pH, METER cal C,

METER enter, INIT

bei RS (serielllRS232): 14 ASCII-Zeichen

Signal- oder Datenlbertragung Uber die Schnittstellen.
Address Schnittstelle (Remote/RS232)
.Pattern Signal oder Zeichenkette

Bei der Remote-Schnittstelle kdnnen anstelle eines 14stelligen

Bitmusters die angeflhrten, vordefinierten Standardbitmuster ver-
wendet werden (siehe S. 99).
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4.10.2.58

4.10.2.59

4.10.2.60

Assembly.Def $G
Assembly.Def.Object STIRRATE, DOSRATE
FILLRATE, LIFTRATE
SHIFTRATE, DRIVE.PORT

Assembly.Def.Adress abhéngig von .Object
Assembly.Def.Value abhangig von .Object

Definition verschiedener Gerateparameter. In Abhangigkeit der
gewdhlten Grésse in ...DEF.Object kdnnen unterschiedliche Werte
eingetragen werden.

Def.Object Def.Address Def.Value
STIRRATE 1.4 1...3...15
DOSRATE 1...12 0.01...160 ml/min
FILLRATE 1...12 0.01...160 ml/min
LIFTRATE 1...2 3...25 mm/s
SHIFTRATE auto., +, — 3...20 Winkelgrad/s
DRIVE.PORT | [1...12].[]1...4] dos., fill, rinse, prep., drain

&Assembly.Def;$G l6st die Zuordnung aus.

Assembly.Wait $G, $S
Assembly.Wait.Time 0...1...9999 s
Wartezeit.

&Assembly.Wait;$G l6st die Funktion aus.

Assembly.End $G
$G lost einen Wechsler-Reset aus (entspricht <ENDSEQ>-Taste).
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&Diagnose ...

4.10.2.61 Diagnose. Init $G
Diagnose.Init.Select param, config,
setup, assembly, all

RAM-Initialisierung. Setzt die Initialwerte fir die einzelnen Teilaste
des Fernsteuerbaumes. Siehe auch 4.10.2.44.
&Diagnose.Init;$G I6st die entsprechende Initialisierung aus.

4.10.2.62 Diagnose.RamTest $G
Diagnose.LcdTest $G, $S, $H
Diagnose.ContrastTest $G, $S
Diagnose.KeyTest $G, $S
Diagnose.loTest $G, $S
Diagnose.RsTest $G, $S
Diagnose.EbusTest $G, $S
Diagnose.BeeperTest $G, $S
Diagnose.RackcodeTest $G, $S

Diagnose.FunctionTest

Diagnosefunktionen. Die Funktionen kdnnen mit $G gestartet wer-
den. Mit $S werden Sie angehalten.

.RamTest Test des Arbeitsspeichers
.LcdTest Test der Anzeige
.ContrastTest Test des Anzeigekontrasts

.KeyTest Anzeige der Tastencodes und Funktion der Tasten
JoTest Test der Remote-Schnittstelle
.RsTest (Ausfuihrung dieser Funktion nicht sinnvoll tber RS)

.EbusTest Test der external Bus-Schnittstelle

.BeeperTest Test des Warntons (nur bei &Config.Beeper'on")
.RackcodeTest Test der automatischen Rackcode-Erkennung
.FunctionTest Metrohm-interner Test

4.10.2.63 Diagnose.SimulateKey 0,1...6,8...31
Tastensimulation (Tastencodes siehe 4.10.2.37).

4.10.2.64 Diagnose.InstrNo
Geratenummer. Der Wert ist Uiber die RS-Schnittstelle nicht zu-
ganglich.

4.10.2.65 Diagnose.PowerOn $G

Simulation von ‘Netz ein'.
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4.11 Eigenschaften der RS232-Schnittstelle

4.11.1 Datenibertragungsprotokoll

Der Probenwechsler ist als DEE (Datenendeinrichtung, englisch
DTE: Data Terminal Equipment) konfiguriert.

Die RS232-Schnittstelle weist folgende technische Daten auf:

e Datenschnittstelle gemass Standard RS 232C, Ubertragungs-
parameter einstellbar, siehe S. 86 und S. 144.
e max. Zeilenlange: 80 Zeichen + Cg L¢
e Steuerzeichen: Ck (ASCII DEC 13)
L (ASCII DEC 10)
XON (ASCII DEC 17)
XOFF (ASCII DEC 19)
e Kabellange: max. ca. 15 m

Start | 7 oder 8 Daten Bit | Paritats Bit | 1 oder 2 Stopp Bit

Fur Zusammenschaltungen des Probenwechslers mit Fremdgera-
ten darf nur ein abgeschirmtes Datenkabel (z.B. METROHM
D.104.0201) verwendet werden. Der Kabelschirm muss an beiden
Geraten einwandfrei geerdet sein (auf Stromschleifen achten; im-
mer sternférmig erden). Es durfen nur Stecker mit gentigender Ab-
schirmung verwendet werden (z.B. METROHM K.210.0001 mit
K.210.9004).

4.11.2 Handshake

Software-Handshake, SWChar

Handshake-Eingdnge am Wechsler (CTS, DSR, DCD) werden
nicht gepruft.

Handshake-Ausgange (DTR, RTS) werden vom Wechsler gesetzt.
Sobald ein L; erkannt wird, sendet der Wechsler XOFF. Nach die-
sem Zeitpunkt kann er noch 6 Zeichen empfangen und zwischen-
speichern.

Der Wechsler sendet aber auch XOFF, wenn sein Eingangspuffer
60 Zeichen enthalt. Nach diesem Zeitpunkt kann er noch maximal
22 Zeichen (inkl. L) empfangen.

Wird die Ubertragung fiir die Zeit von 4 Zeichen unterbrochen,
nachdem der Wechsler XOFF gesendet hat, so wird die vorher
empfangene Zeichenkette verarbeitet auch wenn kein Lg gesendet
wurde.
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Probenwechsler als Empfanger :

Probenwechsler externes Gerét
max. 22 . . Lt
Zeichen .« . F.
RXD ¢ - 60-Zeichen s X i 4 Datenausgang
‘ * Zeit von .
* * 4 Zeichen . L
. ﬁ': — XON'* * XOFF
™D * — . = Bl . . Dateneingang
+  String . —_—  —
+ verarbeiten LN
400 ps
> Zeit

Probenwechsler als Sender :

Probenwechsler externes Geréat
XOFF: XON:

RxD® = . : <— ® Datenausgang
X . . L

TIxD * — [ | . —. — ¢ Dateneingang
‘max. ! Datenausgabe ' Datenausgabe
4 Zeichen blockieren frei

> Zeit

Software-Handshake, SWZeile

Handshake-Eingange am Wechsler (CTS, DSR, DCD) werden
nicht gepruft.

Handshake-Ausgange (DTR, RTS) werden vom Wechsler gesetzt.
Der Wechsler besitzt einen Eingangspuffer, der eine Zeichenkette
von bis zu 80 Zeichen + Ci L entgegennehmen kann. Sobald ein
L- erkannt wird, sendet der Wechsler XOFF. Nach diesem Zeit-
punkt kann er noch maximal 6 Zeichen empfangen und zwischen-
speichern. Die zuvor gesendete Zeichenkette wird nun vom
Wechsler verarbeitet. Danach sendet der Wechsler XON und ist
wieder bereit zum Empfangen.

Probenwechsler als Empfanger :

Probenwechsler externes Gerat
Eingang
LF: blockieren : LF
RxD*® <— _ . L <— ¢ Datenausgang
XOEE XON
TXD © — — ' — ¢ Dateneingang
: 400 ps ' ' String :

verarbeiten

) Zeit
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Probenwechsler als Sender:

Probenwechsler

externes Gerat

XOFF . Abfrage XON
RxD*® =+ <— ® Datenausgang
1. Zeile Lg! : Antwort Lg
XD * — . . — ¢ Dateneingang
Datenausgabe . Datenausgabe
blockiert frei
> Zeit

Vom externen Gerét aus kann das Senden des Wechslers mit
XOFF gestoppt werden. Der Wechsler sendet nach dem Empfang
von XOFF die begonnene Zeile fertig. Wenn die Datenausgabe
wéhrend mehr als 3 s durch XOFF blockiert wird, erscheint E43 in

der Anzeige.
Hardware-Handshake, HWeinf

Probenwechsler als Empfénger:

Probenwechsler

externes Gerat

DTRe — |

L_ —°DTR

RxDe® =-— [

i “~°*RxD

Probenwechsler als Sender:

Probenwechsler

) Zeit

externes Gerat

L_ —°*RTS

CTs+ ~ UL L —*cTs

— B !—i_—“TxD

) Zeit

Der Datenfluss kann durch Desaktivierung der CTS-Leitung unterbrochen werden.

Probenwechsler 730, Detailbeschreibung
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Hardware-Handshake, HWvoll

Alle Handshake-Eingédnge werden geprift, Handshake-Ausgange gesetzt.

Probenwechsler als Empfanger:

Probenwechsler externes Gerét
DTR.—»"'I l_—»oDTR
RxD*® =— | i “~*RxD

Probenwechsler als Sender:

) Zeit

Probenwechsler externes Gerét
RTSe — | L_ —°*RTS
DSR® +<— ----- | |_ <“— ¢ DSR
DCDe* — | |~ <—eDCD

TXD * — il e R

) Zeit

Der Datenfluss kann durch Desaktivierung der CTS-Leitung unterbrochen werden.
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4.11.3 Steckerbelegung

RS232C Schnittstelle

Sendedaten (TxD). Pin 2
Erfolgt keine Datenuibertragung, wird die Leitung im Zu-
stand "EIN" gehalten Daten werden nur gesendet, wenn
CTS und DSR im "EIN"-Zustand und DCD im "AUS”-

Zustand sind.

Transmitted Data

Pin 3

Empfangsdaten (RxD)

Daten werden nur empfangen, wenn DCD "EIN” ist. Received Data

Sendeteil einschalten (RTS) Pin 4

EIN-Zustand: Probenwechsler ist bereit, Daten zu senden. Request to Send

Sendebereitschaft (CTS)
EIN-Zustand: Gegenstation ist bereit, Daten zu empfan-
gen.

Pin 5

Clear to Send

Betriebsbereitschaft (DSR) Pin 6

EIN-Zustand: Die Ubertragungsleitung ist angeschlossen.

Data Set Ready

Pin 7
Betriebserde (GND) —
Signal Ground

Empfangssignalpegel (DCD)

EIN-Zustand: Der Empfangssignalpegel liegt innerhalb des
Toleranzbereichs (Gegenstation ist bereit, Daten zu sen-
den).

Pin 8

Data Carrier Detect

Interface bereit (DTR) Pin 20

EIN-Zustand: Gerét ist bereit, Daten zu empfangen.

EIIEE

Data Terminal Ready

Schutzerde
Direkte Verbindung vom Kabelstecker zur Schutzerde des Gerates.

Polaritdtszuordnung der Signale
- Datenleitungen (TxD, RxD)
Spannung negativ (<=3 V): Signalzustand "EINS”
Spannung positiv (>+3 V): Signalzustand "NULL”
- Steuer- oder Meldeleitungen (CTS, DSR, DCD, RTS, DTR)
Spannung negativ (<-3 V): AUS-Zustand
Spannung positiv (>+3 V): EIN-Zustand
Im Uebergangsbereich von +3 V bis -3 V ist der Signalzustand undefiniert.

Treiber 14C88 gemass EIA RS 232C Spezifikation
Empfanger 14C89 " "
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Kontaktanordnung am Stecker (weibl.) fir Buchse RS 232C (mannl.)

)

25

0000OD0DO0D0O0O0COOOO
0O0DO0OO0OODOOODOODO

&

Auf Stecker-Lotseite gesehen

Bestellnummern:
K.210.9004 und K.210.0001

Fur Schaden, die durch unsachgemasses Zusammenschalten von Geraten entstehen,

wird jede Haftung abgelehnt.

4.11.4 Was tun, wenn die Dateniibertragung nicht funktioniert?

Problem

Fragen fur die Abhilfe

Auf einem angeschlossenen
Drucker kdnnen keine

Zeichen empfangen werden.

— Sind die Gerate eingeschaltet und die Verbindungs-
kabel richtig eingesteckt?

— Ist der Drucker auf "on-line" gestellt?

— Sind die Baud Rate, Data Bit und Paritat bei beiden
Geraten gleich eingestellt?

— Ist der Handshake richtig eingestellt?

Es findet keine Datenuber-
tragung statt und in der
Anzeige des Probenwechs-
lers erscheint eine Fehler-
meldung.

— E40-42: Sendefehler. Ist das benutzte Kabel richtig
verdrahtet und eingesteckt? Ist der Drucker
eingeschaltet und auf "on-line" gestellt?

— EA43: Datenausgabe des Probenwechslers wahrend
mehr als 3 s durch XOFF blockiert.

— E36-39: Empfangsfehler. Sind die RS232-Daten-
Ubertragungsparameter bei beiden Geraten gleich
eingestellt?

Die empfangenen Zeichen
sind verstimmelt.

— Sind Data Bit und Paritat bei beiden Geréten gleich
eingestellt?

— Ist die Baud Rate bei beiden Geraten gleich
eingestellt?

— Ist der richtige Drucker gewahlt?

— Der Datentransfer wurde wahrend eines Aus-
druckes hardwaremassig unterbrochen. Verbin-
dungen wieder erstellen, Drucker aus-/einschalten.

160
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5.1 Fehlermeldungen

5 Anhang

5.1 Fehlermeldungen

Beim Auftreten eines Fehlers wird die Ausfiihrung des aktiven Be-
fehls abgebrochen und eine Fehlermeldung angezeigt (Anzeige
blinkt). Diese muss mit der <QUIT>-Taste bestatigt werden.

Ist der Wechsler beim Auftreten des Fehlers am Abarbeiten einer
Probenserie, schaltet er daraufhin in den '"HOLD'-Zustand. Nach
Beseitigung der Fehlerursache kann die Probenserie durch Betati-
gen der <START>-Taste mit dem nachsten Befehl in der laufen-
den Sequenz fortgesetzt werden. Kann der Fehler nicht behoben
werden, kann die laufende Methode auch mit <STOP> abgebro-
chen werden.

Liste der mdglichen Fehlermeldungen und ihrer Ursachen:

« Batterie leer

+ Becher fehlt

Die Batterie fur die permanente Speicherung der Be-
nutzerdaten muss ersetzt werden.

Nach einem MOVE-Befehl konnte auf der angewahl-
ten Position kein Becher erkannt werden.

* Dos## ext. Bus Fehler Bei einem am externen Bus angeschlossenen Geréat
(Dosimat, Dosino) ist ein unvorhergesehener Fehler
aufgetreten.

* Dos## nicht ausfiihrbar Bei der angegebenen Daosiereinheit ist ein Fehler
aufgetreten.

» Dos## Wechseleinheit fehlt Zur angegebenen Dosiereinheit fehlt die zugehorige

Wechseleinheit.

* Dos.## nicht bereit Die angewéahlte Dosiereinheit kann den gewdhlten

Befehl nicht ausfuihren, da sie mit der Ausfuhrung ei-
ner anderen Aktion beschaftigt ist oder der aktuelle
Gerétezustand dies nicht erlaubt.

* Dos.einheit ## fehlt Die angewahlte Dosiereinheit ist nicht angeschlos-
sen.
» Dos.einheit ## iiberlastet Die angegebene Dosiereinheit kann einen Dosierbe-

Probenwechsler 730, Anhang

fehl nicht ausfihren. Birette und Kolben Gberprifen.
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+ falsches Probenrack

* keine Rackdaten

* Lift in Drehpos fahren

* Methodenspeicher voll

* Netzteil lberlastet

* RS232 Fehler

* Teste Rack/Schwenkarm

* ungultige Position

+ ungiiltiger Rackcode

* Wechsler nicht bereit

* Wechsler iiberlastet

trap error Xxxx

Keine Anzeige, LEDs Tower 1
und Tower 2 leuchten

Beim Einschalten unleserliche
Anzeige, LED Tower 2 leuchtet

162

Das aufgesetzte Rack entspricht nicht demjenigen,
das der Methode unter 'Parameter’ zugewiesen wur-
de.

Kein Probenrack aufgesetzt oder fir das aufgesetzte
Probenrack kénnen keine Rackdaten gefunden wer-
den.

Eine Drehbewegung des Racks konnte nicht ausge-
fuhrt werden, da sich ein Lift unterhalb der definierten
Drehposition befindet.

Der Speicher fur die benutzerdefinierten Methoden ist
voll. Vor dem Abspeichern neuer Methoden miissen
nicht oder selten benutzte Methoden geldscht wer-
den.

Das Netzteil kann fir den gleichzeitigen Betrieb aller
momentan eingeschalteten Komponenten (Rihrer,
Pumpen, Lift) nicht genug Strom liefern.

Die Ubertragungsparameter der RS232-Schnittstelle
stimmen nicht mit denjenigen des Empféangergerétes
tberein.

Konfiguration von Probenrack oder Schwenkarm
nicht korrekt.

Die gewéhlte Probenposition ist nicht vorhanden oder
als Spezialbecher definiert oder der gewahlte Spezi-
albecher ist nicht definiert.

Der vom Wechsler eingelesene Rackcode konnte in
der internen Tabelle nicht gefunden werden.

Der Wechsler kann den gewéhlten Befehl nicht aus-
fihren, da er mit der Ausfiihrung einer anderen Akti-
on beschaftigt ist oder die Rackposition nicht ange-
fahren werden kann.

Zu grosse Last oder Widerstand, um die gewahlte
Aktion auszufuhren.

Unvorhergesehener Programmfehler, Gerét aus- und
wieder einschalten.

LCD-Fehler (Systemfehler 7). Service benach-
richtigen.

Falsche 'External Bus'-Adresse. Adresse auf 0 ein-
stellen und RAM-Initialisierung 'assembly' durchfiih-
ren (Diagnose, <RAM Initialization, siehe S. 175).
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5.2 Technische Daten

5.2 Technische Daten

5.2.1 Probenwechsler 730

Abmessungen

Gewicht

Material

LCD-Anzeige
Liftweg

Lift

Drehteller

Ruhrer

Pumpe mit
Ventil

RS232-
Schnittstelle

Remote-
Schnittstelle

Probenwechsler 730, Anhang

Hohe: 0.72 m, Breite: 0.28 m, Tiefe: 0.48 m

17.5 kg (ohne Zubehor, 2-Turmvariante)
12.5 kg (ohne Zubehor, 1-Turmvariante)

Probenwechslergehause: Metallgeh&ause, mehrfach

einbrennlackiert

Tastaturgehause: Crastin (PBTB), innen Alu-bedampft

Tastaturfolie: Polyester, chemikalienbestandig
2 Zeilen a 24 Zeichen, H6he 5 mm

ca. 235 mm

Belastung ca.10N
Hubgeschwindigkeit: einstellbar, 3...25 mm/s

Drehgeschwindigkeit:
einstellbar, 3...20 Winkelgrade/s

Ruhrgeschwindigkeit: einstellbar in 15 Stufen
- Magnetrihrer 180/min...2600/min
- Stabrihrer 180/min...3000/min

Forderleistung (Druckhéhe 2 m): 0.33 L/min

fur Rechner- oder Druckeranschluss
programmierbar zur Kommunikation mit externen Geréten

programmierbare Parallel-Schnittstelle zur Steuerung von
externen Geraten

tp +5V
Input: LT t, >20 ms
aktiv = low
inaktiv = high

¥

aktiv = low
inaktiv = high
b3

maximale Belastung = 20 mA

t
output: LT t,>200 ms
.  =20mA

+5V:
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Temperaturen Nomineller Funktionsbereich 5...40 °C
bei 20...80 % Luftfeuchtigkeit

Transport und Lagerung —20...+60 °C
60 °C rel. Luftfeuchtigkeit <50%
50°C " " <85%
40°C " " <95%

Netzanschluss Spannung 100...120 V, 220...240 V
Frequenz 50...60 Hz
Leistungsaufnahme 40 VA
Sicherung 0.5 AT (110 V), 0.25 AT (220 V)

Alle Daten sind typische Werte, mit Ausnahme der speziell vermerkten.

Sicherheitsspezifikation

Konstruktion und Prufung geméss IEC 1010/ EN 61010/
UL 3101-1, Schutzklasse I
Schutzgrad IP 22

Die Gebrauchsanweisung enthélt Informationen und Warnungen,
die vom Benutzer befolgt werden missen, um den sicheren Be-
trieb des Gerates zu gewahrleisten.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Stéraussendung Das vorliegende Gerét erfillt die Fachgrundnormen
EN 50081-1/2 1992, EN 55011 (Klasse B), EN 55022 (Klasse B)
und NAMUR.

Storfestigkeit Die Normen EN 50082-1 1997, IEC 801-2 bis IEC 801-6 und
EN 60555-2 werden eingehalten.
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5.2 Technische Daten

5.2.2 Schwenkarm 759

Abmessungen
Gewicht

Material

Drehbewegung

Temperaturen

Versorgungs-
spannung

Hohe: 0.14 m, Breite: 0.10 m, Tiefe: 0.09 m

0.63 kg

Schwenkarmgehause: Polybutylenterephthalat (PBTP) mit
Metallfaser

Titrierkopf: Polypropylen

4 fixe Positionen

Nomineller Funktionsbereich 5...40 °C
Transport und Lagerung —40...+70 °C
5V DC, Stromaufnahme 500 mA

Anschluss an Remote-Buchse von Metrohm-Probenwechslern,
z.B. Modell 717, 730, 760, ...

Alle Daten sind typische Werte.

Sicherheitsspezifikation

Konstruktion und Prifung geméss IEC 1010/ EN 61010/
UL 3101-1, Schutzklasse III
Schutzgrad IP 43

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Stéraussendung

Storfestigkeit

Probenwechsler 730, Anhang

Das vorliegende Gerét erfullt die Fachgrundnormen
EN 50081-1/2 1992, EN 55011 (Klasse B), EN 55022 (Klasse B)
und NAMUR.

Die Normen EN 50082-1 1997 und IEC 801-2 bis IEC 801-6
werden eingehalten.
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5.3 Wartung und Unterhalt
5.3.1 Wartung / Service

Die Wartung des Probenwechslers 730 soll im Rahmen eines jahr-
lichen Service erfolgen, der vom Fachpersonal der Firma Metrohm
ausgefuhrt wird. Wenn haufig mit atzenden und korrosiven Chemi-
kalien gearbeitet wird, sind kurzere Wartungsintervalle notwendig.
Die Metrohm-Serviceabteilung bietet jederzeit fachliche Beratung
zu Wartung und Unterhalt aller Metronm-Geréte.

5.3.2 Unterhalt / Pflege

Nicht nur hochsensible Messgerate, auch ein Probenwechsler be-
darf einer angemessenen Pflege. Eine Giberméassige Verschmut-
zung des Gerates fuhrt unter Umstanden zu Funktionsstérungen
und verkirzter Lebensdauer der an und fur sich robusten Mecha-
nik und Elektronik des Probenwechslers.

Starke Verschmutzung der Titrierkdpfe kann zu einer Beeinflus-
sung der Messresultate fihren. Regelmassige Reinigung expo-
nierter Teile kann dies weitgehend verhindern.

Verschuttete Chemikalien und Lésungsmittel sollten unverztiglich
entfernt werden. Vor allem sollten die Steckerleisten (insbesonde-
re der Netzstecker) vor Kontaminationen bewahrt werden. Der
Probenwechsler sollte nie ohne die vorgesehenen Abdeckungen
betrieben werden.

Obwohl dies durch konstruktive Massnahmen weitgehend verhin-
dert wird, sollte bei Eindringen von agressiven Medien in das Ge-
rateinnere unverziglich der Netzstecker gezogen werden, um eine
massive Schadigung der Gerateelektronik zu verhindern. Bei der-
artigen Schadenfallen ist das Metrohm-Servicepersonal zu be-
nachrichtigen.

Das Gerat darf nicht von ungeschultem Personal getffnet werden.
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5.4 Diagnose
5.4.1 Allgemeines

Der Probenwechsler 730 ist ein sehr prazises und zuverlassiges
Steuergerat. Dank seines robusten Aufbaus kénnen seine Funkti-
onen kaum durch aussere mechanische oder elektrische Einfllisse
beeintrachtigt werden.

Obwohl nicht ganz auszuschliessen ist, dass im Geréat eine Sto-
rung auftreten konnte, erscheint die Méglichkeit doch grosser,
dass Fehlfunktionen durch Fehlbedienung oder -handhabung oder
durch unsachgemasse Verbindungen und den Betrieb mit Fremd-
geraten verursacht werden.

In jedem Fall ist es ratsam, den Fehler mit der schnell und einfach
durchzufiihrenden Diagnose einzukreisen. Der Kunde braucht den
Metrohm-Service erst anzurufen, wenn ein tatsachlicher Fehler im
Gerat vorliegt. Zudem kann er anhand der Resultate der spezifi-
schen Diagnosefunktionen den Servicetechniker viel genauer in-
formieren.

Bei Ruckfragen immer Fabrikationsnummer (Gerateriickseite, sie-
he Seite 5) und Programmversion (siehe Konfiguration, Seite 82)
und evtl. Fehleranzeige angeben.

Vorgehen
Die folgende Testliste zeigt samtliche Komponenten, flr welche
ausfihrliche Anweisungen (Diagnoseschritte) bestehen, um deren
Funktionalitat zu Uberprufen.
Wir empfehlen, bei einem mdglichen Fehlverhalten die Anweisun-
gen des entsprechenden Diagnoseschrittes auszuflihren oder
samtliche Diagnoseschritte als Routinecheck des Gerates auszu-
fuhren.
Die auf die Anweisungen folgenden Reaktionen des Proben-
wechslers sind mit den Beschreibungen im Diagnoseschritt zu
vergleichen. Zeigt das Gerat nicht die erwartete Reaktion ("Nein"-
Fall), so ist der entsprechende Diagnoseschritt zu wiederholen, um
Bedienungsfehler auszuschliessen. Mehrmalige Falschreaktionen
deuten jedoch mit grosser Wahrscheinlichkeit auf eine Stérung

hin.

Komponenten siehe Kapitel
Arbeitsspeicher (RAM) Kap. 5.4.3
Anzeige Kap. 5.4.4
Tastatur Kap. 5.4.5
Remote Kap. 5.4.6
RS 232 Kap. 5.4.7
External Bus Kap. 5.4.8
Beeper Kap. 5.4.9
Rack code Kap. 5.4.10
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Benétigte Gerate:

Nur erforderlich, wenn RS232 oder Remote Uberprift werden sol-

len:

Teststecker 3.496.8550 (an Buchse ‘Remote’)
Teststecker 3.496.8480 (an Buchse ‘RS 232")

5.4.2 Gerate vorbereiten

e Netz aus.

e Kabel zu den Schnittstellen RS232 und Remote entfernen.

e Netz ein und sofort Taste <9> drlicken und gedrlickt halten, bis
Einschalt-Testmuster verschwindet.

e Alternativ dazu kann auch mit <CLEAR> ein Reset ausgeldst
werden und durch schnelles Driicken (innert 400 ms) und Hal-
ten der Taste <9> das Diagnose-Meni gedffnet werden.

LIFT

Einschalten und

Hauptmeni Diaghose:

diagnosis
>RAM initialization

diagnosis
>RAM test

diagnosis
>display test

diagnosis
>display contrast test

diagnosis
>key test

diagnosis
>remote test

diagnosis
>RS232 test

diagnosis
>external bus test

diagnosis
>beeper test

diagnosis
>rack code test

diagnosis
power on reset

168

RESET LIFT

9

und

CLEAR

mit <ENTER> Untermeni 6ffnen

mit <A\ > oder <\¥> einen Meniipunkt nach unten
oder oben

mit <HOME> oder <END> zum ersten bzw. zum
letzten Menupunkt

mit <QUIT> Ruckkehr in den Grundzustand

Der "function test" ist ein Metrohm-interner Test.

Probenwechsler 730, Anhang



/2%, Metrohm

5.4 Diaghose

5.4.3 Arbeitsspeicher (RAM)

5.4.4 Anzeige

Probenwechsler 730, Anhang

Dieser Diagnoseschritt vollzieht einen zerstorungsfreien Test Uber
den gesamten Bereich des RAM-Inhaltes (Arbeitsspeicher).

e Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).

e Falls noétig <W¥> mehrmals driicken, bis

diagnosis
>RAM test

e <ENTER>

Werden keine Fehler gefunden, so erscheint auf dem Display :

>RAM test
RAM test ok

e <ENTER>

diagnosis
>display test

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich die Leuchtdioden und die
Anzeige auf ihre Funktionalitat hin tberprifen.

e Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).

e Falls noétig <W¥>mehrmals driicken, bis

diagnosis
>display test

e <ENTER>

Nach Drucken der Taste <ENTER> durchlauft das Programm automatisch einen Testablauf
zur optischen Kontrolle der Leuchtdioden und der Anzeige.

= Die Leuchtdioden fir TOWER 1, TOWER 2 und LEARN blinken nacheinander fiir eine
kurze Zeit auf.

= Die Hintergrundbeleuchtung der Anzeige wird fiir kurze Zeit aus- und wieder einge-
schaltet.

= Einschalt-Testmuster (jedes Pixel aktiv) erscheint.
= Beide Zeilen der Anzeige werden geldscht.

= Beide Zeilen der Anzeige werden nacheinander mit den Zeichen , # “, ,H* und zuletzt
mit | beschrieben.

= Beide Zeilen werden von rechts nach links mit der Endlos-Laufschrift
,0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ* beschrieben.

e Der Testablauf kann durch Driicken der Taste <5> angehalten
und wieder gestartet werden.
e Der Test wird mit der Taste <QUIT> oder <STOP> verlassen.
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5.4.5 Tastatur

diagnosis

>display contrast test

<ENTER>

Nach Driicken der Taste <ENTER> erscheint folgende Anzeige, wobei der Kontrast der An-
zeige fortwahrend zwischen hell und dunkel variiert.

>display contrast test

** 730 Sample Changer **

Der Test wird mit der Taste <QUIT> oder <STOP> verlassen.

diagnosis

>key test

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich sdmtliche Tasten des Key-
boards auf ihre Funktionalitat hin Gberprifen.

e Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).
e Falls nétig <> mehrmals driicken, bis

diagnosis

>key test

<ENTER>

>key test

¢ Nacheinander samtliche Tasten betéatigen und die Reaktion auf

der Anzeige prufen.

In der Anzeige erscheint der entsprechende Matrixcode und eine Bezeichnung der Haupt-
funktion der gedruckten Taste (z. B. muss folgende Anzeige erscheinen, wenn die Taste
<CONFIG> betatigt wurde).

>key test

code 4 CONFIG

Der Test wird durch zweimaliges Driicken der Taste <STOP>
verlassen.

diagnosis
>remote test
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Die Tastentabelle:
Code Taste Code Taste
1 <HOLD / LEARN> 16 <7 | SAMPLE>
2 <STOP> 17 <4 | PUMP>
3 <START> 18 <1/ SCAN>
4 <CONFIG> 19 <0/ DEF>
5 <PARAM> 20 <END>
6 <USER METHOD> 21 <>
7 22 <CLEAR / RESET>
8 <9/ LIFT> 23 <ENTER>
9 <6/ DOS> 24 <>
10 <3/ WAIT> 25 <>
11 <* | ENDSEQ> 26 <SELECT / TOWER>
12 <8 / MOVE> 27 <QUIT>
13 <5/ STIR> 28 <HOME>
14 <2/ CTRL> 29 <€&>
15 <./ PRINT> 30 <INSERT >
31 <DELETE>

5.4.6 Remote-Schnittstelle

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich samtliche Ausgange (14)
und Eingéange (8) auf ihre Funktionalitat hin Gberprifen.

Probenwechsler 730, Anhang

e Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).

e Falls noétig <W¥> mehrmals driicken, bis

diagnosis

>remote test

e <ENTER>

>remote test

remote test connector ?

e Ohne das Gerat auszuschalten den Teststecker 3.496.8550 an

Buchse Remote einstecken.

e <ENTER>

Der Test lauft automatisch ab. Tritt kein Fehler auf, so erscheint:

>remote test

remote test ok

e Teststecker entfernen und <ENTER>.

diagnosis

>RS232 test
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5.4.7 RS232-Schnittstelle

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich sdmtliche Ausgange und
Eingange auf ihre Funktionalitat hin tberprifen.

e Geréat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).
e Falls nétig <\> mehrmals driicken, bis

diagnosis
>RS232 test

e <ENTER>

>RS232 test
RS232 test connector ?

e Ohne das Gerat auszuschalten, den Teststecker 3.496.8480 an
Buchse RS232 einstecken.
e <ENTER>

Der Test lauft automatisch ab. Tritt kein Fehler auf, so erscheint:

>RS232 test
RS232 test ok

e Teststecker entfernen und <ENTER>.

diagnosis
>external bus test

5.4.8 External Bus-Schnittstelle

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich Teile der External Bus-
Schnittstelle auf ihre Funktionalitat hin Gberprifen.

e Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).

e Falls notig <> mehrmals driicken, bis

diagnosis
>external bus test

e <ENTER>

Der Test sucht nach samtlichen Geraten, die an die E-Bus Schnittstelle angeschlossen
sind. Unter ,Geréate" versteht man beim Probenwechsler:

Turm 1 (minimal Bestiickung)
Turm 2 (optional)
Dosimat Interface (optional, maximal 3 Stiick)

Tritt kein Fehler auf, so muss fur jedes Geréat welches an den E-Bus angeschlossen ist, eine
Identifikation in der Anzeige erscheinen. Mit der Taste <ENTER> Iasst sich diese Liste der
gefunden Identifikationen durchblattern. Die folgende Tabelle zeigt, welche Identifikationen
bei welchen Konfigurationen erscheinen missen.
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Konfiguration Identifikation in der Anzeige

Turm 1 address 0x86 type 3

Turm 2 address 0x87 type 3

Dos1-4 (729/ Adresse 1) :g::::: g;g; :)’;g:

address OxA1 type
address 0xA2 type

Dos 9-12 (729 / Adresse 3) | 344ress OxB1 g::

Dos5-8 (729 / Adresse 2)

WWWWWww

>external bus test
address 0x86 type 3

e <ENTER> mehrmals dricken und Anzeige mit obiger Liste ver-
gleichen, bis

>diagnosis
>beeper test

5.4.9 Beeper

e Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).
e Falls noétig <W¥> mehrmals driicken, bis

diagnosis
>bheeper test

e <ENTER>

Als Endlos-Schleife wird der Beeper ein- und wieder ausgeschaltet.

>bheeper test

e Der Test wird durch Driicken der Taste <QUIT> oder <STOP>
verlassen.

diagnosis
>rack code test

5.4.10 Rackcode-Erkennung

Mit diesem Diagnoseschritt lassen sich die Sensoren zur autom.
Erkennung des aufgesetzten Racks auf ihre Funktionalitat hin
Uberprifen.

e Bei samtlichen Racks, die verwendet werden, die Codierung
(Magnete) auf der Unterseite der Racks notieren. Das folgende
Diagramm zeigt die Magnethalterung auf der Unterseite eines
Racks.
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Magnete eingesetzt

7

Bei diesem
Beispiel lautet der Code:

OO00O0O

000110

Magnethalterung mit der Ansicht von unten

e Das Rack abheben und auf die Seite legen.
e Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).
e Falls nétig<¥> mehrmals driicken, bis

diagnosis
>power on reset

e <ENTER>

Der Probenwechsler durchlauft die Einschalt- Routine (Initialisierung von Lift- und Rackposi-
tionen). Die Initialisierung ist wichtig, da es fur den folgenden Diagnoseschritt “rack code
test* unabdingbar ist, dass sich der Drehteller (Rack-Halter) in der Grundposition (Becher 1
bei Turm 1) befindet.

e Gerat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).
e Falls notig <\> mehrmals driicken, bis

diagnosis
>rack code test

e <ENTER>

Der Test liest fortwahrend die Codierung ein und bringt sie zur Anzeige. Zur Darstellung auf

der Anzeige ist hierfir ein 6-stelliges Bitmuster vorgesehen (code ??????). Die erste Stelle

fur Magnet Nr. 1, die zweite Stelle fir Magnet Nr. 2, u.s.w. Falls ein Magnet erkannt wird, so

wird die entsprechende Stelle mit einer ,1“ andernfalls mit einer ,0“ beschreiben.

e Samtliche Racks, die verwendet werden, nacheinander aufset-
zen und die zugehorige Notiz, welche vorgangig dazu gemacht

wurde, mit der Anzeige vergleichen.

>rack code test Beispiel fur:
code 000000 kein Rack aufgesetzt
>rack code test Beispiel fur:
code 011000 Rack mit Codierung nach obigen Beispiel.

e Der Test wird durch Driicken der Taste <QUIT> oder <STOP>
verlassen.

diagnosis
>power on reset

Die Diagnose kann aus dem Hauptmeni mit <QUIT> oder
<STOP> verlassen werden.
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5.5 Datenspeicher initialisieren

O

O
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Mit diesem Diagnoseschritt kbnnen Gerateparameter via Tastatur

mit Standardwerten beschrieben und das Geréat somit in den Urzu-

stand versetzt werden. Diese Massnahme erlangt unter folgenden
zwei Punkten Bedeutsamkeit:

Das Setzen gewisser Gerateparameter, wie z.B. das Blockieren
von Tasten, ist nur via RS232, d.h. mit Hilfe eines PCs mobglich.
Sind derartige Gerateparameter gesetzt und steht kein PC zur Ver-
fagung, um die Einstellungen rdckgéngig zu machen, so Iasst sich
das Gerdét nicht vollumfanglich bedienen.

In seltenen Féllen kann es passieren, dass grosse Stérsignale wie
Netzspikes, Blitzschlag etc. den Inhalt des Datenspeichers beein-
trachtigen. Ist der Datenspeicher mit undefiniertermn Inhalt versehen,
S0 kann dies zu einem Systemabsturz fihren.

Der Probenwechsler 730 bietet verschiedene Mdglichkeiten zur
Initialisierung des Datenspeichers. Es kann der gesamte Daten-
speicher (all) oder lediglich Teile davon (param, config, setup,
assembly) mit Standardwerten beschrieben werden.

Obwohl die Geratenummer dabei erhalten bleibt, soll die Initialisie-
rung nur wenn nétig durchgefihrt werden, da die gespeicherten
Anwenderdaten (usw.) dabei geléscht werden.

e Geréat fur Diagnose vorbereiten (siehe Kap. 5.4.2).
e Falls notig Taste <9> mehrmals driicken, bis

diagnosis
>RAM initialization

e Taste <ENTER> drucken, um das folgende Diagnose-Menu zu
offnen:
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>RAM initialization
select: param

>RAM initialization
select: config

>RAM initialization
select: setup

>RAM initialization
select: assembly

>RAM initialization
select: all

Methoden-Parameter mit Standardwerten setzen. | < |

Gerate-Konfiguration mit Standardwerten setzen. | ¢’ |

Setup-Parameter mit Standardwerten setzen. | ¢ |

Assembly-Parameter mit Standardwerten setzen. | ¢ |

Loscht alle benutzerdefinierten Methoden | ¢ |

Durch Driicken der Taste <Select> werden die Unterments der
Reihe nach angewahlt. Der Zugang zu den einzelnen Initialisie-
rungsvarianten erfolgt mit der Taste <ENTER>, der Austritt mit der
Taste <QUIT>.

Die Tabelle zeigt, welche Teile des Datenspeichers bei den ent-
sprechenden Initialisierungsvarianten betroffen sind. Bei einem
Systemabsturz (undefinierte Anzeige, keine Reaktionen auf Tas-
tendruck etc.) empfiehlt sich die Initialisierungsvariante "al1l".

e Falls notig Taste <Select> mehrmals driicken, bis:

>RAM initialization
select: all

e <ENTER> driicken.

diagnosis
>RAM test

e <QUIT> driicken.

Das Gerat springt aus dem Diagnosement und durchlduft einen Einschalt-Reset.

Probenwechsler 730, Anhang



/2%, Metrohm

5.6 Validierung / GLP

5.6 Validierung / GLP

Probenwechsler 730, Anhang

GLP (Good Laboratory Practice) fordert, unter anderem, die perio-
dische Prifung analytischer Messgerate auf inre Reproduzierbar-
keit und Richtigkeit anhand von Standard-Arbeitsanweisungen
(englisch: Standard Operating Procedure, SOP).

Da es sich beim vorliegenden Gerat nicht um ein Messgerat als
solches handelt, wird dem Anwender empfohlen, den Proben-
wechsler 730 als Teil eines Analysesystems in dessen umfassen-
de Validierung einzubeziehen.

Wenn der Probenwechsler hauptséchlich fur Titrieraufgaben ein-
gesetzt wird, soll die Validierung des Titriergerates sinnvollerweise
mit Hilfe des Probenwechslers vorgenommen werden. So kénnen
allfallige Stoéreinfliisse (z.B. Verschleppung von Titriermittel oder
Probeldsungen), die die Messresultate beeinflussen wirden, im
Rahmen der Beurteilung des gesamten Titriersystems erfasst wer-
den.

Das Uberpriifen der elektronischen und mechanischen Funktions-
gruppen von Metrohm-Geréaten kann und soll im Rahmen eines
regelmassigen Service vom Fachpersonal der Herstellerfirma
Ubernommen werden. Alle Metrohm-Gerate sind mit Start-up-
Prufroutinen versehen, die beim Einschalten des Gerates das ein-
wandfreie Funktionieren der relevanten Baugruppen uberprifen.
Wenn dabei keine Fehlermeldung angezeigt wird, kann davon
ausgegangen werden, dass das Gerét fehlerlos funktioniert. Die
Firma Metrohm liefert inre Gerate ausserdem mit integrierten Di-
agnoseprogrammen aus, die es dem Anwender erlauben, bei
eventuell auftretenden Stérungen oder Fehlverhalten das Funktio-
nieren bestimmter Baugruppen zu uUberprifen und den Fehler zu
lokalisieren. Diagnoseprogramme konnen auch in ein Validie-
rungsverfahren integriert werden.

Richtlinien zur Erstellung von Standard-Arbeitsanweisungen zur
Uberprufung eines Titriersystems konnen dem Applikations-
Bulletin 252/1 ("Validierung von Metrohm-Titriergeréten, gemass
GLP/ISO9001") entnommen werden. Dieses kann bei Metrohm
kostenlos bezogen werden.

Weiter ist eine 3,5"-Diskette (Application Service Disk, Best. No.
8.000.8001) erhaltlich, die ein elektronisches Arbeitsblatt (Format
Excel for Windows, Version 4.0 und 5.0) fur die statistische Aus-
wertung der Validierung enthalt.
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5.7 Gewahrleistung und Konformitat

5.7.1 Gewahrleistung

Die Gewahrleistung auf unseren Erzeugnissen beschrankt sich
darauf, dass Defekte, die nachweisbar auf Material-, Konstrukti-
ons- oder Fabrikationsfehler zurtickzufiihren sind und innerhalb
von 12 Monaten, vom Tage der Lieferung an gerechnet, auftreten,
in unseren Werkstatten kostenlos behoben werden. Transportkos-
ten gehen zu Lasten des Bestellers.

Bei Tag- und Nachtbetrieb betragt die Gewahrleistung 6 Monate.

Glasbruch bei Elektroden oder anderen Glasteilen sind von der
Gewabhrleistung ausgenommen. Kontrollen, die nicht durch Materi-
al- oder Fabrikationsfehler bedingt sind, werden auch wahrend der
Gewabhrleistungszeit verrechnet. Fur Fremdfabrikate, soweit diese
einen wesentlichen Teil unseres Gerates ausmachen, gelten die
Gewabhrleistungsbestimmungen des Herstellers.

Fir die Genauigkeitsgewahrleistung sind die in dieser Gebrauchs-
anweisung genannten technischen Daten massgebend.

Wegen Mangeln in Material, Konstruktion oder Ausfiihrung sowie
wegen Fehlens zugesicherter Eigenschaften hat der Besteller kei-
ne Rechte und Anspriiche ausser den oben genannten.

Sind beim Empfang einer Sendung an der Verpackung Beschadi-
gungen sichtbar oder zeigen sich nach dem Auspacken Trans-
portschaden an der Ware, so ist der Frachtfihrer unverziglich zu
benachrichtigen und die Aufnahme eines Schadenprotokolls zu
verlangen. Das Fehlen eines offiziellen Schadenprotokolls entbin-
det METROHM von jeder Ersatzpflicht.

Bei Ricksendungen irgendwelcher Gerate und Teile ist nach Mog-
lichkeit die Originalverpackung zu verwenden. Dies gilt vor allem
fur Gerate, Elektroden, Burettenzylinder und PTFE-Kolben. Vor
dem Einbetten in Holzwolle oder &hnliches Material sind die Teile
staubdicht einzupacken (fur Apparate unbedingt Plastiksack ver-
wenden). Sind im Lieferumfang offene Baugruppen beigepackt,
die empfindlich sind gegen elektrostatische Spannungen (z.B. Da-
tenschnittstellen usw.), so sind diese in der zugehdérigen Original-
Schutzverpackung, z.B. leitende Schutzbeutel, zuriickzusenden.
(Ausnahme: Baugruppen mit eingebauter Spannungsquelle geho-
ren in nicht leitende Schutzverpackung.)

Fur Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser Vorschriften ent-
stehen, lehnt die Firma Metrohm eine Gewahrleistungspflicht ab.
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5.7.2 Zertifikat fir Konformitat und Systemvalidierung fir den
Probenwechsler 730

Die Firma Metrohm AG bescheinigt hiermit die Konformitat des Probenwechs-
lers 730 zu den Standard-Spezifikationen fir elektrische Geréate und Zubehor,
sowie zu den Standard-Spezifikationen fur Sicherheit und Systemvalidierung
der Herstellerfirma.

Name des Gerates: 730 Sample Changer
Systemsoftware: gespeichert in ROMs
Hersteller: Metrohm AG, Herisau, Schweiz
Technische Spezifikation: Versorgungsspannungen:

100...120, 220...240 V
Frequenz: 50...60 Hz

Dieses Metrohm-Gerat hat die Typen-Endprifung folgender Normen erfullt:

Elektromagnetische Vertraglichkeit
IEC 801-2 / level 4, IEC 801-3 / level 2, IEC 801-4 / level 3,
IEC 801-5/ level 2/3, IEC 801-6 / level 2, EN 55011 / Klasse B,
EN 55022 / Klasse B, EN 50081-1/2 1992, EN 50082-1 1997,
EN 60555-2

Sicherheitsspezifikationen
IEC 1010, EN 61010, UL 3101-1

Es wurde weiter zertifiziert durch den Schweizerischen Elektrotechnischen
Verein (SEV), ein Mitglied der internationalen Normenvereinigung (IEC).
Die technischen Spezifikationen sind in dieser Gebrauchsanweisung doku-
mentiert.

Die Systemsoftware, gespeichert in Read Only Memories (ROMs) wurde be-
zuglich Funktionalitat und Leistung anhand Standard-Arbeitsanweisungen
(SOP's) validiert. Die Eigenschaften der Systemsoftware sind in dieser Ge-
brauchsanweisung dokumentiert.

Die Firma Metrohm AG ist Inhaber des SQS-Zertifikats ISO 9001 fir Quali-
tatssicherung in Planung/Entwicklung, Produktion, Installation und Unterhalt.

Herisau, 14. September 1995

Dr. J. Frank Ch. Buchmann
Leiter Entwicklung Leiter Produktion und
Beauftragter Qualitatssicherung
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lonenanalytik ¢ Analyse des ions e lon analysis e Analisis iénico
730 Sample Changer

EU-Konformitatserklarung

Die Firma Metrohm AG, Herisau, Schweiz bescheinigt hiermit, dass das Geraét:

730 Sample Changer

den Anforderungen der EG-Richtlinien 89/336/EWG und 73/23/EWG entspricht.

Erfillte Spezifikationen:

EN 50081 Elektromagnetische Vertraglichkeit, Fachgrundnorm Stdéraussendung

EN 50082-1 Elektromagnetische Vertraglichkeit, Fachgrundnorm Storfestigkeit

EN 61010 Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Labor-Mess- und Regelaus-
rdstungen

Beschreibung des Geraits:

Probenwechsler fir die automatisierte Bearbeitung von grdsseren Probenmengen mit
Hilfe von Titrier-, Dosier- und Messmethoden in Labor und Betrieb.

Herisau, 14. September 1995

Dr. J. Frank Ch. Buchmann

Leiter Entwicklung Leiter Produktion und
Beauftragter Qualitatssicherung
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5.7.3 Zertifikat fir Konformitat und Systemvalidierung fir den
Schwenkarm 759

Die Firma Metrohm AG bescheinigt hiermit die Konformitat des Swing

Head 759 zu den Standard-Spezifikationen fur elektrische Geréate und Zube-
hor, sowie zu den Standard-Spezifikationen fur Sicherheit und Systemvalidie-
rung der Herstellerfirma.

Name des Gerates: 759 Swing Head

Hersteller: Metrohm AG, Herisau, Schweiz

Technische Spezifikation: Versorgungsspannungen: 5V DC
Stromaufnahme: 500 mA

Dieses Metrohm-Gerat hat die Typen-Endprifung folgender Normen erfullt:

Elektromagnetische Vertraglichkeit
IEC 801-2 / level 4, IEC 801-3/ level 2, IEC 801-4 / level 3,
IEC 801-5/ level 3, IEC 801-6 / level 2, EN 55011 / Klasse B,
EN 55022 / Klasse B, EN 50081-1/2 1992, EN 50082-1 1997,

Sicherheitsspezifikationen
IEC 1010, EN 61010, UL 3101-1

Die technischen Spezifikationen sind in dieser Gebrauchsanweisung doku-
mentiert.

Die Firma Metrohm AG ist Inhaber des SQS-Zertifikats ISO 9001 fir Quali-
tatssicherung in Planung/Entwicklung, Produktion, Installation und Unterhalt.

Herisau, 23. Oktober 1997

Dr. J. Frank Ch. Buchmann
Leiter Entwicklung Leiter Produktion und
Beauftragter Qualitatssicherung
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lonenanalytik ¢ Analyse des ions e lon analysis e Analisis iénico
759 Swing Head

EU-Konformitatserklarung
Die Firma Metrohm AG, Herisau, Schweiz bescheinigt hiermit, dass das Geraét:

759 Swing Head

den Anforderungen der EG-Richtlinien 89/336/EWG und 73/23/EWG entspricht.

Erfillte Spezifikationen:

EN 50081 Elektromagnetische Vertraglichkeit, Fachgrundnorm Stdéraussendung

EN 50082-1 Elektromagnetische Vertraglichkeit, Fachgrundnorm Storfestigkeit

EN 61010 Sicherheitsanforderungen fiir elektrische Labor-Mess- und Regelaus-
rdstungen

Beschreibung des Geraits:

Schwenkarm als Zubehoér zu den Metrohm-Probenwechslern 717, 730 und 760 fir die
automatisierte Bearbeitung von grosseren Probenmengen in der chemischen Analytik.

Herisau, 23. Oktober 1997

Dr. J. Frank Ch. Buchmann

Leiter Entwicklung Leiter Produktion und
Beauftragter Qualitatssicherung
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5.8 Zubehor

Probenwechsler mit 1 Turm und 1 Pumpe 2.730.0010
inklusive folgendem Zubehor:
Tastatur 6.2142.010
Schliffhilse NS14/12mm 2 Stk. 6.1236.020
Kunststoff-Stopfen NS14 5 Stk. 6.1446.000
Stopfen NS9 3 Stk. 6.1446.010
Gewindestopfen M6 6.1446.040
PE-Kanister 10 Liter 6.1621.000
FEP-Schlauchverbindung M6 80 6.1805.110
Teflonschlauch 4 Meter 4/6 6.1812.000
Fuhrungsschaft 6.1823.000
Anschlussnippel zu Kanister 6.1828.000
Befestigungsklammer 10x 6.2053.000
Huilse 3 Stk. 6.2709.070
Rotordiuse 6.2740.000
Spritzschutz 6.2751.010
Steckerabdeckung 6.2752.010
Netzkabel mit Kabelsteckdose Typ CEE(22), V

Kabelstecker nach Kundenangabe

Typ SEV 12 (Schweiz...) 6.2122.020

Typ CEE(7), VII (Deutschland...) 6.2122.040

Typ NEMA/ASA (USA...) 6.2122.070
1 Gebrauchsanweisung fir Probenwechsler 730 8.730.1101
1 Schnellibersicht fir Probenwechsler 730 8.730.1111
1 Kurze Einfuhrung mit Lehrgang 8.730.1121
Probenwechsler mit 1 Turm und 2 Pumpen 2.730.0020
inklusive folgendem Zubehor:
Tastatur 6.2142.010
Schliffhilse NS14/12mm 2 Stk. 6.1236.020
Kunststoff-Stopfen NS14 5 Stk. 6.1446.000
Stopfen NS9 3 Stk. 6.1446.010
Gewindestopfen M6 6.1446.040
Stopfen NS14/6,4 mm 6.1446.160
Absaugspitze M8 6.1543.170
PE-Kanister 10 Liter 2 Stk. 6.1621.000
FEP-Schlauchverbindung M6 80 6.1805.110
FEP-Schlauchverbindung M6 48 3 Stk. 6.1805.420
PTFE-Schlauchverbindung M8 60 6.1805.510
Teflonschlauch 4 Meter 4/6 2 Stk. 6.1812.000
Verschraubung 4/6 mm / M8 6.1820.030
Anschlussnippel zu Kanister 2 Stk. 6.1828.000
Birettenspitzklammer 6.2042.020
Befestigungsklammer 10x 6.2053.000
Huilse 3 Stk. 6.2709.070
Spuldise M6 3 Stk. 6.2740.020
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Spritzschutz 6.2751.010
Steckerabdeckung 6.2752.010
Netzkabel mit Kabelsteckdose Typ CEE(22), V

Kabelstecker nach Kundenangabe

Typ SEV 12 (Schweiz...) 6.2122.020

Typ CEE(7), VII (Deutschland...) 6.2122.040

Typ NEMA/ASA (USA...) 6.2122.070
1 Gebrauchsanweisung fir Probenwechsler 730 8.730.1101
1 Schnelltbersicht fir Probenwechsler 730 8.730.1111
1 Kurze Einfuhrung mit Lehrgang 8.730.1121
Probenwechsler mit 1 Turm ohne Pumpen 2.730.0030
inklusive folgendem Zubehor:
Tastatur 6.2142.010
Schliffhilse NS14/12mm 2 Stk. 6.1236.020
FEP-Schlauchverbindung M6 80 6.1805.110
Hulse 3 Stk. 6.2709.070
Spritzschutz 6.2751.010
Steckerabdeckung 6.2752.010
Netzkabel mit Kabelsteckdose Typ CEE(22), V

Kabelstecker nach Kundenangabe

Typ SEV 12 (Schweiz...) 6.2122.020

Typ CEE(7), VIl (Deutschland...) 6.2122.040

Typ NEMA/ASA (USA...) 6.2122.070
1 Gebrauchsanweisung fur Probenwechsler 730 8.730.1101
1 Schnellibersicht fir Probenwechsler 730 8.730.1111
1 Kurze Einflihrung mit Lehrgang 8.730.1121
Probenwechsler mit 2 Tirmen und 2 Pumpen 2.730.0110
inklusive folgendem Zubehor
Tastatur 6.2142.010
Schliffhiilse NS14/12mm 4 Stk. 6.1236.020
Kunststoff-Stopfen NS14 10 Stk. 6.1446.000
Stopfen NS9 6 Stk. 6.1446.010
Gewindestopfen M6 2 Stk. 6.1446.040
PE-Kanister 10 Liter 2 Stk. 6.1621.000
FEP-Schlauchverbindung M6 80 2 Stk. 6.1805.110
Teflonschlauch 4 Meter 4/6 2 Stk. 6.1812.000
Fuhrungsschaft 2 Stk. 6.1823.000
Anschlussnippel zu Kanister 2 Stk. 6.1828.000
Befestigungsklammer 10x 2 Stk. 6.2053.000
Hilse 6 Stk. 6.2709.070
Rotordise 2 Stk. 6.2740.000
Spritzschutz 6.2751.020
Steckerabdeckung 6.2752.010

Netzkabel mit Kabelsteckdose Typ CEE(22), V
Kabelstecker nach Kundenangabe
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Typ SEV 12 (Schweiz...) 6.2122.020
Typ CEE(7), VII (Deutschland...) 6.2122.040
Typ NEMA/ASA (USA...) 6.2122.070
1 Gebrauchsanweisung fir Probenwechsler 730 8.730.1101
1 Schnellibersicht fir Probenwechsler 730 8.730.1111
1 Kurze Einfuhrung mit Lehrgang 8.730.1121
Probenwechsler mit 2 Tirmen und 4 Pumpen 2.730.0120
inklusive folgendem Zubehor:
Tastatur 6.2142.010
Schliffhilse NS14/12mm 4 Stk. 6.1236.020
Kunststoff-Stopfen NS14 10 Stk. 6.1446.000
Stopfen NS9 6 Stk. 6.1446.010
Gewindestopfen M6 2 Stk. 6.1446.040
Stopfen NS14/6,4 mm 2 Stk. 6.1446.160
Absaugspitze M8 2 Stk. 6.1543.170
PE-Kanister 10 Liter 4 Stk. 6.1621.000
FEP-Schlauchverbindung M6 80 2 Stk. 6.1805.110
FEP-Schlauchverbindung M6 48 6 Stk. 6.1805.420
PTFE-Schlauchverbindung M8 60 2 Stk. 6.1805.510
Teflonschlauch 4 Meter 4/6 4 Stk. 6.1812.000
Verschraubung 4/6 mm / M8 2 Stk. 6.1820.030
Anschlussnippel zu Kanister 4 Stk. 6.1828.000
Burettenspitzklammer 2 Stk. 6.2042.020
Befestigungsklammer 10x 2 Stk. 6.2053.000
Hilse 6 Stk. 6.2709.070
Splldise M6 6 Stk. 6.2740.020
Spritzschutz 6.2751.020
Steckerabdeckung 6.2752.010
Netzkabel mit Kabelsteckdose Typ CEE(22), V

Kabelstecker nach Kundenangabe

Typ SEV 12 (Schweiz...) 6.2122.020

Typ CEE(7), VII (Deutschland...) 6.2122.040

Typ NEMA/ASA (USA...) 6.2122.070
1 Gebrauchsanweisung fir Probenwechsler 730 8.730.1101
1 Schnellibersicht fiir Probenwechsler 730 8.730.1111
1 Kurze Einfiihrung mit Lehrgang 8.730.1121
Probenwechsler mit 2 Tirmen ohne Pumpen 2.730.0130
inklusive folgendem Zubehor
Tastatur 6.2142.010
Schliffhilse NS14/12mm 4 Stk. 6.1236.020
FEP-Schlauchverbindung M6 80 2 Stk. 6.1805.110
Hilse 6 Stk. 6.2709.070
Spritzschutz 6.2751.020
Steckerabdeckung 6.2752.010
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Kabelstecker nach Kundenangabe

Typ SEV 12 (Schweiz...)

Typ CEE(7), VIl (Deutschland...)

Typ NEMA/ASA (USA...)
1 Gebrauchsanweisung fiir Probenwechsler 730
1 Schnellibersicht fir Probenwechsler 730
1 Kurze Einfiihrung mit Lehrgang

Optionen

6.2122.020
6.2122.040
6.2122.070
8.730.1101
8.730.1111
8.730.1121

Zubehor, das auf separate Bestellung und gegen Aufpreis geliefert

werden kann:

Stabrihrer 722 zu Probenwechsler

Stabrihrer 2.722.0020
Ruhrpropeller PP (104 mm) inkl. 6.1909.020
Magnetrihrer 741

Magnetrihrer 2.741.0010
Titrierkopf Makro (6x NS14, 3x NS9) 6.1458.010
Titrierkopf Mikro (4x M10) fur Rack 6.2041.340 6.1458.020
Schwenkarm 759 zum Pipettieren 2.759.0010
inklusive folgendem Zubehor

Transferkopf 6.1462.010
Pipettierschlauch 10 mL (Lange 3,8 m 6.1562.100
Innendurchmesser 2,0 mm)

Fuhrungsschaft zum Pipettierschlauch 6.1823.010
Befestigungsplatte fur den Schwenkarm 6.2058.000
Spritzschutz fir Turm 2 6.2751.010
Schwenkarm 759 fur die direkte Titration 2.759.0020
inklusive folgendem Zubehor

Titrierkopf 6.1462.020
Ruhrpropeller PP (104 mm) fir 75 mL Gefasse 6.1909.030
Birettenspitzklammer 2 Stk. 6.2042.030
Befestigungsplatte fur den Schwenkarm 6.2058.000
Spritzschutz zum Schwenkarm 6.2751.030
Verbindungskabel

Kabel 730 — Titrino/692/712/713 6.2141.020
Kabel 730 — 2xTitrino/692/712/713 6.2141.030

Probenwechsler 730, Anhang



(722 Metrohm 5.8 Zubehor
Kabel 730 — Titrino — 665/725 6.2141.040
Kabel 730 — Titrino — 2x665/725 6.2141.050
Kabel 730 — 691 6.2141.060
Kabel 730 — 692 — 665 6.2141.070
Kabel 730 — Liquino 711 — Pumpe 683 — Titrino 6.2141.100
Kabel 730 — 678/682/686/672 3.980.3640
Kabel 730 — 671— 678/682/686/672 3.980.3650
Probenracks und Probenbecher
Probenrack 12 x 250 mL M12-0 *) 6.2041.310

Metrohm-Probenbecher Glas 250 mL 6.1432.320
Metrohm-Probenbecher PP 200 mL 6.1453.220
Metrohm-Probenbecher PP 250 mL 6.1453.250
Probenrack 12 x 150 mL M12-0 *) 6.2041.360
fur 150 mL Standard-Becherglaser (hohe Form) oder
200 mL Einwegbecher (Euro) PP 1000 Stk 6.1459.310
Probenrack 14 x 200 mL M14-0 6.2041.370
fur 200 mL Einwegbecher (Euro) PP 6.1459.310
Probenrack 14 x 8 oz M14-0 6.2041.380
fur Einwegbecher (US) PP 8 oz
Probenrack 16 x 150 mL M16-0 6.2041.320
fur Standard-Becherglaser (hohe Form)
Probenrack 16 x 120 mL M16-0 6.2041.390
fur Einwegbecher (US) 120 mL
Probenrack 24 x 75 mL M24-0 *) 6.2041.340
(Titrierkopf Mikro notwendig)
Metrohm-Probenbecher Glas 75 mL 6.1432.210
*) Parallel-Bearbeitung an 2 Ttirmen mdglich
Fur Betrieb mit Schwenkarm 759:
Probenrack 48 x 75 mL M48-1 6.2041.350
fur die direkte Titration
Metrohm-Probenbecher Glas 75 mL 6.1432.210
Probenrack 126 x 15 mL und 2 x 250 mL M128-2 6.2041.400
zum Pipettieren
fur Reagenzréhrchen 15 mL und
Metrohm-Probenbecher Glas 250 mL 6.1432.320
Metrohm-Probenbecher PP 200 mL 6.1453.220
Metrohm-Probenbecher PP 250 mL 6.1453.250

Probenwechsler 730, Anhang
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Far Titrationen mit dem Makro-Titrierkopf empfielt es sich, Long-
life-Elektroden (LL) oder Titroden (ohne Glasschliff) mit der
Schliffhlilse 6.1236.040 aus Silikonkautschuk zu verwenden.
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Bei Verwendung des Mikro-Titrierkopfes oder des Schwenkarms
759 fur die direkte Titration konnen die folgenden speziellen Mikro-

Elektroden verwendet werden.

Komb. Mikro-pH-Elektrode (LL) 16 cm 6.0234.110

Mikroreferenzelektrode Ag/AgCI 16 cm 6.0736.110

Mikroglaselektrode 16 cm 6.0134.110

Mikro-Ag-Titrode 16 cm 6.0433.110

Mikro-Pt-Titrode 16 cm 6.0434.110

Mikro-Au-Titrode 16 cm 6.0435.110

Pt 1000 Temperaturfihler 16 cm 6.1110.110
Dosiergerate

Dosimat 685 2.685.0010

Wechseleinheit mit Keramikhahn 1mL 6.3013.113

5mL 6.3013.153

10 mL 6.3013.213

20 mL 6.3013.223

50 mL 6.3013.253

Wechseleinheit mit PTFE-Hahn 1mL 6.3014.113

5mL 6.3014.153

10 mL 6.3014.213

20 mL 6.3014.223

50 mL 6.3014.253

Dosino 700 2.700.0010

Dosiereinheit flir Dosino 2 mL 6.3030.120

5mL 6.3030.150

10 mL 6.3030.210

20 mL 6.3030.220

50 mL 6.3030.250

Dosimat Interface 729 2.729.0010
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5.9 Index
A Bei Becherfehler .........cccceeeeee. 90 Dreh
Beispielmethoden ................... 53 -geschwindigkeit .. 73, 89, 103
Abbrechen .........cccccceiiiiinnnn. 66 Benutzermethoden ........... 53, 93 -position ... 38, 46, 63, 84, 106
Ablauf Bereitschaft ..........cccoeeeeen. 123 -richtung ............... 73, 89, 103
£5100] o] o<1 o NS 76 Bestatigung ........cccceceeiiiieennnn 67 teller .o
unterbrechen .........ccccceunne 77 Bestlicken ......cccccccvveveenen. 10, 44 -winkel
Ablaufsequenz ............ 32,49, 87 Bitmuster .......ccccoevevreeeeninnn. 37, DRIVE.PORT
Ablaufsteuerung ...........c......... 51 ... 97,98, 99, 100, 120, 121 eev.e....
Absaugen ..........ccccceeeeenne 47,55  Blockcursor ........coccovvieiinnnen. 78  Drucker .......cccoovennn.
Absaugspitze .......c.cccceen. 13,44 Burettenspitze ........c......... 13,44 -modus
Abstreifer .......coceveeeiins 116, 117  Bus-Fehler ........cccovvvreieiinnn. 161 -treiber
Adressierung .......cccoceeeeeniiieenn. 23
aktiv ........ 98, 100, 119, 120, 121 C E
aktue e LMPOSIION -+ B Citizen oo 26,86 EBUS-AIESSE .....ccccr.. 23,172
Anhang Code .........eeeevvvvnnnnnn. 37,84,105 Editieren .......ccccoeeeeeeeeeeiiennnnnnn. 61
Anschlaj """"""""""""""""" CTL i, 99, 120, 122  Editiermodus .........ccevvvvevvvenens 59
Anschliessen ..10, 13, 24, 25, 40 Cursor 27, 28, 63, 78 Elgenschaften der RS232-
. Schnittstelle .........ocevveeeens 155
Anwendungsbereich ................. 1 D s
. ; Einflhrung ........ccccoooiinenne 27
Anwendungsmadglichkeiten ....... 1 Ei b
Anzahl Proben ... 49,87 Data Bit ..o, 86 '“?;de
ANZEIQE oo, 41,59 Daten aile
der Schnittstellensignale ....70 Eingabe .......ccocceeeiiiiiinnnn. 78 Einza:1 """""""""""""""""""""
-kontrast .........ccceeevvnnnnn. 35, 82 -kommunikation .................. 40 -gleitgl]hmé.r.u """""""""""""
Arbeitsposition ...........cccceeveiiienns -Ubernahme ... 67 Einrichteng
.................. 38, 47, 62, 84, 106 -Ubertragung ......24, 100, 160 .

: - Einstellen der Dosiereinheiten 91
ASCII-Zeichensatz ................. 25 -Ubertragungsprotokoll ..... 155 Einweabecher 104. 186
Aufbau einer Methode ............ 49 DEF-Befehle ........cccccovevunennnn. 73 INWEGDECHET wovvvvveveres ’

Einzelschritte ......................... 75
Aufstellen .......cccceevvvvevvveveenennnns 7  Default ....ccooveviiiiiiiiiiiieeeee, 65 Einziehen 12
Aufstellungsort ........cccccoeeuveneeen. 7  Definition neuer Racktypen ..143 - =~ = rrierollt
N . Elektroden .......... 13, 44, 52, 187
AUSQANGE ...ooevviiieeiiiee e, 110 DesKj€t .oovvvevveiiiieiieieeienins 26 L
; : . -kalibrierung ............... 55, 108
Ausgangsleitungen ......... 99,120 Detailbeschreibung ................. 59 ” u
. . Elektromagnetische Vertrag-
Ausgleichen .............. 48,97, 113  DiagnoSe .......coceeevveevvveecreennn, 167 . .
. lichkeit ......cccoeeeeeennes 164, 165
Ausstossen ............... 48, 97, 113 Menl .....coveeeeeeeiiieiiinn. 168 Embfanasfehler 129
Auswahl .......cooovririieninn, 64,78 Dialogsprache ............ 28, 35, 82 ENDp d T 47
Auswahltrommel ....... 64, 78,102 DIP-Schalter ......ccccccevvveeieii... 25
Endabfrage .........ccccccvienieenn. 15
AutoInfo .........veeeeen Ende der Sequenz 101
Automationssystem ............... 14 DOS oo 48,51, 77, 96 QUENZ v
Dos. Rate o1 Endmarke ...........ceeeennn.
B Dosier El:\g:::])uenz ..........
Batterie ........cccceeeeeeeeeeieeeinnn, 161 -ayshga_ltng 3948 ;g gjl_ 1(1)2 Entleeren
Baud Rate ................... 25, 86 -e!nhe!t """ heeln Entliiftung
Bearbeitungssequenz ............. 88 ~eINNEIt WEChSEIN -...oooovvovvveoos EPSoNn ......occcviiiiiiiiie,
...................... 48,97, 109, 113
Becher “gerat 23 39. 48 109 188 Error .
positionieren ........... 46, 68, 95 -gesch\;\l/iln.di I’<eitl ! ' EU-Konformitétserkl. .... 180, 182
-fehler ...l 90 9 GREIL oo External-Bus ...... 5, 23, 109, 114
.......... 39, 73, 85, 91, 102, 116
-glas .o 104, 187 port 111 F
-POSItioN ...oooeeiiiiii, 94 Dosieren ... 74, 91, 96, 103, 111
-SENSOI .uvvvveiieneeennnen, 5, 36, 83 .
Test 89 Dosierersteuerung ............ 70,96 Fehlermeldung ......ccccccoevvininnennn.
Bedienur.{g.] """""""""""""""" Dosimat .......ccvvvvvveeees 17,20,23, e 52, 66,127, 128, 161
via RS232-Schnittstelle ... 125 .... 39, 56, 57, 58, 97, 109, 188 QUItLIEreN ...cccvveveeeee e 66
LENIGANG oo Interface ..... 23,109, 114,188 Fernsteuer
Befehl abbrechen Dosino ..... 23, 39, 58, 74, 85, 91, -befehle .................... 130, 139
... 97, 103, 109, 115, 117, 188 -sprache ............. 99, 100, 125
Befehlssequenz ......... .
Befehlszeile -Portzuweisungen ...... 74,103 Fernsteuerung .........ccccceeeuenene 86
abbrechen ... DOSRATE .............ccenn. 73,102 FILLRATE ..........cccuvueee 73,102
oo T Drehen des Probenracks ........ 46  Fremdgerate ...... 24, 35, 40, 120
einfligen .
l6schen Drehgeschw. ...................... 89 Frontansicht ...........ccccccviieeennns 5

Befestigungsschrauben ....13, 43
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Fuhrungs J Methoden ....... 31, 41, 49, 87, 93
-hiilse e, 13 POWERUP ................. 52,93
-kette 3,4,12,43 Justieren .........c........ 48, 97, 113 zum Pipettieren................ 115
-schaft ........cccevvvvennn. 115,116  Justieren des Titrierkopfes ...... 45 -abbruch .....ccoooeeiiiiiii 65
Fall -ablauf ..o 49, 59
Rate ..o, K -NAME ..o, 59, 93
-eingang . Kabel -speicher sperren ............... 41
-geschwindigkeit ..................... Kalibrie”rll;.r; """""""""" -speicher-Menu ...... 31, 61,93
................ 39, 73,91, 102, 116 Kettengliedger sstart .75
Fuller! ....48, 74,91, 97, 103, 111 keyboard options ....... 40, 41 Metrohm-Fernsteuersprache ......
Funktion .........ccoeviiiviiiiiis 110 PO 24,125
Kommunikation ..................... 101 . o
-sfehler ..o, 129 Mikro-Titrierkopf .......cccoeenee. 13
Konduktometer .........ccceeeeee. 16 .
. . Modell-Varianten .............. 6, 114
G Konfiguration 35, 41, 61, 82, 117 MOVE 46. 95
Menl ......oooeeeeeeeiiiein, 28,61 T e ’
Garantie .......c.cccceceveieeeeeniinns 178 Konformitatserklarung .......... 179 N
Gegenuhrzeigersinn .................... Kontrolle via RS ............ 86
........................ 46, 63, 73, 103 Netzanschluss .........cccceeeeeentd, 7
Genauigkeit beim Pipettieren 116 L NOP ..., 88
Gerate . Laden von Methoden ... 93 Nullposition ..........cccccceeee. 62, 75
-beschreibung .................. 3,7 .
bezeichnun 36. 82 Laserjet ... 26 o
:e'nstell n e% """" 4972 ’102 LEARN-Modus ........... 33, 50, 77
Insteflungen ....... v fe Leeren ..48, 74, 91, 97,103, 112 Objektbaum ........c.o..coovvvern.... 126
-fehler ..o, 128 . L .
-software 36 Leitungen .........cccceeeiiinnnnnnnn. 119 Organisation der Men(s ......... 81
- L Leitungszustand ............. 98,100 Output .....ccevvivveeiiiennne 119, 120
Gewadhrleistung .............c....... 178 .
Gewindestonfen 13 Leuchtdioden .........ccccceeeeee.n. 46
Wi pren-........ e Lift ......38, 47, 51, 62, 63,77,89 P
GLP, Good Lab. Practice ..... 177
Grenzwert 39 bewegen ........ccccceenis 30, 47 llel 54
............................... -geschwindigkeit ... 73, 89, 102 parallel ...,
Grund o Parallel/seriell Konverter ......... 24
. -position ........... 30, 38, 47, 84 o
-einstellungen ............... 35, 82 L Paralleltitration .................. 54, 58
) - -positionierung ...68, 87
-konfiguration .................... 28 we 29. 36 Parameter
Grundzustand ....... 29, 59, 61, 76 LIFT G s e o5 Menl ...ccceeeeevverennnen.
H LIFTRATE ©.ooooooovvr... 73, 102 E‘é"“at -
LiQUINO oo 21 e e U,
Handbetrieb Liste der Fehlermeldungen ...161 Eﬁgpgerlegerate -14,40, 92,119
Handshake lock h cgal
Handstopp Optionen .................. config .......ccooceeeiiiiiinnn, pH-Meter
........................ 51, 76, 92, 122 display ... Eie o
Hardware-Handshake ...157, 158 keyboard ............. e
Hauptaste .........ccccceecveevneenn. 130 method delete P! i gung
(31761 N 119, 120, 121 method recall P:gtezr:zlrteer; """""""""""
Hilfslosung ................ 39, 56, 114 method store Port
HOLD-Status 52,66, 77 parameters ... Zuwer e
HOME ..., 47  Loschen von Methoden .......... 93 P _ltJ_welst,uEg" 37 106
HP oo 26,86  1OW coovrvvvvve 119,120,121 I8 ORSES © 55 93
Hub LUftblasen ......oovveevenne. 112,116 ' owerup-Methode .......... ’
S Prepare .......cccoooeeeeeeeeeeeeeennnns 56
-geschwindigkeit ................. 89
-weg 83 M Proben
"""""""""""""""""" positionieren .......................46
| Magnet .....ccceeveeeeiiiieeeniee e 37 -becher
-code ...... 12, 37, 84, 104, 105 -gefass
IBM e, 86 -rihrer ...eeeeeiieeeieiinnn, -position setzen ............ 47, 67
Proprinter .........ccocociiiiiiis 25 -Sensor ............... FaCK i, 3,12, 37,
Identifikationscode .................. 84  Makro-Titrierkopf ............13,114 ... 42, 46, 89, 104, 115, 186
IMPUIS .vvviieeciece e, 122 manueller Abbruch ........... 76, 92 -rack drehen .........cccevennee.
inaktiv .... 98, 100, 119, 120, 121 Max. Liftweg .......... 29, 36, 83 -SEAUENZ .ocvveereeeevne
Infrarot-Sensor ..........cccccevvveen.... 5 max. Rate Y= ] ([T
Initialisierung Menl ....ooviiiiieieeeee e -zahler .....oooovvveeeiiiiieeee,
Initialwert ........ -€iNtrag ..o, Programmversion
INPUL oo, -zeile Pufferldsung .........ccceeeee.
Installation ........ Messmodus PUIS oo,
lonenmeter .........ccuueee. ] 1]
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Pumpen .............. 4,6, 21, 47,96
-anzahl .......ccooeeee. 6, 36, 83
-Status e 59
-steuerung .........ccceeeeenn 68, 96

(o [UTu =T =T o TR 66

R

RACK .vvveieiiiiieiiieee e 89
drehen ....ccooeeeeiiiiiiiiiiieeeee, 95

-code ..5, 12, 37, 84, 104, 106
-definition .........oooovvvviiennnnn.

-drehung ................
-erkennung ............
-konfiguration
-nummer . 37, 83, 89, 104, 106
-typ e 37, 84,104, 106, 143
RAM-Initialisierung ............... 175
Ready-Leitung .......cc..ccocuveeee. 123
Remote
Schnittstelle .........cccooeiieeeenn.
........ 4,70,71, 92,97, 99, 119
-Verbindungen .................. 15
Report ausdrucken ................. 74
RESET ......oooviveeiiee 83, 105
Rmt CTL ..o 92
Rotordise ................... 10, 13, 54
RS232 CTL .......cccoviieeeees 92
RS232
Einstellungen ......... 25, 40, 86
-Schnittstelle ..... 5,24, 40, 71,
. 72,74,92, 98, 100, 143, 159
Ruckansicht ...........cccccooiiiinnen. 4
Rahrer .......... 3,4,12, 48, 90, 96
-StatuS oo 59
-steuerung .........ccceeeeeen 69, 96
-geschwindigkeit ........ 74,102
-propeller ......cocvvevninen. 13, 44
S
SAMPLE ..........ccoevviirenee 47,94
SAMPLE-Definition ................. 67
SCAN ..o
Schlauch
-dimensionen ..................... 39
-durchmesser ............... 39, 85
-lange ...
-parameter ............
Schliffhilse ................
Schlusssequenz
Schnittstelle ................
Schwenkarm ........cccccovveeninnenn,
...... 6, 22, 36, 42, 83, 114, 186
installieren............cc.o..... 22,42
pipettieren ............ccccceeee.. 114
SCN .....oovvis 51, 77, 120, 123
SCN: RM v 97
SCN: RS e 98
SEIKO .o 25, 86
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Temperatur
TESt i
Teststecker
Text

SCUISOl ..vvvvieeeeennnes

<Y [1 (o]

-eingabe ..... 74,75, 79, 80, 93

-eingabemodus ...... 74,75, 79
Titriergefass ................. 115, 117
Titrierkopf ......... 13, 44, 115, 186

Titrino . 15, 17, 18, 20, 21, 53, 56
L1 o T
Titroden ........ccoeeeeeeeeiiiieeiinn,
Titroprocessor
towerl+2 ...,
TRACE-Funktion ........ 32,50, 75
Transferkopf ......... 114, 115, 186
THYOEr v 127
Turm
anwahlen .........ccccee...... 27, 46
—auswahl ..o, 64
TYP cooiiieeee e 84, 104, 106

U

Uberblick .....coooveeeeeeeeeeeeeee. 1
Ubergangskabel ..................... 26
Uberschreiben ..........ccccceee..... 40
Ubertragungsgeschwindigkeit 86
Uhrzeigersinn ..... 46, 63, 73, 103
Umdefinieren .................. 72,102
Unterhalt ............oooovvvvinenn.n. 166
Untermenl ........... 81, 82, 87, 93

\'4

Validierung .......ccccceevevveenne
Varianten .............
Verbindungen
Verbindungskabel
Verpackung
Verschmutzung ..........cc........
Verteilerblock ........cccccvvenee
Volumen ..............
vorber. ............
Vorbereiten .........coocccveeieiiinnis
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Probenwechsler 730 /), Metrohm

Schnelluiibersicht 8.730.1111

Liftposition Lift Bedienung
Fahrt den Lift am aktiven Turm in die Fahrt den Lift des aktiven Turms
HOME END Ruheposition resp. in die Arbeitspo- * W nach oben bzw. nach unten.
sition.
RESET ENDSEQ Wechsler initialisieren Probenrack drehen

Initialisiert Wechsler und Dosiergera- Dreht das Rack um eine Position
CLEAR * te (RESET) bzw. fahrt Wechsler in <« > nach links (Gegenuhrzeigersinn)
die Grundposition (ENDSEQ). resp. nach rechts (Uhrzeigersinn).

TOWER Turmwechsel - Stop
Wechseln des aktiven Turmes. Der STop Schaltet alle laufenden Wechsler-
SELECT aktive Turm wird durch die LEDs funktionen aus.
_— TOWER 1' und TOWER 2' ange-
zeigt.
Taste Anzeige Bereich Funktion
LIFT LIFT : 1 : Ruhepos mm Liftposition
9 Ruhepos,Arbeit,Spilpos | Fahrt den Lift auf eine bestimmte Position.
Drehpos,Spezial, 0..325 mm
~ MOVE MOVE 1 : Probe Becher positionieren
8 Probe, Spez.1..8, | Fahrt den angegebenen Becher unter den Lift des aktiven Turms.
1..999
SAMPLE SAMPLE: = 1 Probenposition definieren
7 1..999 | Erste Probe einer Probenserie definieren.
PUMP PUMP ein/aus Nr. ? Pumpe ein-/ausschalten
4 1..2 | Schaltet die gewahlte Pumpe am aktiven Turm ein oder aus.
STIR STIR ein/aus Nr. ? Rihrer ein-/ausschalten
5 1..4 | Schaltet den gewahlten Ruhrer ein oder aus.
DOS DOS: 1 : 1 ml Dosimat/Dosino steuern
6 Dosiereinheit Bedienung angeschlossener Dosiergeréte.
1.12, *
Volumen/Funktion

Eingabe des zu dosierenden Volumens oder Funktion ausfihren (bei Dosi-
mat 685 nur Fullen). Mit dem Dosino 700 k&nnen auch negative Volumina
dosiert, d.h. die L6sung kann angesaugt werden.

+0.001..999.999 ml,fullen,
wechsel, vorber., leeren
aussto., just., ausgl.

PRINT PRINT: config Reports drucken

config, param, | Druckt Reports des Probenwechslers.
usermeth, all

3y

SCAN SCN:Rm : 00000000 | Schnittstellen abfragen
1 Interface  Signal/Daten | Zeigt die Zustande der Eingangsleitungen (Input0...7) der Remote-Buchse

Rm 14 x 1,0 oder * | oder eingehende Daten der RS232-Schnittstelle an.
RS 14 ASCII-Zeichen

CTRL CTL:Rm : INIT Schnittstellen bedienen

@ Interface  Signal/Daten Sendet Steuersignale Uber die Ausgangsleitungen (OutputO...13) zur Steue-

Rm 14 x 1,0 oder * rung (z.B. Starten) von Peripheriegeraten oder sendet Daten Uber die
RS 14 ASCII-Zeichen RS232-Schnittstelle.

<SELECT>-Auswahl siehe Wechslerbefehle.




Handbedienun Fortsetzung
DEF Geriteeinstellungen édndern
Grundeinstellungen der Ruhrer, der Dosiereinheiten, der Lifts, des Probenracks andern.
Auswahltrommel; <DEF> mehrmals drtcken.
Anzeige Initialwert 1. Parameter 2. Parameter Funktion
STIRRATE 1 3 Riihrer Stufe Riithrgeschwindigkeit
1.4 1..15
DOSRATE 1 160 Adresse Geschwindigkeit Dosiergeschwindigkeit
1..12 0.01..160 ml/min
FILLRATE 1 160 | Adresse Geschwindigkeit Fullgeschwindigkeit
1..12 0.01..160 ml/min
LIFTRATE 1 25 mm/s Turm Geschwindigkeit Liftgeschwindigkeit
1,2 3..25 mm/s
SHIFTRATE : auto. 20 Richtung Geschwindigkeit Drehrichtung und -geschwindigkeit
auto., +, — 3..20 w/s | des Racks
DRIVE.PORT 1.1 : Dos. | Port Funktion Funktionszuweisung fiir Dosino-Port
1.1.12.4 Dos.,Full.,Spul.,
Vorb., Leer.

Editieren Tastenfunktionen

Nachste / vorherige Menii- Menuanfang / -ende
zeile Springen auf erste bzw. letzte Me-
w * Wechseln zur nachsten bzw. vorhe- LONE D nizeile.
rigen Menuzeile.
Spaltenwechsel RESET Initialwert setzen
Wechseln zwischen 1. und 2. Para- Loscht bisherigen Eintrag und setzt
<« > meter einer Men(izeile. CLEAR den Initialwert eines Parameters.
Dateneingabe TOWER Auswahl
Bestatigen und Abschliessen der Datenauswahl aus einer vordefi-
ENTER Dateneingabe einer MenUzeile; 6ff- SELECT nierten Liste bei Menuzeilen mit
— net Unterments. Nur mit <ENTER> — Doppelpunkt (Auswahltrommel).
werden Anderungen Ubernommen.
Abbrechen Befehlszeile einfiugen / 16-
Bricht die Dateneingabe ab; fuhrt schen
auit zurtck zur nachsthdheren Mend- INSERT DELETE Fagt in einer Sequenz eine neue Be-
— ebene bzw. zum Grundzustand. fehlszeile ein bzw. I6scht die ange-
zeigte Befehlszeile.
Trace-Funktion PRINT _| [ ENDSEQ Texteingabe-Modus
Fuhrt die Befehlszeile einer Sequenz N Offnet den Texteingabemodus und
START . o
aus und wahit die nachste Befenls- . * setzt den Textcursor auf die erste
— zeile an. bzw. letzte Position.
LEARN LEARN-Modus
Startet oder beendet den LEARN- lernfahige Befehle:
e Modus zur Optimierung der Be- LIFT, PUMP, STIR, DOS, SCAN, WAIT
— fehlsparameter in einer Sequenz.

kkkkkkkk

laufende Sequenz — | START

Zahler
03 WAIT

2/12
11 s

Grundzustand Probenzahler 4
Methodenname — | ****x**x  zihler 1/12
Pumpenstatus — | PUMP--++ STIR+--- bereit « Wechslerstatus
T Ruhrerstatus
Methodenablauf

« Parameter

T aktueller Befehl mit Zeilennummer




CONFIG

Allgemeine Grundeinstellungen
Probenrack Konfiguration

Konfigurationsmenii

Einstellungen der Dosiereinheiten
Einstellungen der RS232-Schnittstelle

max. Rate 1 160 ml/min

Schlauchlange 1 1000 mm

Schlauchdurchm. 1 2 mm

max. Rate 2 160 ml/min

Schlauchlange 2 250 mm

.. Port 4

0.01..160 ml/min
0..30000 mm
0.1..20 mm
0.01..160 ml/min

0..30000 mm

Anzeige Initialwert Eingabebereich Bedeutung

>Verschiedenes Alilgemeine Grundeinstellungen

Dialog: english english, deutsch, | Dialogsprache

frangais, espafol

Anzeigekontrast 3 0..7 | Anzeigenkontrast

Piepton: ein ein, aus | Warnton ein-/ausschalten

Geratebez. Rk 8 ASCII-zZeichen | Geratebezeichnung

Programm 730.0013 read only | Programmversion

Max. Liftweg 235 mm 0..325 mm | Maximaler Hubweg fur Lift 1 und 2; definiert tiefstmdégliche Lift-
position. Mit <CLEAR> aktuelle Pos. Erst nach RESET wirksam.

Pumpenanzahl Turm 1 1 0, 1, 2 | Pumpenanzahl an Turm 1, erst nach RESET wirksam.

Pumpenanzahl Turm 2 1 0, 1, 2 | Pumpenanzahl an Turm 1, erst nach RESET wirksam.

Schwenkarm: aus ein, aus | Schwenkarm ein-/ausschalten, erst nach RESET wirksam.

Bechersensor ein ein, aus | Bechersensor ein-/ausschalten, erst nach RESET wirksam.

>Rackdefinitionen Probenrack Konfiguration

Racknummer 1 1..16 | Nummer des Probenracks

Code 000001 000001..111111 | |dentifikationscode des Racks

Typ : M12-0 Mi2-0 .. | Typenbezeichnung des Racks

Arbeitsposition 0 mm 0..325 mm | Arbeitsposition des Lifts, mit <CLEAR> aktuelle Pos. Uberneh-
men

Spiilposition 0 mm 0..325 mm | Spllposition des Lifts, mit <CLEAR> aktuelle Pos. Gbernehmen.

Drehposition 0 mm 0..325 mm | Drehposition des Lifts , mit <CLEAR> aktuelle Pos. Uberneh-
men.

Spezialposition 0 mm 0..325 mm | Spezialposition des Lifts, mit <CLEAR> aktuelle Pos. Gberneh-
men

>Rackdefinitionen 1 Untermenii Spezialbecher

>>Spezialpositionen

Spezialbecher 1 0 0.max.Pos. | Position des Spezialbechers 1

.. bis Spezialbecher 8

>Dosiereinheiten Einstellungen der Dosiereinheiten

Dosiereinheit 1 1..12 | Nummer der Dosiereinheit

Maximale Flussrate an Dosino Port 1

Lange des Schlauches an Dosino Port 1
Innendurchmesser des Schlauches an Dosino Port 1
Maximale Flussrate an Dosino Port 2

Lange des Schlauches an Dosino Port 2

>RS232-Einstellungen

Baud Rate: 9600
Data Bit: 8
Stop Bit: 1
Paritat: keine

300,600, 1200, 2400,
4800,9600

1, 2

keine,ungerade,gerade

Einstellungen der RS$232-Schnittstelle

DatenUbertragungsrate (Baud Rate)

Anzahl Datenbits
Anzahl Stoppbits

Paritat




Grundkonfiguration

Handshake: HWeinf
Senden an: IBM
Kontrolle via RS: ein

Hweinf, HWvoll,
SWChar, SWZeile,
kein

IBM, Epson, Seiko,
Citizen, HP

ein, aus

Handshake

Wahl des Zeichensatzes/Druckertyps

Datenempfang via RS232-Schnittstelle ein-/ausschalten

Ablaufsequenzen und Methodenparameter

Probenanzahl Wechslereinstellungen Parametermenii
Startsequenz RUhrgeschwindigkeiten Methode
Probensequenz Definition Dosiereinheiten
Schlusssequenz Handstopp Optionen
Anzeige Initialwert Eingabebereich Bedeutung
Anzahl Proben: Rack Rack,*, 1..999 | Anzahl Proben einer Serie
>Startsequenz Startsequenz der Probenserie
>Probensequenz Probensequenz der Probenserie
>Schlusssequenz Schlusssequenz der Probenserie
>Wechslereinstellungen Wechslereinstellungen
Racknummer 0 0..16 | Der Methode zugewiesenes Probenrack
Liftgeschw. 1 25 mm/s 3.25 mm/s | Liftgeschwindigkeit an Turm 1
Liftgeschw. 2 25 mm/s 3.25 mm/s | Liftgeschwindigkeit an Turm 2
Drehgeschw. 20 3..20 | Drehgeschwindigkeit des Probenracks (in Winkelgrad/s)
Drehrichtung: auto. auto., +, — | Drehrichtung des Probenracks
Bechertest Modus: einzel einzel, beide | Bechertest am einzelnen Turm oder an beiden TUrmen
Bei Becherfehler: MOVE MOVE, Meldung | Reaktion bei fehlendem Becher
>Rithrgeschwindigkeiten Riithrgeschwindigkeiten
Riihrer 1 3 1..15 | Geschwindigkeit Ruhrer 1
Riihrer 2 3 1..15 | Geschwindigkeit Ruhrer 2
Riihrer 3 3 1..15 | Geschwindigkeit Ruhrer 3
Rithrer 4 3 1..15 | Geschwindigkeit Ruhrer 4
>Def. Dosiereinheiten Einstellungen der Dosiereinheiten
Dosierantrieb 1 1..12 | Adresse der Dosiereinheit
Dos. Rate Max. ml/min 0.01..160 ml/min | Dosiergeschwindigkeit
Fiill Rate Max. ml/min 0.01..160 ml/min | FuUllgeschwindigkeit
Dosieren Port 1 1..4 | Dosino-Dosierausgang definieren
Fiillen Port 2 1..4 | Dosino-Fulleingang definieren
Spiilen Port 2 1..4 | Dosino-Spuleingang (bei Einheitenwechsel) definieren
Vorbereiten Port 1 1..4 | Dosino-Ausgang fur Vorbereitungszyklus definieren
Leeren Port 4 1.4 | Dosino-Lufteinlass fur Leeren definieren

>Handstopp Optionen

CTL Rmt:

khkkkkkkhkhkkkkk

CTL RS232:

STOP Gerati, STOP

Gerat2, STOP
Gerat*,

14 Bit (1, O oder
*

)

&M;$S, 14 Zeichen

Verhalten bei manuellem Stopp

Signal an Remote-Schnittstelle bei manuellem <STOP>

Daten an RS232-Schnittstelle bei manuellem <STOP>




Methodenspeicher

Methoden laden
Methoden speichern
Methoden lI6schen

USER
METHOD

Methodenspeichermenii

*kkkkkkk

Anzeige Initialwert | Eingabebereich Bedeutung
>Methode laden Methode laden
Methode: XXXXXXXX 8 ASCII-Zeichen, | Auswahl einer Methode (<SELECT>)

wekortix = Leermethode (<CLEAR> )

>Methode speichern

Methode: XXXXXXXX 8 ASCII-Zeichen

iiberschreiben XXXXXXXX ? <ENTER>, <QUIT>

Methode speichern
Texteingabe oder Auswahl (<SELECT>) eines Methodennamens
Bestatigung mit <ENTER>, Abbruch mit <QUIT>

>Methode 1ldschen

Methode: XXXXXXXX 8 ASCII-Zeichen

1oschen XXXXXXXX ? <ENTER>, <QUIT>

Methode l6schen
Texteingabe oder Auswahl (<SELECT>) eines Methodennamens
Bestatigung mit <ENTER>, Abbruch mit <QUIT>

Vorbereitung
Taste Anzeige Bereich | Funktion
SAMPLE SAMPLE: = XXX | Rackposition der ersten Probe einer Serie manuell definieren.
(fakultativ, wenn nicht manuell gesetzt SAMPLE=1)
7 1.999 II%intLa)g in Startsequenz ist immer dominant (z.B. SAMPLE =
— ac
(fakultativ; wenn nicht gesetzt, gilt manuelle Definition)
>Parameter Anzahl Proben einer Serie definieren,
Anzahl Proben : Rack | (wird mit Methode gespeichert).
PARAM
Rack, *,
1..999

Ablauf / Tastenfunktionen

o startet die Methode
START e setzt nach <HOLD> Methode

fort nicht ausgefuhrt)
Methodenablauf
Anzahl
Proben
Startsequenz Schlusssequenz
<START> » Probensequenz »Grundzustand
LEARN e unterbricht eine e bricht laufenden RESET e bricht Probenserie
HOLD |anend.e Methode aurr Befeh' ab CLEAR nach laufender Se-
e kann mit <START> e Quittiert Fehlermel- quenz ab. (Schluss-
fortgesetzt werden dung sequenz wird nicht

e stoppt die Methode
(Schlusssequenz wird

STOP

ausgefuhrt)




_Wechslerbefehle 000

Befehl Initialwert | 1. Param. 2. Parameter Bedeutung
SAMPLE : 1 Funktion Wert 1. Probenbecher definieren
=, +, — 1..999
MOVE 1 Probe | Turm Becher Becher unter Lift positionieren
1, 2 Probe, Spez.1..8, 1..999
LIFT: 1 : Ruhepos mm | Turm Position Liftposition
1, 2, * Arbeit, Spllpos, Drehpos,
Spezial, Ruhepos, 0..325 mm
PUMP 1. 1 s | Pumpe Dauer/Zustand Pumpen steuern
1.1.2.2, 1..999 s, ein,aus | (7. Param.: Turm.Pumpe)
1.%, 2.%
STIR: 1 1 s | Ruhrer Dauer/zustand Rihrer steuern
1.4, * 1..9999 s, ein,aus
DOS: 1 1 ml | Adresse Funktion [/ Volumen Dosimat / Dosino steuern
1.12, * fullen, wechsel, vorber.,
leeren, aussto., just.,
ausgl., *0.001..999.999 ml
SCN:Rm Ready1 | Interface | Eingangssignal/-daten Schnittstellen abfragen
Rm, Ready1, Ready2, Ready*, | Remote-Schnittstelle abfragen bis entspre-
End1, End2, EndMeter, | chendes Signal anliegt
8 Bit (1,0 oder *) Sig 9
RS 121225"1‘“;";: _*E" s | RS232-Schnittstelle abfragen bis entspre-
-Zeichen . .
(*= beliebiges Zeichen oder chende Zeichenkette empfangen wird
-kette)
CTL:Rm: INIT | Interface | Ausgangssignal/-daten Schnittstellen steuern
Rm, START Gerat1, START Gerat2, | Ausgangssignal an der Remote-Schnittstelle
START Gerat*, START Dos1, | gatzen
START Dos2, START Dos*, o o
METER Mode pH, METER Mode T, | Kann als beliebiges Bindrmuster gesetzt
METER Mode U, METER Mode I, | werden.
METER Mode C, METER Cal pH,
METER Cal C, METER enter,
INIT, 14 x 1,0 oder * . . . .
’ ’ Zeichenkette Uber die RS232-Schnittstelle
RS Clearwert: &M;$G | (jbertragen (Texteingabemodus)
14 ASCII-Zeichen
WAIT 1 s | Wartezeit Wartezeit im Methodenablauf
0..9999 s
ENDSEQ Ende einer Sequenz
DEF -Befehle Definition verschiedener Gerate-
einstellungen
STIRRATE 1 3 | Rahrer Geschwindigkeit Ruhrgeschwindigkeit
1.4 1..15
DOSRATE 1 160 | Adresse Geschwindigkeit Dosiergeschwindigkeit
1.12 0.01..160 ml/min
FILLRATE 1 160 | Adresse Geschwindigkeit Fullgeschwindigkeit
1.12 0.01..160 ml/min
LIFTRATE 125 mm/s | Turm Geschwindigkeit Liftgeschwindigkeit
1, 2 3..25 mm/s
SHIFTRATE: auto. 20 | Richtung | Geschwindigkeit Drehrichtung und -geschwindigkeit
auto.,+,— 3.20 w/s | des Racks
DRIVE.PORT 1.1: Dos. | Port Funktion Funktionszuweisung fiir Dosino-
1.1.12.4 Dos., Full., spil., | Port
Vorb., Leer
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