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Kurz-Gebrauchsanweisung Dosimat 725

Modes
DOS Dosieren
DIS R Repetitves Dispensieren
DISC Kumulatives Dispensieren
PIP Pipettieren
DiL Diluieren

CNTD Herstellen von Lésungen- mit vorgegebenem Gehalt

Anwah! der Modi: <mode > soviele Male driicken bis der gewiinschte Mode in der Anzeige steht und mit <enter > aufrufen.

- Standard{ Eingabe-
Mode | Parameter| Bedeutung wert bereich
Avolume:
V-LiM Sicherheitsvolumen; Abbruch wenn V-LIM erreicht OFF .001...999.999 ml; OFF
rate:
T Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 mi/min; OFF
DOS ) Fiilgeschwindigkeit max. .001...150 mi/min; OFF
blank Blindwert 0mi 0... £999.999 mi
factor Faktor 1 0... +1E33
smpl Probeneinmass 1 0.. +1E33
unit Einheit fir das Resulltat - wahlbare Einheiten
Avolume:
V-DIS Dispenservolumen 1 mi .001... 999.999 mi
DIS R )
rate:
T Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 ml/min; OFF
1 Flllgeschwindigkeit max. .001...150 mi/min; OFF
Avolume:
V-DIS Dispensiervolumen 0.1 ml .001... 999.999 ml
V-LIM Sicherheitsvolumen; Abbruch wenn V-LIM erreicht OFF .001... 999.999 ml;
DIS C OFF
rate:
1 Ausstossgeschwindigkeit OFF
{ Fullgeschwindigkeit max. .001...150 mi/min; OFF
.001...150 ml/min; OFF
Avolume:
V-PIP Pipettiervolumen 0.1 mi .001...49.5 ml
PIP
rate:
4 Ansauggeschwindigkeit OFF .001...150 mi/min; OFF
T Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 mi/min; OFF
Avolume:
V-PIP Pipettiervolumen 0.1 ml .001... 49.5 mi
V-DIL Diluiervolumen 1 mi .001... 999.999 ml;OFF
DIL
rate:
13 Ansauggeschwindigkeit OFF .001...150 m¥/min; OFF
1 Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 ml/min; OFF
rate:
CNTD 1 Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 m¥/min; OFF
! Flligeschwindigkeit max. .001...150 mi/min; OFF

Anwenderspeicher

Abspeichern eines Mode:
Aufruf eines abgespeicherten Mode:

<store><X><enter>, X =0,1...9
<recall> <X><enter>, X =0,1...9




(), Metrohm

Kurz-Gebrauchsanweisung Dosimat 725

Modes
DOS Dosieren
DIS R Repetitves Dispensieren
DISC Kumulatives Dispensieren
PIP Pipettieren
DIL Diluieren

CNTD Herstellen von Lésungen mit vorgegebenem Gehalt

Anwahl der Modi: <mode> soviele Male driicken bis der gewtinschte Mode in der Anzeige steht und mit <enter> aufrufen.

Standard{y Eingabe-
Mode Parameter Bedeutung wert bereich
Avolume:
V-LIM Sicherheitsvolumen; Abbruch wenn V-LIM erreicht OFF .001...999.999 ml; OFF
rate:
1 Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 mi/min; OFF
DOS ) Fullgeschwindigkeit max, .001...150 mi/min; OFF
blank Blindwert 0oml 0... £999.999 mi
factor Faktor 1 0... +1E33
smpl Probeneinmass 1 0.. +1E33
unit Einheit fir das Resulltat - wahibare Einheiten
Avolume: )
V-DIS Dispenservolumen 1 ml .001... 999.999 mi
DIS R
rate:
1 Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 ml/min; OFF
i Fillgeschwindigkeit max. .001...150 m¥/min; OFF
Avolume:
V-DIS Dispensiervolumen 0.1 ml .001... 999.999 ml
V-LIM Sicherheitsvolumen; Abbruch wenn V-LIM erreicht OFF .001... 999.999 m|;
DISC OFF
rate:
T Ausstossgeschwindigkeit OFF
4 Fillgeschwindigkeit max. .001...150 mi/min; OFF
: .001...150 mli/min; OFF
Avolume:
V-PIP Pipettiervolumen 0.1 mi .001... 49.5 ml
PIP
rate:
l Ansauggeschwindigkeit OFF .001...150 ml/min; OFF
T Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 ml/min; OFF
Avolume:
V-PIP Pipettiervolumen 0.1 ml .001... 49.5 mi
V-DIL Diluiervolumen 1 mi .001... 999.999 ml;OFF
DIL
rate:
i Ansauggeschwindigkeit OFF .001...150 mi/min; OFF
1 Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 ml/min; OFF
rate:
CNTD T Ausstossgeschwindigkeit OFF .001...150 mi/min; OFF
1l F{illgeschwindigkeit max. .001...150 ml/min; OFF

Anwenderspeicher

Abspeichern eines Mode:
Aufruf eines abgespeicherten Mode:

<store> <X> <enter5, X=01..9
<recall> <X><enter>,X =0,1...9
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Erkldrung der Symbole:

< >

/ /

heisst "Taste”, z.B. <GO> heisst Taste "GQO”".

heisst "Anzeige”



1. Bedienungselemente am Dosimaten und ihre
Funktionen

@ Wechseleinheit

Vorzugsweise Modelle mit automatischer Hahnumschaltung.

Hinweis: Bei einigen Wechseleinheiten ist es mdglich, dass der Hahnschaltmechanismus
federt, was sich in einem "Ticken” dussert. Dricken Sie den Hahnschalthebel
von Hand in die Endstellung. Hahn nicht drehen, wenn der Dosimat
ausgeschaltet ist!

@ Anzeige
Die 16-stellige Anzeige enthélt alle wichtigen Informationen:
Mode (DOS = Dosieren)
und dosiertes Volumen.

‘ Dosimat ist in Ruhestellung.
[oos__t 3.456 mi/ wie oben, aber der Dosimat ist am Arbeiten,

‘ der Kolben bewegt sich aufwarts.
[oos |  3.456 ml/ wie oben, aber der Kolben bewegt sich abwarts.

Die Statusanzeige t resp.! ist vor allem wichtig bei sehr langsamen Dosierungen, wo die
Kolbenbewegung von Auge nicht mehr festgestellt werden kann.

@ Bedienungstasten am Dosimaten

FILL: Fullen. Die Taste ist jederzeit aktiv und dient auch als Notstopp.
CLEAR: Nulistellen der Volumenanzeige wenn der Dosimat nicht dosiert.
GO: Befehl zum Ausfiihren des eingestellten Arbeitsmode.

Im Mode DOS wird solange dosiert als < GO > gedriickt wird.

@ Analoge Einstellung der Dosiergeschwindigkeit

Stellung- 1 = kleinste Geschwindigkeit
Stellung 10 = grésste Geschwindigkeit

Die Ausstoss- und Filligeschwindigkeiten sind separat einstellbar (siehe Sei-
te 6).
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Anschluss fur die Tastatur

(Einzelheiten der Bedienung mit der Tastatur 6.2124.100 siehe Seite 4ff).

Anschluss fur externen Dosierkontakt

Z.B. Dosiertaste 6.2107.000 oder Fussschalter 6.2107.010.

Netzanschluss

In Netzen, in denen die Netzspannung mit starken HF-Stdrungen (Transienten) tiberlagert
ist, soll der Dosimat 725 {iber ein zusatzliches Netzfilter betrieben werden, z.B.
METROHM Modell 615.

Netzschalter
Ein- und Ausschalten des Dosimaten.
Der Dosimat 725 verfigt tber einen nicht-fliichtigen Speicher, d.h. die eingestellten

Parameter bleiben im Arbeitsspeicher erhalten wenn der Dosimat aus- und wieder
eingeschaltet wird.

Erdungsbuchse

Der Dosimat 725 muss korrekt und wirkungsvoll geerdet sein, wenn nétig iber die
Erdungsbuchse. '

Anschluss flir Rlhrer

Magnetrthrer, Stabriihrer oder Ti-Stand.

Speisespannung: +9V DC (I = 200 mA)

Angabe der Netzspannung -

Typenschild ’

Angabe der Typenbezeichnung, der Serie- und der Gerdtenummer.



2.1

Bedienung mit dem Tastenfeld

Tastenfeld, Dateneingabe

Dosimat 725

Parametertasten und Exponent.
rate || Avolume | exp Bei mehrmaligem Driicken von <rate> und <A vol-
ume >, erscheinen in der Anzeige neue Abfragen.

] L]

I _
9 Rechengréssen:
8 <blank>, <factor>, <smp!>, <unit>
blank || factor smpl ’ ’ P .
N _
4 5 6 Verwaltung des Anwenderspeichers:
. <store>, <recall>.
unit store recall
N N
1 2 3
NN PN
Anwahl des Arbeitsmode:
0 . - <mode >. Bei mehrmaligem Drlicken von <mode> ,
mode erscheinen in der Anzeige neue Modi.
enter
|
: Hauptfunktionstasten,
FILL CLEAR GO | | identisch-mit den entsprechenden Tasten am Dosimaten
725.




Regeln fir die Dateneingabe:
- Bei negativen Zahlen ist das Minuszeichen zuerst einzugeben. <-> ist keine "change sign”-Taste!

- Die Umschaltung zwischen der ersten Funktion (blank, factor etc.) und der Ziffer erfolgt automatisch.
‘Parametereingaben mit <enter > abschliessen.

- Manche Tasten sind als Abfragetrommeln organisiert, d.h. mehrfaches Dricken dieser Tasten bringt
immer wieder eine neue Abfrage in die Anzeige. Mit <enter> wird ein neuer Wert abgespeichert
oder eine Eigenschaft angewdahlt und die Abfragetrommel verlassen. Beim Einstieg in eine
Abfragetrommel erscheint immer digjenige Abfrage zuerst, bei der die Trommel das letzte Mal
verlassen wurde.

- Der Dosimat arbeitet mit einer Auflésung von 10’000 Inkrementen pro Birettenzylindervolumen. Die
Aufldsung der Anzeige ist daher von der aufgesetzten Wechseleinheit abhangig:

Auflésung der
Anzeige
Wechseleinheit
Avolume rate
mi mi/min
1 mi 001 .001
5 ml .001 .005
10 mi .001 .010
20 mi .002 .020
50 mi .005 .050

Wird ein Volumen-Wert eingegeben, der mit der aufgesetzten Wechseleinheit nicht exakt dosiert
werden kann, so wird auf den nachsten méglichen Wert gerundet und der effektive Wert
abgespeichert.

- Mit der Taste <CLEAR> konnen die Parameter 'ratet’, 'rated’ und 'V-LIM* auf "OFF” gesetzt
werden.

2.1.1 Taste <rate>

Die Abfragen unter dieser Taste sind fir alle Arbeitsmodi identisch

rate:  Ausstoss- und Flllgeschwindigkeit.
Diese Taste ist live-keyboard zuganglich (ausser
im Mode DOS), d.h. die Geschwindigkeit ist
wahrend einer Dosierfunktion anderbar.

rate




2.2

/1

: Ausstossgeschwindigkeit.
"”/“"“J Eingabebereich fir die digitale Geschwin-

digkeitseinstellung je nach Volumen der
aufgesetzten Wechseleinheit;

1 ml WE: .001 ... 3.00 mi/min
5 ml WE: .005 ... 15.0 mi/min
10 ml WE: .010 ... 30.0 mil/min
20 ml WE: .020 ... 60.0 ml/min
50 ml WE: .050 ... 150. mi/min

Die Taste <CLEAR> setzt [t _ OFF ml/min/ in

die Anzeige, d.h. die Geschwindigkeit kann mit
dem Potentiometer am Dosimaten 725 analog
kontrolliert werden.

Eine zu hohe Geschwindigkeit, die mit der
aufgesetzten Wechseleinheit nicht dosiert
werden kann, wird automatisch auf die maximal
mdgliche zuriickgesetzt.

/i

) Full- oder Ansauggeschwindigkeit.
m /"”d ’ Es gelten die gleichen Eingaberegeln wie fur 1.

Arbeits

DOS:

DIS R:

DIS C:

PIP:

DIL:

CNTD

Zusétzlich wird die Fiill- oder Ansauggeschwindigkeit
beim Wechseln der Wechseleinheit auf "maximal”
gestellt (d.h. immer dann wenn die Anzeige

[no _exch. unit! / erscheint).

modi

DOSieren;

Dosimat dosiert so lange wie <GO > gedriickt wird. Die Resultatberechnung kann
zusétzlich aktiviert werden.

DISpensieren, Repetitiv;

Der Dosimat dosiert ein gespeichertes Dispensiervolumen, wenn <GO > gedrickt
wird, der Zylinder wird anschliessend gefiillt, und die Anzeige auf 0.000 ml
zuriickgestellt.

DISpensieren, Cumulativ; -

Der Dosimat dosiert ein gespeichertes Dispensiervolumen, wenn <GO > gedriickt
wird, und in der Anzeige bleibt der Wert des dispensierten Volumens (V-DIS) stehen.
PlIPettieren;

Ansaugen und nachfolgendes Ausstossen eines gespeicherten Pipettiervolumens.
DiLuieren; ‘
Ansaugen eines gespeicherten Pipettiervolumens und nachfolgendes Ausstossen des
Pipettier- und Diluiervolumens.

CoNTent Dispenser; :

Herstellen von Losungen mit vorgegebenem Gehalt.

mode: Die verschiedenen Arbeitsmodi werden mit der

mode

Abfragetrommel <mode > angewahlt und mit
<enter> in den Arbeitsspeicher geladen.




Beispiel: Anwahl von Mode "DIS C”, Kumulatives Dispensieren.
Driicken Sie <mode>.

In der Anzeige steht derjenige Arbeitsmodus, den Sie zuletzt mit der Taste
<mode > angewéhit haben, z.B.

[pos /.

Driicken Sie <mode> bis [bIS ¢

/ in der Anzeige steht.

Laden Sie nun den Mode ”DIS C” in den Arbeitsspeicher, indem Sie <enter>
driicken.

In der Anzeige steht (DIs ¢ 0.000 m1/.

Der Mode "DIS C” ist arbeitsbereit, der Kolben befindet sich in Nullstellung.

Die Arbeitsmodi, die mit der Taste <mode > in den Arbeitsspeicher geladen werden, enthalten einen

Satz von Standardparametern:

Mod V-DIS/V-PIP | V-LIM/V-DIL T ! Cal .
ode ml ml ml/min ml/min alculation

DOS - OFF OFF max. =0;f=1;s=

DISR 1 - OFF max. -

DISC 0.1 OFF OFF max. -

PIP 0.1 - OFF OFF -

DIL 0.1 1 OFF OFF -

CNT D - - OFF max. -
2.2.1 Mode DOS, Dosieren

/ DOS 0.000 ml /

Standardparameter:

Avolume

/V-LIM

OFF /

Sicherheitsvolumen:
Dosierung wird abgebrochen wenn
V-LIM erreicht ist.

.001 ... 999.999 mi, OFF




/ 4 OFF mi/min / Ausstossgeschwindigkeit
rate Eingabebereich siehe Seite 6

/] 150. m1/min / Fillgeschwindigkeit

Rechengrdssen:

Blindwert

blank /b j 0. ml / 0.. + 999.999 mi
N Faktor
factor [f = 1. / 0.. * 1E33

smol Probeneinmass
P /s = 1. / 0..+ 1E33

unit / ) / Einheit
unit keine, ppm, %, g, mg, g/l, mg/l, mol, mol/l, ml, |,
/pc (per piece)

Sondereinstellungen: siehe Seite 23

Resultatberechnung:

Ist eine der Rechengrdssen (blank, factor, smpl) nicht auf den Standardwert gesetzt, 16st der Fillbefehl
die Berechnung eines Resultates aus geméss der Formel:

(dosiertes Volumen — blank) * factor

smpl

Resultat =

Das Resuitat wird neu berechnet bei jeder Eingabe einer Rechengrosse (blank, factor, smpl).

Die Taste <CLEAR> bringt das dosierte Volumen in. Millilitern in die Anzeige zurick.

Der Start einer neuen Dosierung erfolgt durch zweimaliges Dricken von <GO> , einmaliges Dricken
setzt die Volumenanzeige auf 0.000 ml.




|

* Schematische Zusammenfassung der Méglichkeiten in Mode DOS mit Resultatberechnung:

Dosieren

/TJOS XXX XXX ml /

Resultat anzeigen 1 CLEAR _>/DOS XXX, XXX ml

/
GO ' Rechenparameter
‘ : neu setzen
‘ l
/7DOS 0.000 ml J
Y
GO
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2.2.2 Mode DIS R, repetitives Dispensieren

ﬁns R 0.000 m1/

Standardparameter:

- Dispensiervolumen
Avolume /V‘DIS 1wl / 001 ... 999.999 m

/T  OFF m1/min
Eingabebersich siehe Seite 6

/71, 150. ml/min / Fullgeschwindigkeit

Austossgeschwindigkeit

rate

Sondereinstellungen: siehe Seite 23

2.2.3 Mode DIS C, kumulatives Dispensieren

/DIS C | 0.000 m1/

Standardparameter:

/ v-DIs 0.1 ml

Avolume | Sicherheitsvolumen:

/ V-LIM OFF m1 J " Dosierung wird abgebrochen, wenn V-LIM
erreicht ist. ‘
.001 ... 999.999 ml, OFF

Dispensiervolumen:
.001 ©.. 999.999 ml

/1 OFF m1/min / Austossgeschwindigkeit

rate Eingabebereich siehe Seite 6
/ l 150.m1/min / Fillgeschwindigkeit

Sondereinstellungen: siehe Seite 23
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2.2.4 Mode PIP, Pipettieren

’/PIP *  0.000 m1/

Standardparameter:

Pipettiervolumen
~ ' Eingabebereich je nach Volumen der
Avolume / v-pIP 0.1 m / aufgesetzten Wechseleinheit:
1 ml WE: 0.001 ... 0.900 ml
5 ml WE: 0.001 ... 4.900 m|
10 mi WE: 0.001 ... 9.800 mi
20 ml WE; 0.002 ... 19.700 ml
50 ml WE: 0.005 ... 49.500 ml

- Achtung: Die pipettierte Flissigkeit-vermischt sich mit der Flissigkeit aus der Wechseleinheit wenn sie
in den Burettenzylinder gesaugt wird!

/ } OFF m1/min / Ansauggeschwindigkeit
rate Eingabebereich siehe Seite 6 -

OFF m1/mi
/ ! mmn / Ausstossgeschwindigkeit

Das Zeichen * in der Anzeige bedeutet, dass der Mode PIP noch nicht arbeitsbereit ist. Mit einem
ersten <GO > erfolgt ein Vorbereitungszyklus, was mit [p1p prep,/ angezeigt wird. In diesem
Vorbereitungszyklus wird eine Luftblase gebildet zur Trennung der Transferflissigkeit aus der
Wechseleinheit und der aufgesaugten Probe.

Danach steht /[PIP 1 0.100 m1/ in der Anzeige, d.h. der Dosimat ist bereit zum Ansaugen des
Pipettiervolumens (0.1 ml), was nach <GO > ausgefiihrt wird. Dann steht [p1P 2 __0.100 m1/ in der
Anzeige: der Dosimat ist bereit zum Ausstossen des Pipettiervolumens. Mit <GO > wird dieses
ausgestossen, und der Dosimat ist nun ohne Vorberei-tungszyklus bereit zum Ansaugen des nachsten

Pipettiervolumens.
Jede Anderung des Pipettiervolumens hat einen neuen Vorbereitungszyklus zur Folge.

Achtung: Jeder Vorbeitungszyklus ("prep.”) bildet eine weitere Luftblase, so dass diese bei jedem
Zyklus grosser wird. Falls Sie dies vermeiden wollen, stossen Sie die Luftblase im Mode DOS
vor der Anderung von V-PIP aus.
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Schematische Zusammenfassung der Zustinde im Mode PIP:

/PIP *  0.000 m} / Standardmode P|Pv

Y

/PIP prep. / Vorbereitungszyklus
i (Burettenspitze in der Luft, auf Arbeitshéhe)

i /PIP 1 0.100 m / <« Bereit zum Ansaugen des Pipettiervolumens
: (Blrettenspitze eintauchen)

/ Bereit zum Ausstossen des Pipettiervolumens

/PIP 2 0.100 mi (Burettenspitze in Pipettierhaltung)

GO

Hinweise:
- Wir empfehlen fiir optimales Pipettieren Wechseleinheiten mit einem Zylindervolumen < 20 ml und
die Pipettierausriistung 6.5611.000, siehe Seite 52. Die Ansaug- und Ausstossgeschwindigkeiten
soliten maximal 20 mi/min betragen.
i - Die Schiauchspitze solite beim Pipettieren in einem Winkel von etwa 45° an die Gefasswand gehalten
werden. Genau so, wie Sie es vom Pipettieren mit Glaspipetten gewohnt sind.
- Das Gefass, aus dem pipettiert wird, und das Gefass, in das pipettiert wird, sollten auf gleicher Héhe
stehen, so dass der Pipettierschlauch wéhrend dem Arbeiten immer ungefahr auf der gleichen Hohe
gehalten werden kann. '
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2.2.5 -Mode DIL, Diluieren

/DIL s 0.000 m1/

Standardparameter:

/ V-PIP 0.1 ml / Pipettiervolumen
" Eingabebereich je nach Volumen der aufgesstzten

Wechseleinheit:
1 ml WE: 0.001 ... 0.900 ml
5 ml WE: 0.001 ... 4.900 mi
10 ml WE: 0.001 ... 9.800 ml
20 ml WE: 0.002 ... 19.700 ml
50 ml WE: 0.005 ... 49.500 ml

/' v-pIL Lom / Diluiervolumen
.001 ... 999.999 ml
Achtung: Die pipettierte Flissigkeit vermischt sich ungewollit mit der Diluier-Flissigkeit aus der
Wechseleinheit wenn sie in den Burettenzylinder gesaugt wird!

Avolume

/ ! OFF ml/min / Ansauggeschwindigkeit
rate Eingabebereich, siehe Seite 6

/ 1 OFF m1/min / Ausstossgeschwindigkeit

Das Zeichen * in der Anzeige bedeutet, dass der Mode DIL noch nicht arbeitsbereit ist. Mit <GO >
erfolgt ein Vorbereitungszyklus. In diesem Vorbereitungszyklus wird das Pipettiervolumen V-PIP in die
Flasche zuriickgestossen und eine Luftblase gebildet zur Trennung der Verdunnungsflissigkeit aus der
Wechseleinheit und der aufgesaugten Probe. Danach ist der Dosimat bereit zum Ansaugen des
Pipettiervblumens (0.1 mi), was mit [pIL 1 0.100 ml/ angezeigt und nach <GO> ausgefiihrt wird.
Die Anzeige [DIL 2 1.1 m1/ bedeutet, dass der Dosimat bereit ist zum Ausstossen des Pipettier-
und Diluiervolumens (0.1 ml + 1 ml = 1.1 mil), was nach einem weiteren <GO> ausgefiihrt wird. Der
Vorbereitungszyklus wird nun automatisch durchgefiihrt, so dass der Dosimat sofort wieder bereit ist
zum Ansaugen des néchsten Pipettiervolumens.

Achtung: Falls V-PIP gedndert werden soll, erfolgt diese Anderung mit Vorteil wahrend dem Fllen im
Vorbereitungszyklus, d.h. bei der Anzeige [pIL | prep./.
Jede Anderung von V-PIP zu einem andern Zeitpunkt hat einen neuen Vorbereitungszykius
zur Folge. Dabei andert sich das Volumen der Luftblase. Die erste Diluierung nach einer
solchen Anderung kdnnte daher fehlerhaft sein und soll verworfen werden. Falls Sie keine
Diluierung verwerfen wollen, stossen mit Mode DOS die Luftblase aus und beginnen den
Mode DIL neu. Anderungen von V-DIL bedingen keinen neuen Vorbereitungszykius und
kdnnen daher jederzeit problemlos vorgenommen werden.
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Schematische Zusammenfassung-der-Zustinde im Mode DIL:

/DIL *+ 0.000 m / Standardmode DIL
/
GO
oIl orep. / - Vorbereitungszyklus o
‘ i (Birettenspitze in der Luft, auf-Arbeitshdhe)
! /DIL 1 0.100 m / Bereit zum Ansaugen des Pipettiervolumens
(Blrettenspitze eintauchen)
!
GO
| ¢
|
/DIL 2 1.1 mt / Bereit zum Ausstossen des Pipettiervolumens und des
¢ Diluiervolumens
(Birettenspitze in Pipettierhaltung)
: GO
Y

2.2.6 Mode CNT D, Content Dispenser

/CNT D 0.000 my

Der Mode CNT D dient zum Herstellen von Lésungen mit bestimmtem Gehait. Dabei muss die Substanz nicht
3 mehr auf einen genau bestimmten Wert eingewogen werden um den vorgegebenen Gehalt zu erreichen, sondern
! der Dosimat 725 dosiert die entsprechend berechnete Menge Losungsmittel.

R
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Standardparameter:

/ 1 OFF m1/min / Austossgeschwindigkeit
rate - Eingabebereich siehe Seite 6

/] 150. m1/min / Flllgeschwindigkeit

Die Gehaltsangaben, die mit dem Mode CNT D realisiert werden kénnen, sind in der folgenden Darstellung
angegeben und mit

Konzentration Anteil Molalitat
: Bezugsgrésse Volumen Summe Masse
: {Nenner) der Ldsung der Komponenten j des Losungsmittels
Benennungs-
grdésse  (zahler) v/L My / kg

Molalitdt b

Stoffmengenkonzentr. ¢

Stoffmengenanteil x

Stoffmenge C; = ni/ v Xp = m / En} bi = ni/mk

-/ mol ] Einheiten:  mol/L, mmol/t Einheit: 1 Einheiten: mol/kg, mmol/kg
i i 3 jel:  ¢c(NaOH) = 0,1 moliL Beispiel:  x{Au} = 0,005 Beispiel: b(KOH, in EtOH)=1 moWkg
i : Molaritdt, molar veraltet:  Molenbruch, Molprozent
;
| Massenanteil w
‘ Masse wp = / Emj

m;/ kg g/, mgit Einheiten: %, ppm; 1

pPo2+) = 1g/L Beispiel:  w(H50) = 5%

veraltet: Gewichtsprozent

|
i
|
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Der Bedienungsablauf im-Mode CNT D sieht-folgendermassen aus:

‘4, Anwahl des Modes CNT D via Taste <mode >
oder <recall >

¢ Ubernahme des Modes CNT D
enter
Folgende Gehaltseinheiten konnen mit der
. 1
/ CNTD 9.900m / Taste <unit> gewdhlt werden: %, ppm, g/,
Y mg/l, mol/l, mmol/l, mol/kg, mmol/kg.
funit % / (Auf Grund der eingegebenen "unit” wird in
die entsprechende Berechnungsformel fur
{ [add Vv _/ verzweigt.)
enter
)* : : Eingabe des gewlnschten Zahlenwertes fur
/et 1y / den Gehalt (content)
X || X enter
* Abfrage der Hilfsgrossen ist abhangig von

a der gewahiten "unit”:

1.
Lauf - [ 1 g/mo]] Molmasse der

: Substanz
nein E{ngat)__e der - [dens. 1 q/@ Dichte des
Hilfsgrossen Lésungsmittels
{ - [5= 1.00000/ Faktor, z.B. fir
lonen-Standards,
X[ X enter Volumenkontrak-

. ] tion usw.
Y
[+ 7

* Eingabe der Einwaage
X X enter

X X enter

Berechnetes Volumen wird angezeigt und-
. mit < GO > ausgestossen.
rate <'—/add VXXX XXX m1 /L’ anderer | Mit <clear> kdnnen die Werte fiir ”cnt”

* Mode und/oder "s” geandert werden (Anhalts-
* punkt fir die ungefahre Einwaage!).
-« clear GO Die Dosiergeschwindigkeit <rate> und
der Mode <mode > kdnnen geandert
+ werden.
V dosieren
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Beispiel: Sie brauchen eine EDTA-Ldsung mit ¢ (EDTA)=0.1 molll.

Wihlen Sie den Mode CNT-D und {bernehmen Sie ihn in den Arbeitsspeicher mit
<enter>.

In der Anzeige steht /CNT D 0.000 wl/.

Danach erscheint automatisch Zunit %/ .

Wahlen der Einheit "mol/l”: Driicken Sie die Taste <unit> soviele Male, bis in

der Anzeige [unit mo1/1/ steht und iibernehmen Sie die Einheit mit
<enter>.
In der Anzeige steht [cnt 1 mo1/1/.

Geben Sie den Wert 0.7 ein: <.> <1> <enter>.

Als ndchstes wird die Molmasse M abgefragt: (M 1 g/mol/.

Geben Sie die Molmasse von Na,EDTA2H,0 ein:
<3><7><2> <.,> <2><5> <enter>.

In der Anzeige steht nun [/£= 1,00000/.

Der Faktor fiir die Volumenkontraktion wurde experimentell bestimmt,
und betragt 0.981, siehe Seite 19.
Eingabe von <.><9><8><1> <enter>.

Nun wird die Einwaage abgefragt. In der Anzeige steht s 1 a/.

Da Sie noch keinen Anhaltspunkt fir die Grdsse der Einwaage haben,
{ibernehmen Sie vorerst einmal 1 g: Driicken Sie <enter>.

In der Anzeige steht das berechnete Volumen ladd v 26.354 ml/.

Im Moment brauchen Sie aber mehr von dieser Lésung, und Sie wollen
deshalb mehr EDTA einwdégen.

Driicken Sie <clear>.

In der Anzeige steht Lent 0.1 moi/1/

Die Abfrage der Hilfsgréssen unterbleibt nun und nach <enter> ersche)’m‘ unmittelbar

die Anzeige [s 1 g/,

Falls Sie 5 g eingeben wird fiir das zu dosierende Volumen [add V_131.766 m1/

| berechnet usw.

Wenn Sie so die ungefidhre Einwaage ermittelt haben, wégen Sie ungefdhr soviel
EDTA ein und geben den genau eingewogenen Wert ein.

In der Anzeige steht wieder das berechnete Volumen, das Sie diesmal mit <GO >

auch dosieren.
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Die Formeln fiir-die -Berechnung des zu .dosierenden Volumens "add V” sind in der nachfolgenden

Tabelle angegeben. Dabei ist cnt . Gehalt in der gewahiten Einheit
M Molare Masse der einzuwdgenden Substanz
f Faktor
dens Dichte des Losungsmittels
5 Einwaage der Substanz
s Berechnungsformel
Einheit add V =
fes:103
mol/ Ty
Stoffmengenkonzentration
- fis+106
mmol/l M
f5.103
,3 g/I _c—rﬁ:_—'
: Massenkonzentration
f-5:106
mg/l et
% f-5(102-cnt)
cntdens
Massenanteil
f+s(106-cnt
l ppm cnt-dens
| 5103
3! mol/kg cntM-«dens
] Molalitat
| 5:106
! mmol/kg cntM-dens

Anwendungen des Faktors f:

Der Faktor f fir lonenstandards

Bei lonenstandards ist der Massenanteil eines einzelnen lons A eine gebrduchliche Angabe. Die Ldsung
hingegen wird aus A,Bp, hergestellt, z.B. ein Standard von 10 ppm Pb2+ hergestellt aus Pb(NQO3)». Der
Faktor f berechnet sich nach der Formel:

n.M(A) me M(B)
= —_-—: resp_ = —
1 MA B ) MA B )
v n m n m
mit M(A): Molmasse. des lons A
M(B): Molmasse des lons B
M(AnBm): Molmasse der Substanz A,Bn,
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Beispiel: Sie wollen eine 5%-ige wéssrige Cl--Lésung aus NaCl herstellen.
Eingaben fir die Hilfsgréssen:

f 0.60666

dens. 0.98704 g/ml (Wasser bei 25 °C)

In der nachfolgenden Tabelle sind einige Faktoren fur die haufigsten lonenstandards angegeben:

. Standard . Standard
Kation hergestelit aus: Faktor f Anion hergestellt aus: Faktor f
NaCl 0.39333 ;
Na + NaNOjg 0.27050 F NaF 0.45245
K+ KCI 0.52441 CI- NaCl 0.60666
KNQO4 0.38670 KC! 0.47550
Ca CaCl, 0.36 Br KBr 0.67141
BaCls*2H-0 0.56222
2+ 2 2 -
Ba Ba(NOg)» 0.85550 | K 0.76444
Cu(CIOy) 0.24214 .
2+ 4)2 2
Cu CuNOa)2'6H,0 | 021404 | S04 K2SOq 0.55087
Pp2 + Pb(ClO4)2*3H,0 | 0.45028 NOn- NaNOg 0.72950
Pb(NOg) 0.62557 3 KNO4 0.61319
PO,3- NagHPO4'1 2H20 0.26519
4 NagPO412H,0 | 0.24985

Der Faktor f als Korrektur fur Substanzen mit Beimengungen

z.B. Kristallwasser, Verunreinigungen, Feuchte usw.

Der Faktor f als Korrektur fiir die Volumenkontraktion

Bei der Stoffmengenkonzentration ¢ (Einheiten mol/l und mmol/l) und bei der Massenkonzentration p
- (Einheiten g/l und mg/l) wird die Konzentration auf das Volumen der L3sung bezogen:

c; = n/V resp. pi= mi/V
mit ~n; Stoffmenge der Substanz i

m; . . Masse der Substanz i
V  Volumen der Ldsung
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Da bei der-Arbeitsweise des-Modes-CNT- D.das: Volumen-des-Lésungsmittels Vg dosiert wird, sollte fir
hohere Konzentrationen ein Korrekturfaktor verwendet werden, der den Unterschied zwischen Vg und V
(Volumen der Lésung) bericksichtigt:
A%
f= —
A%

Dieser Faktor kann mit dem Dosimaten im Mode DOS ermittelt werden:

Dazu stellt man eine Losung der gewinschten Konzentration konventionell in einem Masskolben her,
indem man das Ldsungsmittel mit Hilffe des Dosimaten bis zur Marke des Masskolbens dosiert (Vp).
Wird das Volumen V des Masskolbens in den Rechenparameter ”s” eingegeben, erscheint auf der
Anzeige direkt der vom Dosimaten berechnete Faktor f.

Der so ermitielte Faktor f gilt fir das entsprechende Substanz/L&sungsmittel-Paar im gemessenen
Konzentrationsbereich, wobei lineare Extrapolationen-bis zu Konzentrationen von ca. 1 mol/l méglich
sind.

In der nachfolgenden Tabelle sind einige Korrekturfaktoren angegeben:

Konzentration ¢

0.05 moil | 0.1 mol/l 1 mol/l
Substanz/Lésungsmittel
Kaliumhydrogenphthalat/Wasser 0.999 0.998 0.982
Nas,EDTA*2H,O/Wasser 0.991 0.981 -
NaCl/Wasser 0.999 0.998 0.982
KNQO3/Wasser 0.998 0.997 0.960
CuSQg4*5H,O/Wasser 0.995 0.992 0.904




|
|
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2.3.. - Der Anwenderspeicher

im Anwenderspeicher kénnen bis zu 10 haufig verwendete Arbeitsmodi komplett mit ihren
anwenderspezifischen Parametern gespeichert werden.

Die Verkniipfung der verschiedenen Speicherbereiche ist in Fig. 2.1 dargestellt:

PROM RAM
Fix-Speicher Arbeitsspeicher Anwender-Speicher
—
enthalt: enthalt: store enthalt:
Modi mit Standard- _ 3
parametern: mode 1 Mode; 10 anwendf_arspezmsche
DOS Parameter konnen < Arbeitsmodl
DISR verandert werden
DIS C recall
PIP
DIL
CNT D
Fig. 2.1
Die Verwaltung des Anwenderspeichers erfoigt mit den Tasten
<store> und <recall>:
store recall | _qiore> <X> <enter> Speichern eines Arbeitsmodus unter
der Adresse X
X = 0,1...9).
<recall> <X> <enter> Laden eines Arbeitsmodus aus dem
Anwenderspeicher in den Arbeits-
speicher.

Der Anwenderspeicher ist ab Werk mit den Standard-Arbeitsmaodi
gefullt.
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Beispiel:
Sie bendtigen fiir verschiedene Titrationen den Mode DOS mit verschiedenen Rechengréssen fiir
die Resultatberechnung.

1. Titration: Cl -Bestimmung (Kochsalz)

Berechnung: Resultat in g/l = dosiertes Volumen * 5.85 / 25
Rechengrdssen: factor= 5.85

smpl = 25 (Probeneinmass 25 ml)

unit = gll

Dieser Mode soll unter der Adresse 1" gespeichert werden:
Dricken Sie <store> <1> <enter>.

2. Titration: N-Bestimmung

Berechnung: Resultat in % = dosiertes Volumen * 0.14 /Einwaage
Rechengrdssen: factor = 0.14
unit = %

Diesen Mode wollen Sie unter der Adresse 2" speichern:
Driicken Sie <store> <2> <enter>.

Tragen Sie die Parameter der gespeicherten Modi auf lhrem Anwenderkartchen ein, damit
Sie immer (ber den Inhait lhres Anwenderspeichers orientiert sind:

£, Metrohm User Memory
v-DIS/ | Vv-LIM/

Nr.| Mode V-PIP v-DIL t | Calculation
ml ml ml/min ml/min

0

1| oos OFF  jareleg | max, ?ﬁf?— 2/¢

2 [Dos o r T seaw 2%

4

5

6

7

8

9

6.2242.000

Auf dem Kéartchen kénnen Sie mit Bleistift oder mit wasserfestem Filzstift schreiben und mit einem
Radiergummi diese Eintragungen wieder I6schen.




2.4. Sondereinstellungen

Die Sondereinsteltungen kdnnen vorgenommen werden, indem wéhrend dem Einschalten des
Dosimaten die Taste <0> gedriickt wird. Nach dem Anzeige-Test erscheint dann blinkend

/ special key 0..5 /

-93-

Nur die Tasten <0> und <3> sind von Bedeutung.

Die Taste <CLEAR> filhrt jeweils wieder zuriick zur blinkenden Anzeige [special key 0..5/
und von hier fiihrt nochmaliges Drlicken der Taste < CLEAR> in den entsprechenden Dosiermode im -

Arbeitsspeicher.

Die Taste < GO > schaltet die Abfrage um eine Stufe weiter.

Taste Anzeige

Erkldrungen

<0 > /Prog 020 DD 010;

Anzeige der Programmnummer

< 3 > [auto fil1l

on/

Automatisches Nachfillen im Mode "DOS”,
wenn mehr als 1 Birettenzylinder-Volumen
ausgestossen wurde.

(on = ja; off = nein; driicken Sie <GQO > bis
die gewlinschte Betriebsart in der Anzeige
steht und Gbernehmen Sie diese mit <enter>)
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3. Fehlermeldungen, Stérungen

3.1. Sonder- und Fehlermeldungen

Fehlermeldungen erscheinen in der Anzeige sobald der Fehler erkannt worden ist.

Allgemeine F‘ehlermeldung:

blinkender Wert

Der eingegebene Wert liegt ausserhalb des erlaubten
Eingabebereiches (siehe Seite 55).

Die nachfoigende Liste der Sonder- und Fehlermelduhgen ist alphabetisch geordnet:

/cyHnder

empty! /

/ error 1

_/

/error 2

/ error 3

/error 4

/
/
/

/error 5

Der Dosimat ist auf fauto fi11 off/ eingestellt und

‘im Mode DOS wurde 1 Zylindervolumen dosiert.

Austritt: <FILL >

Checksummenfehler im Prom.

RAM-Test: Fehler auf on-Chip-RAM.
METROHM-
Service

- RAM-Test: Fehler auf off-Chip-RAM. anrufen

RAM-Test: Fehler auf on- und
off-Chip-RAM.

Checksummenfehler auf off-Chip-RAM.

Austritt: RAM muss neu initialisiert werden: Dosimat ausschalten.

Wahrend dem Einschalten <FILL> driicken. In der Anzeige

steht /RAM init. _J]. <GO> dricken. In der Anzeige steht

[RAM init. passed/. <CLEAR> ins Grundprogramm zurick, in

der Anzeige steht /D0S 0.000 m1/ siehe auch Seite 36)
Hinweis: Gespeicherte Anwendermodi gehen bei dieser
Prozedur verloren und im Arbeitsspeicher ist der
Standardmodus DOS geladen.

Im Mode DOS wurde eine Berechnung durchgefihrt mit s = 0.
Austritt: <CLEAR>

- {Not a'Number.) Im Mode DOS wurde eine Berech-

nung durchgefihrt mit s = Qund f = 0.
Austritt: < CLEAR>




/no exch.

unit! /

/v

XXXX 1 /

/v<

XXXX m1 /

/vo1ume <reso1.l/

/V—LIM reached! /

/V—PIP >

v(B) ! /

- 925 -

Wechseleinheit ist nicht aufgesetzt oder nicht rich-

tig eingeschoben.

Austritt: Wechseleinheit korrekt aufsetzen.

Hinweis: Die Full- oder Ansauggeschwindigkeit wird auf
maximal gestellt.

Im Mode CNT D ist das zu dosierende Volumen >999.999 ml.
Austritt:  <CLEAR> und andere Einwaage eingeben.

Im Mode CNT D ist das zu dosierende Volumen kleiner als das
kleinste mégliche Inkrement, das mit der aufgesetzten
Wechseleinheit dosiert werden kann.

Austrit: <CLEAR> und andere Einwaage eingeben.

Das Volumen, das ausgestossen werden sall, ist klei-

ner als die Aufldsung der Birette mit der aufge-

setzten Wechseleinheit.

Austritt: Volumen so setzen, dass der Wert mit der
-aufgesetzten Wechseleinheit ausgestossen werden
kann
oder -
andere Wechseleinheit aufsetzen, mit welcher das
Volumen ausgestossen werden kann.

Sicherheitsvolumen erreicht.

Austritt: <FILL>

Das eingegebene Pipettiervolumen ist grosser als
das Birettenzylinder-Volumen der aufgesetzten Wechseleinheit
(siehe Eingabebereich fur V-PIP, Seite 11).
Austritt:  Volumen so setzen, dass der Wert mit der aufgesetz-
ten Wechseleinheit ausgestossen werden kann
oder
andere Wechseleinheit aufsetzen, mit welcher das
Volumen ausgestossen werden kann.
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3.2. Diagnoseanleitung

Der 725 Dosimat ist ein sehr prizises'und zuverlassiges-Dosiergerat. Dank seines robusten Aufbaus konnen seine
Funktionen kaum durch dussere mechanische oder elektrische Einflisse beeintrachtigt werden.

Obwohl nicht ganz auszuschliessen ist, dass im Gerét gelegentlich eine Storung auftreten kdnnte, erscheint die
Maglichkeit doch grisser, dass Fehifunktionen durch Fehlbedienung oder -handhabung oder durch unsachgemas-
se Verbindungen verursacht werden.

In jedem Fall ist es daher ratsam, den Fehler mit der schnell und einfach durchzufGhrenden Diagnose einzukrei-
sen. Dadurch braucht der Kunde den Metrohmservice erst anzurufen, wenn ein tatsachlicher Fehler im Gerét vor-
liegt. Zudem kann er dann anhand der Numerierung im Diagnoseprogramm den Servicetechniker viel genauer in-
formieren. '

Bei Riickfragen immer Fabrikations- und Programmnummer (siehe Sondereinstellungen) und evtl. Fehleranzeige
angeben.

(Achtung: Falls die Tastatur 6.2124.100 oder 6.2124.000 nicht zur Verfligung steht, kénnen nur die Punkte 8 und 9
dieser Anleitung durchgefuhrt werden.)

Vorgehen

- Die Diagnoseschritte sind der Reihe nach auszufihren und mit den Reaktionen des Dosimaten (eingerickt) zu
vergleichen. Im ”Ja”-Fall ist mit der nachsten Anweisung weiterzufahren.

- Zeigt das Gerét nicht die erwartete Reaktion (*Nein”-Fall), so ist der entsprechende Diagnoseschritt zu wieder-
holen, um Bedienungsfehler auszuschliessen. Mehrmalige Falschreaktionen deuten jedoch mit grosser Wahr-
scheinlichkeit auf eine Stérung hin.

- Gebrochen unterstrichene Zeichen in der Anzeige bedeuten, dass diese blinkend erscheinen.

- Die mit dem Symbol > bezeichneten Diagnoseschritte erlauben bei Wiederholungen einen Wiedereinstieg in
den Testablauf unter folgender Voraussetzung: )

/Di agn. key (_)_:_:_.__7/

Wenn nicht: Taste <CLEAR> dricken (evtl. gedrickt halten)

Nétigenfalls das Netz AUS und nach einigen Sekunden wieder einschalten. Gleichzeitig Taste <9> driicken,
bis die Anzeige ’diagn. key 0...7’ erscheint.

— Nach dem Driicken der Taste <CLEAR> wahrend der Anzeige 'diagn. key 0...7’ springt das Gerat ins Geréte-
programm zuriick. Fiir den Wiedereinstieg in die Diagnose siehe vorgangigen Punkt.

- Fehleranzeige: Ein Fehler wird in der Anzeige folgendermassen dargestellt:

Error —7‘Exx TYYYYYYYYYYYY
N v
Fehler- Text '
Nr.

Beispiel: /E50: f out 11'm1'1/
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-~ Durch einen Fehier in der Steuerelektronik besteht die Moglichkeit, dass der Burettenantrieb am oberen oder
unteren Ende des Zylinders verklemmt. Bei einer Verklemmung am oberen Ende und bei einem Stillstand des
Antriebs generell kann aber die Wechseleinheit nicht mehr entfernt werden. In diesem Fall ist wie folgt vorzuge-
hen:

i

2 Schrauben (M4 Senkkopf) — I

[ B,

2 Schrauben (M3 Rundkopf)
Drehknopf

AW 4 \7/
7 0/ € Tischkante

Fig. 1

Gerat vom Netz trennen!

Drehknopf entfernen

Gerat so Uber Tischkante stellen, dass die M3-Schrauben entfernt werden konnen (Fig. 1)

Gerateoberteil samt Wechseleinheit durch die mit dem Pfeil angegebene Bewegung abheben

- Spindel durch drehen am grossen Zahnrad vom mechanischen Anschlag entfernen.
(Bei Motorstillstand Spindel von Hand in 0-Position bringen.)

Regenerieren der Anzeige

Eine einseitige Beanspruchung der Anzeige kann die Ursache fiir unterschiedliche Helligkeit der Leuchtpunkte
sein. Die Diagnose ermdglicht deshalb ein Regenerieren der Anzeige. Dazu wird die "Diagnose Anzeige” (s. Punkt
4) benutzt und deren Gruppe 1 solange laufen gelassen, bis in der Anzeige 16 X das Punktemuster steht: stop
durch <5>. Dieses Muster wird solange eingeschaltet gehalten, bis sich ein befriedigendes Resuitat ergibt.

Bendtigte Gerate:
Wechseleinheiten méglich_st unterschiedlicher Zylindervolumina (oder Dummy-Wechseleinheit 3.496.0070)

Stoppuhr oder Uhr mit Sekundenzeiger
Drucktastenkabel 6.2107.000 (EA 858) oder normales Laborkabel mit 4 mm Bananensteckern

Tastatur 6.2124.100 (oder auch 6.2124.000)

1. Tastatur anschliessen

1.1 Evtl. angeschlossenes Rihrwerk ausstecken
Wechseleinheit entfernen




1.2

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

3.2
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Netz EIN und sofort die Taste <9> driicken (gedriickt halten, bis Einschait-Testmuster verschwindet)

/D1' agn. key 9_:_.__.__77

Diagnose Zylindercode

< 0> dricken

/cyh'r_nder code /

< GO > dricken

/no exch. unit! /

Wechseleinheit (oder Dummy) aufsetzen
Biirettenspitze so installieren, dass in die Flasche zuriickdosiert wird (anstelle des Trockenrohrs)

/code: xx ml /

xx: Uberprifen, ob mil-Code der verwendeten Wechseleinheit angezeigt wird

Der Vollstindigkeit halber kbnnen verschiedene Wechseleinheiten aufgesetzt und der Code abgelesen werden.

Fehleranzeige:
Ist eine Wechseleinheit falsch codiert oder liegt in den Codeschaltern ein Defekt vor, so erscheint die Anzeige:
E 90: ..no code!

< CLEAR > driicken

Diagnose Tastatur

< 1> dricken

[keys test /

<GO> (oder <enter>) dricken

/key: rate } / .

* Bei gewissen Geraten ” =" statt "}", siche * bei 4.2

e % fe 5 S e ¢~ g~ ————m — —— 1 e —map e e PP
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In der Anzeige steht nun die Aufforderung, eine Taste (im Beispiel <rate >) der Tastatur 6.2124.100 zu driicken. Wird diese
gedriickt, so erscheint kurz der Name der betreffenden Taste (im Beispiel 'rate’) auf der rechten Seite der Anzeige:

/key: rate } rate/
S

wéhrend 50 ms

Ist dieser Test positiv verlaufen, so erscheint anschliessend der Name der nédchsten zu driickenden Taste, usw.
Nach der letzten Taste (GO) erscheint:

/keys o.k. /

Fehleranzeige:

a) Erscheint der Name der gedrtickten Taste nicht (wdhrend 50 ms) rechis in der Anzeige, so ist die Taste defekt (oder
der entsprechende Signalpfad unterbrochen).

b) Erscheint die Anzeige E 10: und rechts der Name einer anderen Taste, so liegt ein Fahler in der Tastaturmatrix vor,
oder es wurde die falsche Taste gedrickt.

Eine alifallige Fehleranzeige kann druch driicken der Taste < CLEAR> wieder aufgehoben werden. Mit der Anzeige
‘breaking off’ werden Sie gefragt, ob Sie den Test abbrechen wollen, was Sie mit < CLEAR > tun kbnnen. Man kann aber
den Test auch mit <GO > wieder fortsetzen, bis die Anzeige 'keys test end’ erscheint.

3.3 < CLEAR > driicken

> 4. Diagnose Anzeige

4.1 < 2> dricken

' /disp]ay test j

| - 4.2 <GO> dricken
} Es werden Zeichen zur optischen Kontrolle der Anzeige generiert, in 5 Gruppen:

Gruppe:

; 1) Alle Punkte der 7 X5 Punktmatrix leuchten
| (entsprechend 7F in der Tabelle)

2) ganze Anzeige wird geloscht (ca. 1 s)
(entsprechend 00 und 20 in der Tabelle)

3) *Schachbrettmuster erscheint 16 mal in der Anzeige. Muster wechselt alle 300 ms mit seinem inversen Bild
(entsprechend 01 und 02 in der Tabelle)

4) Alphabet in Grossbuchstaben wird angezeigt, wobei 16 X der gleiche Buchstabe in der Anzeige steht; Wechsel nach
gleicher Zeit wie oben

5) Zeichensatz wird endlos in Laufschrift angezeigt (ab 20...7F, 00...1F")

*  Es ist maglich, dass bei gewissen Serien Anzeigetreiber mit einem verminderten Zeichensatz eingesetzt werden, bei denen das Schachbrett-
muster nicht erscheint, sondern an dessen Stelle nur abwechsiungsweise " ! . In der Gruppe 5 wird ausserdem der Zeichensatz 00 1F nicht

erscheinen.
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Ingnet Dwea
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Fig.2 Charaktertabelle

Anhalten des Testablaufs: durch <5>
Neustart des Testablaufs: erneut <5>

Angefangenen Zyklus (Gruppen 1, 2, 4, 5) abbrechen: (1xX) <85>, <CLEAR> (Es erscheint die ndchste Gruppe.)

(Gruppe 3 kann nur gestartet und gestoppt werden.)
Gruppe 5 wird, falls nicht durch <5> und <CLEAR> abgebrochen, endlos angezeigt.

Nach Abbruch der Gruppe 5 erscheint:

/DP, keys test /

L— wédhrend 1.5 s

Anschliessend erscheint:

/iey: FILL } /

t—— Name der Taste auf dem Dosimaten

Prozedere wie unter 3.2, jedoch Tasten auf dem Dosimaten betétigen



4.3

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2
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Nach erfolgter Priifung erscheint:

ﬁisp]ayo.k. /

<CLEAR>

Diagnose Digitaltimer

(Der Digitaltimer ist der Teil der elekironischen Schaltung im Dosimaten, der fiir die digitale Spindelgeschwindigkeit verant-
wortlich ist.)

<4>

/timer dig. test /

<GO>

/timer dig. /

Es wird die Frequenz des Digitaltimers wahrend 1.5 s gemessen. Ist Testverlauf positiv, so erscheint in
der Anzeige o.k., andernfalls E 50.

<CLEAR>

Diagnose Analogtimer

[Der Analogtimer ist der Teil der elektronischen Schaltung im Dosimaten, der fir die analoge Spindelgeschwindigkeit (ein-
stellbar am Knopf-‘dVidt’) verantwortlich ist.]

Knopf *dV/dt’ an den Rechtsanschlag drehen

<5>

/timer ana. testj
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6.3 <GO>

/timer ana. /

Es wird die Frequenz des Analogtimers- wéhrend 1.5 s gemessen. Ist Testverlauf positiv, so erscheint in
der Anzeige o.k., andernfalls E 51.

6.4 <CLEAR>

> 7. Diagnose Spindelantrieb und Hahnumschaltung

7.1 Durcktastenkabel 6.2107.000 (EA 858) anschliessen (sofern vorhanden).

7.2 Netz aus
5 s warten

7.3 Netz EIN und gleichzeitig <0 > dricken (gedriickt halten, bis Punktemuster verschwindet)

/ special key 0..5 /

74 <3>

/auto fill I /

ablesen ob ‘on’ oder 'off’
(Einstellung aufschreiben oder sich merken!

7.5 nur ausfithren, falls auto fill 'on’:
(sonst weiter mit 7.6)

/auto fi1l off J

; 7.6 <enter>, <CLEAR>

In der Anzeige erscheint das Punktemuster und anschliessend der vor Beginn der Diagnose zuletzt be-
nutzte Mode.

|
|
1

Dosimat fullt.
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Wechseleinheit entfernen

Spindelnullpunkt kontrollieren
0.2 -0.6 mm

-

3Tk

[\ |
UH

il

Die Spindel muss 0.2 - 0.6 mm unter der Kante der Aufnahmeplatte liegen.

Der Steg der Hahnkupplung muss genau parallel zu den Seitenkanten des Dosimaten liegen.

Wechseleinheit wieder aufsetzen

Dosimat fillt

Es erscheint wieder der vor der Durchfiihrung der Diagnose zuletzt benttzte Mode in der Anzeige.

< mode > mehrmals drucken, bis

[ 7

erscheint.
< enter >

ﬁ)os 0.000 ml /
<rate >

/1‘ OFF mi/min /
<rate >

ﬂ, xx ml/min /

xx: (je nach WE-Code)



7.15

7.16

717

7.18

7.19

7.20

7.21

7.22

7.23
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<CLEAR>

ﬂ_ _OFF m1/min /

<enter>

/DOS 0.000 mi /

(Knopf *dV/dt’ an den Rechtsanschiag)

Dosiertaste 6.2107.000 (falls nicht vorhanden, <GO >) driicken, bis Kolbenstange am aberen Ende an-
kommt und gleichzeitig die Zeit von Start bis Ende messen.

/cy] inder empty! /

Spindel bleibt auf Maximalposition stehen.

Die Durchlaufzeit der Spindel betragt 20 s.

Spindelhéhe messen [kann nur durchgefihrt werden, wenn die Dummywechseleinheit 3.496.0070 auf-
gesetzt ist oder der Verriegelungsschalter (im rechten Loch) nach Entfernen der Wechseleinheit vor-
sichtig mit einem Schraubenzieher betétigt wird].

Vom Punkt 7.8 ausgehend legt die Spindel einen Weg von 80 mm zurick.

Statt der Spindelhéhe kann auch das ausgestossene Volumen nachgemessen werden (entsprechend max. Vol. der verwen-
deten Wechseleinheit).

<FILL> betatigen und gleichzeitig die Zeit messen, bis Dosimat wieder in Position 'ready’ ist.

Zeiten fur Fullen:. pro Hahnzyklus jels
far Fullen 20 s

Aligemein gilt:
Spindel und Hahn missen sich mit gleichméssiger Geschwindigkeit bewegen ( Gerédusch!).

Auf Stellung Filllen muss die Hahnkupplung den Hebel der Wechseleinheit einwandfrei an den linken Anschiag stellen (fast
ohne Spiel und ohne zu klemmen).

Potentiometer 'dV/dt’ an Linksanschlag stellen

<mode >: DIS R wahlen



7.24

7.25

7.26

7.27

7.28
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<enter >

‘/DIS R 0.000 ml /

<A volume >

V-DIS 1. ml
/ /

Je nach aufgesetzter Wechseleinheit das untenstehende Volumen eingeben

1mk 0.02 ml
Eml: 0.1 mi
10mi: 0.2 mi

20ml: 0.4 mil
50ml: 1 ml
<enter>

<GO> (kurz driicken) und mit der Stoppuhr die Zeit messen, bis Hahn dreht.
Die Zeit soll ca. 19 s betragen (5 s).

Wenn 7.4 auto fill = on eingestelit war, diesen Parameter gemass Punkt 7.2 - 7.6 wieder einstellen.

Testende

Riihrwerk wieder einstecken.

RuUhrwerkfunktionen testen.

Mit den obigen Diagnoseschritten sind weitaus die meisten Funktionen des 725 Dosimaten geprift. Besteht je-
doch der Verdacht, dass im Dosimaten gespeicherte Daten verlorengehen, obwohl der RAM-Test bei 'Netz
ein’ ohne Fehleranzeige verlaufen ist, so kann zusétzlich der Endlos-RAM-Test (s. Punkt 8) durchgefihrt wer-

den.

8.1

8.2

8.3

Endlos-RAM-Test (zerstbrungsfrei)

(Kann auch ohne Tastatur 6.2124.100 durchgefUhrt werden.)

Netz aus (5 s warten)

Netz ein und gleichzeitig < CLEAR> driicken, bis in der Anzeige 'RAM test’ erscheint.

<GO>

/RAM test ! /

Der Prozessor priuft nun zerstérungsirei das ON-Chip-RAM und das OFF Chip-RAM im 725 Dosimaten.
Das Ausrufezeichen zeigt an, dass der Test positiv verlaufen ist. Der Test kann beliebig lange fortge-
setzt werden. Verlduft der Test negativ, so ergeben sich folgende Fehlermeldungen:

"EQ02: on-chip RAM”:  Fehler im ON-Chip-Memory
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"E03: off-chip RAM”:  Fehler im OFF-Chip-Memory
"EQ4: both RAM s”:  Fehler auf beiden Memorys

8.4 Der Test wird mit <CLEAR> abgebrochen (Taste nur solange driicken, bis das Punktemuster er-
scheint!)

Dosimat fullt
Anzeige zeigt vorherigen Mode an

Achtung:  Den Endlos-RAM-Test nie durch 'Netz aus’, sondern durch <CLEAR> verlassen!

> 9. RAM-Initialisierung

Ist beim RAM-Test (Punkt 8) falschlicherweise das Netz ausgeschaltet worden oder werden bei Repara-
turarbeiten Eingriffe in die Schaltung gemacht, so kann es passieren, dass die Initialisierungsdaten im
RAM verloren gehen.. Dies wird bei ’Netz ein’ in der Anzeige mit 'error 5’ angezeigt. Jede weitere Ein-
gabe iiber die Tastatur ist dann unmaglich, bis das RAM wieder initialisiert ist.

Vorgehen

9.1 Netz aus (5 s warten)
(alle Externverbindungen entfernt!)

9.2  Netz ein und gleichzeitig Taste 'Fill’ driicken, bis das Punktemuster in der Anzeige verschwindet.

" Mit Hilfe der Tastatur kann das RAM auch iber ‘Diagnose key 7' initialisiert werden.

/RAM init. /

9.3 <GO>

/RAM init. passed/

9.4 <CLEAR>
/DOS 0.000 mI /

(Dosimat fillt)

Mit der. RAM-Initialisierung werden die vorhandenen Daten im USER-Memory und die Daten der Spe-
zialfunktionen geldscht und mit den untenstehenden Standard-Daten Gberschrieben:

Das User Memory wird mit den Standard-Modi geladen.

Memory 0: Mode DOS

1 DIS R
2: DIS C
3: PP ~
4: DIL ~

Memory 5: Mode DOS
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DIS R
DIS C
PIP
DIL ~

LEND?

Der Arbeitsspeicher wird mit dem Standardmodus DOS gefiilt. Die Spezialfunktionen des Dosimaten
werden auf folgende Werte eingestelit:

Analogausgangsskala: 1 Hub pro 1000 mV

Senden RS-232C: off
Baudrate: 9600 Baud
autom. Fillen: on
Fehlerliste

EF02...E04: siehe 10. Endlos-RAM-Test
E10: siehe 3. Diagnose Tastatur
E50: sieche 5. Diagnose Digitaltimer
E51: sieche 6. Diagnose Analogtimer
E90: siche 2. Diagnose Zylindercode

Ubersicht der Tastenzuordnung
(Uber Taste 9 bei Netz ein)

Far wiederholte Beobachtungen und spezielle Anwendungen kann es von Vorteil sein, direkt in eine
Uberprifung einzusteigen. Im folgenden ist daher die Tastenzuordnung angegeben.

Taste 0: "cylinder code” siehe 2. Diagnose Zylindercode
1: "keys test” siche 3. Diagnose Tastatur
2: ’display test” siehe 4. Diagnose Anzeige
4: "timer dig. test” siehe 5. Diagnose Digitaltimer
5. "timer ana. test” siehe 6. Diagnose Analogtimer
7: "RAM init.” sieche 9. RAM-Initialisierung
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4. Wechseleinheiten

Die Wechseleinheiten sind mit Lichtschutz in Braunglas oder Klarglas erhéltlich. Die Versionen mit Licht-

schutz oder in Braunglas soliten fir lichtempfindliche Reagenzien (Silbernitrat, Karl Fischer, usw.) ver-

wendet werden.

Genauigkeitsangaben:

Birettenvolumen Absoluter Fehler Wmderhglfehler Auflbsur?g der

Viur (in mi) £ AV (in ml) Genavuigkeit Anzeige

bur = + AV (in ml) AV (in mi)
5.000 0.015 0.005 0.001
10.000 0.02 0.005 0.001
20.000 0.03 0.01 0.002
50.000 0.05 0.04 0.005

Anmerkung:

Bei gravimetrischen Uberpriifungen des dosierten Volumens muss der Luftauftrieb bei der Wagung be-
ricksichtigt werden (ca. 0.1%). Ebenso sollte der Verdunstung Rechnung getragen werden.

Verschiedene Modelle sind erhditlich. Eine Ubersicht wird in folgender Tabelle gegeben:

Modell Bﬁ:I:t:fe ‘:\gzl;?lf der Hahn Burettenspitze Vorratsflasche
5,10, 20 ml Keramik Antidiffusion 11 Braunglas mit
6.3012.XXX Gewinde. Reagen-
Mit Lichtschutz Automatische zienflasche ver-
und, als Option, Umschaltung schiedener Her-
Thermostat- steller kénnen di-
mantel rekt verwendet
werden.
50 ml Keramik Normal 1 | Braunglas mit
6.3011.253 Gewinde. Reagen-
Mit Lichtschutz Automatische zienflaschen ver-
und, als Option, Umschaltung schiedener Her-
Thermostat- steller kbnnen di-
mantel rekt verwendet
werden,
5, 10, 20 ml PTFE Antidiffusion 1 1 Braunglas mit
6.3007.XXX _ NS
Braun- oder Automatische
Klarglas Umschaltung
1, 5, 10, 20, 50 ml | PTFE Normal 1 | Braunglas mit
6.3006.XXX NS
Braun- oder Automatische
Klarglas Umschaltung
_ 5, 10, 20, 50 ml PTFE Normal 1 | Braunglas mit
6.3005. XXX NS
Braun- oder Manuelle
Klarglas Umschaltung
5, 10, 20, 50 ml PTFE. Normal 500 ml PP
6.3004. XXX
Klarglas Manuelle
Umschaltung
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4.1 Inbetriebnahme der Wechseleinheiten 6.3011.XXX/6.3012.XXX

Vor dem Aufsetzen der Wechseleinheit priiffen ob der Hahnschalter @
rechts steht und die Kupplung ® parallel zum Steg ® und biindig mit den
Ringen @ ist. Die Kupplung kann mit dem Schltssel 6.2739.010 justiert
werden.

- Verpackungsplatte unter der Reagenzflasche entfernen
- Halteklammern fir Reagenzflasche montieren, siehe Fig. 4-5, Seite 43.

Fig. 4-1: Unterseite

Falls Sie nicht die mitgelieferte Reagenzienflasche benutzen wollen, bauen Sie die Wechseleinheit fol-

gendermassen um:

- Rasten Sie die Reagenzienflaschen-Haltefedern so ein, dass die Reagenzflasche gut in der Wechsel-
einheit steht.

— Fir verschiedene Original-Reagenzienflaschen bendtigen Sie einen speziellen Flaschenaufsatz oder
zusatzlich einen Gewindeadapter. Folgende Flaschenaufsétze sind lieferbar:

fir Flaschen mit GL45-Gewinde, z.B. Riedel-de Haén (1 1), Baker 6.1602.100
(Flaschenaufsatz des Standard-Lieferumfangs)

far Flaschen mit S40, z.B. Merck 6.1602.110

far Flaschen mit 32mm-Gewinde, z.B. Fluka,

Riedel-de Haén (500 mi) 6.1602.100 +6.1618.000
fur Flaschen mit 28 mm-Gewinde, z.B. Fisher 6.1602.100 +6.1618.010

- Schrauben Sie den entsprechenden Flaschenaufsatz auf die Reagenzienflasche.
- Ersetzen Sie notigenfalls den Flaschenaufsatz 6.1602.100 mit der von lhnen bendtigten Kombination.

Der Kécher rechts dient zum Einstellen der Birettenspitze, im Kacher links kdnnen Sie z.B. die zum
Reagens zugehorige Elektrode aufbewahren.

4.2 Zusammenbau vder anderen Modelle

Siehe auch Fig. 4-6 bis 4-8, Seiten 44-46.
~ Das Gerat ohne Wechseleinheit steht in Nullstellung.
Wechseleinheit (ohne Glaszylinder) von vorn auf die Gleitplatte aufsetzen und ganz nach hinten
schieben.
Kolbenspindel um ca. 2 cm herauslaufen lassen.
PTFE-Kolben sorgfaltig fetten (siehe Abschnitt 4.5), Kupplung zusammenfigen und Glaszylinder vor-
sichtig von oben her genau axial dariiberschieben. (Falls der PTFE-Kolben aus der Kupplung rutscht,
dient die Schubstange 6.1546.010 zum Verschieben des Kolbens im Glaszylinder.)
— Zylinderflansch in der Aussparung des Wechselsupports zentrieren.
— Zylinder mit Flansch 6.2035.000 und Klemmring 6.1549.000 méssig stark befestigen. (Fiir 50 ml
Plastik-Flansch 6.1551.000 verwenden).
Wechseleinheit vollstandig bestiicken.

Verschlauchung:

Modelle 6.3006.XXX/6.3007.XXX Modelle 6.3004.XXX/6.3005.XXX
Flachhahn
1 Verbindung zum Glas- ! 2 1 Verbindung zur Vorrats-
@ zylinder flasche
N7, 2 Verbindung zur Biret- _)
tenspitze 2 Verbindung zur Biret-
Q 3 Verbindung zur Vorrats- tenspitze
flasche

Fig. 4-2: Verschlauchung am Hahn

Schraubnippel von Hand fest anziehen. Nur an unzugénglichen Stellen sollen Nippel mit Schliissel
6.2739.000 nicht allzu fest angezogen werden (Kraft zum Festziehen ca. 100 p ~ 1 N am 5 c¢m lan-
gen Schlissel). Der Schiauch darf nicht zerquetscht werden.

- Kolben in Nullstellung laufen lassen.
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4.3 Erstmaliges Fillen

— Fllen Sie die Reagenzienflasche mit dem Titriermittel.

— Ins Adsorberrohr einen Wattebausch einbringen und ein geeignetes Schutzmittel einflillen, mit einem
weiteren Wattebausch und dem Deckel abschliessen.

(- Mit manueller Hahnumschaltung: setzen Sie den Hahn auf Position "feed”).

-~ Taste <GO> driicken bis der Kolben in der oberen Endstellung steht.

(- Mit manueller Hahnumschaltung: setzen Sie den Hahn auf Position "fill").

— Taste <FILL> driicken.

Fiillvorgang in beiden Richtungen wiederholen, bis der Glaszylinder samt den Verbindungen bis zur
Burettenspitze geflllt ist. Damit die Luft besser entweichen kann, Birettenspitze in die Hohe halten. Klei-
ne Luftblaschen storen erfahrungsgemass nicht, da sie selbst bei rascher Kolbenbewegung an der Wan-
dung haften bleiben. -

4.4 Wechseln der Wechseleinheit

Fur das Aufsetzen oder Abnehmen der Wechseleinheit muss sich die Birette in Nulisteliung befinden
(Fullen + Antriebsspiel aufgehoben), da sonst der Wechselsupport durch die Kolbenspindel mechanisch
verriegelt ist.

Alle Wechseleinheiten sind so justiert, dass in der Nullstellung die Spindel blindig zur Gleitplatte ist, wo-
durch die universelle Austauschbarkeit erreicht wird.

Kann eine Wechseleinheit nicht aufgesetzt werden, so muss die Kupplung des PTFE-Kolbens mit Hilfe
des Schliissels 6.2739.010 im Fall der Modelle 6.3011.XXX/6.3012.XXX resp. mit der Schubstange
6.1546.010 bei den andern Modellen justiert werden.

Vorsicht: Wird beim Fiillen der Wechseleinheit - trotz geflillter Reagenzflasche und ordnungsgemasser
Schlauchverbindungen - keine Fliissigkeit in den Glaszylinder gesaugt, kann im Zylinder ein Vakuum
entstehen. Das Abziehen der Wechseleinheit kann unter diesen Bedingungen geféhrlich sein (Glas-
bruch). Der Zylinder muss vorher unbedingt von oben beliftet werden (Schlauchverbindung 6ffnen).

4.5 Wartung

Blirettenspitze am besten im gleichen Lésungsmittel wie das Reagenz aufbewahren um das Auskristalli-
sieren von Reagenz zu verhindern: Glaskdcher mit Losungsmittel fillen, Birettenspitze durch den Ku-
gelstopfen fithren und in Glaskdcher stellen. Im Fall von KF-Reagenz: Methanol als Aufbewahrungs-
Losungsmittel verwenden. Achtung: Vor dem Dosieren kontrollieren, ob die Blrettenspitze nicht verstopft
istl

Entleerung und Reinigung:

— Titriermittel soweit als mdglich ausstossen.

—- Blrette in Nullstellung, Verbindungen zu Flasche und Blirettenspitze abnehmen.

- Bei Wechseleinheiten 6.3011.XXX und 6.3012.XXX Lichtschutz entfernen.

- Befestigung des Glaszylinders l6sen und Spindel herauslaufen lassen, bis der Kolben ausgekuppelt
werden kann.

—  Zylinder mit Hilfe des Schllissels 6.2739.010 resp. der Schubstange 6.1546.010 vollstandig entlee-
ren-und Kolben sorgfaitig herausziehen.

- Einzelteile sachgemass spiilen und reinigen. (Speziell darauf achten, dass kein Reagens im Ge-
windeloch der PTFE-Verschlauchungen zuriickbleibt.)

PTFE-Kolben

Der PTFE-Kolben ist mit Vorsicht zu behandeln, damit die Dichtlippen nicht beschéadigt werden. Fett-
resten werden mit einem weichen, faserfreien Lappen abgewischt. Frisches Fett mit dem Finger sorgfal-
tig auf die Dichtlippen und in die Zwischenrdume auftragen. Vordere Kante abwischen, damit das Rea-
genz nicht mit dem Fett in Beriihrung kommt. Beim Einsetzen des Kolbens in den Glaszylinder darauf
achten, dass er ohne Verkanten eingefuhrt wird.

Als Fett hat sich SISCO 300 (Swedish Iron & Steel Corp.) — es handelt sich nicht um Silikonfett (1), der
Name bezieht sich auf die Herstellerfirma ~ bestens bewahrt, da es nach eigenen Versuchen gegentiber
allen Ublicherweise verwendeten Titriermitteln indifferent ist und eine glinstige Viskositat besitzt.

Ein abgenitzter Kolben ist sofort zu ersetzen, damit herauslaufende Titriermittel die Antriebsspindel nicht
korrodiert.
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Flachhahn der Modelle 6.3012.XXX, 6.3011.XXX, 6.3007.XXX, und 6.3006.XXX

Der Hahn ist wartungsfrei. Bei Verdacht auf Defekt wird er am besten ungeéffnet (unsachgemésse Be-
handlung kann den Hahn géanzlich unbrauchbar machen) zur Kontrolle an den Hersteller zuriickgesandt.
Es empfiehlt sich daher, immer einen Hahn 6.1542.0X0 als Vorrat bereitzuhalten.

Hahn herausnehmen:
Umschalthebel auf ” 1” = Dosieren.
Nippel der Schlauchverbindungen abschrauben.
Hahn 6.1542.0X0 nach oben herausziehen (kréftig ziehen!).
Wieder einsetzen:
Umschalthebel auf ”1” = Dosieren. i
Bei PTFE-Hahn: Markierungen auf Achse und Gehause des Hahns zur Ubereinstimmung bringen.
Hahn von aben in Griffhalterung einsetzen und hinunterdriicken, bis die Steckkupplung einrastet.
Schlauchnippel wieder einschrauben.

Der PTFE-Hahn der Modelle 6.3005.XXX und 6.3004.XXX

PTFE weist unter mechanischer Belastung Kalifluss auf. Deshalb liegen im Neuzustand die Bohrungen
im Hahnkiken etwas haher als die Bohrungen in der Glashiilse.

Wenn der Hahn sich beim ersten Gebrauch oder nach l&ngerer Standzeit etwas schwer betétigen lasst,
rihrt dies von den Kaltflusseigenschaften des PTFE her. Es ist nicht nétig, die Hahneinstellungen zu
lockern, einige Drehungen geniigen, um den Hahn wieder géngig zu machen.

Um den Hahn zu sterilisieren, ist das PTFE-Kiken zu lockern und vor dem Wiedergebrauch normal an-
zuziehen.

Glashahn der Modelle 6.3005.XXX und 6.3004.XXX

Regelméssige Pflege ist besser als ibermassig viel Kraft anzuwenden und das Glas zu zerbrechen!

- Bei der Mutter handelt es sich nicht um eine Spannvorrichtung, sondern um eine Sicherung des Ki-
kens gegen Lockerung. Zu starkes Festziehen verdrangt das Fett und blockiert den Hahn.

- Lasst sich das Kiken nicht mehr einwandfrei drehen, oder ist das Fett nicht mehr gleichmassig auf
der ganzen Schiiffoberfléche verteilt, so ist der Hahn zu zerlegen, zu reinigen und neu zu fetten.

- Reinigung: Altes Fett vom Hahn abwischen, den Hahn mit einem geeigneten Losungsmittel (z.B.
Aceton) reinigen, spilen und trocknen.

- Fetten: Sich vergewissern, dass die Schliffflachen trocken sind. Mit dem Finger gleichméssig SISCO-
Fett auf den geschliffenen Konus des Kiikens auftragen, nicht zu sparsam aber auch nicht ibermas-
sig. Kitken genau axial in die Hahnhdlse einfihren, leicht andriicken und langsam drehen, damit die
Luft entweichen kann und sich das Fett gleichmassig verteilt: Klar durchsichtige Schlifffiache ohne
Schlieren. Scheibe und O-Ring aufsetzen und Mutter nur leicht festziehen.

4.6 Montieren des Thermostatmantels bei Wechseleinheiten
6.3011.XXX/6.3012.XXX
5.1811.000 1. Schlauchverbindung zum Glaszylinder 6.1518.)X0¢X [sen.

z EI = 2. Lichtschutz entfernen.
6'1305'05" 6"8"8'“5" 3. Verschraubung 6.1811.000 am Glasstutzen abschrauben.
= = 4. 0O-Ring aus dem Nut am Glasstutzen nach oben rollen. Keine harten

Gegenstinde benutzen, um den O-Ring zu entfernen, da sonst die
Kante des Glasstutzens absplittern kann! Wenn nicht anders méglich,
[ E.301.0022 0O-Ring anschneiden. Bestellnummer flir neuen O-Ring: E.301.0022.

5. Thermostatmantel 6.1563.010 unten auf der Innenseite leicht fetten
und aufsetzen.

L 61810000 0. O-Ring leicht fetten und am Glasstutzen anbringen.

7. Oberen Teil von Verschraubung 6.1811.000 am Glasstutzen anbrin-

b 6.1518.00K gen.

8. Verbindung zum Hahn wieder herstellen.

9. PTFE-Kaniile 6.1819.040 in Thermostatmantel einfiihren und Thermo-
statschlduche via Kupplungsstiick 6.1808.050 anschliessen.

Fig. 4-3: Thermostatmantel



- 42 -

4.7 Mikromodell - 1 ml, 6.3006.113

Zusammenbau:

Siehe auch Fig. 4-9, Seite 47

~ Dosimat ohne Wechseleinheit steht in Nullstellung.

~ ‘Wechseleinheit (ohne Glaszylinder) von vorn auf die Gleitplatte aufsetzen und ganz nach hinten
schieben.

- Kolbenspindel des Dosimaten um ca. 2 cm herauslaufen lassen.

— Wechselsatz 6.3022.113 aufsetzen und festschrauben.

- Kupplung der Kolbenspindel mit derjenigen des Wechselsatzes zusammenfiigen und Kolbenspindel
des Dosimaten wieder in Nullstellung bringen.

— Armatur mit Metallflansch 6.2035.000 und Réndelmuttern V.911.0040 mittels Metallflansch 6.2035.000
befestigen.

— Glaskolben drehen bis Biegung gegen den Griff gerichtet ist.

— Restliche Bestandteile der Wechseleinheit anbrigen.

Schlauchverbindungen:

Flachhahn

1 Verbindung zu Glaszy-
A linder
' \/ 2

Verbindung zu Biret-
o tenspitze
3 Verbindung zu Vorrats-
flasche

- Fig. 4-4: Hahn-Schlauchverbindungen

Schlauchverbindungen von Hand kréftig anziehen. An unzugénglichen Stellen Schliissel 6.2739.000
verwenden und massig stark damit anziehen (Schlauche nicht zerquetschen).
Achtung: Feststoffe verstopfen die Kapillarschiduche! Nicht an den Schlauchen ziehen!

- Kolben wieder in Nullstellung bringen.

Fullen:

— Vorratsflasche mit Titriermittel fillen.

— Ins Adssorberrohr einen Wattebausch einbringen und ein geeignetes Schutzmittel einflllen. Mit Watte
zudecken und mit dem Deckel abschliessen.

— Taste <GO> dricken, bis der Kolben in oberer Endstellung steht.

— Taste <FILL> dricken.

Fullprozess in beiden Richtungen wiederholen, bis Glaszylinder und Verbindungen bis zur Birettenspitze
geflllt sind. Alifallige Luftblasen durch leichtes Klopfen an den Glaszylinder aufwérts treiben. Falls sich
die Luftblasen nicht bewegen lassen, muss die Wechseleinheit zerlegt und der Glaskolben sorgfiltig ent-
fettet und getrocknet werden. '

Reinigen:

- Schlauchverbindung zur Vorratsflasche 16sen, ”"Dosieren” und ”Flllen” wiederholen bis Kolben so
weit als mdglich entleert ist.

— Schlauchverbindung zum Glaskolben lésen.

— Wechseleinheit vom-Dosimat abnehmen.

—~ Randelmuttern abschrauben und Kolben mit Armatur abnehmen.

~ Wechselsatz aus Armatur schrauben und Wechseleinheit in Einzelteile zerlegen.

~ Alle Einzelteile grindlich reinigen und trocknen (darauf achten, dass kein Reagens in den Gewindelo-
chern der Schraubverbindungen zurickbleibt).

— Eventuell Dichtung 6.2712.000 auswechseln (runder Teil nach oben).

g U
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i 4.8 Bestellbezeichnungen

4.8.1 Modelle 6.3012. XXX, 6.3011.XXX, 6.3007.XXX, und 6.3006.XXX
' 6.1446.080
Schraubdeckel M8

6.1602.100
Flaschenautsatz

76.1805.100
~Schlauch (40 cmy)
r(gehfm 2u Biretienspitze)

6.1608.023 '
Reagenstiasche

6.2023,020
NS-Klammer
‘ 6.1228.000
PE-Kocher 6.1541.010 {6.3012.XXX)
6.1537.010 (6.3011.XXX)
Birettenspitze

6.1805.080
Schiauch (25 cm)

“s.1609.000 !
/ Adsorberrohr |
6.1805.010
Schlauch (13 cm

6.2701.020
Deckel zu Adsarberrohr

6.1815.020 ]
/ {gehart zu 6.1608.000)

PTFE-Kanile
6.1811.000 '\
Verschraubung
(gehort zu 6.1518.XXX)

- 6.1446.030
| st Kugelstoplen
. “ _(gehért zu Biirettenspitze)

|

© 6.1542.010 .
Keramik-Flachhahn == —~——— =

6.1543.050 (6.3012; -
6.1543.060 (6.3011. %
Spitze

: 6[_::: :gir?&?z (gehért zu Birettenspitze)
—_—— . 6.1561.000
6.1518.XXX " | Glaskécher
Glaszylinder !

150 5 mi

.210 10 m!

.220 20 mi :

.250 50 mi ' §.2043.000

- ‘ Halteklammer [Ur Reagensflasche
6.2044.000

1 6.1556. XXX ~Mutter fur Glaszylinder -

" PTFE-Kolben T
‘; 150 5ml
i 210 10 mi . ‘

220 20 ml ] \ g 2|o45 )O?X Slasaying
. -50 ml N ) n N altering fur Glaszylnder
‘ 26050 mi, 6.2244.000 - 6.2048.050  6.1565.XXX .000 % 5 undy 10 eryllnder
i Beschnﬂungsschlld Schildhalter ~ Grundkorper l '010 fir 20 ml Zylinder . I oL
| - . . 2?3 13 i .020 fir 50 mi Zylinder . 6.2739.000 Schliisse! fir Schraubnippe!
-;gg ?,8 ﬂ 6.2739.010 Schiiisse! fir Wechseleinheit

6.2803.010 SISCO-Fett

i
|

Fig. 4-5: Standardzubehér und Besteilbezeichnungen fiir Wechseleinheiten 6.3012.XXX und 6.3011.XXX
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T 8.1602. XXX
, . Flaschenaufsatz
. 6.1608.003 : .020 Klarglas
. Reagensflasche .023 Braunglas

_6.1805.100 = .
"~ "Schlauch (40 ¢m)
{gehort zu Birettenspitze)

'

|

! . 6.1541.010 (6.3007.XXX)
| 6.1537.010 (6.3006.XXX)
E _ £.1805.010

Deckel zu Adsorberrohr
{gehort zu 6.1609.000)

6.1542.000 . _ ‘ i g \ 6.1446.030
PTFE-Flachhahn . : ! Kugelstopfen
- (gehdrt zu Birettenspitze)

(gehdrt zu 6.1518.XXX)

. - Birettenspitze
Schlauch (13 cm) v
R ST " 6.1609.000 |
U Adsorberrohr |
. I
5.1811.000 \ ‘
“Verschraubung H 6.2701.020

Sodium nitrite-

16.1518.XXX

Glaszylinder
.150 5 ml, Klarglas

.153 5 ml, Braunglas
210 10 mi, Klarglas

.213 10 mi, Braunglas
.220 20 ml, Klarglas

- .223 20 mi, Braunglas
.250 50 mi, Klarglas

253 50 ml, Braunglas

¢ (Naho)=02mo" | 6.1543.050 (6.3007.XXX)

6.1543.060 {6.30086.XXX)
Spitze
(gehdrt zu Barettenspitze)

6.1561,000
- Glaskdcher

6.1556.XXX ~. ‘
' PTFE-KprEh . V.911.0040 (5, 10, 20 mi)
150 5mi v.912.0040 (50 ml)
210 10 mi . - Schraubmutter
' 220 20 mi 6.2035.000 + 6.1549.000
; .250 50 mi 1.552. 00 Befestigungsfiansch
i Grundkérper {6.1551.000 fir 50 mL Zylinder)
.0020 5 ml
.0030 10 ml
.0040 20 ml
.0050 50 ml

6.2739.000 Schlissel fiir Schraubnippel
6.2803.010 SISCO-Fett

Fig. 4-6: Standardzubehor und Bestellbezeichnungen fir Wechseleinheiten 6.3007.X0C.und-6.3006.XXX

1l
|
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4.8.2 Modelle 6.3005.XXX und 6.3004.XXX

6.1501. XXX
Fiaschenaufsatz
030 Klarglas
6.1608.003 .033 Braunglas
Reagensflasche

A, 6.1805.100
Schlauch (40 cm)
(gehdrt zu 6.1537.010)

6.1537.010
Bilrettenspiize

‘ 6.1805.010

| Schiauch (13 c¢m) 6.1609.000

! Adsorberrohr
6.2701.020

: Deckel zu Adsorberrohr

! 6.1811.000 (gehdrt zu 6.1609.000)

! Verschraubung

(gehdrt zu 6.1620.XXX)

6.1446.030

Kugelstoplen
(gehért zu 6.1537.010)

6.1520.500C . Telra
Glaszylinder 1 e
150 5 mL, Klarglas butylammonam 6.1542.060
153 5 mL, Braunglas pnz"e
210 10 mL, Klarglas (gehért zu 6.1537.010)
.213 10 mL, Braunglas
220 20 L, Klarglas 6.1561_.000
223 20 mL, Braunglas Glaskdcher
250 50 mL, Klarglas
253 50 mi, Braunglas

6.1556. XXX

PTFE-Kolben
150 &mL
210 10mL
220 20mL
250 50 mL

1.501. XXX
Grundkérper
0010 5mL
.0020 10mL
0030 20 mL
.0040 50 mL

6.2035.000 + 6.1549.000
' Betestigungsfiansch

V.911.0040 (5, 10, 20 mi)
V.912.0040 (50 mL}

(6.1551.000 fiir 50 mL Zylinder)

6.2739.000 Schliissel zu Schraubnippel

6.2803.010 SISCO-Fett

Fig. 4-7: Standardzubehor und Bestelibezeichnungen fir Wechseleinheiten 6.3005. XXX



6.1805.100
Schlauch (40 cm)
(gedrt zu Blrettenspitze)

6.1602.050
Flaschenaufsatz

Verschraubung

61811000 _____ { ;
(genrt zu 6.1620.XXX)

6.1520. XXX
Glaszylinder

150
210

6.1556.XXX
PTFE-Kolben

150
210
220
.250

i0mL
220 20mL
250 s0mL

5mL

5mL
10mL
20 mL
50 mL

1.414.0XX

Grundkdrper
.0010 10mL
0020 20mL
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6.1605.000
Reagensflasche

6.1537.010
Biirettenspitze

6.2707.000

Adsorberrohr

A

6.1446.030

Kugelstopfen
{gehort zu Birettenspitze)

6.1543.060
Spitze
{gehdrt zu Birettenspitze)

\6.1 5561.000

Glaskdcher

V.911.0040 (5, 10, 20 mL)
V.912.0040 (50 mL)
Schraubmutter

6.2035.000 + 6.1549.000
Befestigungsflansch
(6.1551.000 fiir 50 mL Zylinder)

6.2739.000 Schliissel fir Schraubnippel
6.2803.010  SISCO-Fett

Fig. 4-8: Standardzubehor und Bestellbezeichnungen fir-Wechseleinheiten 6.3004.XXX




4.8.3 Mikromodell - 1ml, 6.3006.113

6.1805.160
Schlauch (40 cm)
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6.1608.003

Reagensflasche

6.1602.023
laschenaufsatz

(gehaort zu Birettenspitze)

6.1805.150
Schiauch (13

6.1811.000
Verschraubung
(gehdrt zu 6.3022.113)
6.1805.140
6.1519.113 Schiauch (6.5 cm) ™
Glaszylinder
(gehort zu 6.3022.113)

6.3022.113

.. 8.1539.000
Birettenspitze

- 6,1609.000
Adsorberrohr

6.2701.020
Deckel zu Adsorberrohr
{gehdrt zu 6.1609.000)

Mikro-Wechselsatz

6.1542,000 ———————
PTFE-Flachhahn

8.2712.000 —
(gehort zu 6.3022.113)

6.1548.010
Befestigungstlansch

_6.1446.030
Kugslstopfen
(gehdrt zu Borettenspitze)

R —

gtZn- 350 mall | —————6.1543.040
glea™x somat. ] : Spitze

(pps  BOmgsl ~ - i
¥ leuvs Baingfl {gehort zu Bulrettenspitze)
: |

6.1561.000
Glaskécher

|

|

|

- 1

=== V.911.0040

Schraubmutter:

|
i
{

6.2739.000 Schliisset for Schraubnippet
" 1,552.0010

Grundkérper 6.2803.010 SISCO-Fett

Fig. 4-9: Standardzubehor und- Bestellbezeichnungen fiir Wechseleinheit 6.3006.113
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4.8.4 Optionen far Wechseleinheiten

Flaschen und Zubehor:
Flaschenaufsatz mit Gewinde GL 45 (Flaschen von Riedel de Haén, ...)
Flaschenaufsatz mit Gewinde S40 (Flaschen von Merck ...)

Braunglasflasche mit Gewinde GL45

Flasche aus PP mit Schliff NS29
Heber fir Flaschen mit NS29
Gewindeadapter 32mm/GL45
Gewindeadapter 28mm/GL45

Schlauche und Zubehbr:

6.1602.120
6.1602.130
6.1608.023
6.1608.004
6.1602.023
6.1618.000
6.1618.010

Die Standardverschraubung der Wechseleinheiten hat Gewinde M6. Beim Wechsel auf Gewinde M8

werden Gewindeadapter 6.1808.040 benétigt.

Verlangerungsschlauch mit Schraubnippeln, Gewinde M6
Lange 80 cm
Lange 150 cm
weitere Langen siehe Zubehorkatalog
Verlangerungsschlauch mit Schraubnippeln, Gewinde M8
Lange 50 cm
Lange 25 cm
Kupplungsmuffe fir Schlauchverldngerungen (Schlauch mit Gewinde M6)
T-Verbindung fir Schlauch mit Gewinde M6
T-Verbindung fir Schlauch mit Gewinde M8
Kupplungsstiick mit Gewinde M6 und Olive fir Schiauch mit Innendurchmesser
von ca. 3 mm
Kupplungsstiick mit Gewinde M8 und Olive fiir Schlauch mit Innendurchmesser
von ca. 3 mm
Gewindestopfen, verschliesst zusammen mit Kupplungsmuﬁe 6.1808.000
Schlauch mit Gewinde M6
Verschraubung Glasstutzen—-Schlauch mit Gewinde M6
Verschraubung Glasstutzen—Schlauch mit Gewinde M8

6.1805.110
6.1805.030

6.1805.200
6.1805.210
6.1808.000
6.1808.060
6.1808.070

6.1808.020
6.1808.050
6.1446.040

6.1811.000
6.1811.010

Verschlauchung mit grésserem Innendurchmesser und Gewinde M8 an Wechseleinheit:

Verbindung Flasche-Hahn:

Blindstopfen, Gewinde M6

PTFE-Kantle

Schlauch mit Schraubnippeln, 25 cm, Gewinde M8
Gewindeadapter mit Gewinde M6 aussen, M8 innen
Verbindung Hahn-Spitze:

Gewindeadapter mit Gewinde M6_aussen, M8 innen
Schlauch mit Schraubnippeln, 50 cm, Gewinde M8
Spitze, Gewinde M8

Biirettenspitzen:

Erdung flr Birettenspitze

Spitze ohne diffusionshinderndes Ventil
Spitze mit diffusionshinderndem Ventil

Sonstiges:

Thermostatmantel zu Wechselemhelten 3011/3012 mit Gewinde M8
PTFE-Kaniile fir Thermostatmantel, 105 mm

Kupplungsstiick fir Schlduche zum Thermostatmantel

Kupplung fiir Keramik-Flachhahn 6.1542.010 in Wechseleinheiten 3006/3007
SISCO 300 Fett, 1 0z. (28.35 g)

6.1446.040
6.1819.030
6.1805.210
6.1808.040

6.1808.040
6.1805.200
6.1543.120

6.1808.030
6.1543.060
6.1543.050

6.1563.010
6.1819.040
6.1808.050
6.1564.000
6.2803.000
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5. Anhang

5.1. Verbindungern zu Impulsomat 614 und KF Automat 633

725
o, 0" 614
@ B@®®O00C o
o¢ A— &
6.2115.010
725
o, 0°f
of
6.2115.020 -——>/ 633
ols
o —

5.2. Gebrauchsanweisung fiur Magnetrihrer 728

9 210

A\ 4

e

728 Stirrer

G—‘ 5 6

(1)
()
(3)
(4)
(5)

Anschlusskabel
Befestigungsschraube
Hauptschalter
Signallampe Speisung

Regulierung der Drehgeschwindigkeit
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Der Riihrer wird auf einer Stativstange & =10 mm aufgesetzt. Mit der Schraube (2)

Befestigung
wird er in passender Hohe fixiert und zwar so, dass er aus der Arbeitsstellung nach
links oder rechts ausgeschwenkt werden kann.
Speisung Upe = 8V
Drehzahl stabilisiert, n =~ 200 ..... 1900 min-1 (ohne Last)
Rihrstabchen PTFE-Uberzug, Kern magnetisch
Lange Abmessungen Form
6.1903.000 8 mm @ = 4 mm 0]
6.1903.010 12 mm J = 4mm 0]
6.19083.020 16 mm @ = 4 mm 0]
6.1903.030 25 mm @ = 5mm 0
6.1906.000 42 mm - A
6.1906.010 25 mm - A
6.1906.020 26 mm - Oval

5.3 Technische Daten

Wechseleinheiten

1, 5, 10, 20, 50 mi Birettenzylinder-Volumen,
vorzugsweise mit Flachhahn fiir die automatische

Hahnumschaltung
Aufldsung 10’000 Inkremente fir das ganze Birettenzylinder-Volumen
Aufidsung der Anzeige
und Fehler fur verschiedene Aufidsun
Wechseleinheiten Vzylinder der Anzeigge absoluter Wiederhol-
Fehler fehler
mi pl 11| 11|
1 1 +3 +1
5 1 +15 +5
10 1 +20 +5
20 2 £30 +10
50 5 +50 +40

Durchlaufzeit fir 100% des
Birettenzylinder-Volumens

analog einstellbar 20s ... 17 min

digital einstellbar 20s..17h
Bedienung :

Grundfunktionen am Dosimat 725

erweiterte Funktionen

mit zusétzlicher, separater Bedieneinheit 6.2124.100




Arbeitsweisen
Dosieren

Repetitives Dispensieren
Kumulatives Dispensieren

Pipettieren
Diluieren (Verdiinnen)

Herstellen von Ldsungen mit

vorgegebenem Gehalt
Datenspeicher
Anwenderspeicher
Anzeige

Materialien
Gehause
Tastaturabdeckung

Umgebungstemperatur

Sicherheitsspezifikationen

Netzanschluss

Spannung
Frequenz
Leistungsaufnahme
Sicherungen

Abmessungen
Dosimat mit Wechsel-
einheit
Breite
Hoéhe
Tiefe

Gewicht

Dosimat mit Wechsel-
einheit
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DOS (hier besteht die Moglichkeit, das dosierte Volumen zu
---- einem-Resultat zu verrechnen)

DIS R

DISC

PIP

DiL

CNTD

nicht-fllichtig

far 10 komplette, anwenderspezifische Arbeitsmodi
Vakuumfluoreszenz, 16 Zeicﬁen
Polybutylenterephthalat (PBTP)

Polycarbonat (PC)

Nomineller Funktionsbereich +5... +40°
Lagerung Transport -40... +70°

Konstruktion gemdss den Sicherheitsspezifikationen der IEC-
Publikation 348, Schutzklasse |. Diese Gebrauchsanweisung
enthélt Informationen und Warnungen, welche vom Benutzer

-befolgt werden missen, um den sicheren Betrieb des Gerétes

zu gewahrleisten.

Stellen Sie sicher, dass die eingestellte Betriebsspannung der
Netzspannung entspricht, bevor Sie das Geréit einschalten.
100, 117, 220, 240 V + 10%

50... 60 Hz

15 VA

Thermosicherung (80 °C)

150 mm
450 mm
275 mm

ca. 4 kg
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5.4 Die Pipettierausriistung 6.5611.000

‘Die Pipettierausristung 6.5611:000 besteht aus den folgenden Teilen:

1 Handgriff mit Pipettierschlauch 6.1562.020 (3 ml, Material FEP*) 6.1562.000
1 Pipettierschlauch (0.7 ml, Material FEP?*) 6.1562.010
1 Pipettierspitzen (aus PP) zu Pipettierschlauch 6.1562.010, 10 Stlck 6.1562.030

Zusétzlich bendtigen Sie das 6.2136.000 Adapterkabel.
*FEP: Fluoriertes Polyethylen/propylen

Der Schlauch des Pipettiergriffs wird anstelle der Birettenspitze an der Wechseleinheit montiert:

Schlauch zum
Pipettiergriff

Griff der
Wechseleinheit

Das Kabel des Pipettiergriffs wird mit dem Dosimaten verbunden:

725

6.2136.000
Adapterkabel

» 2u Pipettiergriff

Der Dosimat kann mit der schwarzen Taste auf dem Handgriff gestartet werden.
Der Winkel zwischen der Schlauchfihrung und dem Handgriff kann fur mihloses Arbeiten verstellt
werden. :

schwarze Starttaste

2

Schraubnippel

Wichtig: Der Pipettierschlauch muss stets sauber und knickfrei sein!
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Auswechseln des 3 ml-Schlauches 6.1562.020

PO

Clips, welche Kabel und Schlauch-zusammenhalten, losen.
Schraubnippel l6sen und alten Schlauch herausziehen.

Neuen Schlauch einfithren, bis die Spitze vorne ca. 5 ¢cm lang ist.
Schiauch mit Schraubnippel leicht fixieren und Clips am Kabel befestigen.

Benltzung des 0.7 ml-Schlauches 6.1562.010

1.

Schraubnippe! 16sen und den Schlauch 6.1562.010 einfiihren bis die Spitze vorne ca. 10 ¢m lang ist
(zwischen dem Gewinde fir den Anschluss an die Wechseleinheit und der Schlauchtrompete muss:
ein Distanzring vorhanden sein). Der Schlauch soll vorne im rechten Winkel sauber abgeschnitten
sein. Falls der Schlauch vorn beschadigt ist, kann er mit einer Rasierklinge abgeschnitten werden.
Schnitte mit Scheren oder Messer ergeben unerwiinschte Totvoluminal

Spitze 6.1562.030 iiber das Schlauch-
ende stllpen und gut anpressen, so dass
das Schlauchende satt sitzt.

Spitze Uber die Schlauchfiihrung am
Handgriff stiipen, Schiauch mit
Schraubnippel leicht fixieren und Clips
am Kabel befestigen.
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5.5 Garantie

Die Gewahrleistung auf unseren Erzeugnissen beschrankt sich darauf, dass Defekte, die nachweisbar
auf Material-, Konstruktions- oder Fabrikationsfehler zurlickzufiihren sind und innerhalb von 12 Monaten,
vom Tage der Lieferung an gerechnet, auftreten, in unseren Werkstéatten kostenlos behoben werden.
Transportkosten gehen zu Lasten des Bestellers.

Bei Tag- und Nachtbetrieb betragt die Gewahrleistung 6 Monate.

Glasbruch bei Elektroden oder anderen Glasteilen ist von der Gewahrleistung ausgenommen. Kontrollen,
die nicht durch Material- oder Fabrikationsfehler bedingt sind, werden auch wahrend der Gewahrlei-
stungszeit verrechnet. Fir Fremdfabrikate, soweit diese einen wesentlichen Teil unseres Gerates aus-
machen, gelten die Gewahrleistungsbestimmungen des Herstellers.

Fir die Genauigkeitsgewahrleistung sind die in der Gebrauchsanweisung genannten technischen Daten
massgebend.

Wegen Mangeln in Material, Konstruktion oder Ausfiihrung, sowie wegen Fehlens zugesicherter Eigen-
schaften hat der Besteller keine Rechte und Anspriiche ausser den oben genannten.

Sind beim Empfang einer Sendung an der Verpackung Beschadigungen sichtbar, oder zeigen sich nach
dem Auspacken Transportschaden an der Ware, so ist der Frachtfiihrer unverziiglich zu benachrichtigen
und die Aufnahme eines Schadenprotokolls zu verlangen. Das Fehlen eines offiziellen Schadenprotokolls
entbindet METROHM von jeder Ersatzpflicht.

Bei Rucksendungen irgendwelcher Geréte und Teile ist nach Mdglichkeit die Originalverpackung zu ver-
wenden. Dies gilt vor allem fir Geréte, Elektroden, Birettenzylinder und PTFE-Kolben. Vor dem Einbet-
ten in Holzwolle oder &hnliches Material sind die Teile staubdicht einzupacken (fur Apparate unbedingt
Plastiksack verwenden). Sind im Lieferumfang offene Baugruppen beigepackt, die empfindiich sind ge-
gen elektrostatische Spannungen (z.B. Datenschnittstellen usw.), so sind diese in der zugehdrigen
-Original-Schutzverpakkung, z.B. leitende. Schutzbeutel, zuriickzusenden. (Ausnahme: Baugruppen mit
eingebauter Spannungsquelle gehdren in nichtleitende Schutzverpackung.) Fiir Schaden, die durch
‘Nichtbeachtung dieser Vorschriften entstehen, lehnt METROHM eine Gewahrleistungspflicht ab.
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5.6 Standard-Arbeitsanweisung zur Uberpriifung des Dosimaten im
Rahmen der GLP/ISO 900X-Richtlinien

GLP (Good Laboratory Practice) fordert unter anderem die periodische Priifung der analytischen Gerate
auf ihre Reproduzierbarkeit und Richtigkeit anhand von Standard-Arbeitsanweisungen (englisch Stan-
dard Operating Procedure). Als Standard-Arbeitsanweisung zur Uberpriifung des Dosimaten inkiusive
aufgesetzter Wechseleinheit schlagt lhnen METROHM das unten beschriebene Verfahren vor.

Eine jahrliche Wiederholung der Priifung erscheint sinnvoll. Wenn die Dosiereinrichtung im Dauerbetrieb
eingesetzt wird oder wenn die Wechseleinheit mit atzenden, korrosiven oder niederschiagbildenden Lo-
sungen gefdillt ist, die Verdnderungen am Zylinder oder am Kolben verursachen kénnen, kann eine haufi-
gere Priifungsfrequenz angezeigt sein, z.B. 6 oder gar 3 monatlich.

5.6.1 Bendtigte Gerate

® Dosimat.

e Wechseleinheit mit Biirettenspitze 6.1543.060 (ohne diffusionsminderndes Ventil), geflllt mit CO,-
freiem dest. Wasser (ausgekochtes Wasser) oder einer anderen wéssrigen Ldsung (c = 1 mol/L),
deren Dichte bei der entsprachenden Temperatur genau bekannt ist.

e Analysenwaage, Aufldsung 0.1 mg.

e Enghalsiger Erlenmeyerkolben. Volumen des Erlenmeyers so wéhlen, dass die komplette Messreihe
dosiert werden kann, ohne dass der Erlenmeyer zwischendurch entleert werden muss.

e Evil. geeichtes Thermometer.

e Evtl. Dichtemessgerat zum Bestimmen der Dichte der dosierten Ldsung (z.B. Pyknometer).

e Evtl. Messgerat fir den Luftdruck.

5.6.2 Vorgehen

1. Temperatur des zu dosierenden Wassers messen. Wird eine andere Flussigkeit dosiert, deren Dich-
te bestimmen. :
Die Versuchsanordnung so aufstelien, dass sie vor direkter Sonneneinstrahlung und Zugluft ge-
schiitzt ist. Die Messreihe ohne zeitlichen Unterbruch durchfithren.

2. Burettenspitze fest an einer Stativstange montieren. Sie darf wahrend der Versuche nicht bewegt
werden.
Blrettenspitze wenn mdéglich von oben direkt in die Waage hineinfithren (Wageraum oben abdec-
ken). Erlenmeyerkolben auf die Waage stellen.

3. Dosier- und Flllgeschwindigkeit des Dosimaten auf "max.” stellen.
Es ist wichtig, dass beim Daosieren ein Flissigkeitsstrahl austritt. Bei Zylindervolumina <10 mL ist
dies nicht der Fall: Eine Pipettierspitze (z.B. blaue Eppendorf-Pipettierspitze) Gber den Dosier-
schlauch stecken. Diese Pipettierspitze muss ein geniigend grosses Loch haben, so dass sich der
Tropfen nach abgeschlossenem Dosieren nicht mehr vergrossert.

4. Einige mL in den Erlenmeyerkolben dosieren, den letzten Tropfen an der Blrettenspitze hangen las-
sen. Beim Abreissen des Flussigkeitsstrahls ist der Tropfen immer gleich gross.
Den Erlenmeyer eine Weile stehenlassen, damit sich der Luftraum oberhalb der Flissigkeit mit Was-
serdampf séttigen kann. Auf diese Weise wird die Verdunstung der Fliissigkeit klein gehalten.
Evtl. zusatzlich ein kleines Becherglas mit Wasser und eingetauchtem Filterpapier (zur Vergrosse-
rung der Oberflache) in den Wageraum stellen.

5. Erlenmeyerkolben tarieren.

6. Volumen in Erlenmeyerkolben ausstossen (Taste <GO>) und am Dosimaten ablesen. Den letzten
Tropfen an der Blretienspitze hangen lassen.

7. Fdllen (Taste <FILL>).

8. Dosiertes Volumen wiegen.

Punkte 5 bis 8 wiederholen: 10 verschiedene Volumina ausstossen. Das grosste Volumen sollte 1 Zylin-
dervolumen, das kleinste 0.1 Zylindervolumen betragen. Grésse der Volumina in zufélliger Reihenfolge
wahlen, nicht alle Volumina ganzzahlig wahlen (siehe auch Beispiel, Abschnitt 5.6.3.4).




|
|

- 56 -

5.6.3 Auswertung der Ergebnisse

Die Grenzwerte, in denen lhre Ergebnisse liegen missen, legen Sie selbst fest, angepasst an die An-
spriiche lhrer Anwendung. Im folgenden schlagt lhnen METROHM Grenzwerte als Richiwerte vor.

Bemerkung:

Falls bei Titrationen die gleiche Dosiereinheit fiir die Titerbestimmung und flir die Proben beniitzt wird,
spielt die absolute Richtigkeit des dosierten Volumens keine Rolle, da diese Abweichung im Titer mitbe-
rlicksichtigt ist. Wichtig ist nur die Linearitdt von Volumen Vg vs. an der Waage abgelesene Masse.

5.6.3.1 Berechnung des ausgestossenen Volumens Vg

Fur Prazisionsmessungen muss der Luftauftrieb bei der Wagung berticksichtigt werden. Das tatsichlich
ausgestossene Volumen Vi berechnet sich unter Berlicksichtigung des Luftauftriebes wie foigt:

Vist = Mapgelesen * 1/0F * (1 + pL/pF — pL/PS) 1)
\ ~— -7

Faktor
mit
Vist: Ausgestossenes Volumen in mL, berechnet aus den Wagedaten
Mangelesen: AN der Waage abgelesene Masse in g
PF: Dichte der ausgestossenen Flissigkeit in g/mL
pL: Dichte der Luft in g/mL (Dichte von trockener Luft bei 760 Torr: p| = 0.0012 g/mL)
ps: Dichte des Standards, mit dem die Waage geeicht wurde in g/mL

(fir Messinggewichte: pg= 8.4 g/mL)

Fir dest. Wasser konnen als Naherung die Korrekturfaktoren aus der folgenden Tabelle verwendet wer-
den (berechnet mit p st = 0.0012 g/mL, Eichung der Waage mit Messinggewichten pg = 8.4 g/mL):

tin °C Faktor tin °C Faktor
19.0 1.002667 25.0 1.004036
20.0 1.002868 26.0 1.004298
21.0 1.003079 27.0 1.004571
22.0 1.003301 28.0 1.004853
23.0 1.003532 29.0 1.005146
24.0 1.003784 30.0 1.005449
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Wird eine andere Fliissigkeit dosiert, muss deren Dichte mit einer unabhdngigen Messung bestimmt wer-
den. Als Anhaltspunkt fur die Dichte verschiedener wassriger Lésungen bei 20 °C dient die folgende Ta-
belle (aus Kiister, Thiel, Rechentafeln fir die Chemische Analytik, 103. Auflage, Walter de Gruyter-
Verlag, 1985, Seiten126 ff):

. Dichte pogeg Konzentration ¢
Losung gimL moliL
HCI 1.000 0.09874
1.005 0.3749
1.015 0.9393
1.020 1.228
NaOH 1.000 0.0398
1.005 0.151
1.040 0.971
1.045 1.097

Aus der Dichte der Massldsungen kann nach Formel 1) der Faktor berechnet werden, mit dem man Vg
berechnen kann.

5.6.3.2 Relativer Fehler

Der relative Fehler wird wie folgt berechnet:

Vist— Vsoll
rel. Fehler = —— =100
Vsoll
Vist: Ausgestossenes Volumen in mL, berechnet aus den Wégedaten (Formel 1)
Vsoll: Am Dosimaten abgelesenes Volumen in mL

Der Fehler wird nach DIN/ISO fir das Nennvolumen des Zylinders angegeben.

Fehlergrenzen nach METROHM Fehlergrenzen nach DIN
Nennvolumen der bweroh o
Wechseleinheit weichung vom weichung vom
mL Nennvolumen max. reol. Fehler Nennvolumen max. ril' Fehler
+pl % +pL %
In T
5 15 0.3 15 0.3
10 20 0.2 30 0.3
20 30 0.15 60 0.3
50 50 0.1 150 0.3

Messungen zeigen, dass diese Fehlergrenzen weitgehend auch fur kleinere Volumen als das Nennvolu-

men gelten. Bei Messpunkten flr kleinere Volumina ist die Wahrscheinlichkeit hdher, dass sie etwas
ausserhalb der Fehlergrenze liegen, weil hier die Messfehler stirker ins Gewicht fallen.
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Es wird eine lineare Regression von Vg vs. Vgq durchgefithrt (Taschenrechner oder Statistikpaket auf
einem PC verwenden). Dabei wird Vi als y-Koordinate (abhangige Variable) und Vg, als x-Koordinate
(unabhangige Variable) eingegeben. Folgende Grenzwerte werden als Richtwert vorgeschlagen:

» Steilheit

Die Steilheit der Regressionsgerade sollte zwischen 0.997 und 1.003 liegen.

» y-Achsenabschnitt
Achsenabschnitt in L < 3 x Volumen-Aufldsung der Wechseleinheit, d.h.

Nennvolumen der Auflésun y-Achsen-
Wechseleinheit L 9 abschnitt
mL L +pL
5 0.5 1.5
10 1 3
20 2 6
50 5 15

Die lineare Regression legt durch die Messwerte eine Gerade, so dass die quadratischen Abweichungen von y minimal sind. Wenn
Sie keinen Taschenrechner oder kein PC-Programm zur Verfiigung haben, das die lineare Regression berechnet, kénnen Sie die
Werte nach folgenden Formeln manuell ermitteln:

y-Achsenabschnitt

Korrelationskoeffizient

mit

x; resp. y; = Einzelmesswerte x (= Vgoy) 1esp. ¥ (= Vig)
X, resp. Y, = Mittelwerte von x (= Vgq) resp. y (= Vig)
Summen werden Uber alle Messwerte gebildet (i = 1...10)

5.6.3.4. Beispiel fir 10 mL Wechseleinheit

Steilheit

Z(Xj — Xp)2

Z(X| - Xm)(Yi - Ym)

Ym = Steilheit = x,

Z(X = Xm)Yi — Ym)

\/Z(Xi = Xm)?* Z(y; — ym)z.

Temperatur 23.5 °C
Luftdruck 686 mm Hg Regressionsdaten
. Steilheit 1.00104
Dosierte Fliissigkeit Dest. Wasser, ausgekocht y-Achsenabschnitt 0.0016 mL = 1.6 pL
Dichte (tabelliert) 0.9977417 g/mL Korrelationskoeffizient 0.999999945
Rechenfaktor 1.0036527
Vsoll Masse Vist Vist = Vsoll rel. Fehler
mL g mL pL %
4.061 4.0501 4.0649 3.9 0.086
1.905 1.9016 1.9085 3.5 0.184
9.105 9.0818 9.1149 9.9 0.108
7.979 7.9598 7.9889 9.9 0.124
7.077 7.0612 7.0870 10.0 0.141
10.000 9.9754 10.0118 11.8 0.118
2.999 2.9937 3.0046 5.6 0.187
5.010 4.9999 5.0182 8.2 0.164
1.000 0.9983 1.0019 1.9 0.190
5.938 5.9241 5.9457 7.7 0.130
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Berechnung des Rechenfaktors und des ersten Vg nach Formel 1):

Vist = Manpgelesen * 1/pF = (1 + pL/pF — pL/ps)
4.0501 = 1/0.997417 ~ (1 + 0.0012/0.997417 ~ 0.0012/8.4)
4.0501 « 1.0036527 = 4.0649

Rechenfaktor, konstant fiir die Messreihe
mit
pr:  Dichte von Wasser bei 23.5 °C = 0.997417 g/mL
p.:  Dichte von trockener Luft bei 760 Torr = 0.0012 g/mL
ps:  Dichte der Messing-Eichgewichte = 8.4 g/mL

Graphische Darstellung des relativen Fehlers versus Vg

rel. Fehler/%

0,3

0,1

0
0 2 4 6 8

Grenze fir relativen Fehler

. nach DIN

, hach Metrohm

Vso"/mL

10

Die Resultate der linearen Regression kdnnen leicht verschieden sein von den angegebenen Werten, wenn Sie das Beispiel
nachrechnen. Sie hangen von der Rechengenauigkeit des Programmes fir die lineare Regression ab.

5.6.3.5 Literatur

— DIN 12650, Teile 5 und 6: Volumenmessgerite mit Hubkolben. Beuth-Verlag GmbH, Berlin 30 und

Koln
und die dort zitierten Normen und Unterlagen.

— ISO/TC 48/SC1 N 380E bis 383E: Piston and/or Plunger Operated Volumetric Apparatus (POVA)
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5.6.4 Was tun, wenn die Werte nicht innerhalb der Grenzen liegen?

Stimmt die Dichte der dosierten Flissigkeit? Falls Sie Wasser dosiert haben, Uberpriifen Sie das

Thermometer.
Wenn alles ok scheint:

Messreihe wiederholen, Arbeitsbedingungen genau
einhalten.

Neue Mess-

reihe ok?

nein

Dosimat und Wechseleinheit sind
ok

stimmung der
Reihen ok?

» Weitere Messreihe erstellen

» Messreihe durch anderen
Bearbeiter erstellen lassen

Messreihe mit einer anderen (neuen) Wechssleinheit
wiederholen

ja

Messrey

nein

Die vorher verwendete Wechsel-
einheit erflllt die Genauigkeits-
anforderungen nicht.

Evtl. Zylinder und Kolben
erneuern.

Messreihe mit anderem Dosimaten und einer bereits
| gepriiften Wechseleinheit wiederholen

Messreihe ok?

Der vorher verwendete Dosimat
erflllt die Genauigkeitsanforde-
rungen nicht.




Prifprotokoll fiir Dosimat mit Wechseleinheit
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Vsoll Masse _ Vist Vist — Vsoll rel. Fehler
mL g mL pl %

Vol Am Dosimaten abgelesenes Volumen

Masse An der Waage abgelesene Masse

Vigt Tatsachlich dosiertes Volumen, berechnet nach Formel 1).

Vist ~ Vso  Abweichung des tatséchlich dosierten Volumens vom Sollvolumen

Regressionsdaten
} Y-AChSenabsChnitt ... ..o e et i e e
: StEINBIE e e

KorrelationNsKoe fiZIent . . . oo it s i e e e e e e e e e e
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5.7 Lieferumfang und Bestellbezeichnungen

Dosimat 725
inklusive folgendem Zubehor:

1 x Wechseleinheit, 20 ml
1 x Schubstange
1 x Drucktastenkabel
1 x Tastatur
1 x Netzkabel,
Kabelsteckdose Typ CEE(22), V; Kabelstecker nach Kundenangabe:
Typ SEV 12 (Schweiz... )
Typ CEE(7), VIl (Deutschland... )
Typ NEMA /ASA (USA...)
1 x Gebrauchsanweisung

Optionen

2.725.0010

6.3014.223
6.2739.010
6.2107.000
6.2124.100

6.2122.020

6.2122.040

6.2122.070
8.725.1011

Wechseleinheiten, siehe auch Kapitel 4, z.B. mit automatischer Hahnumschaltung und Lichtschutz

5ml

10 ml
20 mi
50 mi

Rihrer, Titrierstinde

728 Magnetrthrer

722 Stabrihrer

703 Ti Stand mit Magnetrihrer und automatischer Absaugvorrichtung
727 Ti-Stand mit Spllvorrichtung .

727 Ti-Stand mit Magnetrihrer und Spiilvorrichtung

Kabel fir Zusammenschaltung mit Titratoren

Titrinos 702, 716, Activate Puis

Titrinos 702, 7186, Activate Puls und 664 Control Unit zu Probenwechsler
Impulsomat 614 '

KF-Automat 633

Verschiedenes

Pipettierausristung

Adapterkabel fir Pipettierausristung

Kabel mit Dosiertaste, Lange: 1 m

Kabel mit Fusstaste, L&nge: 2 m

Karte fiir die Verwaltung des Anwenderspeichers

6.3012.153
6.3012.213
6.3012.223
6.3011.153

2.728.0040
2.722.0010
2.703.0010
2.727.0010
2.727.0100

6.2139.000
3.980.3610
6.2115.010
6.2115.020

6.5611.000
6.2136.000
6.2107.000
6.2107.010
6.2242.000
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Tasten sind mit < >, Anzeigen mit / / markiert.

[add v -/
Analoggeschwindigkeit
Anschluss

Netz

andere Geréte

Ruhrer

Anwenderspeicher
Anzeige regenerieren
Arbeitsmodi
Ausstossgeschwindigkeit
[aute £111

/b /

Bestellbezeichnungen
Dosimat
Wechseleinheit

<blank >
<CLEAR>

[ent /
[oNT D /

Content dispenser
/cy] inder empty /

Daten
-eingabe
-ausgabe

/dens . g/m'l/

Diagnose
Digitale Geschwindigkeit
/p1L /

Diluieren
Diluiervolumen
/bis ¢
Dispensieren
Dispensieren

kumulativ

repetitiv

Volumen
Dispensiervolumen
/nis R

/os ]
Dosieren
Taste
Geschwindigkeit

Dosimat-Test

16
2,6

49

21
27
6ff

23

62
43ff

16
14
14ff
24

4ff
2,328,9
16

26ff

13
13ff
13

11
10, 11

11
10
10, 11
10, 11
10

7§t

55ff

Einheit

/e rror X /
[t = /
<factor >

Fehlermeldungen
<FILL>
Formel

fir add V (CNT D)

fir Resultatberechnung(DOS)

Fillgeschwindigkeit

Garantie
Gehalt
Geschwindigkeit
analog
digital
GLP-Test
<GO>

[INF /

Initialisierung

Kabel
Kumulatives Dosieren

Lieferumfang
Limitvolumen

/M g/mo]/
<mode >
Mode
Laden
Abspeichern
Modi

/ Nan/

Netz
-anschluss
-schalter
-spannung

no exch.unitl /

8, 16

54
14ff

2,6

55ff

24
24, 36

62
11

62
7, 11

6, 21
21
Bff
24
3, 51

51
25



[p1P /

Pipettier
-ausristung
-volumen

Programmnummer

RAM initialisieren
<rate >
<recall >

Regeneration der Anzeige
Repetitives Dispensieren

Resultatberechnung
Rihreranschluss

[s = /
/s o
Sicherheitsvolumen
<smpi>

Sondereinstellungen
/specia] key Q;LQ/
Steckeranschluss
<store >

Stérungen

Tastatur
Technische Daten
Thermostatmantel
Test

<unit>

> XXXX_m1/
Iv¢ XXXX_m1
[#v(B)/1000 mV
/v-pI1L

/v-p1s

[v-L1M

/V-LIM reached!
/vo1ume<reso1.l
/v-p1p

B i N

Wechseleinheit
- Mikromodell
- Thermostatmantel
- Zubehor
- Zusammenbauen

Zubehor

11
11ff
52
11, 13
23

24, 36

21
27
10

16
7, 11

23
23

9, 23
21
24ff

50
41
65ff

25
25
23

13
10, 11
7, 11
25

25
11, 13

38ff
42

4
43ff
39, 42

43ff, 62
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