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_'> select
mode

Wahl des Mode

Taste <mode > soviele Male driicken bis der gewiinsch-
te Mode angezeigt wird, mit <enter > iibernehmen. Die
_gewlinschte Messgrésse mit <select> wéhlen und
ebenfalls mit <enter> iibernehmen.

Oder:

Methode aus dem Methodenspeicher laden mit <user
meth >. Methodenname eingeben oder mit <select>
wihlen.

DET pH, U, Ipol, Upol
MET pH, U, Ipol, Upol
SET pH, U, Ipol, Upol
MEAS pH, U, Ipol, Upol, T
CAL

Dynamische Equivalenzpunkt Titration.
Monotone Equivalenzpunkt Titration.
(Set) Endpunkt Titration.

Messen (MEASuring).

pH Kalibrierung (CALibration).

Berechnungen und Zuweisungen fiir
die Datenausgabe

Initialwerte sind fett
gedruckt.

Anzeige

Bedeutung

Eingabebereich

RS1=EP1*C01/C00

RS1 Text
RS1 decimal places
RS1 unit:

Eingabe von Formein.

Eingabe der Formel fiir Resultat Nr.#.

Eingabe von Formeln mit den Drittfunktionen des
Tastenfelds und <enter >. Rechenkonstanten haben
zweistellige Adressen, z.B. C01. COO ist das Einmass.
Text fiir Ergebnisausdruck

Anzahl Nachkommastellen fiir das Resultat.

Wahl der Einheit fiir das Resultat.

Eingabe der Rechenkonstanten mit Taste <C-fmla>.

%, ppm, g/i, mg/mi, mg/pc,mol,

1.9

RS1 oder bis 8 ASCH Zeichen
1..2..5

mmol/l, g, mg, ml, keine Einheit]
odbr bis 6 ASCII-Zeichen

Zuweisungen der Common Variablen G3X.
Eingabe der Nr.# der Common Variablen und Zuordnung
eines Resultates RS# oder Mittelwertes MN#.

1...9 und RS1...RS9 oder
MN1...9

Wahl von Reportblécken fiir die Datenausgabe.
Abhéngig vom gewdhlten Mode. Bei mehreren
Reportblcken dient ";" als Trennzeichen.

voll, kurz, ff, Kurve, 1.Abl, komb
MpLliste, Rechn, Param, Kalib

Zuweisungen fiir Statistikberechnungen. .
Eingabe von Mittelwert Nr.# und Resultat RS#.

1...9 und RS1...RS9

Rechenkonstanten

Anzeige

Bedeutung

Eingabebereich

CXX

Alle CXX (XX =1...19), welche in den Formeln verwendet
wurden, werden abgefragt und kénnen eingegeben
werden.

0...+999 999




Parameter fir DET und MET

para-
meters Abfragen weiterschalten mit
- <parameters > und Initialwerte sind fett
<enter>. gedruckt.
Bedeutung 'Eingabebereich

Anzeige

Messpkt.dichte
Min.Inkrement

v Inkremenf]
Titr.Geschw.
Messw.Drift

Wartezeit

Start V:
Start V
Faktor

Dos .Geschw.

Pause
Messeingang:

Temperatur

Messpunktdichte bei DET. 0 = héchste Dichte.
Minimales Volumeninkrement bei DET. Wird zu Beginn
und im Bereich des EP dosiett.

Volumeninkrement bei MET.

Dosiergeschwindigkeit fiir Volumeninkremente.

Drift flir die Messwertlibernahme.

Wartezeit fiir die Messwertiibernahme. .

Art des Startvolumens: absolut, relativ oder keines.
Volumen fiir das absolute Startvolumen.

Faktor filr die Berechnung des relativen Startvolumens:
Fakior * Einmass.

Dosiergeschwindigkeit fiir das Startvolumen.

Wartezeit nach dem Dosieren des Startvolumens.
Messeingang fiir pH und U oder - '
Polarisationsstrom fir Ipol oder*-spannung fiir Upol in 10
mV-Schritten und Test fiir polarisierte Elektroden.
Titrationstemperatur.

0.4.9
0...10.0...999.9 ul

0...0.10...9.999 mi

0.01...150 ml/min, max.

pH, U: 0.5...50...999 mV/min, aus.
I: 0.05...50...99.9 uA/min, aus
0...26...9999 s, aus

abs., rel., aus

0...999.99 ml

0...£999 999

0.01...150 mlmin, max.

0..999 999 s
1, 2, diff.

-170.0...25.0...500.0 °C

Stopp V:
Stopp V
Faktor

Stopp pH

Stopp EP
Fiillgeschw,

Art des Stoppvolumens: absolut, relativ oder keines.
Volumen fiir das absolute Stoppvolumen.

Faktor fiir die Berechnung des relativen Stoppvolumens:
Faktor * Einmass.

Stopp nachdem ein Messwert (pH, U, ) erreicht wurde.

" | Stopp nachdem eine Anzahl EP’s gefunden wurde.

Fiillgeschwindigksit nach der Titration.

abs., rel., aus
0...99.99...999.99 mi
0...+999 999

pH: 0.00... £20.00, aus
U: 0...£2000 mV, aus
{: 0.0... £200.0 vA, aus
1...9, aus

0.01...150' ml/min, max.

Status:
Mittelw. n=
Res.Tab:

16schen n=

Status der Statistikberechnungen.
Statistikberechnungen aus n Einzelwerten. -

- | Resultattabelle fiir die Statistikberechnungen.

Ldschen des Resultates mit Index n.

ein, aus

2..20 :
Original, I6schen n, alle l6schen
1..20

EP-Kriterium

EP-Anerk: -

Fix-EP1 bei pH

pK/HNP:

Endpunktkriterium.

Art der EP-Anerkennung: alle EP’s, nur grésster EP, nur
letzter EP, nur EP’s in Fenstern, keine Auswertung. Wenn
”Fenster” gewahlt wurde, werden untere und obere
Grenze der Fenster abgefragt.

Interpolation des Volumens bei vorgegebenem Messwert
pH, U, oder 1. Bis 9 Fix-EP’s.

Auswertung von pK oder Halbneutralisationspotenial
(HNP) :

DET 0...5...200

MET pH: 0.10...0.50...9.99
U: 1...30...999 mV
1:0.1..2..99.9 uA

alle, grosster, letzter, Fenster, aus

pH: 0.00... £ 20.00, aus
U: 0...£2000 mV, aus
I: 0.0... £200.0 uA, aus
ein, aus

Ident.abfragen:
Einmass abfr.:
Aktivierpuis:

Abfrage der Probenidentifikationen nach Titrationsstart.
Abfrage des Einmasses nach Titrationsstart.
Ausgabe eines Pulses auf der Remote-Leitung.

Id1, Id1 & 2, alle, aus
Wert, Einh, alle, aus
ein, aus




Parameter fur SET

para-
meters Abfrage weiterschalten mit _
‘ <parameters > und Initialwerte sind fett
<enter>. gedruckt .
Anzeige Bedeutung Eingabebereich

EP bei pH

Regelbereich

Max.Rate
Min.Rate
Stoppkrit:
Stopp Drift
Abschaltzeit
Stoppzeit

Individuelle Regelparameter fiir EP1.
Vorgegebener Endpunkt EP1 bei pH, U oder I.

Regelbereich. Ausserhalb des Regelbereichs wird stetig
dosiert. "aus” heisst kein stetiges Dosieren.

Maximale Dosiergeschwindigkeit.

Minimale Dosiergeschwindigkeit.

Art des Stoppkriteriums.

Abbruch nach Erreichen der Stoppdrift.

Wartezeit nach der letzten Dosierung.

Falls die Abschaltzeit auf "inf.” gesetzt ist: Stoppzeit.

pH: 0.00... +20.00, aus
U: 0... 2000 mV, aus

I: 0.0...£200.0 uA, aus
pH: 0.01...20.00, aus

U: 1...2000 mV, aus

I: 0.1...200.0 uA, aus
0.01...10...150 ml/min, max.
0.01...25.0...999.9 .ul/min
Drift, Zeit

1...20...999 ul/min
0...10...999 s, inf.

0..999 999 s, aus

Individuelle Regelparameter fiir EP2. Gleich wie SET1.

Titr.Richtung

Start V:
Start V
Faktor

Dos.Geschw.

Pause
Messeingang:

Temperatur

Allgemeine Titrationsparameter.

+: Titration auf grésseres pH, U oder I.

auto: Richtung wird automatisch festgelegt.

Art des Startvolumens: absolut, relativ oder keines.
Volumen fiir das absolute Startvolumen.

Faktor fiir die Berechnung des relativen Startvolumens:
Fakior * Einmass.

Dosiergeschwindigkeit fiir das Startvolumen.

Wartezeit nach dem Dosieren des Startvolumens.
Messeingang fiir pH und U oder

Polarisationsstrom fiir Ipol oder -spannung fiir Upol in 10
mV-Schritien und Test fiir polarisierte Elektroden.
Titrationstemperatur.

+, -, auto

abs., rel., aus
0...999.99 ml
0... £999 999

0.01...150 ml/min, max. '

0..999 999 s
1, 2, diff.

-170.0...25.0...500.0 °C

Stopp \'J
Faktor

Fiillgeschw.

Art des Stoppvolumens: absolu.‘t, relativ oder keines.
Volumen fiir das absolute Stoppvolumen.

Faktor fiir die Berechnung des relatlven Stoppvolumens:

Faktor * Einmass.
Fullgeschwindigkeit nach der Titration.

abs., rel., aus
0...99.99...999.99 mi
0... £999 999

0.01...150 ml/min, max.

Status
Mittelw. n=
Res.Tab:

1dschen n=

Status der Statistikberechnungen.
Statistikberechnungen aus n Einzelwerten. .
Resultattabelle fiir die Statistikberechnungen. -
Léschen des Resultates mit Index n.

ein, aus

2.20

Original, 16schen n, alle l6schen
1..20

Konditionieren:
Driftanzeige:
Ident.abfragen:
Einmass abfr.:
Aktivierpuls:

Automatisches Konditionieren des Titrationsgefésses.
Driftanzeige wahrend dem Konditionieren.

Abfrage der Probenidentifikationen nach Tltratlonsstart
Abfrage des Einmasseés nach Titrationsstart.

Ausgabe eines Pulses auf der Remote-Leitung.

ein, aus

ein, aus

Id1, Id1 & 2, alle, aus -
Wert, Einh, alle, aus
erster, alle, kond., aus




Probedaten

smpl : . .
data Abfragen weiterschalten mit
<smpl data> und Initialwerte sind fett
<enter>. gedruckt.
Anzeige Bedeutung Eingabebereich

Id#1 oder C21
Id#2 oder C22
Id#3 oder C23
Einmass
Einmass-Einheit:

Abfragen ohne Silo (LED "silo” leuchtet nicht):

Probenidentifikationen. Kénnen auch als probenspe-

zifische Rechenkonstanten verwendet werden.

‘Probeneinmass.

Einheit des Probeneinmaéses.

bis 8 ASCIl Zeichen

-999 999...1...999 999
g, mg, mi, ul, pc, keine Einhsit
oder bis 5 ASCII-Zeichen

[— Konfigurationen
configu-
. Abfrage weiterschalten mit
ration < configuration > und Initialwerte sind fett -
<enter >. gedruckt.
Anzeige Bedeutung Eingabebereich

~ Senden an:
Waagentyp:

- Kurve:

Wahl des Zeichensatzes und der Graphikbefehle.
Wahl des Waagentyps.

Wahl der Ausgabegrdsse am Analogausgang. U(rel)
heisst "Regelabweichung” bei SET.

Epson, Seiko, Citizen, IBM
Sartorius, Mettier, Mettler AT,
AND, Precisa

U, du/dt, Vv, dv/dt, U(rel)

Datum

Zeit
Probenummer
Autostart
Startverzdgerung
Gerdtebez.
Programm

Wahl der Dialogsprache.

Laufende Probenummer fiir die Resultatausgabe.
Automatische Titrationsstarts (" Anzahl Proben™).
Wartezeit vor dem Start der Titrationen.
Geratebezeichnung fiir den Aufruf via Fernsteuerung.
Programmversion.

english, deutsch, frangais,
espaiiol, portuguess, italiano,
svenska

JJJJ-MM-TT

HH:MM

0...9999

1...9999, aus

0..999 999 s

bis 8 ASCII Zeichen

keine Eingabe

300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600

Baud Rate: Baud Rate.
Data Bit: Data Bit. 7,8
Stop Bit: Stop Bit. 1,2
Paritét: Paritéat. gerade, ungerade, keine
Handshake: Handshake. HWeinf, HWvoll, SWZeile,
‘ SWChar, kein
Kontrolle via RS: Empfangen von Befehlen (iber RS; "aus” heisst Empfang jein, aus
gesperrt. »
Common Variablen. :
Wert der Common Variable C30. 0...+999 999

0...1£999 999
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1. Ubersicht

~ Geréte-Vorderseite:

B OO0

ONOXO,

Wechseleinheit

Anzeige

Indikationslampen .

"statistics on”: Lampe leuchtet wenn die Funktion " Statistik” (Berechnung von
Mittelwert und Standardabweichung) eingeschaltet ist.

"silo on”: Lampe leuchtet, wenn der Silospeicher {fir Probendaten)
eingeschaltet ist.

Bedienungstasten am Titrino
DOS: Es wird solange dosiert wie <DOS > gedriickt wird. Dient zum

' Bereitstellen der Wechseleinheit. Die Dosiergeschwindigkeit kann mit

. dem Potentiometer ® eingestellt werden.

STOPR/FILL: - Stoppt Ablaufe, z.B. Titration, Konditionieren

3 - Fullbefehl nach <DOS > zum Bereitstellen der Wechseleinheit

; Identisch mit der Taste <STOP > des separaten Tastenfelds.
START: Startet Abldufe, z.B. Titration, Konditionieren.
Identisch mit der Taste <START > des separaten Tastenfelds.

Einstellen des Kontrastes der Anzeige

Regeln der Geschwindigkeit beim Dosieren mit <DOS> und beim
nachfolgenden Fiillen

Separates Tastenfeld



Gerate-Riickseite:

OJONONOMONOCRONMONNONONOXO,

®

RS232-Interface
fir den Anschluss von Drucker und Waage oder Rechner

Remote-Leitungen (input/output)
far den Anschluss von Probenwechsler, Roboter usw.

Anschluss fiir polarisierte Elektroden
far Messgrdssen Ipol und Upol

Anschluss fiir potentiometrische Elekiroden

fiir Messgréssen pH und U (Spannung). 2 Messeingénge, die entweder separat oder

als einzelner differenzpotentiometrischer Eingang fiir nichtwéssrige Titrationen

gebraucht werden kdnnen, siehe auch Seite 119.

Wichtig: Wenn im gleichen Messgefiss mit beiden Messeingéngen gearbeitet wird,
muss die gleiche Referenzelektrode verwendet werden.

Anschluss fiir Temperaturfiihler
Pt100 oder Pt1000

 Anschluss fur das separate Tastenfeld

Analogausgang
fir den Anschluss eines Schreibers

Netzanschluss

Bei Netzen, in denen die Netzspannung mit starken HF-Stérungen (iberlagert ist, soll
der Titrino Uber ein zusétzliches Netzfilter betrieben werden, z.B. Metrohm Modell
615.

Netzschalter

Erdungsbuchse
Der Titrino muss korrekt und wirkungsvoll geerdet sein, wenn nétig iber die
Erdungsbuchse

Anschluss fiir Magnet-Rihrer 649, Stabriihrer 722, oder Ti-Stand 727 oder 703
Speisespannung: +9 VDC (<200 mA)

Anzeige der eingesteliten Netzspannung

Prifen Sie vor dem erstmaligen Einschalten, ob die eingestelite Netzspannung mit der
Spannung lhres Stromnetzes Ubereinstimmt. Wenn dies nicht der Fall ist, Netzkabel
ausziehen und Spannung umschalten.

Typenschild
mit Fabrikations-, Serie- und Gerdtenummer

R b
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2. Manuelle Bedienung

2.1 Kleiner Bedienungslehrgang anhand von

Beispielen

Ihre Geréte sind bereits aufgestellt. Wenn nicht, siehe Seiten 112 ff.

Damit kdnnen wir beginnen und uns zuerst die Grundiagen fir die Dateneingabe ansehen. Dazu stellen

wir die Dialogsprache auf deutsch um:

2.1.1 Daten eingeben, Einstellen der Dialogsprache

< configuration >

oder
dPeripheriegerite

< configuration >

oder

JVerschiedenes

<enter>

/dia]og:

english /

<select>

/ dialog:

<enter>

aoutson |

[ potum

1997-08-26 /

2x <QUIT>

Driicken Sie die Taste <STOP > falls der Titrino titriert.
Der Titrino ist nun im Grundzustand. Driicken Sie die Ta-
ste <configuration>. In der Anzeige erscheint je nach
vorgewdhlter Sprache:

Das ist der Titel der Gruppe "Peripheriegerite”. In dieser
Gruppe sind verschiedene Abfragen betreffend die ange-
schlossenen Geréte enthalten.

Driicken Sie nochmals die Taste <configuration>. Dabei
sehen Sie den Titel einer neuen Gruppse von Abfragen:

Die Gruppe "Verschiedenes” enthélt unter anderem die
Abfrage nach der Dialogsprache.

Beachten Sie das Zeichen " >”. Alle Titel sind mit die-
sem Zeichen versehen. :

Mit der Taste <enter> gelangen Sie zu den Abfragen
der Gruppe "Verschiedenes”. In der Anzeige steht

Das ist die erste Abfrage der Gruppe "Verschiedenes”:
die Wahl der Dialogsprache. Mit der Taste <select>
wibhlen Sie die verschiedenen Dialogsprachen. Beachten
Sie das Zeichen ":". Es erscheint, wenn der Wert mit
<select> gewahlt werden kann. Driicken Sie <select>
soviele- Male bis "deutsch” in der Anzeige steht.
Ubernehmen Sie den neuen "Wert” mit <enter>.
Danach erscheint die néchste Abfrage.

Das Datum. Weitere Abfragen des Kapitels ”Verschie-
denes” interessieren im Moment nicht. Mit <QUIT> ver-
lassen Sie die Abfragen. Das fihrt Sie wieder zum Titel
der Gruppe ”Verschiedenes”. Mit einem weiteren
<QUIT > verlassen Sie die Abfragen der Taste <confi-
guration> und Sie befinden sich wieder im Grundzu-
stand: »




< configuration > Die Taste <configuration> enthélt mehrere Gruppen von
Abfragen, die man durch wiederholtes Driicken der Taste
< configuration > anwahlit. Jede Gruppe hat einen Titel,
der mit ” >” markiert ist.

Vom Titel gelangt man mit <enter > zu den einzelnen
<enter > Abfragen. Mit <enter> wird der gesetzte Wert (lbernom-
men und die nachste Abfrage erscheint.

/ Abfrage: / Wir haben gesehen, dass man die Dialogsprache mit der
Taste <select> wahlen kann. Dies ist mit einem Doppel-
<select> punkt ":* markiert. Inmer dann, wenn die Eingabe mit
<select > gemacht werden kann, erscheint hinter dem
<enter > Dialogtext ein Doppelpunkt.
Bei der néchsten Abfrage, dem Datum, wird die Eingabe
mit den Zifferntasten gemacht. Deshalb steht hier kein
/ Abfrage /

Doppelpunkt hinter dem Dialogtext. -

Bei einer Abfrage heisst der Doppelpunkt *:” dass die zu-
gelassenen Werte mit der Taste <select> ausgewéhit
werden kénnen. Bei Abfragen ohne ":” werden die Werte
mit Hilfe der Zifferntasten eingegeben.

-5-
Zusammenfassung:
\
|

<QUIT> Mit <QUIT > verldsst man die Abfragen und kehrt zum
Titel der Gruppe zuriick, in deren Abfragen man vorher
war. Ein weiteres <QUIT > fiihrt zuriick in den Aus-
gangszustand.

<QUIT>

Ausgangszustand

Alle Dateneingaben erfolgen nach diesem Prinzip.

Fiihren Sie nun eine erste Titration durch.




2.1.2 Ausarbeiten einer Methode, Titration einer Séure

Wahl! des Mode

<mode >

<enter >
/ DET: U /
<select>
/ DET: pH /
<onter>

/ DET pi /

Driicken Sie <mode > soviele Male bis in der Anzeige
"DET” erscheint. DET heisst Dynamische Equivalenz-
punkt Titration. Bei dieser Titration variiert die Grosse der
Volumeninkremente in Funktion der Steilheit der Kurve.
Nach jedem Inkrement wird eine vorgegebene Mess-
wertdrift (oder Zeit) abgewartet bis das nachste Inkre-
ment zugegeben wird (sogenannte ”Gleichgewichtstitra-
tion”). Nach der Titration werden die Endpunkte automa-
tisch ausgewertet.

Ubernehmen Sie "DET” mit <enter>.

Waéhlen Sie noch die Messgrosse dazu: Dricken Sie
<select> bis "pH" in der Anzeige steht.

Ubernehmen Sie die Messgrisse "pH” mit <enter>.

Sie sind nun bereit zum Titrieren.

Fir die Titration brauchen Sie eine Wechseleinheit mit NaOH, ¢ = 0.1 mol/l. Falls Sie noch keine
vorbereitete Wechseleinheit besitzen, siehe Seite 120ff.
Stecken Sie eine kombinierte pH Glaselektrode in Messeingang 1 ("Ind I”) ein. (Aufstellung des

Titriergefésses siehe Seite 118.)

Geben Sie 2 ml HCI, ¢ = 0.1 mol/i in Ihr Titriergeféss, verdiinnen Sie mit ca. 20 ml dest. Wasser,
stellen Sie den Rihrer ein und driicken Sie <START>.

Wéhrend der Titration steht in der ersten Zeile der Anzeige der laufende Messwert und das bereits

dosierte Volumen:

/pH 2.76 0.351 mil /

Sobald das Gerét einen Endpunkt gefunden hat, wird dies auf der zweiten Zeile angezeigt:

[

]

Lassen Sie die Titration noch ein bisschen laufen, z.B. bis pH ca. 11.50. Brechen Sie sie dann mit

<STOP> ab.

Auf der ersten Zeile wird nun der Mode"DET pH” angezelgt Interessant ist die zweite Zeile, wo Sie

den gefundenen Endpunkt sehen, z.B.:

/EP1 1.904 ml1 pH 6.187

Falls mehr als 1 Endpunkt gefunden wurde, kann dieser mit <enter> gesichtet werden.




Mit dem gefundenen Endpunkt kann selbstversténdlich ein Resultat berechnet werden:

Eingabe einer Formel

<deof >

<enter >

[

<i>

/ RS1=EP1*C01*C02/C00

<enter >

/ RS1 Text

<enter >

/ RS1 Nachkommastellen 2

<enter >

/RSI Einheit:

<select >
<enter>

2x <QUIT>

Driicken Sie <def>. In der Anzeige erscheint

Gehen Sie mit <enter> in die Formeleingabe. In der
Anzeige steht "RS?”.

Driicken "1”, d.h. die erste Formel.

Nun kdénnen Sie eine Formel eingeben. Beachten Sie

dabei die oberste Beschriftung der Tastatur und die

Zahlen. Folgende Symbole kénnen verwendet werden:

- EP:  Endpunkte mit einstelliger Zahl, z.B. EP1.

- RS: vorher berechnete Resultate, z.B. RS1 in der
zweiten Formel.

-~ C:  Rechenkonstanten mit zweistelliger Zahl, z.B.
CO01. COO ist reserviert fur das Probeneinmass .

- mathematische Operationen und Klammern,

Berechnen Sie z.B. den Gehalt lhrer Salzsaure in g/l

RS1=EP1*C01*C02/C00

Ubernehmen Sie die Formel mit <enter>.

Sie kdnnen einen Text eingeben fir die Resultatausgabe,

siehe Seite 17.

Geben Sie nun die gewlinschte Anzahl der Nachkomma-
stellen fiir das Resultat ein

und

wahlen Sie die Einheit mit <select>.

Verlassen Sie die Formeleingabe indem Sie 2 mal
<QUIT> dricken. ’ '

Geben Sie nun die Rechenkonstanten ein:

Eingabe der Rechenkonstanten

<C-fmla>

[Jeo

0.1 <enter>

[[es

36.47 <enter>

Driicken Sie <C-fmla>. Es werden diejenigen
Konstanten abgefragt, welche in der Formel verwendet
wurden: ’

CO01: Konzentration lhres Titriermittels, 0.1 mol/l. Geben
Sie 0.1 ein.

C02; Molmasse von HCI: 36.47




"Fur die Rechnung brauchen Sie noch das Probeneinmass:

Eingabe des Probeneinmasses

4 x <smpl! data> Driicken Sie <smpl data> soviele Male bis in der

Anzeige "Einmass” erscheint
’ Einmass 1g /

2 <enter> Geben Sie 2 ein,
/ Einmass-Einheit: ml / Wihlen Sie mit <select> die Einheit "ml”, und
Ubernehmen Sie den neuen Wert mit <enter>.
<select>
<enter >

Das Resultat wird nun berechnet. Anstelle des Endpunktes kann das Resultat angezeigt werden. Wenn
Ihre Methode am Titrationsende bereits eine Formel enthalt, wird das berechnete Resultat direkt nach
der Titration angezeigt. Da wir die Formel erst nachtraglich eingegeben haben, wahlen wir nun die
Resultatanzeige:

Anzeige des Resultates

<select> Dricken Sie <select> soviele Male bis in der Anzeige

” > Resultate anzeigen” erscheint
/ JResultate anzeigen 7

<enter>

/ RS1 3.47 g/1 /

Wenn Sie einen Drucker angeschlossen haben, wollen Sie sicher auch die Kurve und einen Resultat-
report am Titrationsende automatisch ausdrucken lassen. Wenn Sie den Drucker zum ersten Mal in
Betrieb nehmen, siehe Seite 113.

Gehen Sie mit <enter> zur Resultatanzeige.

Wahl der automatischen Reports

3 x <def> Driicken Sie <def> soviele Male bis in der Anzeige
steht

Mit <enter> gelangen Sie zur Definition von Reports.

<enter>
Mit <select> wihlen Sie die einzelnen Reportblocke.
/ Report: / Zwischen den Reportblocken setzen Sie ";” als Trenn-
zeichen. Wenn Sie eine Kurve und einen vollen Resultat-
< gelect> report ausdrucken wollen, geben Sie "Kurve;voll” ein.
beport:l(urve;voﬂ / e T .
Bestétigen Sie die Eingabe mit <enter> und verlassen
Sie die Abfragen mit <QUIT >.
<enter> .

<QUIT >




Driicken Sie <print> <reports> <enter>. Ihr Ausdruck sieht z.B. folgendermassen aus:

'‘cu - Kennzeichnung des Reporttyps (cu=curve)
Datum 1998-08-21 Zeit 09:07:54 1
Start V 0.000 m1  DET pH  #*#+swss - Startvolumen und Methode mit Kennzeichnung
0.5 ml/div dpH=2,0/d1v. - Achsenskalierung

e - Kennzeichnung des Reporttyps (fr =full report)
Datum 1998-08-21  Zeit 09:07:564 1
p:(l;',?it) 2.88 ! DET pH *#sesess - Anfangs-pH und Methode mit Kennzeichnung
Einmass 2 mi
EP1 1.904 m1 6.18 - Volumen und pH-Wert von EP1
RS1 3.47 g/ — Berechnetes Resultat (ev. mit Ergebnistext)

Manueller Abbruch

Damit Sie lhre Titration nicht jedesmal manuell stoppen missen, fiigen wir noch ein automatisches
Stoppkriterium fir die Titration an.

Eingabe eines Stoppkriteriums

2 x <parameters > Driicken Sie 2 mal <parameters>, so dass der Tite!
* > Abbruchbedingungen” in der Anzeige steht.
<enter>
Absolutes Stoppvolumen. Dieses kann als Sicherheit
/ Stopp V abs / dienen, dass das Titrationsgeféss nicht (berlauft.
<enter> _ , R
Die Grdsse des absoluten Stoppvolumens. Setzen Sie
/ Stopp V 99.99 ml / einen Wert, der fir Ihr Titrationsgeféss gesignet
erscheint.
<enter >
Setzen Sie als zu erwartendes Stoppkriterium den pH-
/Stopp pH OFF / Wert, z.B. 11.5.
Sind mehrere Stoppkriterien gesetzt, gilt das1en|ge
11.5 <enter> welches zuerst erreicht wird.
2 x <QUIT> Verlassen Sie die Abfrage mit <QUIT >,

Ihre Methode ist nun fertig ausgearbeitet. Bevor wir sie im Methodenspeicher ablegen, sollten Sie sie

nochmals prifen. Bereiten Sie eine neue Probe vor und starten Sie die Titration erneut mit < START >.

Wenn alles in Ordnung ist, kénnen Sie die Methode im Methodenspeicher speichern.
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2.1.3 Methodenspeicher, Speichern und Laden von Methoden
Speichern Sie die vorher ausgearbeitete Methode im Methodenspeicher.

Speichern einer Methode

<user meth > Dricken Sie <user meth > soviele Male bis in der
Anzeige der Titel " > Methode speichern” steht.
/ OMethode speichern 7

<enter>
Geben Sie eine Kennzeichnung ein, z.B. 1 oder Saeure.
/ Methode: sesteree / Fir Texteingabe siehe Seite 17.
<enter>
- Die Methode lduft nun unter der Kennzeichnung
DET pH Saeure "Saeure”. Sie ist titrierbereit.

Wenn Sie einen Drucker angeschlossen haben, kénnen Sie sich ein Inhaltsverzeichnis lhres
Methodenspeichers ausdrucken. Tastenfolge

<print> <user meth > <enter >
Gespeicherte Methoden kénnen jederzeit geladen werden.

Laden einer Methode aus dem Methodenspeicher

<user meth> Driicken Sie <user meth >. In der Anzeige steht der

Titel " >Methode laden”.
/ JMethode Taden /

<enter>
Die Methode kénnen Sie mit <select> auswéhlen.
/ ‘Methode: Saeure / <select > zeigt Ihnen den gesamten Inhalt lhres
Methodenspeichers. Wenn Sie die Kennzeichnung der

<select> gewilnschten Methode wissen, geben Sie diese vielleicht

oder lieber direkt ein. Es sei Ihnen keine Grenze gesetztl

direkte Eingabe

<enter> Laden Sie die Methode mit <enter>.

/ DET pH Saeure / Die Methode ist titrierbereit.




l Kalibrierablauf
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2.1.4 pH-Kalibrierung

pH-Kalibrierungen sind fiir pH-Titrationen dann nicht Voraussetzung, wenn der Endpunkt aus einer
Kurve bestimmt wird. Fiir Endpunkttitrationen hingegen, wo auf einen fest vorgegebenen pH-Wert titriert
wird, sollte eine Kalibrierung durchgefiihrt werden.

Wahl des Mode CAL, Kalibrieren

<mode > Driicken Sie <mode> soviele Male bis in der Anzeige
"CAL” erscheint und tbernehmen Sie den Mode mit

<enter>,
/ Mode CAL j

<enter>

CAL sessenee / Das Gerat ist bereit flr eine 2-Punkt-Kalibrierung. Auf der
) zweiten Anzeigezeile werden die aktuellen Kalibrierdaten
fiir Messeingang 1 angezeigt.

<START> Tauchen Sie lhre Elektroden in den ersten Puffer und
starten Sie den Kalibrierablauf. :
[ Kal.Temp. 25.0 °C l Abfrage der Kalibriertemperatur. Geben Sie die aktuelle
Temperatur ein. Wenn Sie einen Temperaturfihler
<enter > angeschlossen haben, wird diese Abfrage Ubersprungen.

7.00 / pH-Wert des ersten Puffers. Geben Sie den pH-Wert des

/ Puffer 1 pH h . .
Puffers bei |hrer Kalibriertemperatur ein.

<enter> .
te Der Spannungswert des ersten Puffers wird gemessen.

Wenn der Messwert das gesetzte Driftkriterium erreicht
hat, wird die Messung abgebrochen und der pH-Wert des

/ Putfer 2 pH £.00 l zweiten Puffers abgefragt.

Geben Sie nun den pH-Wert des zweiten Puffers ein.

<enter>
Falls Sie eine 1-Punkt-Kalibrierung witnschen, kénnen Sie
oder die Kalibrierung auch mit <STOP > abbrechen.
<STOP>
Am Ende der Kalibrierung werden die erhaltenen
/ pH(as) 6.89 Stei1h.0.985 I Kalibrierdaten angezeigt: Asymmetrie-pH und Steilheit.

Die Kalibrierdaten kénnen ' jederzeit unter der Taste <cal.data> gesichtet werden. Unsere Kalibrier-
daten sind unter ” >Messeingang 1” abgelegt.

Der Kalibrierreport kann mit der Tastenfolge
<print> <cal.data> <enter>
jederzeit ausgedruckt werden.




|
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2.1.5 Statistik, Saurekapazitat von Trinkwasser (Endpunkttitration)

Wir méchten nun die Séurekapazitat von Trinkwasser feststellen. Dazu wird mit der Endpunkttitration
SET (Set Endpunkt-Titration) auf pH = 4.3 titriert.

Wabhlen Sie zuerst den Mode SET pH (Tasten <mode> und <select>).
Setzen Sie nun den Endpunkt.

Eingabe des Endpunktes und der Regelparameter

< parameters > Driicken Sie <parameters>. In der Anzeige steht

Regelparameter fiir EP1,

<enter>
Endpunkt bei pH = 4.3
/ EP bei pH 4.30
<enter >
Der Regelbereich ist der Bereich, in dem langsam und
/ Regelbereich 3 vorsichtig geregelt wird. Bei gepufferten Systemen wie

Trinkwasser kann dieser Wert tief gesetzt werden, z.B.
auf 3.

<enter >

Regelbereichs.

<enter >

Minimale Titriergeschwindigksit innerhalb des Regel-

/ Max.Rate 10.0 m1/min / Maximal mégliche Titriergeschwindigkeit ausserhalb des
/ bereichs

/Min.Rate 25.0 ul/min

2x <QUIT> Verlassen Sie die Abfrage mit <QUIT>.

Setzen Sie eine Wechseleinheit. mit HCI, ¢ = 0.1 mol/ als Titriermittel auf. Legen Sie 25 mi Trinkwas-
ser als Probe vor und starten Sie die Titration mit <START >. Wahrend der Titration werden auf der
ersten Zeile der Anzeige Messwert und dosiertes Volumen angezeigt. Das "c” bei pHc zeigt, dass die
Messkette kalibriert wurde. Auf der zweiten Zeile erscheint ein "Regelbalken”, der die Regelabwei-
chung des aktuellen Messwertes vom gesetzten Endpunkt wiedergibt.

pHc 6.34 0.426 ml
#mmmm==

Woenn die Titration zu langsam oder zu schnell-verlauft;, kénnen Sie wahrend der Titration die
Regelparameter &ndern. Wenn Sie eine schnellere Titration wiinschen, kénnen Sie folgende
Anderungen vornehmen:

- Regelbereich: kleiner (Achtung: Titration kann Uiberschiessen)

- — Max.Rate: grosser

- Min.Rate: grésser
Mehr Gber die Bedeutung der Regelparameter finden Sie auf Seite 38.

Nach der Titration werden wieder Endpunktvolumen und pH-Wert am Endpunkt angezeigt.

Geben Sie nun die Formel zur Berechnung des m-Wertes ein (Tasten <def>): RS1=EP1* C01* C02.

Mit den Rechenkonstanten (Taste <C-fmla>):
Co1 Konzentration des Titriermittels x 10: 1
Co2 Faktor fr Einmass: 4 (100 ml/25 ml)
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Falls Sie einen Drucker angeschlossen haben, wéhlen Sie den automatischen Titrationsreport (Taste

<def>): "Report:voll”. Den Report threr vorgéngigen Titration kénnen Sie mit der Tastenfolge
<print> <reports > <enter >
ausdrucken.

Wenn die Titration vorher zu lhrer Zufriedenheit verlaufen ist, kénnen Sie daran denken, Statistikbe-
rechnungen durchzufihren. Haben Sie bereits sine neue Probe ins Titriergefass eingefiilit? Wenn Sie
nicht mehr sicher sind, kénnen Sie dies sofort feststellen.

Rasche Messung zwischen Titrationen

Driicken Sie <meas/hold >. Es wird der pH-Wert lhres Messgutes angezeigt. Die Messung kdnnen Sie
mit einem zweiten <meas/hold > wieder stoppen. .

Statistikberechnungen

Schalten Sie nun die Statistikberechnungen ein. Driicken Sie <statistics >. Die LED "statistics” leuch-
tet. Es werden nun Doppelbestimmungen durchgefiihrt.

Fihren Sie 2 Titrationen durch.

Nach der zweiten Titration erhalten Sie einen Ausdruck mit Statistikberechnungen:

'fr
Datum 1997-08-21 Zeit 11:11 9
pHe(init) 6.29 SET pH t#teres
EP1 0.628 ml 4,26
m-Wert 5.02
Mittelw.(2) +/-8 s/%
m-Wert 5.04 0.028 0.56

Wenn Sie keinen Drucker angeschlossen haben, kénnen Sie Mittelwert und Standardabweichung
sichten:

Driicken Sie <select> bis in der Anzeige ”Mittelw.anzeigen” steht. Mit <enter> gelangen Sie zum
Mittelwert. Ein zweites <enter > zeigt die Anzahl der Werte, die fiir die Mittelwertberechnung beriick-
sichtigt wurden. Wenn Sie nochmals <select> driicken, erscheint die Anzeige ” Std.Abweichung an-
zeigen”. Mit <enter> kdnnen Sie diesen Wert sichten.

Vielleicht stellen Sie fest, dass die beiden Werte zu stark verschieden sind? Auf alle Falle wollen wir
noch eine dritte Bestimmung der gleichen Probe durchfilhren. Das Resultat dieser Bestlmmung soll als
weiterer Wert in die Statlstlkberechnungen einbezogen werden.

Anfligen mehrerer Bestimmungen fir die Statlstlkberechnungen

5 x <parameters > Driicken Sie <parameters > bis in der Anzeige steht

<enter >

Statistikberechnungen kdnnen entweder mit der Taste
/ Status ein / < statistics > eingeschaltet werden oder hier, in der
Abfrage "Status:”. Wir lassen sie eingeschaltet und
<enter > gehen zur néchsten Abfrage
/ Mittelwert n= 2 / Mittelwerte aus 2 Einzelbestimmungen. Wir wollen eine

weitere Bestimmung anfligen und geben deshalb ”3” ein.
<3> <enter> ' '

2x <QUIT> Verlassen Sie die Abfrage mit <QUIT>.

Fihren Sie eine weitere Titration. durch.
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Nun kdnnen Sie entscheiden, welches der Resultate der ” Ausreisser” ist. Dieses kdnnen Sie nun aus
den Statistikberechnungen léschen.

Ldschen eines Resultates aus der Statistikberechnung

Sie wollen z.B. das zweite Resultat l6schen.

5 mal <parameters> Driicken Sie <parameters> bis in der Anzeige
steht
/ >Statistik /
Driicken Sie <enter> bis in der Anzeige steht
3 x <enter>
. Driicken Sie <select>, so dass "léschen n”
Res.Tab: Original erscheint. Dass heisst, Sie wollen ein einzelnes
Resultat mit dem Index n aus der Resultat-
<select> Tabelle ldschen. Driicken Sie <enter>.
/Res.Tab : 1dschen n /
< > . .
enter Geben Sie den Index n des Resultates ein, das
Sie lédschen wollen; in unserem Beispiel das
18schen n= 1 zweite:
2 <enter> Verlassen Sie die Abfrage mit 2 mal <QUIT>.
Mittelwert und Standardabweichung werden neu
2x <QUIT> berechnet und kénnen in der Anzeige gesichtet
werden.

Falls Sie einen Drucker angeschlossen haben,
kdnnen Sie einen neuen Report ausdrucken:
<ptint> <reports > <enter >
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2.2 Detaillierte Beschreibung

2.2.1 Tastenfeld

716 DMS Titrino
Keyboard

onfigu
ration

para-
meters

smpl
data

1 1]
ml :l
| [

statistics | | meas/hold silo
RS * /
4 5 6
cal.data
1 2 3
C-fmla def user meth
| N
MN H
0 <., ->
print reports mode
I N
select || clear || enter

STOP || QUIT | START

6.2132.020

< configuration>: Konfiguration

<parameters >:

<smpl data>:

< statistics >:

<meas’/hold>:

<silo>:

<cal.data>:
<C-fmla>:

<def>:

<user meth>:

<print>:

<reports>:

<mode >:

<clear>:

<enter>:

<STOP>:

<QUIT>:

<START>:

Parameter
Probedaten

Ein-/Ausschalten der Statistikbe-
rechnungen (siehe Seite 47)

Ein-/Ausschalten

- von Messungen zwischen
Titrationen

- der Holdfunktion wahrend
Titrationen

Zu-/Wegschalten des Silospeichers
fur Probedaten (siehe Seite 54ff)

Kalibrierdaten (siehe Seite 52)
Rechenkonstanten (siehe Seite 46)

Formeln und Angaben flir die
Resultatausgabe (siehe Seite 45ff)

Methodenspeicher (sishe Seite 51)

Drucken von Reports (siehe Seite
50)

Resultatausgabe: <print> +
<reports> + <enter>

Modewahl (sieshe Seite 20)

- [6scht die Eingabe
- setzt Spezialwerte, z.B. "aus”

— Ubernimmt Werte und schaltet
rollende Abfragen weiter

- verzweigt in die einzelnen Abfra-
gen der Abfragegruppen ” >"

— Abschluss von Befehlssequenzen

Stoppt Methoden

Austritt aus

- rollenden Abfragen; fiihrt in die
nachst hohere Ebene

— Wartezeiten .

~ Drucken

Startet Methoden

Die Drittfunktionen (oberste Beschriftungsebene) des Tastenfeldes dienen der Formeleingabe.
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2.2.2 Eingabetasten mit rollenden Abfragen

Abfragetasten sind als rollende Abfragen organisiert, d.h.

- Die Abfragen sind als Gruppen zusammengefasst. Mehrmaliges Driicken dieser Tasten bringt die
Titel dieser Gruppen in die Anzeige. Alle Titel sind mit dem Zeichen " >” vor dem Dialogtext
gekennzeichnet. Mit <enter> verzweigt man in die einzelnen Abfragen.

- Angezeigte Werte dieser Abfragen werden mit <enter> lbernommen und es erscheint die nachste
Abfrage.

— Eingaben kdnnen entweder mit den Zifferntasten oder als Auswahl vorgegebener Werte mit der
Taste <select> gemacht werden. Alle Eingaben, bei denen die Taste <select> betatigt werden
kann, sind mit einem Doppelpunkt ":” hinter dem Dialogtext gekennzeichnet.

-— Mit <QUIT> kann man die Abfragen verlassen. Man gelangt in die nachst hthere Ebene, d.h.
zurlick zum Titel der Abfragegruppe oder in den Ausgangszustand.

Die Organisation der rollenden Abfragen ist unten schematisch dargestellt:

——» Ausgangszustand

<Taste>

Pi¢
A 4

[ T

P 1 """"""" <QUIT>
<enter > .

I Abfrage: I

l <enter> I

]
I
I
I Abfrage: I :
|
1
|
]
1

<QUIT>
<Taste >

<enter>

<
<
A 4

I
I
1
]
1
}
|
|
!
]
|
|
|
!
|
I
|
I
1
I
1
|
1
1
|
I
1
1
|
|
[}
[l
|
|
1
— I)T'itel I :
|
i 1 <enter >
|
|
1
I
|
|
|
|
|
I
[}
|
1
1
I
I
1
|
1
1
I
I
|
!
|
|
|
1
|
1
1
|
|
J

<QUIT>

[Abfrage l

<Taste>

[oreese ]

Y
I dTitel I

<Taste>

B e vy oy
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2.2.3 Texteingabe, Tasten > und <

Mit den Tasten > und < kénnen Zeichen gewahlt und Texte
geschrieben werden.

. Schreiben von Texten

1. Driicken Sie zuerst die Taste < um einen neuen Text einzugeben.

2. Das Zeichen in der blinkenden Position kann gewéhit werden.
Drehen Sie die Zeichentrommel mit den Tasten > und < bis das
richtige Zeichen erscheint.

- 3. Bestétigen Sie das Zeichen mit- <enter>.:

4. Wahlen Sie das Zeichen fur die nichste Position und bestatlgen es
mit <enter>...usw.

5. Wenn lhr Text fertig ist und kirzer als das Eingabefeld-in der. -
Anzeige (8 oder 5 Zeichen), driicken Sie <QUIT > zum Verlassen
der Texteingabe, dann <enter> zum Speichern des Textes.
Wenn Ihr Text das ganze Eingabefeld fillt, dricken Sie nur <enter>
um den Text zu speichern.

6. Haben Sie einen Schreibfehler gemacht, kénnen Sie eine Position
nach rickwaérts lschen, indem Sie <clear> driicken. Wenn Sie
<clear> mehrmals driicken, l6schen Sie eine Position nach der
anderen.

Korrektur eines gespeicherten Textes.

Bei bereits gespsicherten Texten kénnen Sie Zeichen hinzufiigen oder

korrigieren:

1. Zum Korrigieren eines alten Textes, driicken Sie zuerst die Taste >,
Der gespeicherte Text erscheint, die letzte Position blinkt und kann
somit gedndert werden.

2. Wenn Sie eine andere Position korrigieren méchten, driicken Sie
<clear >bis die gewinschte Position blinkt.

Texteingaben sind an folgenden Stellen méglich:

_ In Taste <configuration>, >Formael:
st Text / Resultatbezeichnung fiir Anzeige und Report
(bis 8 ASCIlI-Zeichen)

l Resuiltat-Einheit fiir Anzeige und Report (bis 6
ASCIlI-Zeichen)

Eine Auswahl von Einheiten kann mit <select>
gewahlt werden.

/RSX Einheit:

Methode (bis 8 ASCIlI-Zeichen)
Methoden kdnnen mit <select> gewéhit
werden.

Methode:

\

Iin Taste <user methods > und im Silospeicher:

IdX oder C2X Probenidentifikationen (bis 8 ASCIl-Zeichen)

ﬁ

‘Eine Einheit kann auch mit <select> gewahlt
werden.

Einmass-Einheit:

\

In Taste <smpl data>-und-im Silospeicher:----

In Taste <parameters>, > Kallbrlerparameter
im Mode-CAL.:. -

Elektr.id .. v
Elektrodenidentifikation (bIS 8 ASCII Zelchen)

[

In Taste <configuration>, >Verschiedenes:

Gerdtebez. Geréatebezeichnung (bis 8 ASCII-Zeichen)

/ Einmass-Einheit (bis 5 ASCIl-Zeichen)

o)
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2.2.4 Konfiguration, Taste <configuration >

Die Taste <configuration> dient zur Eingabe gerétespezifischer Daten.
v Die Taste ist als rollende Abfrage organisiert. Die eingestellten Werte
ration ~ gelten fir alle Modi. Die in den Anzeigen "/_____/” dargestellten Werte
sind die Initialwerte. .

configu-

Einstellungen fiir Peripheriegerite

/ Senden an: IBM / Wahi des Druckertyps/Zeichensatzes (Epson,
Seiko, Citizen IBM)

”Epson” fir Epson Mode.
*Seiko” z.B. fir DPU-411
Citizen” z.B. fir iDP 560 RS

. "IBM” fir alle Drucker mit IBM-Zeichensatz-
tabelle 437 und IBM-Graphik, sowie flirr die
Dateniibertragung auf einen Rechner oder ein
Datensystem. -

, ‘ Wahl des Waagentyps (Sartorius, Mettler,
l Waagentyp: Sartorius / Mettler AT, AND, Precisa)
‘ Sartorius:©  Typen MP8, MC1
Mettler: ~ Typen AM, PM und Waagen mit
Schnittstellen 011, 012 und 016

Mettler AT: Typ AT
AND: Typen ER-60, 120, 180, 182, FR-

’ 200, 300 und FX-200, 300, 320
Precisa: Typen mit RS232C-Schnittstelle

Wahl! der Kurve fiir die Ausgabe am
[ Kurve u / ‘Analogausgang (U, dU/dt, V, dVidt, U(rel))
u: Spannung
du/dt: Messwertdrift
V. Volumen
dv/dt: Volumendrift
U(rel): Regelabweichung bei SET

Verschiedene Einstellungen

. . ‘ Wahi der_.Diangsprache (english, deutsch,
Dialog english francais, espafiol, portuguese, italiano,
svenska)

Aktuelles Datum (JJJJ~MM-TT) .
/ Datum 1997-08-21 / Format: Jahr-Monat-Tag, Eingabe mit vorlau-
fenden Nullen.
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/Ze‘it

Aktuelle Zeit (SS-MM)
Format: Stunde-Minute, Eingabe mlt vorlau-
fenden Nullen.

/ Probennummer

Laufende Probennummer (0...9999)
Die Probennummer wird bei Netz ein auf 0
gestellt.

/ Autostart

Automatischer, geréteinterner Start (1...9999,
OFF)

Anzahl der automatischen Starts (” Anzahl Pro-
ben”). Anwendung fiir Geréte-Zusammenschal-
tungen, bei denen das externe Gerét keinen
Start ausldst. Nicht empfehlenswert mit dem
Probenwechsler-Steuergerat 664.

/ Startverzbgerung

Startverzégerung (0...999 999 s)

Wartezeit nach dem Start bevor die Methode
beginnt. Die Wartezeit kann mit <QUIT >
abgebrochen werden. .

/ Geriitebez.

Gerétebezeichnung fiir die individuelle Kenn-
zeichnung von Geréten im Geréteverband (bis

8 ASCII-Zeichen)

/ Programm

716.0010 /

Anzeige der Programmversion

Einstellungen fir die RS232-Schnittstelle
siehe auch Seite 92 - Eigenschaften der
RS232-Schnittstelle .

Baud Rate:

Baud Rate (300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600)

Data Bit (7, 8)

/Data Bit: 8 /
/Stop Bit: 1 / Stop Bit (1, 2)
Paritét (gerade, de, kei
l Paritats Kein j a(la (gerade, ungerade, keine)
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[ranashare:  mornr

Handshake (HWeinf, HWvoll, SWZeile,
SWChar, kein)
siehe Seiten 92ff.

/I(ontrol'le via RS: ein /

Kontrolle via RS232 Schnittstelle (aus, ein)
"aus” heisst der Empfang von Befehlen via
RS232-Schnittstelle ist gesperrt. Die Datenaus-
gabe ist méglich.

Werte der Common Variable

E /

usw.

Common Variable C30...C39 (0... £999 999)
Es werden die Werte aller Common Variablen
angezeigt.

2.2.5 Wahl des Modes, Taste <mode >

. Die Taste <mode > wird soviele Male gedriickt bis der gewiinschte
_'> Mode angezeigt wird. Dieser wird mit <enter> (ibernommen.
mode Die Messgrosse pH, U, Ipol, Upol, (T) wird mit <select> dazugewahit
und ebenfalls mit <enter> Gbernommen.
I Folgende Modi kénnen gewahit werden:
» DET, Dynamische Equivalenzpunkt-Titration
select » MET, Monotone Equivalenzpunkt-Titration

» SET, Titration auf vorgegebenen EP (Set Endpoint Titration)
» CAL, pH-Kalibrisrung (CALibration)
» MEAS, Messung (MEASuring)

Alle frisch geladenen Modi sind belegt mit einem Satz von Standardparametern und daher direkt

arbeitsbereit. (Bei SET muss der EP gesetzt werden.)




i
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Ubersicht Giber die Titrationsmodi

DET
Dynamische Equivalenzpunkt Titration

L MET
Monotone Equivalenzpunkt Titration

SET
Set Endpolnt Titration

Variable Volumeninkremente, abhangig
von der Steilheit der Kurve:

U/mv

Konstante Volumeninkremente, "
unabhéngig von der Steilheit der Kurve:

Dosierung kontinuierlich und pulsweise:

wmv

Wimv

Regel.
b:?ekh {

Reagens-
doslerung
Viml
Viml vimt
o kontinutertich pulswelse
Parameter: Parameter: Parameter:
Messpkt.dichte  Messpunktdichte V Inkrement Volumeninkrement Regslbereich Regelbereich
Min.Inkrement Minimales Inkrement - | Titr.Geschw. Geschw. der Inkrementzugabe | Max.Rate Maximale Zugabegeschw.
Titr.Geschw. Geschw. der Inkrementzugabe Min.Rate Minimale Zugabegeschw.
Driftkontrolliert (Gleichgewichtstitration) | Driftkontrolliert (Gleichgewichtstitration) | Kontinuierlich.
und/oder ) und/oder
Messwert- | pach einer festen Wartezeit. nach einer festen Wartezeit.
tibernahme
Parameter: Parameter: v
Messw.Drift Driftschwelle Messw.Drift Driftschwelle
_ .. | Wartezeit feste Wartozeit . Wartezeit _ _ foste Wartezeit
Die Auswertung basiert auf dem Null- Fortuin-Interpolation fiir die EP- Dosiertes Volumen beim ietzten Mess-
durchgang der 2. Ableitung mit einer Bestimmung (siehe Metrohm Bulletin, wert, wenn die Stoppkriterien erfiillt sind.
Metrohm-Korrektur fiir die Verzerrung Vol. 2, 1971) kombiniert mit wéhlbaren
der Kurve bei (iberlagerten Spriingen. Anerkennungskriterien.
Kann mit wéhlbaren Anerkennungs- ERC wird mit Hilfe der Messwertdiffe-
kriterien kombiniert werden. renzen berechnet, sieche Seite 30.
80
EP-Anerken- i
nung und 60
Auswertung ]
40 -
4
20
1 viml
Parameter: Parameter:
EP-Kriterium  Vorgebenes EP-Anerkennungs- EP-Kriterium  Vorgebenes EP-Anerkennungs-
kriterium; wird mit ERC kriterium; wird mit ERC
verglichen. verglichen.
EP-Anerk. alle, erster, letzter, grosster, EP-Anerk. alle, erster, letzter, grisster,
Fenster Fenster
~ Dieser Mode ist fir die meisten Titra- [~ Fir langsame Titrationsreaktionen — Fir sehr schnelle Bestimmungen und
tionsprobleme geeignet. " (Diazotierungen, Kupplungsreak-. - wenn der sich Endpunkt im Lauf
“ Speziell giinstig wenn Spriinge:nahe | - tionen). und/oder:lange:Ansprech-- .-einer Bestimmungsserie nicht ver-.
beieinander liegen oder bei flachen . zeiten der Elekirode. schiebt.
Anwendung Spriingen.

- Der Algorithmus fir die Reagensdo-
sierung arbeitet nur dann richtig,
wenn die Kurve vom S-férmigen

Verlauf nicht stark abweicht.

— Wenn eine Standardmethode diesen
Mode verlangt.

- Wenn eine Standardmethode diesen
Mode verlangt.

— Wenn ein Uberschuss an Titriermittel
vermieden werden muss.
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2.2.6 Parameter, Taste <parameters >

Die Taste <parameters> dient zur Eingabe der Werte, welche die Titra-
para- tion betreffen. Die Taste ist als rollende Abfrage organisiert. Mit "kond.”
meters bezeichnete Werte sind wihrend dem Konditionieren im Mode SET
zuganglich, wahrend ”*titr.” heisst, dass diese Werte wahrend der
Titration verandert werden kénnen. Sie beeinflussen dann die gerade
laufende Bestimmung. Die in den Anzeigen "/____J” dargestellten Werte
sind die Initialwerte.

2.2.6.1 Parameter fiir DET und MET

Titrationsparameter

DET /Messpkt.dichte 4 /

Messpunkidichte (0...9)
0 bedeutet héchste Dichte, 9 niedrigste. Wahl der
optimalen der Messpunktdichte, siehe Seite 28.

DET /II'in.Inkrement 10.0 ul /

Minimales Volumeninkrement (0...999.9 ul)

Das minimale Inkrement wird zu Beginn der
Titration und im Bereich des EP dosiert.

Ist "Min.Inkrement = 0" werden Messwerte als
Funktion der Zeit abgelegt.

MET /V Inkrement 0.10 m1 /

Grosse des Volumeninkrements (0...9.999 mi)
Dosierschritt. Kleine Volumeninkremente werden
bendtigt, um Blindwerte zu bestimmen oder bei
stark unsysmmetrischen Kurven die Genauigkeit
zu gewadbhrleisten. Wahl der Grosse des
Inkrementes, sishe Seite 29.

Ist "V Inkrement = 0”, werden Messwerte als
Funktion der Zsit abgelegt.

/Titr.Geschw. max. l]/m'in/

= titr.

Dosiergeschwindigkeit fiir Volumeninkremente
0.01...150 ml/min, max.)

<clear> setzt. "max". ‘

Die maximale Geschwindigkeit ist abhéngig von
der Wechseleinheit:

Waechseleinheit: max.
5ml 16 ml/min
10 ml 30 ml/min
20 ml 60 ml/min

50 mi 150 ml/min
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/ Messw.Drift

50 mV/min /

** titr.

Drift fiir die Messwertiibernahme (Eingabe-
bereich abhédngig von der Messgrdsse:

pH, U, Ipol: 0.5...999 mVimin, aus

Upol: 0.05...99.9 uA/min, aus)
<clear> setzt "aus”.

Diese Art der Messwertiibernahme wird oft als
Gleichgewichtstitration bezeichnet.

"aus” heisst die Messwertiibernahme erfolgt
nach einer Wartezeit. Dies kann bei langsamem
Ablauf der Titrationsreaktion oder langsamem
Ansprechen der Messkette glnstig sein.

l Wartezeit

** titr.

Wartezeit (0...9999 s, aus)

<clear> setzt "aus”.

Falls die Wartezeit nicht neu eingegeben wird,
berechnet sich der DMS-Titrino eine Wartezeit
passend zur Drift, siehe Seite 28. Der Mess-
wert wird Ubernommen, sobald das erste Krite-
rium (Drift oder Zeit) erflllt ist.

l Start V:

/ Start V 0.00 ml
’ Faktor 0

l Dos.Geschw.

max. ml/min l

itr.

Art des Startvolumens (aus, abs.,rel.)
"aus”: Startvolumen ausgeschaltet
"abs”: absolutes Startvolumen in ml
"rel.”: Startvolumen relativ zum Einmass.

Wenn "abs.” eingestellt ist:
Absolutes Startvolumen (0...999.99 mi)

Wenn "rel.” eingestelit ist:

Faktor fir die Berechnung des relativen
Startvolumens (0... 999 999).

Wird berechnet nach:

Start V in mli = Faktor * Einmass

Dosiergeschwindigkeit fiir das Startvolumen
(0.01...150 ml/min, max.)

<clear> setzt "max.”. )
Die maximale Geschwindigkeit ist abhangig vo
der Wechseleinheit: '

Waechseleinheit max.
s5mi 15 ml/min
10ml 30 ml/min:
20 ml 60 ml/min
50 ml 1560 ml/min
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[ pause

** titr.

Pause (0...999 999 s)

Wartezeit, z.B. zum Einschwingen der
Elektrode nach dem Start oder Reaktionszeit
nach dem Dosieren eines Startvolumens. Die
Wartezeit kann mit >QUIT > abgebrochen
werden.

Messeingang:

oder

1 vA

U(po1)

400 mV

1
/1(901)
[
[

Elektrodentest:

aus

\\\\

oder

Messeingang (1, 2, diff.)

Abfrage nur bei Messgrossen pH und U.
Messeingang 1 oder 2 oder Differenzverstérker;
Anschluss der Elektroden siehe Seite 119

Bei polarisierten Elektroden wird anstelle des
Messeingangs der

Polarisationsstrom (-127...127 uA),

resp. die

Polarisationsspannung (-1270...1270 mV, in
Schritten von 10 mV)

abgefragt. '

Elektrodentest (aus, ein)

Test fiir polarisierte Elektroden. Wird
durchgefiihrt beim Ubergang vom inaktiven
Grundzustand in eine Messung. "aus” heisst

/ Temperatur

25.0 °C l

der Test wird nicht durchgefiihrt.

Titrationstemperatur (-170.0...500.0 °C)

Die Temperatur wird beim Titrationsstart ge-
messen falls ein T-Fihler angeschlossen ist.
Der Wert wird fir die Temperaturkorrektur in pH
Titrationen benitzt.
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Bedingungen fiir den Titrationsabbruch
Sind mehrere Abbruchbedingungen gesetzt, gilt
das Kriterium, welches zuerst erreicht wurde.

Art des Stoppvolumens (abs.,rel., aus)
Stopp V: obs. "abs”: absolutes Stoppvolumen in mi

"rel.”: Stoppvolumen relativ zum Einmass.
"aus”: Stoppvolumen ausgeschaltet, Stoppvo-
lumen wird nicht Gberwacht.

Hitr.

Wenn "abs.” eingestellt ist:
Ftopp v 99.99 ml l Absolutes Stoppvolumen (0...999.99 ml)

Hitr. Wenn "rel.” eingestelit ist:
' Faktor fiir die Berechnung des relativen
/ Faktor 0 l Stoppvolumens (0... £ 999 999)
Wird berechnet nach:
titr. Stopp V in ml = Faktor * Einmass

Stopp-Messwert (Eingabebereich abhdngig von
/ Stopp pH aus / der Messgrisse: .
pH: 0... £20.00, aus
ity U, Ipol: 0...+2000 mV, aus
Upol:  0...+200.0 uA, aus)
<clear> setzt "aus”.
"aus” heisst das Kriterium wird nicht Ober-
wacht.

gefunden wurden (1...9, aus)

<clear> setzt "aus”.

Ritr. "aus” heisst das Kriterium wird nicht tiber-
wacht,

Stopp nachdem eine Anzahl Endpunkte
/ Stopp EP 9 l

(0.01...150 milmin, max.)

<clear > setzt "max.”.

Die maximale Geschwindigkeit ist abh&ngig von
der Wechseleinheit:

l l Filllgeschwindigkeit nach der Titration
Fiil1geschw. max. ml1/min

“Hitr.

Wechseleinheit max.
5ml 15 mi/min
10ml 30 mi/min
20 ml 60 ml/min

50 ml 150 ml/min
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Statistikberechndngen
Mittelwert, absolute und relative Standard-
abweichung, siehe auch Seite 47.

/ Status:

Mittelwert

Res.Tab:

Original

/ 1dschen

Statistikberechnungen ein-lausschalten (aus,
ein)

Ist die Statistikberechnung ausgeschaltet,
erscheinen die nachfolgenden Abfragen (iber
Statistik nicht.

Mittelwertberechnung aus n Einzelresultaten
(2...20)

Resultat-Tabelle fiir die Statistik (Original,

I6schen n, alle I6schen)

”Original™: Die Original-Tabelle wird
verwendet. Geltschte Resultate
werden wieder in die Auswer-
tung einbezogen.

"léschen n”:  Ldschen einzelner Resultate mit
dem Index n. ,

»alle ldschen ”: Die ganze Tabelle wird
geldscht.

Index n des zu l6schenden Resultates (1...20)
Das geldschte Resultat wird der Statistikbe-
rechnung entzogen.

Endpunkt;Auswertung
Siehe auch Seite 28ff

/EP—Kr'iterium

Endpunktkriterium (Eingabebereich abhéngig
vom Mode:

Fiir DET:

0...200

Fiir MET:

pH: 0.10...9.99

U, Ipol: 1...999 mV
Upol: 0.1...99.9 uA)

Schwelle firr die Grdsse des Sprunges, siehe
Seite 29.

/ EP-Anerk:

atte /

Endpunktanerkennung (alle, grésster, letzter,
Fenster, aus)
Auswahl der Endpunktanerkennung:

"alle”: Alle Endpunkte werden
anerkannt.

"grosster”:  Nur der grisste Endpunkt wird
anerkannt.

"letzer”: Nur der letzte Endpunkt wird
anerkannt.

"Fenster”: Nur EP’s in vorgegebenen

Fenstern werden anerkannt.
"aus”: Auswertung ausgeschaltet.
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Wenn "Fenster” gewahlt wurde, erscheinen
folgende Abfragen:
/ u.Grenze 1 pH -20.00 / Untere Grenze des Fensters 1
und
Obere Grenze des Fensters 1
20.00 / (Eingabebereiche fiir beide Abfragen abhéngig
von der Messgrdsse:
pH: 0... £ 20.00, aus
U, Ipol:  0...£2000 mV, aus
Upol: 0... £200.0 uA, aus)
<clear> setzt "aus”.
Es werden nur Endpunkte anerkannt, welche
innerhalb der gesetzten Grenzen liegen. Die
Endpunkt-Numerierung wird mit den Fenstern
festgelegt, siehe Seite 30.
Es werden soviele Fenster abgefragt bis die -
untere Grenze auf "aus” gestellt wird. Maximal
9 mogliche Fenster.
Fir ein giitiges Fenster miissen immer beide
Grenzen # aus gesetzt werden.

/o.Grenze 1 pH

/ Fix-EP1 bei pH aus / Fix-Endpunt? (Eingabebereich abhédngig von
der Messgrésse: -

PH: 0... £20.00, aus
U, Ipol:  0...+2000 mV, aus
Upol: 0... £200.0 uA, aus)
<clear> setzt "aus”.
Ist ein Fix-EP gesetzt, wird flir den eingege-
benen Messwert der Volumenwert aus der
Kurve interpoliert, siehe auch Seite 31. Die
Volumenwerte stehen als C5X zur Verfligung.
Es werden soviele Fix-EP’s abgefragt, bis "aus”
eingegeben wird. Maximal 9 Fix-EP’s.

Auswertung von pK oder HNP (ein, aus)
/ PK/HNP: aus / pK bei pH-Titrationen,
Halbneutralisationspotentiale bei U-Titrationen,
siehe Seite 31.

Vorwahl flir den Titrationsablauf

Probenidentifikationen abfragen nach dem Start
aus / der Titration (Id1, Id1 & 2, alle, aus)
Nach dem Start kdnnen automatisch Probeni-
dentifikationen abgefragt werden: Nur Id1, Id1
und ld2, alle drei Id’s oder keine Abfragen.

[ Ident.abfragen:

Probeneinmass abfragen nach dem Start der
/ Einmass abfr.: aus Titration (Wert, Einh, alle, aus)

Mit "alle™ wird der Wert, dann die Einheit abge-
fragt.

Puls ausgeben auf der Steuerleitung-Leitung
Aktivierpuls: aus ”Activate.” der Buchse Remote (ein, aus)
siehe Seite 135.




<START>

(Aktivierpuls ausgeben)

(Startverzdgerung)

(Ident. abfragen)

(Einmass abfragen)

(Startbedingungen)

Titration:
Inkremente dosieren
Messwert (bernsehmen
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Titrationsablauf bei DET und MET

Nach dem Start wird der Aktivierungspuls ausgegeben und die
Stariverzégerung abgewartet. Danach wird die Temperatur
gemessen (wenn ein T-Flhler angeschlossen ist), "Ident” und
"Einmass” werden abgefragt und die Startbedingungen abgearbeitet:
Das Startvolumen wird dosiert ohne Messwertiibernahme und die
Pause abgewartet.

Waéhrend der Titration werden die Volumeninkremente dosiert und
nach jedem Inkrement ein Messwert Ubernommen.

Die Messwerte werden entweder driftkontrolliert (" Gleichgewichts-
titration”) oder nach einer festen Wartezeit ilbernommen. Falls die
Wartezeit von lhnen nicht absichtlich verandert wurde, wird sie nach
der Formel

150
Wartezeit (in s) = +5

VDrift + 0.01

berechnet. Dasjenige Kriterium, welches zuerst erreicht wird, gilt.
Damit kénnen "nicht-endende” Titrationen vermieden werden.
Wenn Sie die Wartezeit selbst eingeben, bleibt diese erhalten.
Ist der Parameter "Messw.Drift” auf "aus” gesetzt, werden die

Messwerte nach einer festen Wartezeit ilbeyrnommen. Sind
"Messw.Drift” und "Wartezeit” auf "aus” gesetzt, erfolgt die
Messwertibernahme sofort.

Stoppbedingungen
Bei den Stoppbedingungen gilt das Kriterium, welches zuerst er-
reicht wird.
Berechnungen
Am Schluss erfolgen die EP-Auswertung und die Datenausgabe.
Falls ein Drucker angeschiossen ist, siehe Seite 49.
Datenausgabe

Reagensdosierung und EP-Auswertung bei DET

Die Reagensdosierung bei DET ist der Dosierung bei manuell durchgefiihrten Titrationen nachempfun-
den: Grosse Volumeninkremente werden im flachen Teil der Kurve dosiert, kleine Inkremente im
Bereich des EP.

Die Grdsse der Volumeninkremente im DMS-Titrino wird durch die folgenden Parameter bestimmt:
Messpkt.dichte Die Messpunktdichte wird als relative Zahl von 0...9 eingegeben. Eine kleine
Zahl heisst kleine Volumeninkremente, d.h. eine grosse Messpunktdichte. Die
Kurve, die dann entsteht, gibt alle feinsten Details wider. "Feinste Details” kann
allerdings auch Rauschen bedeuten, was zu unerwiinschten EP’s fiihren kann.
Eine grosse Zahl, d.h. eine kleine Messpunktdichte, erlaubt eine raschere
Titration.

Der Standardwert von 4 ist fiir die meisten Titrationen richtig.

definiert das kleinste erlaubte Volumeninkrement..Dieses kleinste: Inkrement. . .
wird zu Beginn der Titration und (bei steilen Kurven) im Bereich des EP dosiert.
Sehr kleine Werte sollten nur verwendet werden, wenn kleine Titriermittel-
verbriduche erwartet werden, z.B. in Mikrotitrationen; sonst kénnten
unerwiinschte EP’s ausgewertet werden.

Der Standardwert von 10.0 ul ist fiir die meisten Titrationen richtig.

Min.Inkrement
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EP’s werden nach einem speziellen METROHM-Algorithmus ausgewertet, der so gut ist, dass er auch

schwache EP’s richtig auswertet.

Parameter:

EP-Kriterium Equivalenzpunkt-Kriterium.
Das gesetzte EP-Kriterium wird verglichen mit dem gefundenen ERC
(Equivalence point Recognition Criterion) fir jeden detektierten EP. Das ERC
wird in den folgenden Reports gedruckt: 1.Abl (1. Ableitung der
Titrationskurve), komb (kombinierte Titrationskurve und 1. Ableitung) und
MPListe (Messpunktliste). ERC ist die erste Ableitung der Titrationskurve
kombiniert mit einer mathematischen Funktion, so dass kleine Spriinge grisser
werden und grosse Spriinge kleiner. EP’s, deren ERC kleiner ist als das
gesetzte EP-Kriterium werden nicht anerkannt.
Fir die meisten Titrationen ist der Standardwert 5 richtig.
Die Auswertung kann nach der Titration "trocken” mit anderen Auswertepara-
metern wiederholt werden. Die alten Titrationsdaten werden erst beim Start
einer neuen Titration geldscht.

Reagensdosierung und EP-Auswertung bei MET
Bei monotonen Titrationen ist die Grésse des Volumeninkrements konstant Gber die ganze Titration.

Parameter: _

V Inkrement Volumeninkrement.
Voraussetzung fir eine gute Genauigkeit ist die richtige Grosse der
Volumeninkremente. Ein guter Wert ist gegeben durch V Inkrement = 1/20 Vgp
(Vep = Volumen des EP).
Auf jeden Fall sollte die Inkrementgrésse immer zwischen 1/10 Vgp und 1/100
Vep liegen; bei steilen Springen eher bei 1/100 und bei flachen eher bei 1/10.
Die Genauigkeit der Auswertung kann nicht dadurch erhéht werden, dass
kleine Inkremente dosiert werden, weil dann die Messwertédnderungen in der
gleichen Grdssenordnung sind wie das Rauschen. Dies kann " Geister-EP’s”
erzeugenl

Die EP’s werden mit einer Methode lokalisiert, welche auf dem Fortuin-Verfahren beruht und von
METROHM fir numerische Verfahren angepasst wurde (METROHM-Bulletin 2, No. 10, 1971). Dabei -
wird die grésste Messwertdnderung gesucht (Ap). Der exakte EP wird mit einem Interpolationsfaktor p
bestimmt, der abhéngig ist von den delta-Werten vor und nach A

Vep = Vp + p- AV

VEp: EPvolumen

Vo: Total dosiertes Volumen vor Ap,
AV: Volumeninkrement

p: Interpolationsfaktor nach Fortuin

- Die Auswertung kann nach der Titration mit verénderten Auswertekriterien jederzeit ”trocken”
wiederholt werden. Die alten Titrationsdaten werden erst beim Start -einer neuen Titration geléscht.
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EP-Kriterium in MET

Sein Wert ist ein Mass fir die Grdsse des Sprunges. Fir die meisten Félle geniligen die Standardwerte
zum Unterdriicken von Rauschmaxima und zur Anerkennung der wirklichen Spriinge. Der aktuelle
Testwert jedes Sprunges wird mit dem gesetzten Wert verglichen. Nur wenn der Testwert grosser ist
als der gesetzte Wert wird der EP anerkannt. Der Testwert des EP-Kriteriums kann mit Hilfe der
Messpunktliste wie folgt berechnet werden:
- Suchen Sie die grosste Messwertianderung = A,
— Bilden Sie mit den Messwertédnderungen vor und nach A, die Folge
Ap2 Apq An Apsq Ap+2

- Entscheiden Sie anhand des folgenden Schemas wieviele A-Werte Ihrer Folge fiir die Berechnung

des Testwertes gebraucht werden:

|an-1] = |an]>[an 1]

ja orzeiche nein
wechsel?

4

IAn-2|<|An-1| = IAnl >|An + 1| >|An +2|

Testwert = |a|

nein

Testwert = |An—z| + |An—1| + |An| +

Tostwert = |an—1| + |an| +|an. 1] An1|+|Bn.2

— Geben Sie einen etwas hdheren Wert fir den Parameter " EP-Kriterium” ein als |hr berechneter
Testwert, wenn Sie einen EP unterdriicken wollen. Umgekehrt, wenn Sie einen nicht anerkannten
EP aufnehmen wollen, setzen Sie fiir den Parameter ” EP-Kriterium” einen etwas kleineren Wert als
der berechnete Testwert.

EP-Anerkennung fiir DET und MET

Der Parameter "EP-Anerkennung” erlaubt lhnen in hohem Masse, den fiir Sie wichtigen EP
auszuwaébhlen: Ist der gesuchte Sprung sehr gross, kdnnen Sie den "grdssten” wahlen. Damit erhalten
Sie immer nur einen EP, EP1, pro Titration. '

Wenn Sie die Summe verschiedener Komponenten bestimmen wollen (z.B. Séure- oder Basenzahlen)
kann der "letzte” Sprung der richtige sein.

Und schliesslich konnen Sie fir jeden erwarteten EP ein ”Fenster” setzen.

EP-Fenster

EP-Fenster dienen

— zum Unterdriicken von Stéreinflissen und nicht benétigten EP.

- zur Erhéhung der Sicherheit fiir die Berechnung der Resultate. Mit den EP-Fenstern wird eine
eindeutige Zuordnung der EP’s méglich: pro Fenster wird ein EP anerkannt; die Numerierung der
EPe ist durch die Fenster festgelegt, so dass auch beim Fehlen von EP’s die Berechnungen
trotzdem mit den richtig zugeordneten EP-Volumina durchgefiihrt werden. :
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" Ein EP-Fenster definiert die Zone, in der ein EP erwartet wird. EP ausserhalb dieser Zonen werden

nicht anerkannt. Fenster werden auf der Messwertachse definiert.

‘j““" 2 EP’s werden anerkannt. Ihre Numerierung ist
7y durch die Fenster festgelegt:
EP-Fenster 2 EP2 Fenster1 = EP1
'] Fenster2 —» EP2
A
y Frenstent / EP1 Wenn mehr als 1 EP erwartet wird, muss fir
jeden EP ein eigenes Fenster gesetzt werden.
Viml Fenster diirfen sich nicht Uberschneiden. Sie
> diirfen sich nur beriihren.
U/mv
A
Der erste Sprung wird als EP1 anerkannt, der
0.Grenze 1 zweite wird nicht anerkannt. EP1 wird markiert als
A EP1+ zum Zeichen, dass im gesetzten Fenster
mehr als ein EP gefunden wurde.
EP-Fenster 1
—V, u.Grenze 1 Vi
. Fix-EP’s

Fix-EP’s erlauben, fur jeden eingegebenen Messwert auf der Titrationskurve den zugehdrigen
Volumenwert zu ermitteln. Diese Funktion ist fir die Durchfiihrung von Konventionsmethoden nitzlich,
wie z.B. TAN/TBN-Bestimmungen. Fiir die Auswertung von Fix-EP’s wird die pH-Eichung empfchlen.
Die Volumenwerte der Fix-EP’s stehen fir die Berechnung als C5X zur Verfiigung:

Fix-EP1 —» C51

Fix-EP9 - C59 Es sind maximal 9 Fix-EP’s mdglich.

pK und HNP Auswertung

Die Aktivitaten von konjugierten Séure-Base-Paaren sind ber die folgende Gleichung (Henderson-
Hasselbalch, Massenwirkungsgesetz) miteinander verknipft:

pH = pK + log (ap/aa)
Wenn ag = ajp ist, dann gilt pH =:pK. Dies ist der Wert beim Halbneutralisationspunkt, der aus der
Titrationskurve extrapoliert-werden kann. .
Fur pK-Auswertungen ist eine sorgfaltige pH Kahbrlerung notwendig. Trotzdem ist der bestimmte pK-
Wert eine Approximation weil die lonenstérke nicht beriicksichtigt wurde. Flir genauere Werte miissen
Titrationen bei abnehmender lonenstérke durchgefiihrt und die Resultate auf die lonenstarke 0
extrapoliert werden.
Die pK-Auswertung in wéssriger Lsung ist beschréankt auf
pK>3.5 wegen der Nivellierung starker S#uren in wéssriger Losung
pK<10.5 weil schwéichere Séuren in wéssriger Losung keine Spriinge mehr ergeben.
pK-Auswertungen von mehrbasischen Séuren und S&uregemischen ist ebenfalls moglich.

In nicht-wéssrigen Losungen wird héufig das Halbneutralisationspotential (HNP) anstelle des pK
verwendet. HNP wird gleich ausgewertet wie pK.

~ Falls ein Startvolumen dosiert wird, muss dieses kleiner sein als 1/2 Vgpy.

pK/HNP-Werte kénnen als C6X verrechnet werden.
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Regelparameter fir den ersten EP, EP1

[rom =]

** titr.

Erster EP, EP1 (Eingabebereich abhdngig von
der Messgrésse:

PH: 0... £20.00, aus

U, Ipol:  0...£2000 mV, aus

Upol: 0... £200.0 uA, aus)

<clear> setzt "aus”.

Ist EP1 auf "aus”, erfolgen keine weiteren
Abfragen unter SET1.

[——

** titr.

Regelbereich (Eingabebereich abhidngig von
der Messgrisse:

PH: 0.01...20.00, aus

U, Ipol:  1...2000 mV, aus

Upol: 0.1...200.0 uA, aus)

<clear> setzt "aus”.

"aus” heisst grisster Regelbereich, d.h.
langsame Titration. .

Ausserhalb des Regelbereiches wird kontinuier-
lich dosiert, siche auch Seite 38.

/ Max.Rate 10 m1/min /

* titr.

Maximale Titriergeschwindigkeit (0.01...150
milmin, max.)

<clear> setzt "max."”.

Dieser Parameter bestimmt vor allem die Zuga-
begeschwindigkeit ausserhalb des Regelberaei-
ches, siehe auch Seite 38.

Die maximale Geschwindigkeit ist abhéngig von
der Wechseleinheit:

Wechssleinheit max.
5 ml 15 mil/min
10 ml 30 ml/min
20 ml 60 ml/min
50 ml 150 ml/min

/Hin.Rate 25.0 ulll'in/

* itr.

Minimal mégliche Titriergeschwindigkeit
(0.01...999.9 ulimin)

Dieser Parameter bestimmt die Zugabege-
schwindigkeit ganz am Anfang und am Ende .
der Titration, siehe auch Seite 38.

Dieser Parameter bestimmt entscheidend die
Titriergeschwindigkeit und damit -genauigkeit:
Kleinere Min. Rate ergibt langsamere Titration.
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/ Stoppkrit:

Drift l

** fitr,

/Stopp Drift 20 ul/min /

* fitr.

Fbscha]tzeit 10 s /
** titr.

/ Stoppzeit aus s /
** titr.

Art des Stoppkriteriums (Drift, Zeit)

Titration abschalten wenn EP und Stopp Drift
erreicht sind (1...999 ul/min)

Abschaltverzégerungszeit (0...999 s, inf.)
<clear> setzt "inf.”.

Abschalten, wenn der EP erreicht und nach der
letzten Dosierung die eingestellte Zeit
abgewartet wurde.

Ist "inf.” gesetzt, erfolgt die Abfrage nach der
Stoppzeit

Stoppzeit (0...999 999 s, aus)

<clear> setzt "aus”.

Abbruch nachdem seit dem Start der Titration
die eingestellte Zeit abgelaufen ist. "aus” heisst
kein Abbruch, d.h. "unendlich” lange titrieren.

Regelparameter fiir den zweiten EP, EP2
Sie sind indentisch wie bei SET1.

Titraiionsparameter
Gelten global fiir die ganze Titration.

/ Titr.Richtung:

e |

Titrationsrichtung (+, -, auto)

auto: Die Richtung wird vom Titrino automa-
tisch festgelegt (Vorzeichen [U4 -EP]).

+: In Richtung héheres pH, grossere
Spannung (mehr "positiv”), gréssere
Stréme.

- In-Richtung kleineres pH, kleinere
Spannung, kleinere Strome.

Die Titrationsrichtung ist fixiert, wenn 2 EP’s

gesetzt sind. In diesem Fall hat die Eingabe der

Titrationsrichtung keine Bedeutung.
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/ Start V:

=]

Start V

0.00 ml

Faktor

/ Dos.Geschw.

max. ml/min /

*itr.

Art des Startvolumens (aus, abs.,rel.)
"aus”: Startvolumen ausgeschaltet
"abs”: absolutes Startvolumen in ml
"rel.”: Startvolumen relativ zum Einmass.

Wenn "abs.” eingestellt ist:
Absolutes Startvolumen (0...999.99 ml)

Wenn "rel.” eingestellt ist:

Faktor fir die Berechnung des relativen
Startvolumens (0... + 999 999)

Wird berechnet nach:

Start Vin ml = Faktor * Einmass

Dosiergeschwindigkeit fir das Startvolumen
(0.01...150 ml/min, max.)
<clear> setzt "max.”.
Die maximale Geschwindigkeit ist abhéngig von
der Wechseleinheit:
Wechseleinheit max.
5ml 15 ml/min

10 ml 30 ml/min

20 mi 60 ml/min

50 mi 150 ml/min

[rom

** titr.

Pause (0...999999 s)

Wartezeit, z.B. zum Einschwingen der
Elektrode nach dem Start oder Reaktionszeit
nach dem Dosieren eines Startvolumens. Die
Wartezeit kann mit <QUIT > abgebrochen
werden.

/ Messeingang:

oder

/I(p°1)

/U(P(ﬂ)

400 mV

/ Elektrodentest:

aus

— e ] T

oder

Messeingang (1, 2, diff.)
Abfrage nur bei Messgrossen pH und U.

Messeingang 1 oder 2 oder Differenzverstarker;

Anschluss von Elektroden siehe Seite 119.

Bei polarisierten Elektroden wird anstelle des
Messeingangs der

Polarisationsstrom (-127...127 uA),

resp. die

Polarisationsspannung (- 1270 .1270 mV in
Schritten von 10 mV)

. abgefragt.

Elektrodentest (aus, ein)
Test flr polarisierte Elektroden. Wird

durchgefiihrt beim Ubergang vom inaktiven

Grundzustand in eine Messung. "aus” heisst
der Test wird nicht durchgefihrt.

/ Temperatur

25.0 °C /

Titrationstemperatur (-170.0...500.0 °C)

Die Temperatur wird zu Beginn der Titration
gemessen, falls ein T-Flhler angeschlossen‘ist.
Der Wert wird zur Temperaturkompensation in
pH Titrationen verwendet.
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Bedingungen fiir den Titrationsabbruch
Falls dieser nicht "normal” erfolgt, d.h. nach
Erreichen des EP’s.

/ Stopp V:

o ]

Ritr.

/ Stopp V

wonm |

“itr.

/ Faktor

J|

Ritr.

Art des Stoppvolumens als Sicherheitsvolumen

(abs.,rel., aus)

"abs”: absolutes Stoppvolumen in ml

"rel.”: Stoppvolumen relativ zum Einmass.

"aus”: Stoppvolumen ausgeschaltet, Stoppvo-
lumen wird nicht iberwacht.

Wenn "abs.” eingestellt ist:
Absolutes Stoppvolumen (0...999.99 mi)

Wenn ”rel.” eingestellt ist:

Faktor fiir die Berechnung des relativen Stopp-
volumens (0... £999 999)

Wird berechnet nach:

Stopp V in ml = Faktor * Einmass

/Fiillgeschw_. max. ml/min /

“titr.

Fiillgeschwindigkeit nach der Titration
(0.01...150 mlimin, max.)

<clear> setzt "max.”.

Die maximale Geschwindigkeit ist abhéngig von
der Wechseleinheit:

Wechseleinheit max.
5ml 15 mi/min
10 ml 30 ml/min
20 mi 60 mi/min
50 ml 150 ml/min
Statistikberechnungen

Mittelwert, absolute und relative Standard-
abweichung, siehe auch Seite 47.

/ Status:

*kond.

[ Mittelwert

*kond.

Statistikberechnungen ein-/ausschalten (aus,
ein)

Ist die Statistikberechnung ausgeschaltet,
erscheinen die nachfolgenden Abfragen liber
Statistik nicht.

Mittelwertberechnung aus n Einzelresultaten
(2...20)
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[ res.te:

Original ]

*kond.

/ 1éschen

]

*kond.

Resultat-Tabelle fir die Statistik (Original,

léschen n, alle I6schen)

"Qriginal”: Die Original-Tabelle wird
verwendet. Geléschte Resultate
werden wieder in die Auswer-
tung einbezogen.

"l6schen n”:  Ldschen einzelner Resultate mit
dem Index n.

"alle léschen”: Die ganze Tabelle wird
geldscht.

Index n des zu lI6schenden Resultates (1...20)
Das geldschte Resultat wird der Statistikbe-
rechnung entzogen.

Vorwahl fiir den Titrationsablauf

/Kondition'ieren: aus /
/ Driftanzeige: ein /
*kond.

Konditionieren (ein, aus)

Ist Konditionieren "ein” wird die Titrierlésung
zwischen den Titrationen sténdig am {1.) EP
gehalten.

Wenn konditioniert wird, kann die Volumendrift
wéhrend dem Konditionieren angezeigt werden:

Driftanzeige (ein, aus)
Volumendrift.

/ Ident.abfragen:

o]

Probenidentifikationen abfragen nach dem Start
der Titration (ld1, Id1 & 2, alle, aus)

Nach dem Start kdnnen automatisch Proben-
identifikationen abgefragt werden: Nur Id1, Id1
und Id2, alle drei ld’s oder keine Abfragen.

/ Einmass abfr.:

o |

Probeneinmass abfragen nach dem Start der
Titration (Wert, Einh, alle, aus)

Mit "alle” wird der Wert, dann die Einheit abge-
fragt.

/Aktivierpms:

Puls ausgeben auf der Steuerleitung-Leitung
“Activate” der Buchse Remote (erster, alle,
kond., aus)

siehe Seiten 135, 136.
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Titrationsablauf bei SET

Der Titrationsablauf ist je nach Anwendungsfall konfigurierbar. Folgende Parameter bestimmen den
Ablauf (siehe schematische Darstellung unten):

— Startverzégerung

~ Konditionieren (ein, aus)

- Abfrage der Probenidentifikationen und des Einmasses nach dem Titrationsstart

— Startbedingungen: Startvolumen und Pausenzeit

<START > Nach dem Start, wird der Aktivierungspuls ausgegeben und die
Startverzigerungszeit abgewartet.

(Aktivierpuls ausgeben)

Ist Konditionieren eingeschaltet, wird nach dem ersten Start das Ti-
triergefdss zum (1.) EP gebracht. Ist das Konditionieren abgeschlos-

(Startverzdgerung) sen steht in der Anzeige z.B. /SET pi ___ kenditianiert/ oder,
wenn die Driftanzeige eingeschaltet ist,
(Vorkonditionieren) [obrift ok & ul/mio/. Das Gerit ist titrierbereit. Ist die Drif-
(<START>) tanzeige eingeschaltet, wird wéhrend dem Konditionieren laufend die
(Aktivierpuls ausgeben) Volumen'qrift_angezeigt. Nach der Titration wird wieder auf den (1.)
(Startverzégerung) EP konditioniert.

Nach dem Titrationsbeginn wird der Aktivierungspuls ausgegeben
(Méglichkeiten des Aktivierpulses siehe Seite 136), und die Startver-
zigerungszeit abgewartet.

(Ident. abfragen)

(Einmass abfragen) Dann wird die Temperatur gemessen (falls ein T-Fihler angeschios-
sen ist) und "ldent” und "Einmass” abgefragt. Danach werden die
Startbedingungen abgearbeitet. Wahrend dem Dosieren des Startvo-

(Startbedingungen) lumens wird nicht geregelt. Danach wird die Pausenzeit abgewartet
Titration: gefihrt.
;' Ei Am Schluss erfolgt die Datenausgabe. Falls ein Drucker angeschlos-
: sen ist, siehe Seite 49.
Datenausgabe

(Nachkonditionieren)

|
und die Titrationen auf den ersten, dann auf den zweiten EP durch-
|
|
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Regelparameter

Die Regelparameter kénnen fur jeden EP separat eingestelit werden. Optimieren Sie lhre
Regelparameter filr Routineanalysen fiir Proben mit eher kleinem Gehalt. -

Wahrend derTitration erfolgt die Reagensdosierung in 3 Phasen:

Uim 1)  Anfangsdosierung:

Waiéhrend dieser Phase wird die
Dosiergeschwindigkeit stetig
gesteigert. Sie beginnt bei der
gesetzten "Min.Rate” und geht
bis zur erlaubten "Max.Rate”.

EP

: 2) Kontinuierliche Dosierung:
e Vimi Es wird solange mit der
: ,; maximalen Dosiergeschwindigkeit
vep / "Max.Rate”. dosiert, bis der
B /i Regelbersich erreicht ist.

/ 3) Regelbereich:
/ In diesem Bereich wird in

: " einzelnen Schritten dosiert. Die
letzten Dosierschritte werden
durch den Parameter "Min.Rate”
kontrolliert.

e VimI

Anfangs- kontinuierliche Regel-
doslsrung H Dosierung . bereich

Erste Idee fir die Grosse des Regelbersiches

Setzen Sie einen grossen Regelbereich fiir steile Kurven. Flachere Kurven hingegen bendtigen einen
kieineren Regelbereich. Eine erste gute Néherung fiir den Beginn des Regelbersiches erhalten Sie
beim Schnittpunkt der Tangenten:

"steile” Kurven "flache” Kurven

Regel-

Regel- berelch

bereich
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Zusammenhang zwischen Stoppkriterium ”Zeit” und " Drift”

Das Stoppkriterium " Zeit”, die Abschaltzeit, bedeutet, dass der EP wahrend einer gewissen Zeit
Uberschritten bleiben muss. D.h. nach dem letzten dosierten Inkrement wird die Zeit t abgewartet,
bevor die Titration abgebrochen wird. Die Grosse des letzten Inkrementes héngt vom Volumen der
aufgesetzten Wechseleinheit ab. Bei einer 20 ml Wechseleinheit betragt das kleinste mogliche
inkrement 2 ul. Bei einer Abschaltzeit von & s missen die letzten 2 ul Reagenz also fir 5 s oder langer
ausreichen. Dies ergibt eine Drift von < 2 pl/6 s = 24 ul/min (die Drift kann kleiner als 24 wl/min sein,

- da unbekannt ist, ob das letzte Inkrement auch fir 10 s gereicht hatte). Wenn Sie also bisher mit einer
20 ml Wechseleinheit und 5 s Abschaltverzogerung gearbeitet haben, dann kdnnen Sie einen Wert
<24 pl/min als Stoppdrift einstellen. Die folgende Tabelle gibt einige Werte fiir die maximale Stoppdrift.

Abschaltzeit
min.
Inkrement 5s 108 20s
(Wechseleinheit)
-
0.5 ul (6 ml) 6 pi/min 3 p/min 1.5 p¥/min
1 pl (10 mi) 12 pl/min 6 pl/min 3 plmin
2 pl (20 ml) 24 pl/min 12 pl/min 6 ul/min
5 pl (50 ml) 60 pl/min 30 upl/min 15 pl/min
V 1] 120 p/min
A 12 pl/min
10 — .- 120 pl/min
5 —| 60 pl/min
2 — 24 pl/min
1~ 12 pl/min
0.5 6 pl/min
> {[s]

Gleiche Abschaltzeit bei unterschiedlichen kleinsten Volumeninkrementen heisst unterschiedliche
Abschaltpunkte. Bei Verwendung des Stoppkriteriums ”Drift” hingegen bleibt der Abschaltpunkt gleich.
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Wenn Sie den EP und den Regelbereich eingegeben haben, soliten die Standardwerte firr die anderen
Regelparameter fir eine erste Titration gentigen. Falls Sie Probleme haben, Ihre Titration zu optimieren,
kann lhnen folgende Tabelle helfen:

Was tun wenn ...

Problem Mégliche Ursachen und Abhilfe
Dosiert am Schluss zu lange und zu |- "Min.Rate” erhthen. Machen Sie einen Versuch mit viel
kleine Inkremente. "Wird nie fertigl” héherer Min.Rate.

~ Abschaltkriterium andern. Versuchen Sie z.B. die
Stopp Drift zu erhthen oder verwenden Sie eine kurze
Abschaltzeit als Stoppkriterium verwenden.

— Ewvtl. ein Schutzgas durch das Titriergeféss durchleiten.

*Uberschiesst”. Titration ist nicht - "Max.Rate” heruntersetzen.
ausgeregelt, d.h. am Ende werden | _ . "
nicht einzelne Pulse dosiert. Regelbereich grosser setzen.

- "Min.Rate” viel kleiner setzen.

~ Anordnung von Elektrode und Blirettenspitze optimieren
und besser rithren, siehe Seite 118. Dies ist besonders
wichtig bei sehr schnellen Titrationsreaktionen und bei
steilen Kurven. g

Titrationszeit ist zu lang. - ”"Min.Rate” hdher setzen.
- ”"Max.Rate” hoher setzen.

- "Regelbereich” kleiner machen.

Titrationsresultate streuen zu stark. |- "Min.Rate” tiefer setzen.
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2.2.6.3 Parameter fiir MEAS

Messparameter

’ Messw.Drift aus mV/min l Drift fiir die Messwertiibernahme (Eingabe-
bereich abhangig von der Messgrésse:

pH, U, Ipol, T: 0.5...999 mVimin, aus

Upol: 0.05...99.9 uA/min, aus)
<clear> setzt "aus”.

"aus” heisst die Messwertiibernahme erfolgt
nach einer festen Wartezeit.

<clear > setzt "aus”.

Falls die Wartezeit nicht neu eingegeben wird,
berechnet sich der Titrino eine Wartezeit pas-
send zur Drift, siehe Seite 28. Der Messwert
wird Ubernommen, sobald das erste Kriterium
(Drift oder Zeit) erfullt ist.

Sind Drift und Zeit auf "aus” gesetzt, wird die
Messung endlos fortgesetzt.

/ I Wartezeit (0...9999 s, aus)
Wartezeit aus s

Messeingang (1, 2, diff.)

Abfrage nur bei Messgréssen pH und U.
Messeingang 1 oder 2 oder Differenzverstérker;
Anschluss von Elektroden siehe Seite 119.

Messeingang: 1

oder

I(pol) 1A Bei polarisierten Elektroden wird anstelle des

oder Messeingangs der
Polarisationsstrom (-127...127 uA),
resp. die
Polarisationsspannung (-1270...1270 mV, in
Schritten von 10 mV)
abgefragt.
Elektrodentest (aus, ein)
Test fiir polarisierte Elektroden. Wird
durchgefiihrt beim Ubergang vom inaktiven
Grundzustand in eine Messung. "aus” heisst
der Test wird nicht durchgefiihrt.

U(pol) 400 av

Elektrodentest: aus

[ — T — [ — P —
—— — T — T —

Messtemperatur (-170.0...500.0.°C).
25.0 °C l Die Temperatur wird am Anfang gemessen,
falls ein T-FUhler angeschlossen ist. Der Wert
wird zur Temperaturkompensation in pH
Messungen verwendet.

l Temperatur
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Statistikberechnungen
Mittelwert, absolute und relative Standard-
abweichung, siehe auch Seite 47.

/ Status:

Mittelwert

Res.Tab:

Original

/ 1dschen

Statistikberechnungen ein-/lausschalten (aus,
ein)

Ist die Statistikberechnung ausgeschaltet,
erscheinen die nachfolgenden Abfragen lber
Statistik nicht.

Mittelwertherechnung aus n Einzelresultaten
(2...20) '

Resultat-Tabelle fir die Statistik (Original,

loschen n, alle i6schen)

" QOriginal”: Die Original-Tabelle wird
verwendet. Geldschte Resultate
werden wieder in die Auswer-
tung einbezogen.

"loschen n”:  LOschen einzelner Resultate mit
dem Index n

"alle ldschen”: Die ganze Tabelle wird
geldscht.

Index n des zu léschenden Resultates (1...20)
Das geldschte Resultat wird der Statistikbe-
rechnung entzogen.

Vorwahl flir den Messablauf

/ Ident.abfragen:

o |

Probenidentifikationen abfragen nach dem Start
der Titration (ld1, Id1 & 2, alle, aus)

Nach dem Start konnen automatisch Proben-
identifikationen abgefragt werden: Nur Id1, Id1
und Id2, alle drei Id’s oder keine Abfragen.

/E-inmass abfr.:

o |

Probeneinmass abfragen nach dem Start der
Titration (Wert, Einh, alle, aus)

Mit "alle” wird der Wert, dann die Einheit abge-
fragt.

) [Aktivierpu'ls:

o |

Puls ausgeben auf der Steuerleitung-Leitung
“Activate” der Buchse Remote (ein, aus)
siehe Seite 135.
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Kalibrierparameter

Messeingang:

Messeingang (1, 2, diff.)
Messeingang 1 oder 2 oder Differenzverstérker;
Anschluss von Elektroden siehe Seite 119.

Kal.Temp.

25.0 °C

Kalibriertemperatur (-20.0...120.0 °C)
Die Kalibriertemperatur kann auch wéhrend des
Kalibrierablaufs eingegeben werden.

7.00

Puffer 2 pH

4.00

Puffer 3 pH

pH-Wert des ersten Puffers (0... £ 20.00)

Der pH-Wert der Puffer kann auch wahrend des
Kalibrierablaufs eingegeben werden.

pH-Wert des zweiten und der folgenden Puffer
(0... £20.00, aus)

<clear> setzt "aus”.

Es werden soviele Puffer abgefragt bis "aus”
gesetzt wird. Dies ergibt eine n-Punki-
Kalibrierung. Maximale Anzahl Puffer: 9.

Messw.Drift

[
[
[
[
[

2 mV/min

— | — ] ] | T T —

Drift fiir die Messwertiibernahme (0.5...999
mVimin, aus)

<clear> setzt "aus”.

"aus” heisst die Messwertiibernahme erfolgt
nach einer festen Wartezeit.

/ Wartezeit

110 s /

Wartezeit (0...9999 s, aus)

<clear> setzt "aus”.

Falls die Wartezeit nicht neu eingegeben wird,
berechnet sich der Titrino eine Wartezeit pas-
send zur Drift, siehe Seite 28. Der Messwert
wird ibernommen, sobald das erste Kriterium
(Drift oder Zeit) erfillt ist.

Sind Drift und Zeit beide auf "aus” gesetzt, er-
folgt die Messwertilbernahme sofort.

/ Elektr.Id

Elektrodenidentifikation. (bis 8 ASClI-Zeichen)

/Probenwechs1er:

Kalibrierung mit Probenwechsler (ein, aus)

Bei Kalibrierungen mit Probenwechsler gibt es
im Kalibrierablauf keine Haltepunkte fiir Einga-
ben. Kalibriertemperatur und pH-Werte der Puf-
fer (die ja temperaturabhéngig sind) missen
deshalb vorher eingegeben werden.

/Aktivierpu]s:

Puls ausgeben auf der Steuerleitung-Leitung
"Activate” der Buchse Remote (alle, erster,
aus)

siehe Seiten 135, 136.
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Statistik
siehe Seite 42

Kalibrierablauf

Elektrode in die erste Pufferlosung tauchen.

<START> Kalibrierung starten.

Vor der Kalibrierung wird der Aktivierpuls ausgegeben und die Start-

(Aktivierpuls ausgeben) verzdgerung abgewartet.

(Startverzdgerung)

Danach wird die Kalibriertemperatur gemessen

Kal.Temp messen oder, ) _ o
oder wenn kein Temperaturfiihler angeschlossen ist, muss sie eingege-
Eingabe Kal.Temp. ben werden. Wert mit <enter> (bernehmen oder weiterschalten mit
<START>.
Puffer 1 pH Eingabe des pH-Wertes des 1. Puffers. Wert mit <enter> iiberneh-
men oder weiterschalten mit <START >,
Messen Puffer 1 Der erste Puffer wird gemessen.
Eingabe des pH-Wertes des 2. Puffers. Wert mit <enter> {iberneh-
Puffer 2 pH men oder weiterschalten mit <START >.

oder
Austritt aus der Kalibrierung mit <STOP > - 1-Punkt-Kalibrierung.

(Messen Puffer 2) .
Messen des zweiten Puffers.

Es erscheinen soviele Puffer, wie unter der Taste <parameters >

usw.
vorgegeben wurde (bis 9).
Die Kalibrierung kann jederzeit mit < STOP > abgebrochen werden.
Datenausgabe In der Anzeige erscheinen die Kalibrierdaten. Falls ein Drucker ange-

schlossen ist, siehe Seite 49.

Die Kalibrierdaten stehen fiir eine Berechnung zur.Verfligung:. ..
C46: pHas
CA47: Elektrodensteilheit

Bei Kalibrierungen mit dem Probenwechsler gibt es im Kalibrierablauf keine Haltepunkte fiir Eingaben.
Es gelten die Werte wie sie unter der Taste <parameters> eingegeben wurden.

Kalibrierdaten kénnen mit der Taste <cal.data> jederzeit gesichtet (sieshe Seite 52) und der
Kalibrierreport mit der Tastenfolge <print> <cal.data> <enter> ausgedruckt werden.
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Mit der Taste <def> kénnen Sie Formeln fiir die Resultatberechnung

é eingeben.
def Die Formeln sind methodenspezifisch und werden im Methodenspeicher
_grespeichert.

Formeleingabe

/ RS1=EP1*C01/C00 l

Resultat Nummer ? (1...9) )
Sie kénnen bis zu 9 Resultate pro Methode
berechnen.

Geben Sie eine Zahl 1...9 ein.

Formeleingabe

Beispiel:

RS1=EP1*C01/C00

Wenn Sie eine Formel eingeben, beachten Sie
die Drittfunktionen des Tastenfelds. Hier finden
Sie Rechengrdssen, mathematische Operatio-
nen und Klammern. Rechengrossen bendtigen
eine Zahl als Kennung. Sie kénnen folgende
Rechengrdssen verwenden:

EPX:
RSX:

CXX:

EP’'s. X = 1...9
Resultate, welche vorher bereits berech-
net wurden. X = 1...9.
Rechenkonstanten. XX = 00...69. Die
Konstanten haben folgende Bedeutung:
C00 Probeneinmass
CO01Y methodenspezifische Rechenkon-
: } stanten, sishe Seite 46. Werden
C19/) im Methodenspeicher gespeichert.
02;} Probenspezifische Rechenkon-
: stanten, siehe Seite 53ff.
Cc2
C30) Common Variable, welche durch
: andere Methoden bestimmt
C39/ wurden, siehe Seite 48.
C40 Anfangsmesswert der Probe
C41 Titrationsendvolumen (bei DET,
MET und SET)
C42 Titrationszeit
C43 Volumendrift beim Start der Titra-
tion (nur bei SET mit Konditionie-
ren).
C44 Titrationstemperatur
C45 Startvolumen (bei DET, MET und
SET)
C46 Asymmetrie-pH, pHas
C47 Elektrodensteilheit
C51Y Volumina der Fix-EP’s 1...9
} (bei DET und MET) .
C59
C61Y pK/HNP Werte 1...9
} {(bei DET und MET)
C69
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RS1 Text RS1

RS1 Einheit: %

/ :
[
|

Regeln:

—~ Rechenoperationen werden in der alge-
braischen Hierarchie ausgefiihrt: * und / vor
+ und -,

— Formel mit <enter > speichern.

~ . Formel mit <clear>. und neuer Formel
{iberschreiben.

- Formel mit <clear> + <enter> l6schen.

Wird eine Formel mit <enter> gespeichert, er-
folgen die Abfragen des Textes nach den Nach-
kommastellen und der Einheit:

Text fiir Resultatausgabe und Report (bis 8
ASCII-Zeichen)
Texteingabe siehe Seite 17.

Anzahl der Nachkommastellen fiir das Resultat
(0...5)

Einheit fiir das Resultat (%,ppm, g/l,mg/mi,
molfl, mmolll, g, mg, ml, mg/pc, keine Einheit
oder bis 6 ASCIl-Zeichen) -

Danach kann die nachste Formel, z.B. fir RS2
eingegeben werden.

- Eingabe der methodenspezifischen Rechenkonstanten, Taste <C-fmia>

C-fmla

gespeichert.

Mit der Taste <C-fmla> konnen Sie die Rechenkonstanten C01...C19
1 eingeben. Es werden nur dejenigen Konstanten abgefragt, die Sie in den
Formeln verwendet haben.

Die Eingaben sind methodenspezifisch und werden im Methodenspsicher

- Der-Rechenreport kann mit der Tastenfolge ..

<print> <select> (Taste mehrmals driicken bis ” Rechn” in der Anzelge steht) <enter>

ausgedruckt werden.
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2.2.8 Statistikberechnungen

Es werden Mittelwerte, absolute und relative Standardavaeichungen berechnet.

Zuweisungen fir Statistikberechnungen, Taste <def>

Mit der Taste <def> werden Resultate fur Statistikberechnungen
zugewiesen.

Die Eingaben sind methodenspezifisch und werden im Methodenspeicher
gespeichert.

Zuweisungen fir Statistikberechnungen

Sie kdnnen aus bis zu 9 Resultaten Statistikbe-
rechnungen durchfiihren. Fir MN1 ist als Stan-
dardwert RS1 eingetragen.

/ Mittelwert Nummer ? (1...9)

l Geben Sie eine Zahl 1...9 ein.

p

/ Zuweisung eines Resultates (RS1...RS9)
Léschen der Zuweisung: <clear> + <enter>

Wie erhalten Sie Statistikberechnungen?

1)
2)

3)

Machen Sie die Zuweisungen fir die Statistikberechnungen, siehe oben.

Schalten Sie Statistikberechnungen ein: Entweder mit der Taste < statistics > oder setzen Sie
den Status unter der Taste <parameters>, ” > Statistik” auf "ein”. Die LED ”statistics”
leuchtet. Beim Speichern der Methoden im Methodenspelcher bleibt der Status der
Statistikberechnungen erhalten.

Andern Sie evtl. die Anzahl der Einzelwerte n unter ”Mittelwert n”.

Fuhren Sie mindestens 2 Titrationen durch. Die Statistikberechnungen werden laufend
nachgefiihrt und ausgegeben. Die Werte werden im vollen und kurzen Resultatreport
ausgedruckt oder Sie kénnen Sie in der Anzeige sichten: Driicken Sie <select> bis in der
Anzeige "Mittelwert anzeigen” erscheint. Mit <enter> kénnen Sie die Mittelwerte sichten.
Verfahren Sie gleich fur die absoluten Standardabweichungen.

Regeln:

Nachberechnete' Resultate werden neu in die.Statistikberechnung einbezogen. .

Wenn bei einer Titration ein Resultat nicht berechnet werden kann, werden fir diese
Bestimmung keine Resultate in die Statistikberechnungen einbezogen. Der Probenzéhler lauft
aber trotzdem weiter, d.h. die Statistikberechnungen beginnen wieder neu, wenn die Anzahl der
geforderten Einzelbestimmungen ausgefiihrt wurden.

Wird Statistik ausgeschaltet (LED " statistics” leuchtet nicht mehr), werden keine Resultate mehr
in die Statistiktabelle eingetragen. Die Tabelle wird aber nicht verandert. Wenn Statistik wieder
eingeschaltet wird, kénnen Sie somit dort weiterarbeiten, wo Sie das letzte Mal aufgehdért haben.
Wenn Sie Resultate loschen (siehe Seite 14) werden alle Resultate der Bestimmung mit Index n
der Statistikauswertung entzogen.. v

Beim Methodenwechsel wird die alte Statustlktabelle geloscht und die Statistikanwseisung der
neuen Methode befolgt.

Alte, nicht mehr bengtigte Resultate in der Statistiktabelle kénnen mit "alle l6schen” geléscht
werden (unter Taste <parameters, ” > Statistik”, "Res.Tab:”).

Die Einzelresultate der Statistiktabelle kénnen mit <print> < statistics > <enter> ausgedruckt
werden,
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2.2.9 Common Variable

Eine Common Variable kann z.B. fiir folgende Anwendungen nitzlich sein:
- Bestimmen eines Titers mit einer Methode A. Dieser Titer wird abgelegt als C3X. Die Rechengrésse
C3X kann dann in verschiedenen andern Methoden wie jede andere Rechengrdsse verwendet

werden.

— Bestimmen eines Blindwertes mit einer Methode A. Verwendung dieses Blindwertes in
verschiedenen andern Methoden.

andern Methoden.

* — ‘Bestimmen eines Resultates mit Methode A. Verrechnung dieses Resultates in verschiedenen

Zuweisungen fiir Common Variable, Taste <def>

Mit der Taste <def> werden Resuitate oder Mittelwerte fir Common

Variable zugewiesen.

Die Eingaben sind methodenspezifisch und werden im Methodenspeicher

gespeichert.

Zuwelsungen fir Common Variable

-

C30=Rs1

Common Variable C3? (0...9)
Common Variable werden als C3X (X=0...9)
abgelegt.

Geben Sie eine Zahl ein.

Zuweisung eines Resultates (RS1...RS9) oder
eines Mitelwertes (MN1...MN9)

Die Werte der Common Variablen bleiben tber
alle Methoden erhalten bis sie Gberschrieben
oder geldscht werden. Sie konnen unter der Ta- |
ste <configuration> gesichtet werden, siehe
Seite 19.

Léschen der Zuweisung: <clear> + <enter>
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2.2.10 Datenausgabe

Definition der Reportsequenz fiir einen Drucker am Ende der Bestimmung,
Taste <def>

[ Mit der Taste <def> wird die Reportsequenz am Ende der Bestimmung
é definiert.
def Die Eingaben sind methodenspezifisch und werden im Methodenspeicher
gespeichert.

Definition der Reportsequenz am Ende
einer Bestimmung

Mode:

DET: Param, Rechn, vall, kurz, ff, MpListe,
Kurve, 1. Abl, komb, Kalib

MET: Param, Rechn, voll, kurz, ff, MpListe,
Kurve, Kalib

SET: Param, Rechn, voll, kurz, ff, Kalib

MEAS: Param, Rechn, voll, kurz, ff, Kalib

/ CAL: Param, Rechn, voll, kurz, ff, Kalib)

Reportsequenz (Eingabebereich abhdngig vom
/ Report: /

Wihlen Sie mit <select> einen Block aus.

Wollen Sie mehr als einen Reportblock, setzen

Sie ";” als Trennzeichen zwischen den

Blocken.

Die einzelnen Blocke haben folgende Bedeu-

tung:

Param Parameterreport.

Rechn Report mit Formeln und Rechengrds-
sen.

voli Voller Resultatreport mit EP-Liste, Re-
sultaten und Statistikberechnungen.

kurz Kurzer Resultatreport mit Resultaten .
und Statistikberechnungen.

ff Form Feed am Drucker.

Mpliste Messpunktliste mit Messwerten, Volu-
mina und Messwertédnderung.

Kurve  Titrationskurve.

1. Abl  1.Ableitung der Titrationskurve.

komb  kombinierte Titrationskurve und 1. Ab-
leitung

Kalib - - Kalibrierdaten.

/ Report:voll;Kurve

Originalreports, welche automatich am Titrationsende ausgedruckt werden, kdnnen mit nachberechne-
ten Werten jederzeit wieder ausgedruckt werden. Tastenfolge:
<print> <reports > <enter>.

Originalreports haben den doppelten Schlussstrich = = = =, wéhrend Nachberechnungen durch den ein-
fachen Schlussstrich — — — - gekennzeichnet sind.

Reportausgaben kénnen mit <QUIT > abgebrochen werden.
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Weitere Méglichkeiten fiir Reportausdrucke

Zusétzlich zu den Reports, welche am Titrationsende ausgedruckt werden, kénnen verschiedene
andere Reports ausgegeben werden. Grundsétzlich gibt es 2 Méglichkeiten fiir die Anwahl der Reports:

1)  <print> <select> <enter > <select> wird soviele Male gedriickt bis der gewiinschte
Report in der Anzeige steht.

2) <print><TasteX> <enter>  TasteX ist die Taste, unter welcher die entsprechenden Daten

eingegeben werden.

Die folgende Liste gibt einen Uberblick tiber die Reportmaglichkeiten:

Anzelge bei

Report <print> <select> <Taste X>
Konfigurationsreport configuration configuration
Parameterreport parameters parameters
Aktuelle Probendaten smpl data smpl data
Statistikreport mit den einzelnen Resultaten statistics statistics
Alle Probendaten aus dem Silospeicher silo silo
Kalibrierdaten cal.data cal.data
Rechengréssen C01...C19 C-fmla C-fmla
Inhalt der Taste <def>: Formeln, Zuweisungen def def

fur Statistikberechnungen und Common Variable
und Definition der Reportsequenz

-

Inhalt des Methodenspeichers mit Angabe des
Platzbedarfs der einzelnen Methoden und der
freien Bytes

user methods

user methods

Rechnungsreport mit Formein und Rechn -
Rechengrdssen

Voller Resultatreport voll -
Kurzer Resultatreport kurz -
Messpunktliste (bei DET und MET) MpListe -
Titrationskurve (bei DET und MET) Kurve -
1.Ableitung der Titrationskurve (bei DET) 1. Abl -
Kombinierte Titrationskurve und 1.Ableitung (bei komb - -
DET)

Alle Reports alle -

Ganze Reportsequenz, wie definiert unter der
Taste <def>

Resultatanzeige ohne Drucker

reports

Resuitate kénnen auch in der Anzeige gesichtet werden. Mit der Taste <select> wird das.
entsprechende Kapitel (EP’s, Resultate usw.) gewéahlt und mit <enter> kénnen die einzelnen EP’s,
Resultate usw. gesichtet werden.

<select>: Anzeige <enter>: Anzeige Bemerkung
> Resultate anzeigen RS1...RS9 berechnete Resultate
>EP’s anzeigen EP1...EP9 gefundene EP’s
>Fix EP’s anzeigen C51...C59 Fix-EP’s (bei DET und MET)

> Mittelwert anzeigen

m(RS1)...m(RS9), n

-| Mittelwerte und Anzahl Einzelwerte

> Std.Abweichung anzeigen

s(RS1)...s(RS9)

absolute Standardabweichung

> Meldungen anzeigen

verschiedene (Fehler-)Meldungen

>Messwert anzeigen

C40

bei MEAS
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- 2.2.11 Methodenspeicher, Taste <user meth >

Mit der Taste <user meth> wird der Methodenspeicher verwaltet.

Methodenkennzeichnungen kénnen direkt eingegeben oder mit der Taste
<select> aus dem Speicherinhalt ausgew&hlt werden.

Methode laden

Methode aus dem Methodenspeicher in den

/ Methode: / Arbeitsspeicher laden (Eingabe einer Metho-
denkennzeichnung, die im Speicher enthalten

ist)

Wird eine Methodenkennzeichnung eingegeben,

die nicht im Methodenspeicher enthalten ist,

blinkt der eingegebene Wert.

Methode speichern

Methode aus dem Arbeitsspeicher im Metho-
/ Methode: / denspeicher speichern (Eingabe bis zu 8

ASCIi-Zeichen) ‘
Ist bereits eine Methode unter der eingegebe- \
nen Kennzeichnung vorhanden, wird gefragt, ob |
die alte Methode Uberschrieben werden soll. Mit
<enter> wird sie iberschrieben, mit <QUIT >
gelangen Sie zur Eingabe der Methodenkenn-
zeichnung zuriick.

Methode 16schen

(Eingabe einer Methodenkennzeichnung, die im
Speicher enthalten ist)

Zur Sicherheit wird nochmals nachgefragt, ob
die Methode. wirklich geléscht werden soll. Mit
<enter> wird sie geldscht, mit <QUIT > ge-
langen Sie in den Arbeitsspeicher.

Wird eine Methodenkennzeichnung eingegeben,
die nicht im Methodenspeicher enthalten ist,
blinkt der eingegebene Wert.

‘ Methode aus dem Methodenspeicher I6schen
/ Methode: /

Das Inhaltsverzeichnis des Methodenspeichers kdnnen Sie mit der Tastenfolge
<print > <user meth > <enter >
ausdrucken.

Dokumentieren Sie lhre Methoden! Wenn Sie sinen PC besitzen, machen Sie mit Hilfe der Software
- 6.6013.000 regelmassig ein Methoden-Backup.
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2.2.12 Kalibrierdaten, Taste <cal.data>

. Mit der Taste <cal.data> kdnnen die aktuellen pH-Kalibrierdaten aller
5 Messeingénge gesichtet werden. Kalibrierdaten werden nach erfolgter

Kalibrierung automatisch hier eingetragen.
cal.data g getrag

pH-KéIibrierdaten von Messeingang 1

Asymmetrie-pH (0... + 20.00)
Wird nach einer Kalibrierung mit Messeingang 1
automatisch eingetragen.

Steilheit (0... +9.999)
Wird nach einer Kalibrierung mit Messeingang 1
automatisch eingetragen.

Steilheit 1.000

Kalibriertemperatur (-170.0...500.0 °C)

Datum der letzten Kalibrierung (keine Eingabe
mdéglich)

Werden die Kalibrierdaten "pH(as)” und/oder

" Steilheit” durch einen manuellen Eintrag geén-
dert, wird der Datumseintrag geléscht.

[
/
[

briert wurde (keine Eingabe mdéglich)

Falls im Mode CAL eine Elektrodenidentifikation
eingetragen wurde, wird dieser Eintrag hier
nach der Kalibrierung automatisch eingetragen.

l Elekirodenidentifikation der Elektrode, die kali-

pH-Kalibrierdaten von Messeingang 2
Identisch wie bei Messeingang 1. '

pH-Kalibrierdaten des Differenzmesseingan-
~ges : ~ R
Identisch wie bei Messeingang 1.

Der Kalibrierreport mit den Daten fiir den aktuellen Messeingang kann jederzeit ausgedruckt werden mit
der Tastenfolge ' . ' _
<print> <cal.data> <enter>. .
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2.2.13 Aktuelle Probendaten, Taste <smpl data>

smpl
data

Mit der Taste <smpl data> kdnnen die aktuellen Probedaten eingegeben
werden. Der Inhalt dieser Taste &ndert sich, wenn der Silospeicher
zugeschaltet ist, siche Seite 55.

Anstatt die aktuellen Probendaten mit der Taste <smpl data>
einzugeben, kdénnen Sie diese auch automatisch nach dem Start der
Bestimmungen anfordern. Konfigurieren Sie dazu den Bestimmungablauf
unter der Taste <parameters>, " >Vorwahi”, siehe Seiten 27, 36 und

42,

/Id#l oder C21

/ Id#2 oder C22

/Id#3 oder C23

Probenidentifikation 1...3 oder probenspezifische
Rechengrésse C21...C23 (bis zu 8 ASCII Zei-
chen)

Probenidentifikationen resp. probenspezifische
Rechengrdssen kénnen via Tastatur oder via
Waage mit spezieller Eingabevorrichtung (sishe
Seite 114) eingegeben werden.

/ Einmass

-

Probeneinmass (6-stellige Zahl: + X.XXXXX)
Eingabe via Tastatur oder via Waage (siehe Sei-
to 114).

/ Einmass—-Einheit:

Einheit des Probeneinmasses (g,mg, ml, ul, pc,
keine Einheit oder bis 5 ASCll-Zeichen)
Wahl mit <select>.
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2.2.14 Silospeicher fﬁr Probendaten

Im Silospeicher kdnnen Probendaten (Methode, Identifikationen und Einmass) gestapelt werden. Dies
ist z.B. niitzlich, wenn Sie zusammen mit Probenwechslern oder andern automatischen Probenzufiih-
rungssystemen arbeiten.

Mit der Taste <silo> wird der Silospeicher zu- und weggeschaltet. Die
Status-LED "silo” leuchtet, wenn der Silospeicher zugeschaltet ist. Der
Silospeicher arbeitet nach dem FIFO (First In First Out) Prinzip.

Ist der Silospeicher zugeschaltet, so werden Probendaten in die letzte freie Zeile des Silospeichers ge-
leitet. Wird fiir eine Date, z.B. firr eine Identifikation, keine neue Eingabe gemacht, wird automatisch der
Wert aus der letzten Zeile kopiert. So kénnen Daten einfach (bernommen werden, wenn sie unverin-
dert bleiben.

Wird das Gerat gestartet, werden die Probendaten aus der nichsten Silozeile geholt.

Organisation des Silospeichers

2
[

]
- 4
7
J
35
Silospsicher enthilt 35 Zeilen. 6 der 35 Zeilen wurden abgear-
Nichste freie Zsile ist 36. e beitet. Freie Zeilen von 36 bis

=

99 und von 1 bis 6.

1 Silozeile bendtigt zwischen 72 und 78 bytes an Speicherplatz.

Wird der Silospeicher von der Waage aus geflillt, miissen Sie sicherstellen, dass im Silospeicher Platz .

vorhanden ist fir die benétige Anzah! Silozeilenl
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Taste <smpl data> mit zugeschaltetem Silospeicher

Probendaten in den Silospeicher eingeben

/Sﬂozeﬂe 1/

Silozeile (1...99)

Es wird automatisch die néchste freie Zeile an-
gezeigt. Bereits belegte Zeilen kénnen korrigiert
werden.

[ ]

Methode, mit der die Probe bearbeitet wird
(Methodenkennzeichnung aus dem Methoden-
speicher)

Wird keine Methodenkennzeichnung eingege-
ben, wird die Probe mit der Methode, die im Ar-
beitsspeicher vorhanden ist, bearbeitet.

Die Methode kann mit <select> selektiert oder
direkt eingegeben werden.

Id#1 oder C21

Id#2 oder C22

Probenidentifikationen oder probenspezifische
Rechengréssen (bis zu 8 ASCll-Zeichen)

Einmass 1g

|
/
|

Probeneinmass (6-stellige Zahl: * X.XXXXX)
Wenn die Probendaten via Waage eingegeben
werden, gilt die Ubertragung des Einmasses als
Abschluss der Silozeile.

/Ein-ass—Einheit: g /

Einheit des Probeneinmasses (g, mg, mi, ul,
pc, keine Einheit oder bis 5 ASCIIl-Zeichen)

Einzelne Silozeilen I6schen

/Zeﬂe 18schen n aus /

Einzelne Silozeile I6schen (1...99, aus)
<clear> setzt "aus”.

Geldschte Zeilen bleiben im Silospeicher. Der
Zugriff dazu ist beim Abarbeiten gesperrt. Zum
Zeichen, dass eine Zeile geloscht war, er-
scheint die Abfrage "Methode*. Das Zeichen *
zeigt an ,dass die Zeile geloscht war.
Geldschte Zeilen kénnen wieder aktiviert wer-
den, wenn die entsprechende Zeile neu editiert
wird.
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Ganzen Silospeicher l6schen

Ao 10schon: nein / Alle Silozeilen Ischen (a, nein) _
Werden alle Silozeilen geldscht, ist der Silo
ganz leer: Die Zeilennumerierung beginnt wie-
der bei 1.

Datenzirkulation: aus / D atenz,irkUIat{on (ei_n’ a_us) . ..
Datenzirkulation "ein” ist niitzlich, wenn Sie im-

mer wieder gleiche Probendaten abarbeiten
missen. Dabei wird die abgearbeitete Silozeile
nicht geldscht, sondern in die néchste freie Zei-
le kopiert, sieshe unten. Wenn Sie in diesem
Modus arbeiten, sollten Sie wahrend den Be-
stimmungen keine neuen Silozeilen eingeben.

Wird der Silospeicher von der Waage her gefiilit, wird eine neue Silozeile gebildet beim Ubertragen des
Gewichtes. Beim Mischbetrieb, Einfilllen der Daten von Hand und mit der Waage, werden die Daten
von der Waage in diejenige Zeile geschickt, in der gerade editiert wird. Sie miissen mit <enter> am
716 DMS-Titrino bestéatigt werden.

Silospeicher mit Datenzirkulation "ein”

99 1 2 99 1 2
E"";
\ of = X \ 1 1 6
\ =2 2 \ i I
\E \ V1 \
\ 0y \I 1 £ A
1 A W/ )
\E y A
. ' yg
7 ! =
=y ' 7
.l"
35 35
41
Silospeicher enthélt 35 Zeilen. — 6 der 35 Zeilen wurden abgear-

Néachste freie Zeile ist 36. beitet.
~ Die abgearbeiteten Zeilen wur-
den an den Schiuss des Silo-
speichers kopiert: Ihr Silo ist
gefiillt bis Zeile 41.
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3. Bedienung via RS232-Schnittstelle

- 3.1 Aligemeine Regeln

Der DMS-Titrino 716 verflgt Gber eine umfangreiche Fernsteuerung, die eine volle Kontrolle des
Titrators via RS232-Schnittstelle erlaubt, d.h. der Titrator kann Daten von einem externen Controller
empfangen oder er kann Daten an einen externen Controller senden. Der 716 DMS-Titrino sendet als
Abschluss eines angeforderten Datenblocks 2xCgr und Lg. Im Unterschied dazu heisst Cg und Lg
Abschluss einer Datenzeile. Der Controller schliesst seine Befehle immer mit Cr und Lg ab. Werden
vom Controller mehr als ein Befehl auf einer Zeile gesendet, wird ’;’ als Trennzeichen zwischen den
einzelnen Befehlen benutzt.

Die Befehle sind logisch gruppiert und einfach versténdlich. So muss z.B. fiir die Wahl des Modes MET
der Befehl
&Mode.Select "MET”

gesendet werden, wobei die Eingabe der fettgedruckten Zeichen genigt, also

&M.S”MET” .

Alle Grdssen des 716 DMS-Titrinos sind in Gruppen zusammengefasst. Die Eingaben fiir die Konfigura-
tion befinden sich z.B. in der Gruppe

&Config

Die Gruppe 'Config’ enthalt Untergruppen; z.B. fir das Einstellen der RS-Schnittstellen-Parameter (RS
Settings)

&Config.RSSet

Diese Untergruppe wiederum enthélt die einzelnen Abfragen fiir die Einstellungen, z.B. die Abfrage fiir
die Baud-Rate

&Config.RSSet.Baud
oder fir die Einstellung der Paritéat

&Config.RSSet.Parity

Die Befehle sind hierarchisch strukturiert (Baumstruktur). Die Grdssen, die in diesem Baum auftreten,
werden im folgenden Objekte genannt. Die Baud-Rate ist ein Objekt, das mit dem Befehl

&Config.RSSet.Baud
aufgerufen wird.

Befindet man sich im Baum am gew(inschten Ort, z.B. bei der Abfrage fiir die Baud-Rate, kann man
den Wert des entsprechenden Objektes abfragen:

&Config.RSSet.Baud $Q . Q fiir Query

Die Frage "$Q’ 16st am 716 DMS-Titrino die Ausgabe des Wertes aus, die Wertausgabe wird getriggert.
Eingaben, die mit dem Zeichen ’$’ eingeleitet werden, triggern etwas. Sie werden im folgenden Trigger
genannt.

Werte von Objekten kénnen aber nicht nur abgefragt sondern auch geéandert werden. Werte werden
immer in Anfiihrungszeichen ” eingegeben, z.B.

&Config.RSSet.Baud ”9600”



-58 -

3.1.1 Aufruf von Objekten

Alle Objekte des DMS-Titrinos sind hierarchisch gegliedert. Sie haben Baumstruktur.

dieses Baumes ist unten dargestelit:

Ein Ausschnitt
|

4. Knoten
Time
3. Knoten
Set

2. Knoten ,RSSet

1. Knoten Mode
0. Knoten -

&
Waurzel
Regeln: Beispiel:

Die Wurzel des Baumes wird mit & bezeichnet.

Far den Aufruf eines Objekts werden die Knoten
(Ebenen) des Baumes mit einem Punkt (.) markiert.

Fur den Aufruf der Objekte genligen soviele
Buchstaben wie nétig sind, damit das Objekt eindeutig
zugeordnet werden kann. Ist der Aufruf nicht eindeutig,
wird in der Reihenfolge das erste Objekt erkannt.

Es kénnen Gross- oder Kleinbuchstaben verwendet
werden.

Einem Objekt kann ein Wert zugewiesen werden.
Werte werden je an Anfang und Ende mit Anfiih-
rungszeichen (") gekennzeichnet. Sie kénnen
maximal 24 ASCIl-Zeichen enthalten.

Zahlenwerte kdnnen bis zu 6 Ziffern, ein negatives
Vorzeichen und einen Dezimalpunkt enthalten. Zahlen
mit mehr als 6 Ziffern werden nicht akzeptiert; mehr
als 4 Nachkommastellen (5 bei SmplSize) werden
gerundet. Bei Zahlen <1 miissen vorlaufende Nullen
eingegeben werden. -

Ohne Aufruf eines neuen Objekts bleibt das
alte Objekt aktuell.

Aufruf der Uhrzeit:
&Config.Aux.Set.Time
oder &C.A.S.T

&C.A.S.T
oder &c.a.s.t

Eingabe von "08:10" fir die Zeit
&C.A.S.T 708:10”

Korrekte Zahleneingaben:
”-31.2273"

”0.1 ”

nicht korrekte Eingaben:
”1,5" oder " +3”oder ".1”

Eingabe einer andern Zeit:
”08:15”



n + 1 vorlaufende Punkte.

-59 -

- Neue Objekte lassen sich relativ zum alten Objekt- Von der Wurzel zum Knoten 'Aux’:
adressieren: &C.A
Ein vorlaufender Punkt fuhrt im Baum einen Vorwérts vom Knoten ’Aux’ aus
Knoten vorwarts. zu 'Set’: .S
Mehr als ein vorlaufender Punkt fiihrt im Baum Sprung von 'Set’ in den Knoten
ein Knoten riickwaérts. n Knoten riickwérts brauchen 'Aux’ und Wahl des neuen Objekts

an diesem Knoten 'Prog’: ..P

Sprung vom Objekt 'Prog’ ilber den
Knoten ’Aux’ zum Knoten ’Config’ und
zum neuen Knoten 'RSSet’: ...R

- Soll bis zur Wurzel zuriickgesprungen werden, gibt Wechsel vom Knoten 'RSSet’ iiber die

man ein vorlaufendes & ein.

3.1.2 Trigger

Wurzel in den Knoten 'Mode’: &M

Trigger 16sen am DMS-Titrino eine Aktion aus, z.B. Starten einer Methode oder Senden von Daten.
Trigger werden mit dem Einleitungszeichen $ markiert.

Folgende Trigger sind méglich:

$G Go:

$S Stop:

$H Hold:

$C Continue:
$Q Query:
$Q.P Path:

$Q.H  Highest Index: -

$Q.N"i” Name:
$D Detaillierte Info:
$U quit:

Startet Prozesse, z.B. Start der Titration oder Einstellen der RS232-
Schnittstellen-Parameter

Stoppt Prozesse, z.B. Titration

Anhalten von Prozessen, z.B. Titrationen
Weiterfahren nach "Hold”

Dient zum Abfragen aller Information vom aktuellen Knoten im Baum
aufwdrts bis und mit den Werten

Dient zum Abfragen des Pfades von der Wurzel des Baumes bis zum
aktuellen Knoten

Dient zum Abfragen der Anzahl Sohnknoten des aktuellen Knotens
Dient zum Abfragen des Namens des Sohnknotens mit Index i,

i =1.n

Dient zum ‘Abfragen der detaillierten Zustandsmeldungen

Dient zum Abbrechen des Datenflusses vom 716 DMS-Titrino, z.B.
nach $Q

Die Trigger $G, $S und $H, $C sind an bestimmte Objekte gekniipft, siehe Ubersichtstabelle Seiten

64ff.

Die anderen Trigger hingegen kénnen immer und an allen Orten des Objekt-Baumes angewendet

werden.

Beispiele:

Abfrage des Wertes der Baud-Rate: &Config.RSSet.Baud $Q
Abfrage aller Werte des Knotens 'RSSet’: &Config.RSSet $Q
Abfrage des Pfades des Knotens 'RSSet’: &Config.RSSet $Q.P."
Starten des aktuellen Modes: &Mode $G

Abfage des detaillierten Zustandes: $D
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3.1.3 Zustande, Fehlermeldungen

Damit eine sinnvolle Kontrolle von einem externen Steuergerét moglich ist, miissen auch Zustéinde . .
abgefragt werden kénnen; sie geben Auskunft Gber den Status des DMS-Titrinos. Der Trigger $D
bewirkt die Ausgabe des Zustandes. Zustandsmeldungen setzen sich zusammen aus dem globalen
Zustand, dem detaillierten Zustand und evtl. Fehlermeldungen, z.B. $S.Mode.MET;E20. Der globale
Zustand gibt Auskunft Gber die Aktivitdt des Prozesses, wahrend die detaillierten Zusténde die genaue
Tatigkeit innerhalb des Prozesses zeigen.

Folgende globalen Zustdnde sind mdglich:

$G Go: Der DMS-Titrino ist am Abarbeiten des letzten Befehls

$H Hold: Der DMS-Titrino wurde angehalten ($H, Taste <meas/hold > oder
durch einen Fehler, der den Holdzustand bewirkt)

$C Continue: Der DMS-Titrino wurde nach Hold aktiv wieder gestartet

$R Ready: Der DMS-Titrino hat den letzten Befehl ordnungsgeméss beendet und
ist wieder bereit

$S Stop: Ein Prozess wurde durch "unnatirliche Massnahmen” gestoppt.

Detaillierte Zustinde

Zustinde des globalen $G:
$G .Mode.DET .lnac: Geréat ganz am Anfang oder am Ende der Titration.
.Req .ld1:  Geré&t im Mode DET, bei der Abfrage Id1 nach Titrationsstart.
Ad2:  Gerdt im Mode DET, bei der Abfrage Id2 nach Titrationsstart.
Ad3:  Gerdt im Mode DET, bei der Abfrage Id3 nach Titrationsstart,
.Smpl: Gerat im Mode DET, bei der Abfrage des Wertes des Einmasses nach

Titrationsstart.
.Unit:  Gerét im Mode DET, bei der Abfrage der Einheit des Einmasses nach
Titrationsstart.
.Start: Gerét im Mode DET, beim Abarbeiten der Startbedingungen.
Titr: Gerat im Mode DET, beim Titrieren.
$G .Mode.MET .Inac: Gerét ganz am Anfang oder am Ende der Titration.

.Req .Id1:  Gerét im Mode MET, bei der Abfrage Id1 nach Titrationsstart.
Ad2:  Gerét im Mode MET, bei der Abfrage Id2 nach Titrationsstart.
Ad3:  Gerat im Mode MET, bei der Abfrage Id3 nach Titrationsstart.
.Smpl: Gerét im Mode MET, bei der Abfrage des Wertes des Einmasses nach

Titrationsstart.
.Unit:  Gerét im Mode MET, bei der Abfrage der Einheit des Einmasses nach
Titrationsstart.
Start: Gerét im Mode MET, beim Abarbeiten der Startbedingungen.
(Titr: Geréat im Mode MET, beim Titrieren.
$G .Mode.SET .Inac: Gerat ganz am Anfang oder am Ende der Titration.

.Req .ld1:  Gerat im Mode SET, bei der Abfrage Id1 nach Titrationsstart.
Ad2:  Gerat im Mode SET, bei der Abfrage Id2 nach Titrationsstart.
Jd3:  Gerat im Mode SET, bei der Abfrage 1d3 nach Titrationsstart.
.Smpl: Gerét im Mode SET, bei der Abfrage des Wertes des Einmasses nach

Titrationsstart.
Unit:  Gerét im Mode SET, bei der Abfrage der Einheitdes Einmasses nach
Titrationsstart.
.Start: Gerét im Mode SET, beim Abarbeiten der Startbedingungen.
SET1: Gerét im Mode SET, beim Titrieren auf den ersten Endpunkt.
SET2: Gerat im Mode SET, beim Titrieren auf den zweiten Endpunkt.

.Cond.Ok:  Gerét im Mode SET, am Konditionieren, Endpunkt erreicht (nach dem
ersten Start aus dem Grundzustand).

.Cond.Prog: Gerét im Mode SET, am Konditionieren, Endpunkt nicht erreicht
(Conditioning progressing).




$G .Mode.MEAS.Inac:

.Req .Id1:
d2:
1d3:
.Smpl:

.Unit:

.Meas:

$G .Mode.CAL .Inac:

.Req.Temp:

-61-

Gerat ganz am Anfang oder am Ende der Messung.

Gerat im Mode MEAS, bei der Abfrage Id1 nach Start.

Geréat im Mode MEAS, bei der Abfrage 1d2 nach Start.

Gerat im Mode MEAS, bei der Abfrage Id3 nach Start.

Gerét im Mode MEAS, bei der Abfrage des Wertes des Einmasses nach
Start.

Gerét im Mode MEAS, bei der Abfrage der Einheit des Einmasses nach
Start.

Gerét im Mode MEAS, beim Messen.

Gerét ganz am Anfang oder am Ende der Kalibrierung.

Gerat im Mode CAL, verlangt Kalibriertemperatur.

.Meas.Temp: Gerét im Mode CAL, misst Kalibriertemperatur.

.Req.Buf1:
.Meas.Buf1:
.Req.Buf2:
.Meas.Buf2:
usw.

$G .Assembly.Bur .Fill:

.ModeDis:

Zustinde des globalen $H:

$H

$H

$H

$H
$H

$H

.Mode.DET .Inac:
Start:
LTitr:

.Mode.MET .Inac:
Start:
Titr:

.Mode.SET .inac:
.Start;
SET1:

SET2:

.Cond:
.Mode.MEAS.Inac:
.Meas:
.Mode.CAL .lnac:
.Meas.Buf1:
.Meas.Buf2:
usw.
.Assembly.Bur.ModeDis:

Zustinde des globalen $C:
Die Zusténde des globalen $C sind identisch mit denjenigen des globalen Zustandes $G. Sie treten
auf, wenn der Prozess aus dem- Zustand.”Hold” aktiv wieder gestartet wurde ($C, Taste <meas/hold >
oder automatisch nach Beheben eines Fehlers).

Geréat im Mode CAL, verlangt pH-Wert von Puffer 1.
Gerét im Mode CAL, misst Puffer1.
Gerét im Mode CAL, veriangt pH-Wert von Puffer 2.
Gerédt im Mode CAL, misst Puffer2.

Biirette am Fillen
Biirette im Mode Dis

Gerat im Mode DET, wurde ganz am Anfang angehalten.

Gerat im Mode DET, wurde wéhrend der Startbedingungen angehalten.
Gerét im Mode DET, wurde beim Titrieren angehalten.

Gerat im Mode MET, wurde ganz am Anfang angehalten.

Gerat im Mode MET, wurde wahrend der Startbedingungen angehalten.
Gerat im Mode MET, wurde beim Titrieren angehalten.

Geréat im Mode SET, wurde ganz am Anfang angehalten.

Gerat im Mode SET, wurde wéhrend der Startbedingungen angehalten.
Gerat im Mode SET, wurde beim Titrieren auf den ersten Endpunkt
angehalten. :

Gerét im Mode SET, wurde beim Titrieren auf den zweiten Endpunkt
angehalten. ‘

Gerét im Mode SET, wurde beim Konditionieren angehalten.

Gerét im Mode MEAS, wurde ganz am Anfang angehalten.

Gerét im Mode MEAS, wurde beim Messen angehalten.

Gerét im Mode CAL, wurde ganz am Anfang angehalten.

Geréat im Mode CAL, wurde beim Messen von Puffer1 angehalten.
Gerét im Mode CAL, wurde beim Messen von Puffer2 angehalten.

Birette wurde im Mode Dis angehalten.
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Zustinde des globalen $R:
$R .Mode.X>XXX.QuickMeas: Schnelle Handmessung aus dem Grundzustand im Mode XXXX.

$R .Mode.DET .Inac: Geréat im Mode DET, inaktiv.
$R .Mode.MET .Inac: Gerat im Mode MET, inaktiv.
$R .Mode.SET .lnac: Gerédt im Mode SET, inaktiv.
.Cond.Ok:  Gerét im Mode SET, am Konditionieren, Endpunkt erreicht. .
.Cond.Prog: Gerét im Mode SET, am Konditionieren, Endpunkt nicht erreicht.
$R .Mode.MEAS .Inac: Gerat im Mode MEAS, inaktiv.
$R .Mode.CAL .Inac: Geréat im Mode CAL, inaktiv,

$R .Assembly.Bur .ModeDis: Biirette im Mode Dis, inaktiv.

Zustinde des globalen $S:
$S .Mode. X)XXX.QuickMeas: Schnelle Handmessung aus dem Grundzustand im Mode YOO,

Es wird derjenige Zustand des Titrationsprozesses angezeigt, aus dem gestoppt wurde. Die detaillierte .
Status-Information ist dadurch identisch wie fiir den globalen Status $R. '

Fehlermeldungen, Errors:

Fehlermeldungen werden an die Zustandsmeldungen angehéngt und durch ein ";” von diesen getrennt.

E20 Woechseleinheit priifen. g
Austritt: Wechseleinheit (richtig) aufsetzen.
E21 Elektrode priifen, Kurzschluss

Austritt: Fehler beheben oder &m $S.
E22 Elektrode priifen. Unterbruch
Austritt: Fehler beheben oder &m $S.
E23 Division durch Null.
Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim nachsten Start oder beim Nachrechnen.
E26 Manueller Stop.
Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néchsten Start.
E27 Stopp V erreicht in SET.
Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néchsten Start.
E28 Falscher Objektaufruf.
Austritt: Richtigen Pfad fiir Objekt senden. Pfad bei der Wurzel beginnen.
E29 Falscher Wert oder kein Wert erlaubt.
Austritt: Richtigen Wert senden oder neues Objekt aufrufen.
E30 Falscher Trigger, dieser Trigger nicht erlaubt oder Ausfiihrung der Aktion nicht mdglich.
Austritt: Richtigen Trigger senden (Ausnahme: $D) oder neues Objekt aufrufen.

E31 Befehl ist im aktiven Zustand nicht méglich. Befehl im Grundzustand wiederholen.
Austritt: Neuen Befehl senden.

E32 . Befehl ist wahrend dem Titrieren nicht méglich. Befehl wéhrend der Konditionierphase oder im
Grundzustand wiederholen. :
Austritt: Neuen Befehl senden. - -

E33 Wert wurde automatisch korrigiert.
Austritt: Neuen Befehl senden.

E34 Gerédt am Ende einer Bestimmung und Probendaten werden editiert; das Gerit steht still oder
wéhrend dem Fillen wird editiert.
Austritt: &m $S.

RS-Empfangsfehler:

E36 Paritét } Austritt:  <QUIT > und entsprechende Grosse.bei beiden Geriten gleich
E37 Stopp Bit einstellen.

E38 Overrun error. Mindestens 1 Zeichen konnte nicht gelesen werden.
Austritt: <QUIT >

E39 Der interne Empfangsbuffer des DMS-Titrino ist Gberlaufen (>82 Zeichen).
Austritt: <QUIT >



E40
E41
E42

E43

E44
E45

E120

E121:

E122:

E123:

E124:

E1256:

E126:

E128:

E129:

E130:

E131:

E132:

E133:

E134:

E135:

E136:

E137:
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RS-Sendefehler:

DSR =OFF Handshake wurde mehr als 1 s nicht befriedigt.
DCD=0ON Austritt:  <QUIT>
CTS=0FF Ist der Empfanger eingeschaltet und empfangsbereit?

Das Senden des DMS-Titrino wurde mit XOFF fiir mindestens 3 s unterbrochen.
Austritt: XON senden oder <QUIT >

Die RS-Schnittstellenparameter sind nicht mehr gleich bei beiden Geraten. Neu einstellen.
Der Empfangspuffer des DMS-Titrinos enthélt eine nicht vollstdndige Zeichenkette (Lg fehlt).
Das Senden des DMS-Titrinos ist deshalb blockiert.

Austritt: L senden oder <QUIT >.

Messbereichsiiberschreitung
Austritt: Fehler beheben oder &m $S.

- Uberlauf Messpunktliste (mehr als 200 Messpunkie).

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néchsten Start.

Mehr als 9 EP’s wurden gefunden.

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néchsten Start oder beim Nachrechnen.
EP fehlt zum Rechnen.

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim nachsten Start oder beim Nachrechnen.
Anzahl der EP’s stimmt nicht mit den gesetzten Fenstern (iberein.

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néachsten Start oder beim Nachrachnen.

- Fix-EP fehlt zum Rechnen, wurde nicht definiert.

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néachsten Start oder beim Nachrechnen.
Fix-EP ausserhalb der Messpunktliste.

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néchsten Start oder beim Nachrechnen.
Kein neuer Mittelwert.

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néchsten Start oder beim Nachrechnen.
Keine neue Common Variable, alter Wert bleibt erhalten.

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néchsten Start oder beim Nachrechnen.
Falsche Probe. Bei SET mit vorgegebener Titrationsrichtung liegt der erste Messwert hinter
dem Endpunkt. ‘

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim nachsten Start.

Kein EP gesetzt bei SET.

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim nachsten Start.

Silo leer und es wurde bei offenem Silospeicher gestartet oder der leere Silo wurde gedffnet.
Austritt: Siloeintrag senden.

Silo voll.

Austritt: Neuen Befehl senden.

Keine Methode. Eine Methode, die im Silospeicher verlangt wird, ist nicht im Methodenspei-
cher vorhanden.

Austritt: Die Fehlermeldung verschwindet beim néchsten Start.

Temp.Sensor prifen bei MEAS T.

Austritt: Fehler beheben oder &m $S.

Gleicher Puffer bei CAL. Messwert des zweiten Puffers ist weniger als 6 mV verschieden vom -
Messwert des ersten Puffers. _

Austritt: Fehler beheben und <QUIT > oder &m $S.

XXX Bytes fehlen zum Speichern einer Methode oder einer Silozeile.

Austritt: Neuen Befehl senden.
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3.2 Fernsteuerbefehle
3.2.1 Ubersicht

Objekt

&

Mode
.QuickMeas
.Select

.DETQuantity
.METQuantity
.SETQuantity
.MEASQuantity
.Name
.Parameter*

.Def

.Formulas

.1
.Formula
.TextRS
.Decimal
.Unit

.ComVar
.C30

.Report
.Assign
.Mean
A
.Assign

.CFmla
.1
Value

UserMeth
.FreeMem
.Recall
.Name
.Store
.Name
.Delete
.Name
.DelAll
.Lis
.1
.Name
.Mode
.Quantity
.Bytes
.Checksum

Funktion

Wurzel

Mode _
Schnelle Messung im Grundzustand
Wahl des Modes

Messgrosse fir DET
Messgrosse fur MET
Messgrosse fir SET
Messgrosse fiir MEAS
Name der aktusllen Methode

Eingabe-
bereich

$G, $S, $H, $C
$G, $S

DET, MET, SET,
MEAS,CAL

pH, U, Ipol, Upol
pH, U, Ipol, Upol
pH, U, Ipol, Upol
pH, U, Ipol, Upol, T
read only

Parameter der aktuellen Methode, abhangig vom Mode,

siehe bis Seiten 65 bis 68

Definitionen fiir die Datenausgabe
Rechenformeln

Firr Resultat 1

Rechenformel

Text fir die Resultatbenennung
Nachkommastellen

Einheit fir das Resultat

bis 9 Resultate

Zuwelisung von Common Variablen
Common Variable C30

bis C39

Datenausgabe am Titrationsende
Zuweisung

Zuweisungen fir Statistikberechnungen

Mittelwert 1, MN1
Zuweisung flr MN1
bis 9 Zuweisungen

Rechenkonstanten
Rechenkonstante CO1
Wert fur CO1

bis C19

Verwaltung des Methodenspeichers
Noch freier Speicherplatz

Methode laden

Kennung der Methode

Methode speichern

Kennung der Methode

Methode. léschen ..

. Kennung der Methode

Alle Methoden léschen

Liste der Methoden im Speicher
Methode 1

Name der Methode

Mode

Messgrosse

Anzah| Bytes, die Methode benétigt
Checksumme der Methode

fir alle-Methoden .

speziell

bis 8 ASCIl Zeichen
0..5

bis 6 ASCIll Zeichen

- RS1...RS9, MN1...MN9

je nach Mode

RS1...RS9

0...£999 999

read only

$G

bis 8 ASCIl Zeichen
$G

bis 8 ASCIl Zeichen
$G

bis 8 ASCII Zeichen
$G

read only
read only
read only
read only
read only

siehe...

3.2.21
3.2.2.2

3.2.2.3
3.2.2.3
3.2.2.3
3.2.2.3
3.2.2.3
3.2.2.4

3.22.5
3.22.5
3.2.2.5
3.225

3.2.2.6
3.2.2.7

3.2.2.8

3.22.9

3.2.2.10
3.2.2.11
3.2.2.11
3.2.2.11
3.2.2.11
3.2.2.11

3.2.2.11

3.2.2.11

3.2.2.12
3.2.2.12
3.2.2,12
3.2.2,12
3.2.2.12



Objekt

*Parameter
.TitrPara
:MptDensity
.Minlncr
.DosRate
.SignalDrift
.UnitSigDrift
.EquTime
.StartV

.Type

\'J

.Factor

.Rate
.Pause
.Measlinput
Ipol
.Upol
.PolElectrTest
.Temp

.StopCond

.VStop
.Type
v

.Factor
.MeasStop
.UnitMStop
.EPStop
.FillRate

.Statistics
.Status
.MeanN
.ResTab
.Select

.DelN

.Evaluation
.EPC
.Recognition
.Select

Window
.1
LowLim
.UpLim

.FixEP
.1
| .Value

.pK

.Presel
IReq
.SReq
.ActPulse
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Funktion

Baumteil "Parameter fur DET”
Titrationsparameter
Messpunktdichte

Minimales Inkrement
Dosiergeschwindigkeit fir Inkremente
Drift fur Messwertiibernahme

Einheit der Messwertdrift

Wartezeit fir die Messwertiibernahme
Startvolumen

Art des Startvolumens

Volumen fiir das absolute Startvolumen
Faktor fur das relative Startvolumen
Dosiergeschwindigkeit

Wartezeit

Messeingang

Polarisationsstrom
Polarisationsspannung

Test fur polarisierte Elektroden
Titrationstemperatur

Abbruchbedingungen

- Stoppvolumen

Art des Stoppvolumens

Volumen fiir das absolute Stoppvolumen
Faktor fur das relative Stoppvolumen
Stopp-Messwert pH, U, |

Einheit des Stopp-Messwertes

Stopp nach Anzahl Endpunkten
Fiflgeschwindigkeit nach der Titration

Statistikberechnungen
Status der Statistik
Anzahl Einzelbestimmungen

Resultattabelle

Loschen einzelner Resultate

Auswertung
EP-Kriterium
EP-Anerkennung

Art der EP-Anerkennung

Fenster

Untere Grenze Fenster 1
Obere Grenze Fenster 1

" bis 9 Fenster -
'Fix-Endpunkte

Fix-EP1

Messwert fiir Fix-EP1

bis 9 Fix-EP’s
pK oder HNP Auswertung

Vorwahlen

Abfrage von Id’s nach Start
Abfrage des Einmasses nach Start
Ausgabe eines Pulses - :

Eingabe-
bereich

0...9

0...999.9
0.01...150.0, max.
je nach Messgrosse
read only

0...9999, OFF

abs., rel., OFF
0...999.99

0... £999 999
0.01...150, max.
0...999 999

1, 2, diff.
0..+127
0...+1270

ON, OFF
—170.0...500.0

abs., rel., OFF
0..999.99 .
0...£999 999

je nach Messgrosse
read only

1...9, OFF
0.01...150.0, max.

ON, OFF

2...20

original, delete n,
delete all

1...20

0...200

all, greatest, last,

window, OFF

je nach Messgrosse
je nach Messgrosse

je nach Messgrésse

ON, OFF

id1, id1&2, all, OFF

value, unit, all, OFF
ON, OFF .

siehe...

3.2.2.13
3.2.2.13
3.2.2.14
3.2.2.15
3.2.2.15
3.2.2.15

3.2.2.16
3.2.2.16

- 8.2.2.16

3.2.2.16
3.2.2.17
3.2.2.18

3.2.2.18 -

3.2.2.18
3.2.2.18
3.2.2.19

3.2.2.20
3.2.2.20
3.2.2.20
3.2.2.21
3.2.2.21
3.22.22
3.2.2.23

3.2.2.24
3.2.2.24
3.2.2.24
3.22.24

3.2.2.25
3.2.2.25

3.2.2.95

3.2.2.25

3.2.2.25

3.2.2.25

3.2.2.25

3.2.2.26
3.2.2.26

3.2.2.27



Objekt

*Parameter
.TitrPara
.VStep
.DosRate
.SignalDrift
.UnitSigDrift
.EquTime
.StartV

.Type

Vv

'|.Factor
.Rate

.Pause
.Measlnput
Jdpol
.Upol
.PolElectrTest
.Temp

.StopCond

.VStop
.Type
v

.Factor
.MeasStop
.UnitMStop
.EPStop
.FillRate

.Statistics
.Status
.MeanN
.ResTab
.Select

.DelN

.Evaluation
.EPC
.Recognition
.Select

Window
d
.LowLim
.UpLim

FixEP
a0
|.Va|ue

.pK

0

.Presel
.IReq
.SReq
ActPulse
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Funktion

Baumtell "Parameter far MET”
Titrationsparameter
Volumeninkremente
Dosiergeschwindigkeit fiir Inkremente
Drift fir Messwertiibernahme

Einheit der Messwertdrift

Wartezeit fiir die Messwertlibernahme
Startvolumen .

Art des Startvolumens

Volumen fiir das absolute Startvolumen
Faktor fiir das relative Startvolumen
Dosiergeschwindigkeit

Wartezeit

Messeingang

Polarisationsstrom
Polarisationsspannung

Test fir polarisierte Elektroden
Titrationstemperatur

Abbruchbedingungen

Stoppvolumen

Art des Stoppvolumens

Volumen fiir das absolute Stoppvolumen
Faktor fiir das relative Stoppvolumen
Stopp-Messwert pH, U, i

Einheit des Stopp- -Messwertes '

Stopp nach Anzahl Endpunkten
Fullgeschwindigkeit nach der Titration

Statistikberechnungen
Status der Statistik

Anzahl Elnzelbestlmmungen
Resultattabelle

Ldschen einzelner Resultate

Auswertung
EP-Kriterium
EP-Anerkennung

Art der EP-Anerkennung

Fenster

Untere Grenze Fenster 1
Obere Grenze Fenster 1
bis 9 Fenster
Fix-Endpunkte

Fix-EP1

Messwert fur Fix-EP1

bis 9 Fix-EP’s

pK oder HNP Auswertung

Vorwahlen

- Abfrage von Id’s nach Start

Abfrage des Einmasses nach Start
Ausgabe eines Pulses

Eingabe-
bereich

0...9.999
0.01...150.0, max.
je nach Messgrésse
read only '

0...9999, OFF

abs., rel., OFF
0...999.99
0...£999 999
0.01...150, max.
0...999 999

1, 2, diff.
0..+127
0...£1270

ON, OFF
-170.0...500.0

abs., rel., OFF
0...999.99 :
0... £999 999 -
je nach Messgrésse
read only

1...9, OFF
0.01...150.0, max.

ON, OFF

2...20

original, delete n,
delete all

1...20

je nach Messgrosse
all, greatest, last,

window, OFF

je nach Messgrésse
je nach Messgrésse

je nach Messgrosse
ON, OFF
id1, id1&2, all, OFF

value, unit, all, OFF
ON, OFF

siehe...

3.2.2.13
3.2.2.14
3.2.2.15
3.2.2.15
3.2.2.156

3.2.2.16
3.2.2.16
3.2.2.16
3.2.2.16
3.2.2.17
3.2.2.18
3.2.2.18
3.2.2.18
3.2.2.18
3.2.2.19

3.2.2.20
3.2.2.20
3.2.2.20
3.2.2.21
3.2.2.21
3.2.2.22
3.2.2.23

3.2.2.24
3.2.2.24
3.2.2.24
3.2.2.24

- 3.2.2.25

3.2.2.25

3.2.2.25

3.2.2.25
3.2.2.25

3.2.2.25
3.2.2.25

3.2.2.26

3.2.2.26
3.2.2.27



Objekt

*Parameter
.SET1
.EP
.UnitEp
.Dyn
.UnitDyn
.MaxRate
.MinRate
.Stop
.Type
.Drift
.Time
.StopT

.SET2

.TitrPara.

.Direction

.StartV
.Type
\'}

.Factor
. |.Rate
.Pause
.Measinput
JIpol
.Upol
.PolElectrTest
.Temp

.StopCond

.VStop
.Type
Vv

:Factor
.FillRate

.Statistics
.Status
.MeanN
.ResTab
.Select

.DelN

T

.Presel
.Cond -
.DriftDisp
JReq
.SReq
.ActPulse

-B7-

Funktibn

 Baumteil "Parameter fiir SET”

Regelparameter fiir EP1
Endpunkt 1

Einheit des Endpunktes EP1
Regelbereich

Einheit fiir den Regelberich
Maximale Dosiergeschwindigkeit
Minimale Dosiergeschwindigkeit
Titrationsabbruch

Art des Abbruchkriteriums
Stopp-Drift
Abschaltverzégerungszeit
Stoppzeit

Eingabe-
bereich

je nach Messgrésse

read only

je nach Messgrésse

read only ;
0.01...150, max.
0.01...999.9

drift, time
1...999

0...999;, inf
0...99 999, OFF

Regelparameter fiir EP2, identisch wie SET1

. Titrationsparameter

Titrationsrichtung

Startvolumen

Art des Startvolumens _
Volumen fiir das absolute Startvolumen
Faktor fiir das relative Startvolumen
Dosiergeschwindigkeit

Wartezeit

Messeingang

Polarisationsstrom
Polarisationsspannung

Test fiir polarisierte Elektroden
Titrationstemperatur

Abbruchbedingungen

Stoppvolumen '

Art des Stoppvolumens

Volumen fiir das absolute Stoppvolumen
Faktor fir das relative Stoppvolumen
Fullgeschwindigkeit nach der Titration

Statistikberechnungen
Status der Statistik

Anzahl Einzelbestimmungen
Resultattabélle

Ldschen einzelner Resultate

Vorwahlen
Konditionieren

‘Anzeige der Drift: wéhrend Kond. - ..

Abfrage von'ld’s nach Start
Abfrage des Einmasses nach Start
Ausgabe eines Pulses

. T T e g - L e

+, =, auto

abs., rel., OFF
0...999.99

0... £999 999
0.01...150, max.
0...999 999 -
1, 2, diff.
0..+x127
0..+1270

ON, OFF
-170.0...500.0

abs., rel., OFF
0...999.99

0... £999 999
0.01...150.0, max.

ON, OFF
2...20
original, delete n,

delete all
1...20

ON, OFF

ON, OFF

id1, id2, all, OFF

value, unit, all, OFF
first, all, cond., OFF

3.2.2.28
3.2.2.28
3.2.2.29
3.2.2.29
3.2.2.29
3.2.2.29

3.2.2.30
3.2.2.30
3.2.2.30
3.2.2.30

3.2.2.31

3.2.2.16
3.2.2.16
3.2.2.16
3.2.2.16
3.2.2.17
3.2.2.18
3.2.2.18
3.2.2.18
3.2.2.18
3.2.2.19

3.2.2.20
3.2.2.20
3.2.2.20
3.2.2.23

siehe...

|
3.2.2.24
3.2.2.24

3.2.2.24
3.2.2.24

3.2.2.32
3.2.2.32
3.2.2.26
3.2.2.26
3.2.2.27



Objekt

*Parameter
.Measuring

.SignalDrift
.UnitSigDrift
.EquTime
.Measinput
Jdpol

.Upol

.Temp

.Statistics

.Status

.MeanN

.ResTab
.Select

.DelN

.Presel

.IReq
.SReq
.ActPulse

*Parameter
.Calibration

.MeaslInput
.CalTemp
.Buffer
A
I.Value
.2
.Value

.SignalDrift
.EquTime
.Electrodeld

ActPulse

tatistics
.Status
.MeanN
.ResTab
.Select

.DeIN

.PolElectrTest

.SmplChanger
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Funktion

Baumteil "Parameter fir MEAS”
Messparameter

Drift fir Messwertiibernahme

Einheit der Messwertdrift

Wartezeit fiir die Messwertiibernahme
Messeingang

Polarisationsstrom
Polarisationsspannung

Test flr polarisierte Elektroden -
Messtemperatur

Statistikberechnungen
Status der Statistik

Anzahl Einzelbestimmungen
Resultattabelle

Loschen einzelner Resultate

Vorwahlen

Abfrage von Id’s nach Start
Abfrage des Einmasses nach Start
Ausgabe eines Pulses

Baumteil "Parameter fiir CAL”
Kalibrierparameter
Messeingang
Kalibriertemperatur

pH-Wert von Puffer 1

pH-Wert von Puffer 2

bis 9 Puffer

Drift fur Messwertlibernahme
Wartezeit fir die Messwertibernahme
Elektroden-ldentifikation

Kalibrierung am Probenwechsler
Ausgabe eines Pulses

Statistikberechnungen
Status der Statistik

Anzahl Einzelbestimmungen
Resultattabelle -

Ldschen einzelner Resultate

Eingabe-
bereich

je nach Messgrosse
read only

0...9999, OFF

1, 2, diff.

0...+127

0... 11270

ON, OFF
-170.0...500.0

ON, OFF
2...20

original, delete n,
delete all
1...20

id1, id2, all, OFF
value, unit, all, OFF
ON, OFF .

1, 2, diff.

'—20.0...120.0

pH-Wert der Puffer
Puffer 1
0...£20.00

Puffer 2

0... £20.00, OFF

0.5...999, OFF
0...9999, OFF

8 ASCII-Zeichen
ON, OFF

first, all, OFF

ON, OFF
2..20

original, delete n,
delete all
1...20

siehe...

3.2.2.33
3.2.2.33
3.2.2.33
3.2.2.33
3.2.2.34
3.2.2.34
3.2.2.34
3.2.2.35

3.2.2.24
3.2.2.24
3.2.2.24
3.2.2.24
3.2.2.26

3.2.2.26
3.2.2.27

3.2.2.36
3.2.2.37
3.2.2.38
3.2.2.38
3.2.2.39
3.2.2.39
3.2.2.40

3.2.2.41
3.2.2.42

3.2.2.24
3.2.2.24
3.2.2.24
3.2.2.24



Objekt

&

Config

-PeriphUnit
.CharSet
.Balance

.Plot

Aux
.Language

Set

.Date

.Time
RunNo
.AutoStart
.StartDelay
.DevName
.Prog

.RSSet
.Baud
.DataBit
.StopBit
Parity
.Handsh

.ComVar
.C30

SmplData

.Status

.OFFSilo

Jd1

Jdd2

1d3

.ValSmpl
UnitSmpl
.ONSilo.
.Counter
.MaxLines
.FirstLine
.LastLine
.EditLine

.1 ‘
.Method
1d1

1d2

.1d3
.ValSmpl
.UnitSmpl

.Delline
|-LineNum

.DelAll

.CycleLines
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Eingabe-
Funktion bereich siehe...
Wurzel
Configuration
Wahl externer Gerite _
Wahl des Zeichensatzes Epson,Seiko,Citizen,IBM 3.2.2.43
Wahl der Waage Sartorius,Mettler,Mett-

ler AT, AND,Precisa 3.2.2.44
Wahl der Kurve am Analogausgang U, dU/dt, V, dV/dt, U(rel) 3.2.2.44
Einstellen verschiedener Hilfsfunktionen , B
Wahl der Dialogsprache english,deutsch,francais,

espanol, portugese, italiano,

svenska , 3.2.2.45
Setzen von Datum und Zeit $G ' 3.2.2.46
Datum YOK-XX-XX 3.2.2.46
Zeit XXX 3.2.2.46
Laufende Probennummer 0...9999 3.2.2.47
Interner automatischer Start 1...9999, OFF 3.2.2.48
Startverzégerung 0...999 999 3.2.2.49
Geratename » 8 ASCII Char 3.2.2.50
Programmuversion ‘ read only 3.2.2.51
Einstellungen fir RS232 $G 3.2.2.52
Baud Rate speziell (300...9600) 3.2.2.53
Data Bit 7,8 . 3.2.2.53
Stop Bit : 1,2 : 3.2.2.53
Paritét - even,odd,none 3.2.2.563
Handshake HWSs, HWf,SWchar,

, : SWiline,none 3.2.2.53

Werte der Common Variablen
Wert von C30 0... £999 999 3.2.2.54
bis C39 , ' ' '
Probendaten
Status des Silospeichers ON, OFF 3.2.2.55
Aktuelle Probendaten (Silo = OFF) :
Probenidentifikation 1 bis 8 ASCIl Zeichen 3.2.2.56
Probenidentifikation 2 ‘ "~ bis 8 ASCIl Zeichen =~  3.2.2.56
Probenidentifikation 3 ' bis 8 ASCIl Zeichen 3.2.2.56
Probeneinmass + X000 3.2.2.56

Einheit des Probeneinmasses bis 5 ASCIl Zeichen 3.2.2,56
Probendaten im Silospeicher (Silo = ON) :
Zahler des Silospeichers

Maximal mégliche Anzahl Zeilen read only 3.2.2.57
Unterste besetzte Zeile read only 3.2.2.57
Oberste besetzte Zeile read only 3.2.2.57
Silozeilen editieren

1. Silozeile . - Lo , ,

Methode, mit Probe bearbeitet wird bis 8 ASCII Zeichen 3.2.2,58
Probenidentifikation 1 bis 8 ASCIl Zeichen 3.2.2.58
Probenidentifikation 2 bis 8 ASCIl Zeichen 3.2.2.58
Probenidentifikation 3 bis 8 ASCIi Zeichen 3.2.2.58
Probeneinmass XXX , 3.2.2.58
Einheit des Probeneinmasses bis 5 ASCIl Zeichen 3.2.2.58
bis max.- 99 Zeilen

Silozeile loschen $G 3.2.2.59
Zeilennummer 1...99, OFF 3.2.2.59
-Ganzen Silospeicher léschen - - 8G ' 3.2.2.60
Datenzirkulation ' ON, OFF 3.2.2.61



Objekt

&

Info
.Report
Select

Inp1
.pHas
.Slope
.Temp
.Date
.Electrodeld

.Inp2

.Diff -

.Checksums
.MPList
.ActualMethod

w]

.DetermData
.Write
.ExV
.MPList
.1
Attribute
X

K%
.TitrResults
Value

.Meas
Mark

.C40
.Ca1
.C42
.C43
.C44
.C45
.C46
.C47

Value

.Value

.CalibrationData
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Funktion
Wurzel

Information
Senden formatierter Reports
Auswahl der Reports

pH-Kalibierdaten

Fir Messeingang 1

Asymmetrie-pH

Steilheit der Elektrode
Kalibriertemperatur

Datum der Kalibrierung

Id der Elektrode, die kalibriert wurde

Fir Messeingang 2, identisch wie bei 1
Fur Differenzeingang, identisch wie bei 1

Checksummen
Checksumme der Messpunktliste
Checksumme der aktuellen Methode

Bestimmungsdaten

Read/Write fiir MPListe und Variable C4X
Volumen der Wechseleinheit
Messpunktliste

Messpunkt 1

Attribut

~ X-Koordinate (Volumen)

Y-Koordinate (Messwert)
fur jeden Messwert

Resultate der Bestimmungen
Berechnete Resultate

Resultat 1

Zahlenwert von Resuitat 1

bis 9 Resultate

Endpunkte

Endpunkt 1

Volumenkoordinate
Messwertkoordinate
Markierung bei mehr als 1EP pro Fenster
bis 9 Endpunkte

Variable C4X

~ Anfangsmesswert

Titrationsendvolumen -

" Titrationszeit

Volumendrift
Titrationstemperatur
Startvolumen
Asymmetrie-pH

Steilheit der Elektrode
Fix-Endpunkte

Fix-EP 1

Volumenwert

bis C59, Volumen von Fix-EP 9
pK oder HNP-Werte

pK1 oder HNP1, bis C69
Wert

Eingabe-
bereich

$G

configuration,
parameters, smpl data,
statistics, silo, calib,

C-fmla, def, user method,
cale, full, short, ff, mplist,

curve, derive, comb, all
$G

0...£20.00
0...£9.999
-170.0...500.0
read only
read only

$G
read only
read only

$G 7
ON, OFF
read only/read + write

read only/read + write -
read only/read + write
read only/read + write

read only

read only
read only
read only

read only/read + write
read only/read + write
read only/read + write
read only/read + write -
read only/read + write
read only/read + write
read only

read only

read only

read only

siehe...

3.2.2.62
3.2.2.62

3.2.2.63

3.2.2.63
3.2.2.63
3.2.2.63
3.2.2.63
3.2.2.63

3.2.2.64
3.2.2.64
3.2.2.64

3.2.2.65
3.2.2.65
3.2.2.65

- 3.2.2.65

3.2.2.65
3.2.2.65

3.2.2.66°

3.2.2.66
3.2.2.66
3.2.2.66

3.2.2.66

-3.2.2.66

3.2.2.66
3.2.2.66
3.2.2.66
3.2.2.66
3.2.2.66
3.2.2.66

3.2.2.67

3.2.2.67



Objekt
&

.StatisticsVal
ActN

.1

.Mean
.Std
.RelStd

.Actuallnfo
.Inputs
.Status
.Change
.Clear
.Outputs
.Status
.Change
.Clear
.Assembly
.CycINo
.Counter
Vv
.Clear
.Meas
.Titrator

.CycINo
WV

.Meas
~dVdt
.dMeasdt

.ERC
.MeasPt
.Index
X

Y
.EP
Jndex
X

Y
.Display
.L1
L2

.Assembly
.CycleTime
ExV

.dMeasdV

71 -

Funktion

Wurzel

Information, Fortsetzung
Statistikwerte

Anzahl Resultate in der Statistiktabelle
Daten von MN1

Mittelwert

Absolute Standardabweichung
Relative Standardabweichung

bis 9 Mittelwerte

Aktuelle Information
1/0-Eingénge

Status der Leitungen
Anderung des Status der Leitungen
Léscht das Anderungs Byte
I/O-Ausgange

Status der Leitungen
Anderung des Status der Leitungen
Léscht das Anderungs Byte
Von Teil &Assembly
Zyklusnummer

Zahler in Assembly
Volumenzéhler

Cleart obigen Zahler
Messwert

Vom Titrator

Zyklusnummer

Volumen

Messwert

Volumendrift dV/dt
Messwertdrift

1. Ableitung der Titrationskurve
ERC von DET

Eintrag in Messpunktliste
Index des Eintrags
X-Koordinate (Volumen, Zeit)
Y-Koordinate (Messwert)
Eintrag eines EP’s

Index des Eintrags
X-Koordinate (Volumen)
Y-Koordinate (Messwert)
Anzeige

1. Zeile

2, Zeile

Baugruppe
Zykluszeit
Volumen der Wechseleinheit

Eingabe-
bereich

read only

read only
read only
read only

read only
read only
$G

read only
read only
$G

read only

read only
$G
read only

read only
read only
read only
read only
read only
read only
read only

read only
read only
read only

read only
read only
read only

24 ASCII-Zeichen
24 ASCII-Zeichen

read only
read only

siehe...

3.2.2.68

3.2.2.68
3.2.2.68
3.2.2.68

3.2.2.69
3.2.2.69
3.2.2.69

3.2.2.69
3.2.2.69

3.2.2.69

3.2.2.70

3.2.2.71
3.2.2.71
3.2.2.72

3.2.2.73
3.2.2.73
3.2.2.73
3.2.2.73
3.2.2.73
3.2.2.73
3.2.2.73

3.22.74
3.2.2.74
3.2.2.74

3.2.2.74
3.2.2.74
3.2.2.74

3.2.2.75
3.2.2.75

3.2.2.76
3.2.2.76



_ Objekt
&

Assembly
.Bur
.Rates
.Forward
.Select
.Digital
.Reverse
.Select
.Digital
Fill
.ModeDis
.Select
vV
.Time
.VStop
.AutoFill

.Meas
.Status
.Measlnput

pol
.Upol

.Outputs

.AutoEOD

.SetlLines
L1

L2
.ResetLines

Setup
.Keycode
.Tree
.Short
.ChangedOnly
.Trace

.Lock
.Keyboard
.Config
Parameter
.SmplData
.UserMeth
.Recall
.Store
.Delete
.Display
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Funktion
Wurzel

Grundelemente der Baugruppe
Biirette

Geschwindigkeiten

In Richtung "Ausstossen”

Art der Geschwindikeitskontrolle
Digitale Geschwindigkeit

In Richtung ”Ansaugen”

Art der Geschwindikeitskontrolle
Digitale Geschwindigkeit

Fillen

Dispensiermode

Art der Dispensierkontrolle
Dispensiervolumen

Zeit, wahrend der dispensiert wird
Grenzvolumen

Fullen nach jedem Inkrement

Messen
Messen ein-/ausschalten
Wahl des Messeinganges

Polarisationsstrom
Polarisationsspannung

I/0-Ausgéinge

Ausgabe des Pulse End Of Determination
I/O-Ausgénge setzen

Signal auf Leitung 1

Signal auf Leitung des EOD
I/0-Ausgénge zuriicksetzen

Einstellen der Betriebsart
Tastencode gedriickter Tasten senden
Defintion der Antwort auf $Q
“Nur notwendige Zeichen senden

Nur Pfade mit geénderten Werten
Meldung wenn Werte andern

Tastenfunktionen sperren

Alle Tasten des 716 sperren
Sperren der Taste <configuration >
Sperren der Taste <parameters >

. Sperren der Taste <smpl data>
Sperren von Funktionen in. <user meth> .- .
. ON,OFF

Sperren von "laden”

Sperren von ”"speichern”
Sperren von "l6schen”
Anzeigenservice des 716 sperren

Eingabe-
bereich

digital, analog
0...150,max.

digital, analog
0...150,max.
$G, $H, $C
$G, $S, $H, $C
volume, time
0.0001...9999
0.25...86400

0.0001...9999,0FF

ON, OFF

ON, OFF

1, 2, Diff., Ipol, Upol,

Temp
0..+127
0...£1270

ON, OFF
$G

active, inactive, pulse,

OFF
wie L1
$G

ON,OFF

ON,OFF
ON,OFF
ON,OFF

ON,OFF
ON,OFF
ON,OFF
ON,OFF

ON,OFF
ON,OFF
ON,OFF

siehe...

3.2.2.77
3.2.2.77

3.2.2.77
3.2.2.77
3.2.2.78
3.2.2.79
3.2.2.79
3.2.2.79
3.2.2.79
3.2.2.79
3.2.2.79

3.2.2.80
3.2.2.80

3.2.2.80
3.2.2.80

3.2.2.81
3.2.2.81
3.2.2.81

3.2.2.81
3.2.2.81

3.2.2.82

3.2.2.83
3.2.2.83
3.2.2.84

3.2.2.85
3.2.2.85
3.2.2.85
3.2.2.85

3.2.2.85
3.2.2.85
3.2.2.85
3.2.2.85
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i
I

Eingabe-
Objekt Funktion bereich siehe...
& Wurzel
Einstellen der Betriebsart, Fortsetzung
.SendMeas Automatisches Senden von Messdaten
.SendStatus Ein/Ausschalten des Sendens ON,OFF 3.2.2.86
JInterval Zeitintervall fir Senden - 0.08...16200, MPList 3.2.2.86
.Select Wahl Assembly, Titrator 3.2.2.87
Assembly - Werte der Baugruppe "Assembly"
.CyciNo Zyklusnummer ON,OFF 3.2.2.88
vV Volumen ON,OFF 3.2.2.88
.Meas Zur Zyklusnummer gehdriger. Messwert ON,OFF 3.2.2.88
.Tjtrator Werte vom Titrator :
.CyciNo Zyklusnummer ON,OFF 3.2.2.89
v Zugehdriges Volumen ON,OFF 3.2.2.89
.Meas Zugehdriger Messwert ON,OFF 3.2.2.89
dvdt Zugehorige Volumendrift ON,OFF 3.2.2.89
.dMeasdt Zugehorige Messwertdrift ON,OFF 3.2.2.89
.dMeasdV Zugehdrige 1. Ableitung Titr.kurve ON,OFF 3.2.2.89
.ERC Zugehdériges ERC in DET ON,OFF 3.2.2.89
.Autolnfo Auto-Meldung bel Anderungen
.Status Ein/aus aller gesetzten Meldungen ON,OFF 3.2.2.90
.P ' Wenn Netz eingeschalitet wird ON,OFF 3.2.2.90
T Vom Titrator
.R Wenn Gerét in Zustand ”Ready” ON,OFF 3.2.2.90
.G Wenn Gerét gestartet wird. ON,OFF 3.2.2.90
S Wenn Geriét in Zustand ” Stopp” ON,OFF 3.2.2.90
.B Beginn der wirklichen Titration ON,OFF 3.2.2.90
F Ende der Bestimmung. ON,OFF 3.2.2.90
E Wenn Fehlermeldung (error) ON,OFF 3.2.2.90
H Wenn Gerét in Zustand "Hold” ON,OFF 3.2.2.90
.C Weiterfahren nach Hold. ON,OFF 3.2.2.90
.0 Konditionieren OK. ON,OFF 3.2.2.90
.N Konditionieren Not OK. ON,OFF 3.2.2.90
.Re Woenn in Abfrage nach Titrationsstart ON,OFF 3.2.2.90
.Si Wenn Silospeicher leer ON,OFF 3.2.2.90
M Eintrag in Messpunktliste erfolgt ON,OFF 3.2.2.90
.EP Eintrag in EP-Liste erfolgt ON,OFF 3.2.2.90
.RC Nachrechnen von Resultaten ON,OFF 3.2.2.90
A Bei Anderung eines I/O-Eingangs ON,OFF 3.2.2.90
.0 Bei Anderung eines I/O-Ausgangs ON,OFF 3.2.2.90
.Graphics Andern der Ausgabe der Kurve
.Grid Gitter (iber der Kurve ON,OFF 3.2.2.91
.Frame Rahmen um Kurve ON,OFF 3.2.2.91
.Scale Art der Skalierung der Messwertachse Full, Auto 3.2.2.91
.Recorder
.Right - Lange der Messwertachse 0.2...1.00 3.2.2.91
.Feed - - Lange der Volumenachse ‘ 0.01...1.00- 3.2.2.91
.PowerOn Simulation " Netz ein” o 8G 3.2.2.92
«Initialise Werte auf Default setzen $G 3.2.2.93
.Select Wahl ActMeth,Silo,Calib,Setup 3.2.2.93
Config, Assembly, All
.Raminit Initialisierung, siehe Seite 110 $G 3.2.2.94
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3.2.2 Beschreibung der Fernsteuerbefehle

3.22.1 Mode $G, $S, $H, $C

Starten resp. stoppen ($G, $S) oder anhalten der aktuellen Methode (3.2.2.3) mit $H und wieder
weiterfahren mit $C.

$G dient auch zum Weiterschalten bei den Abfragen der Identifikation und des Probeneinmasses nach
dem Titrationsstart (siehe 3.2.2.26) und bei den Abfragen nach der-Kalibriertemperatur und den pH-Werten
der Puffer (siehe 3.2.2.37 und 3.2.2.38).

3.2.2.2 Mode.QuickMeas $G, $S

Starten resp. stoppen einer Messung im Grundzustand mit den Parametern (Messgrésse, Messeingang)
der aktuellen Methode. Entspricht der Taste <meas/hold >.

Bei laufender Messung kann der aktuelle Mode gestartet werden. Damit wird die Messung automatisch
beendet.

3.22.3 Mode.Select DET, MET, SET, MEAS, CAL
Mode.DETQuantity pH, U, Ipol, Upol
Mode.METQuantity pH, U, Ipol, Upol
Mode.SETQuantity pH, U, Ipol, Upol
Mode.MEASQuantity pH, U, Ipol, Upo!, T

Wahl des Standardmodes. Zur kompletten Wahl gehort der Mode und die Messgrbssé.
Wird eine Methode aus dem Methodenspeicher gewahlt, werden die Knoten &Mode.Select und
&Mode.Quantity mit Mode und Messgrosse der entsprechenden Anwendermethode iberschrieben.

3.2.24 Mode.Name read only

Name der aktuellen Methode im Arbeitsspeicher. $Q sendet 8 ASCII-Zeichen. Standardmethoden tragen
den Namen "™

3.2.25 Mode.Def.Formulas.1.Formula EPX, CXX RSX, +,— %/ (,)
, Mode.Def.Formulas.1.TextRS bis 8 ASCII-Zeichen
Mode.Def.Formulas.1.Decimal - . 0..2...5
Mode.Def.Formulas.1.Unit bis 6 ASCIl-Zeichen
Mode.Def.Formulas.2.TextRS
usw. bis .9

Eingabe von Formeln. Regeln fiir die Formeleingabe siehe Seite 45.

Beispiel: " (EP2-EP1)*C01/C00”

Zusiétzlich zur Formel kann ein Text fur die Resultatausgabe, die Anzahl der Nachkommastellen und eine
Einheit fiir die Resultatausgabe gewahlt werden. "Keine Einheit” wird mit dem Leerstring gewahit.

Anstelle des Strings "RSX” kann ein anderer Resultatname eingegeben werden (.TextRS). Dieser Name
wird im "full” und "short” Report ausgegeben und fir die entsprechenden Resultate und deren Mittelwerte
verwendet.

3.2.2.6 Mode.Def.ComVar.C30 RS1...RS9, MN1...MN9
Mode.Def.ComVar.C31
usw. bis .C39

Zuweisung der Common Variablen. Es kénnen Resuitate RS1.. RSQ oder Mittelwerte MN1...MN9
zugewiesen werden.

Die Werte der Common Variablen werden unter &Config.ComVar eingetragen. Sie kénnen dort auch
abgefragt und eingegeben werden, siehe 3.2.2.564.
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'3.2.2.7 Mode.Def.Report.Assign  DET:full, short, ff, curve, derive, comb, mpList, calc, param, calib

MET: full, short, ff, curve, mpList, calc, param, calib
SET: full, short, ff, calc, param, calib
MEAS: full, shont, ff, calc, param, calib
CAL: full, short, ff, calc, param, calib

Definition der Reportsequenz, die am Ende der Bestimmung automatisch ausgegeben W|rd Eingabe
mehrerer Reportblécke mit ”;” als Trennzeichen.

3.2.2.8 Mode.Def.Mean.1.Assign C ' RS1...AS9
Mode.Def.Mean.2.Assign
usw. bis .9

Zuweisung firr Statistikberechnungen. Giiltige Zuweisungen sind Voraussetzung fir Statistikberechnungen.
Zusétzlich muss die Statistikberechnung eingeschaltet sein, siehe 3.2.2.24,
Regeln fir die Statistikberechnungen siehe Seite 47.

3.22.9 Mode.CFmila
Mode.CFmla.1.Value 0...+999 999
Mode.CFmla.2.Value
usw. bis .19

Methodenspezifische Rechenkonstanten. Werden im Methodenspeicher des 716 DMS-Titrinos abgelegt.
Im Gegensatz dazu stehen probenspezifische Rechengréssen, sishe 3.2.2.56 und 3.2.2.66, und die Werte
der Common Variablen, siehe 3.2.2.54.

3.2.2.10 UserMeth.FreeMem read only

Noch freier Speicherplatz, der fir Anwendermethoden oder Silozeilen zur Verfiigung steht. $Q sendet die
Anzahl freier Bytes, z.B.

74928",
3.2.2.11 UserMeth.Recall $G
UserMeth.Recall.Name bis 8 ASCIl-Zeichen
UserMeth.Store $G
UserMeth.Store.Name bis 8 ASCIl-Zeichen
UserMeth.Delete $G
UserMeth.Delete.Name bis 8 ASCIl-Zeichen
UserMeth.DelAll $G

Verwaltung des geréteinternen Methodenspeichers: Laden, speichern und 16schen von Methoden. Eine
Aktion wird ausgefiihrt, wenn unmittelbar nach dem Namen "$G” auf den entsprechenden Knoten
gesendet wird.

Im Methodennamen sollen keine vor- und nachlaufende Leerzelchen verwendet werdenl

.DelAll I6scht aIIe Methoden im Methodenspelcher

3.2.2.12 UserMeth.List.1.Name read only
UserMeth.List.1.Mode read only
UserMeth.List.1.Quantity read only
UserMeth.List.1.Bytes read only
UserMeth.List.1.Checksum read only

fir jede Methode

Liste aller Methoden des Methodenspeichers mit folgenden Angaben:

.Name: ‘Name der Methode
.Mode: Mode
- .Quantity: Messgrosse
.Bytes: Anzahl Bytes, die Methode im Methodenspeicher beansprucht

.Checksum: Checksumme der Methode, siehe 3.2.2.64.
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3.2.2.13 Mode.Parameter.TitrPara.MptDensity ' 0..4..9

Mode.Parameter. TitrPara.Minincr _ 0...10.0...999.9
Mode.Parameter.TitrPara.VStep , 0...0.10...9.999
.MptDensity: Parameter fiir DET: Messpunktdichte
.Minlincr: o Parameter fiir DET: Kleinstes Inkrement in ul. Bei ”0” W|rd nicht dosiert und es
: werden Messwerte vs. Zeit in die Messpunkiliste eingetragen.
.VStep: - Parameter fiir MET: Volumeninkrement in ml. Bei ”0” wird nicht dosiert und es

werden Messwerte vs. Zeit in die Messpunktliste eingetragen.

3.2.2.14 Mode. Parameter TitrPara.DosRate 0.01...150, max.

Parameter fiir DET und MET: Dos:ergeschwnndlgkelt fur die Volumenmkremente in mi/min. Max. heisst
maximal mogliche Dosiergeschwindigkeit mit der akiuell aufgesetzten Wechseleinheit.

3.2.2.16 Mode.Parameter.TitrPara.SignalDrift pH, U, Ipol: 0.5...50...999, OFF
' : Upol: 0.05...50...99.9, OFF
Mode.Parameter.TitrPara.UnitSigDrift read only
Mode.Parameter.TitrPara.EquTime 0...26...9999, OFF

‘Parameter fir DET und MET: Kriterien fir die Messwertiibernahme. Messwertdrift in mV/min (bei pH, U,
Ipol) resp..uA/min (bei Upol), Wartezeit in s. OFF heisst das entsprechende Kriterium ist ausgeschaltet.
Sind beide Kriterien auf OFF, werden die Messwerte nach dem Dosieren sofort {ibernommen.

Falls die Wartezeit noch nie editiert wurde, wird sie vom Gerét automatisch der Drift angepasst berechnet,
siehe Seite 28. Nachdem sie einmal editiert wurde, bleibt sie mit dem gesetzten Wert erhalten.

3.2.2.16 Mode.Parameter.TitrPara.StartV.Type | abs., rel., OFF

Mode.Parameter.TitrPara.StartV.V - 0...999.99
Mode.Parameter.TitrPara.StartV.Factor 0... £999 999

Mode.Parameter.TitrPara.StartV.Rate 0.01...150, max.

Parameter fir DET, MET und SET: Startvolumen.

Ist ein absolutes Startvolumen (abs.) gewéhlt, gilt das Volumen in ml (Volume).
Ein relatives Startvolumen (rel.) wird abhéngig vom Probeneinmass dosiert:

. Startvolumen in ml = Einmass* Faktor’

Es qilt der Faktor (Factor). '
Die Dosiergeschwindigkeit in ml/min gilt fir beide Falle. Max. heisst maximal mégliche Domergeschwmdlg-
keit mit der aktuell aufgesetzten Wechselelnhelt

3.2.2.17 Mode.Parameter.TitrPara.Pause ' 0...999 999
Parameter fur DET, MET. und SET: Pausenzeit in s.,,Léuf_t nach dem Dosieren des Startvolumens ab.

3.2.2.18 Mode.Parameter.TitrPara.MeasInput ‘ 1, 2, diff.
Mode.Parameter.TitrPara.lpol -127...1... +127
Mode.Parameter. TitrPara.Upol -1270...400... + 1270

Mode.Parameter.TitrPara. PolElectrTest , . ON, OFF

Parameter fir DET, MET und SET:

Wahl des Messeinganges (Measlinput) gilt bei Messgrbssen pH und U. "diff.” heisst Differenzverstéarker,
siehe Seite 119.

Bei'lpol gelten d|e Abfragen fir den’ Polarlsatlonsstrom in uA (Ipol) und".PolElectrTest. :

Bei Upol gilt die Abfragen fiir die Polarisationsspannung in mV (Upol). Eingabe in Schritten von 10 mV.
Zusétzlich gilt .PolElectrTest.

. Ist der Test fiir polarisierte Elektroden eingeschaltet (ON), wird er beim Ubertritt vom inaktiven Grundzu-
stand in einen aktiven Zustand (Titrieren oder Konditionieren) durchgefiihrt.
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3.2.2.19 Mode.Parameter.TitrPara.Temp -170.0...25.0...500.0

" Parameter fir DET, MET und SET: Titrationstemperatur in °C. Ist ein Pt100 oder Pt1000 angeschlossen,

wird die Temperatur nach dem Start einer Methode gemessen und der Parameter..Temp aktualisiert.
Die Temperatur wird fir die Temperaturkorrektur bei pH-Messungen beniitzt.

3.2.2.20 Mode.Parameter.StopCond.VStop.Type abs., rel., OFF
Mode.Parameter.StopCond.VStop.V - 0...99.99...999.99
Mode.Parameter.StopCond.VStop.Factor 0...£999 999

Parameter fur DET, MET und SET: Stoppvolumen.

Ist ein absolutes Stoppvolumen (abs.) gewéhlt, gilt das Volumen in ml (Volume).

Ein relatives Stoppvolumen (rel.) wird abhé&ngig vom Probeneinmass dosiert:
Stoppvolumen in ml = Einmass*Faktor -

Es gilt der Faktor (Factor).
OFF heisst das Kriterium wird nicht Giberwacht.

3.2.2.21 Mode.Parameter.StopCond.MeasStop pH: 0... £20.00, OFF
u: 0... £2000, OFF

I 0...200.0, OFF

Mode.Parameter.StopCond.UnitMStop read only

Parameter fir DET und MET: Abbruch . wenn ein Messwert erreicht ist. Eingabe als pH-Wert, in mV (bei U
und Ipol) und in uA (bei Upol). Die entsprechende Einheit kann bei .UnitMStop gesichtet werden.
OFF heisst das Kriterium wird nicht iberwacht.

3.2.2.22 Mode.Parameter.StopCond.EPStop , 1...9, OFF

Parameter fir DET und MET: Abbruch wenn eine Anzahl EP’s gefunden wurde.
OFF heisst das Kriterium wird nicht iibberwacht.

8.2.2.23 Mode.Parameter.StopCond.FillRate 0.01...150, max.

Parameter fir DET, MET und SET: Fillgeschwindigkeit nach der Titration in ml/min. Max. heisst maximal
mogliche Fullgeschwindigkeit mit der aktuell aufgesetzten Wechseleinheit.

3.2.2.24 Mode.Parameter.Statictics.Status ON, OFF

Mode.Parameter.Statictics.MeanN 2..20
Mode.Parameter.Statictics.ResTab.Selected original, delete n, delete all
Mode.Parameter.Statictics.ResTab.DeIN 1..20
Eingaben fiir die Statistikberechnungen.
.Status: Ein-/ausschalten. Voraussetzung fiir Statistikberechnungen ist eine giiltige Zuweisung,
, siehe 3.2.2.9.
.MeanN: Anzahl der Einzelresultate fiir- Statlstlkberechnungen
.ResTab.Select: = Wahl der Tabelle fiir die Statistikberechnungen.
original: Original-Tabelle. Die Originaltabelle wird (wieder) hergestellt, d. h evtI geloschte
einzelne Resultate werden wieder in die Statistikberechnungen einbezogen.
delete n: Einzelne Resultatzeilen werden der Statistikberechnung entzogen.'Es werden alle

Resultate der entsprechenden Zeile in der Statistiktabelle geléscht. Angabe der
Zeilennummer in .ResTab.DelN. )
delete all: Ganze Statistiktabelle l6schen. Die Resultate kénnen nicht wieder reaktiviert werden.
.ResTab.DelN: Angabe der Zeilennummer, die geléscht werden soll.
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3.2.2.25 Mode.Parameter.Evaluation.EPC DET 0...5...200
MET pH: 0.1...0.50...9.99
U, Ipol: 1...30...999
Upol: 0.1..2...99.9 -
Mode.Parameter.Evaluation.Recognition.Selected all, greatest, last, window, OFF
Mode.Parameter.Evaluation.Recognition.Window.1.LowLim pH:  0...120.00, OFF

U, Ipol: 0... +2000, OFF
Upol: 0...£200.0, OFF

Mode.Parameter.Evaluation.Recognition.Window.1.UpLim Eingabebereich wie LowLim
usw. bis 9 Fenster
- Mode.Parameter.Evaluation.FixEP.1.Value- pH: 0...120.00, OFF
U; Ipol: 0... £2000, OFF
usw. bis 9 Fix-EP’s Upol: 0... £200.0, OFF
Mode.Parameter.Evaluation.pK - : ON, OFF

Parameter fir DET und MET: Auswertung der EP, siehe Seite 28.
.EPC: EP-Kriterium. Bei DET relativer Wert, bei MET in pH, in mV (bei U und Ipol) resp. in uA (bei Upol).
.Recognition.Selected: EP-Anerkennung.
all: Alle gefundenen EP’s werden anerkannt.
great: Nur der grésste EP wird anerkannt.
last: Nur der letzte EP wird anerkannt.
window: Nur EP’s, die innerhalb gesetzter Fenster liegen, werden anerkannt.
OFF: Die EP-Auswertung ist ausgeschaltet.
.Recognition.Window.1.LowLim: Untere Grenze fir Fenster in pH, mV (bei U und Ipol) resp. uA (bei Upol).
.Recognition.Window.1.UpLim: Obere Grenze fiir Fenster in pH, mV (bei U und ipol) resp. uA (bei Upol).
Es werden soviele Fenster gedffnet, bis die untere Grenze auf OFF gesetzt wird. .
Fir jeden erwarteten EP muss ein eigenes Fenster gesetzt werden, siehe Seite 30.
.FixEP.1.Val: Fix-EP's in pH, mV (bei U, Ipol) resp. uA (bei Upol). Es werden soviele Fix-EP’s ausgewertet
bis sie auf OFF gesetzt werden.
.pK: pK oder HNP Auswertung in pH und U Titrationen.

3.2.2.26 Mode.Parameter.Presel.IReq id1, id18&2, all, OFF
Mode.Parameter.Presel.SReq value, unit, all, OFF

Parameter fir DET, MET, SET und MEAS: Automatische Abfragen nach dem Start der Bestimmung. Von
einer solchen Abfrage geht die Bestimmung weiter, wenn die angeforderte(n) Eingabe(n) gemacht werden,
z.B. &SmplData.OFFSilo.ld1 (siehe 3.2.2.56) oder mit &M $G, siehe 3.2.2.1.

3.2.2.27 Mode.Parameter.Presel.ActPulse DET: ON, OFF
MET: ON, OFF
SET:first, all, cond.,OFF
MEAS: ON, OFF

Parameter fir DET, MET, SET und MEAS: Ausgeben eines Pulses auf der I/O-Leitung ”activate”, siehe
Seiten. 135.und 136 . .

3.2.2.28 Mode.Parameter.SET1.EP pH: 0...%20.00, OFF
U, Ipol: 0... +2000, OFF

Upol: 0...+£200.0, OFF

Mode.Parameter.SET1.UnitEp read only

Parameter fir SET: Setzen des 1. Endpunktes als pH-Wert, in mV (bei U und Ipol) resp. uA (bei Upol). Die
entsprechende Einheit kann bei .UnitEP gelesen werden.
Ist der Wert auf ”OFF”,. erscheinen .keine weiteren Knoten von SET1.
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3.2.2.29 Mode.Parameter.SET1.Dyn pH: 0.01... £20.00, OFF
U, Ipol: 1... £2000, OFF
Upol:0.1... £200.0, OFF

Mode.Parameter.SET1.UnitDyn read only
Mode.Parameter.SET1.MaxRate 0.01...10...150, max.
Mode.Parameter.SET1.MinRate 0.01...25.0...999.9

Parameter fir SET: Regelparameter, siehe Seite 38.

.Dyn: Regelbereich in pH, mV (bei U und Ipol) resp. uA (bei Upol). Die entsprechende Einheit kann bei
.UnitDyn gelesen werden.

.MaxRate: Maximal erlaubte Titriergeschwindigkeit in ml/min. Max. heisst maximal mogliche Geschwindig
keit mit der aufgesetzten Wechseleinheit.

.MinRate: Minimale Titriergeschwindigkeit in ul/min.

3.2.2.30 Mode.Parameter.SET1.Stop.Type drift, time
Mode.Parameter.SET1.Stop.Drift 1...20...999
Mode.Parameter.SET1.Stop.Time 0...10...999, inf
Mode.Parameter.SET1.Stop.StopT 0...999 999, OFF

Parameter fiir SET: Art und Grosse des Abbruchkriteriums der Titration.

.Type: Art des Abbruchkriteriums — nach Stoppdrift oder Abschaltverzégerungszeit.

.Drift: Stoppdrift in ul/min. Gilt wenn "drift” gewéhlt ist.

.Time: Abschaltverzégerungszeit in s. Gilt wenn "time” gewahlt ist. "inf.” heisst infinitiv.

.StopT: Abbruchzeit in s. Gilt wenn "time” gewdhit ist und der Wert von .Time auf ”inf.” gesetzt ist.

3.2.2.31 Mode.Parameter.TitrPara.Direction +, -, auto

Parameter fir SET: Titrationsrichtung.

"auto” heisst die Titrationsrichtung wird vom Gerét automatisch bestimmt. Sind 2 unterschiedliche EP’s
gesetzt, ist die Titrationsrichtung durch die beiden EP’s gegeben. Der Eintrag der Titrationsrichtung ist
dann ungultig.

3.2.2.32 Mode.Parameter.Presel.Cond ON, OFF
Mode.Parameter.Presel.DriftDisp ON, OFF

Parameter fir SET:
.Cond: Konditionieren ein-/ausschalten.
.DriftDisp: Driftanzeige wéhrend des Konditionierens ein-/ausschalten.

3.2.2.33 Mode.Parameter.Measuring.SignalDrift pH, U, Ipol, T: 0.5...999, OFF
. Upol: 0.05...99.9, OFF

Mode.Parameter.Measuring.UnitSigDrift read only
Mode.Parameter.Measuring.EquTime 0...9999, OFF

Parameter fir MEAS: Kriterien fir die Messwertiibernahme. Messwertdrift in mV/min (bei pH, U, Ipol, . T)
resp. uA/min (bei Upol), Wartezeit in s. OFF heisst das entsprechende Kriterium ist ausgeschaltet. Sind
beide Kriterien auf OFF, geht die Messung endlos weiter. Fiir Messpunktlisten mit Messwert vs. Zeit siehe
3.2.2.13.

Falls die Wartezeit noch nie editiert wurde, wird sie vom Gerat automatisch der Drift angepasst berechnet,
siehe Seite 28. Nachdem sie einmal editiert wurde, bleibt sie mit dem gesetzten Wert erhalten.
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3.2.2.34 Mode.Parameter.Measuring.Measlinput 1, 2, diff.
Mode.Parameter.Measuring.lpol , -127..1...+127
Mode.Parameter.Measuring.Upol , -1270...400... + 1270
Mode.Parameter.Measuring.PolElectrTest ON, OFF

Parameter fir MEAS:

Wahl des Messeinganges (MeasInput) gilt bei Messgréssen pH und U. "diff.” heisst Differenzverstérker,
siehe Seite 119.

Bei Ipol gelten die Abfragen fiir den Polarisationsstrom in uA (Ipol) und .PolElectrTest.

Bei Upol gilt die Abfrage fir die Polarisationsspannung in mV (Upol). Eingabe in Schritten von 10 mV.
Zusétzlich gilt .PolElectrTest..

Ist der Test fiir polarisierte Elektroden eingeschaltet (ON), wird er beim Ubertritt vom inaktiven Grundzu-
stand ins Messen durchgefiihrt.

3.2.2.35 Mode.Parameter.Measuring.Temp -170.0...25.0...500.0

Parameter fir MEAS: Messtemperatur in °C. Ist ein Pt100 oder Pt1000 angeschlossen, wird die
Temperatur nach dem Start gemessen und der Parameter .Temp laufend aktualisiert.
Die Temperatur wird fiir die Temperaturkorrektur bei pH-Messungen beniitzt.

3.2.2.36 Mode.Parameter.Calibration.MeasInput 1, 2, diff.
Parameter fir CAL: Wahl des Messeinganges. "diff.” heisst Differenzverstérker, siohe Seite 119.
3.2.2.37 Mode.Parameter.Calibration.CalTemp -20.0...25.0...120.0

Parameter fir CAL: Kalibriertemperatur in °C. Ist ein Pt100 oder Pt1000 angeschlossen, wird die
Temperatur gemessen.

3.2.2.38 Mode.Parameter.Calibration.Buffer.1.Value , -20.00...7.00... +20.00
Mode.Parameter.Calibration.Buffer.2.Value -20.00...4.00... +20.00, OFF
usw. bis 9 Puffer

Parameter fir CAL: Soll-pH-Wert der Puffer. Der erste Puffer, der auf OFF gesetzt wird, bestimmt die
Anzahl Puffer, die im Kalibrierablauf gemessen werden.

3.2.2.39 Mode.Parameter.Calibration.SignalDrift 0.5...2...999, OFF
Mode.Parameter.Calibration.EquTime 0...110...9999, OFF

Parameter fir CAL: Kriterien fir die Messwertiilbernahme. Messwertdrift in mV/min, Wartezeit in s. OFF
heisst das entsprechende Kriterium ist ausgeschaltet. Sind beide Kriterien auf OFF, wird der Messwert so-
fort Ubernommen.

Falls die Wartezeit noch nie editiert wurde, wird sie vom Gerat automatisch der Drift angepasst berechnet,
siehe Seite 28. Nachdem sie einmal editiert wurde, bleibt sie mit dem gesetzten Wert erhalten.

3.2.2.40 Mode.Parameter.Calibration.Electrodeld bis 8 ASCII-Zeichen
Parameter fiir CAL: Elektrodenidentifikation. Sie wird unter den Kalibrierdaten abgelegt, siehe 3.2.2.63.

3.2.2.41 Mode.Parameter.Calibration.SmplChanger ON, OFF

Parameter fiir CAL: Kalibrierung am Probenwechsler.

Bei "ON” gibt es im' Kalibrierablauf keine:Haltepunkte fir Eingaben, der erste:Puffer wird direkt gemessen.
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3.2.2.42 - Mode.Parameter.Calibration.ActPulse first, all, OFF
Parameter fir CAL: Ausgeben eines Pulses auf der I/0O-Leitung "activate”, siche Seiten 135 und 136.

3.2.2.43 Config.PeriphUnit.CharSet Epson, Seiko, Citizen, IBM

Wahl des Zeichensatzes und der Graphiksteuerzeichen.
IBM heisst IBM-Zeichensatz nach Zeichensatztabelle 437 und IBM-Graphiksteuerzeichen. Wihlen Sie
'IBM’ fur Arbeiten mit dem Rechner.

3.2.2.44 Config.PeriphUnit.Balance Sartorius, Mettler, Mettler AT,'AND, Precisa
Config.PeriphUnit.Plot ' - U, dU/dt, V, dv/dt, U(rel)

Wahl des Waagentyps resp. des Signals fiir die Ausgabe am Analogausgang.

3.2.2.45 Config.Aux.Language ' english, deutsch, francais, espanol, portuguese, italiano, svenska
Wahl der Dialogsprache.

3.2.2.46 Config.Aux.Set $G
Config.Aux.Set.Date - ' ‘ » - YYYY-MM-DD
Config.Aux.Set.Time HH:MM

Datum und Zeit.

Eingabeformat des Datums: Jahr-Monat-Tag, zweistellig, vorlaufende Nullen eingeben.
Eingabeformat der Zeit: Stunde:Minute, zweistellig, vorlaufende Nullen eingeben.

Datum und Zeit missen unmittelbar nach der Eingabe des Wertes mit &Config.Aux.Set $G gesetzt
werden.

.8.2.2.47 Config.Aux.RunNo 0...9999.

Laufende Probennummer.
Wird bei Netz ein und beim Initialisieren auf 0 gesetzt. Nach 9999 wird bei 0 weitergezéhit.

3.2.2.48 Config.Aux.AutoStart 1...9999, OFF

- Anzahl der automatischen, internen Starts.

3.2.2.49  Config.Aux.StartDelay ‘ 0...999 999

Startverzogerungszelt in s. Wahrend dieser Zeit bleiben alle Daten der vorhergehenden Bestimmung noch
erhalten. : . : ,

3.2.2.50 Config.Aux.DevName _ . | bis 8 ASCII-Zeichen

Name des Gerétes fir Zusammenschaltungen mit mehreren Einheiten. Es empfiehlt sich, nur die Zeichen
A...Z (ASCII No. 65...90) a...z (ASCIl No. 97...122) und 0...9 (ASCII No. 48...57) 2u verwenden, wenn
glelchzeltlg die Funktion Setup.Autolnfo (3.2.2.90) verwendet wnrd

3.2.2.,561. Config.Aux.Prog. .. ... . o o o C _read only

Ausgabe der Programmversion.
Der DMS-Titrino sendet auf $Q: ”716.0011”
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3.2.2.52 Config.RSSet $G

$G stollt alle RS-Settings ein. Die Anderungen werden nur im Gerétegrundzustand durchgefiihrt. Nach
dem Einstellen der Schnittstellenparameter mindestens 2 s warten, damit sich die Bauteile einschwingen.
kénnen.

3.2.2.63 Config.RSSet.Baud 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600
Config.RSSet.DataBit : 7,8
Config.RSSet.StopBit 1,2
Config.RSSet.Parity even, odd, none
Config.RSSet.Handsh - HWs, HWf, - SWchar, SWiine, none

Einstellen der Werte fiir die Dateniibertragung via RS-SchnittsteIIe: Baud Rate, Data Bit, Stop Bit, Paritat
und Art des Handshake, siehe auch Seite 92ff.

Das Einstellen der Werte muss unmittelbar nach der Eingabe der Werte mit $G ausgeldst werden, siehe
3.2.2,562.

3.2.2.54 Config.ComVar.C30 0... £999 999
usw. bis .C39

Werte der Common Variablen C30 bis C39. Die Commbn Variablen kénnen entweder eihgegeben oder von
Bestimmungsresultaten der Methoden direkt beschrieben werden, siehe 3.2.2.6

3.2.2.65 SmplData.Status / ON, OFF

Silospeicher ein-/ausschalten. Bei eingeschaltetem Silospeicher werden die Probendaten aus der untersten
glitigen Silozeile geholt.

3.2.2.56 SmplData.OFFSilo.ld1 ' ' bis 8 ASCII-Zeichen

SmplData.OFFSilo.ld2 bis 8 ASCII-Zeichen
SmplData.OFFSilo.ld3 bis 8 ASCII-Zeichen
SmplData.OFFSilo.ValSmpl 6 stellige Zahl mit Vorzeichen und Dezimalpunkt
SmplData.OFFSilo.UnitSmpl bis 5 ASCIl-Zeichen

Aktuelle Probendaten.

Die Identifikationen Id1...Id3 kénnen als probenspezifische Rechenkonstanten C21...C23 in Formeln
verwendet werden. ‘

Wenn fir die Einheit des Probeneinmasses "keine Einheit” gewiinscht wird, muss der Leerstring
eingegeben werden.

3.2.2.567 SmplData.ONSilo.Counter.MaxLines read only
SmplData.ONSilo.Counter.FirstLine read only

SmplData.ONSilo.Counter.LastLine read only

Information iber Silospeicher..

.MaxLines: Maximal mégliche Anzahl Silozeilen.
.FirstLine: Unterste giiltige Silozeile.

.LastLine: Letzte beschriebene Silozeile.
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3.2.2.58 SmpiData.ONSilo.EditLine.1.Method bis 8 ASCIlI-Zeichen
SmplData.ONSilo.EditLine.1.1d1 ‘ bis 8 ASClI-Zeichen
SmplData.ONSilo.EditLine.1.1d2 bis 8 ASCII-Zeichen
SmplData.ONSilo.EditLine.1.1d3 ' bis 8 ASCIl-Zeichen
SmplData.ONSilo.EditLine.1.ValSmpl 6 stellige Zahl mit Vorzeichen und Dezimalpunkt
SmplData.ONSilo.EditLine.1.UnitSmpl bis 5 ASCII-Zeichen
usw. bis .99

Inhalt einer Silozeile. '

.Method: Methode, mit der die Probe bearbeitet wird, aus dem Methodenspeicher.

Id: Die Identifikationen Id1...1d3 kénnen auch als probenspezifische Rechenkonstanten C21...C23 in
Formeln verwendet werden.

.UnitSmpl: Wenn fiir die Einheit des Probeneinmasses "keine Einheit” gewiinscht wird, muss der
Leerstring. eingegeben werden.

© 3.2.2.59 SmplData.ONSilo.DelLine $G
SmplData.ONSilo.DelLine.LineNum 1...99, OFF

Léschen einer Silozeile. Die Zeile .LineNum # wird mit &SmplData.ONSilo.DelLine $G geltscht. Wird auf
einer geldschten Zeile editiert, ist sie wieder giiltig (Funktion ”undelete”).

3.2.2.60 SmplData.ONSilo.DelAll $G

Léschen des ganzen Silospeichers. Muss mit $G ausgeldst werden.

3.2.2.61 . SmpliData.ONSilo.CycleLines : ON, OFF

Silo-Datenzirkulation.
Bei “ON” werden abgearbeitete Zeilen auf die nachsten freien Silozeilen kopiert, siehe Seite 56. Vorsicht,
wenn Sie wahrend den Bestimmungen den Silospeicher editieren!

3.2.2.62 Info.Report $G
Info.Report.Select configuration, parameters, smpl data, statistics, silo, calib, C-fmla,
def, user method, calc, full, short, ff, mplist, curve, derive, comb, all

$G sendet den gewéhlten Report:
configuration: Konfigurationsreport. Ist wéhrend einer laufenden Bestimmung nicht zugénglich.
parameters: Parameterreport der aktuellen Methode. Wahrend einer laufenden Bestimmung nur ”live”-

Parameter.
smpl data: Akutelle Probendaten.
statistics: Statistiktabelle mit den Einzelresultaten.
silo: Inhalt des Silospeichers.
cal.data: Kalibrierdaten des Messeingangs der in der aktuellen Methode vorliegt.
C-fmla: Inhalt der Taste <C-fmla>.
def: Inhalt. der Taste :<def>.
user method: Inhalt des Methadenspeichers.-
calc: Rechenreport der aktuellen Methode.
full: Voller Resultatreport der letzten abgeschlossenen Bestimmung.
short: Kurzer Resultatreport der letzten abgeschlossenen Bestimmung.
ff: Form eingeben am Drucker
mplist: Messpunkitliste der laufenden Bestimmung (bei DET und MET).
curve; Titrationskurve der letzten Bestimmung (bei DET und MET).
derive: 1. Ableitung der Titrationskurve
comb: 1. Ableitung kombiniert:mit der Titrationskurve. .
all: Alle Reports.

Reports, die vom 716 DMS Titrino automatisch gesendet werden, beginnen mit Space (ASCII 32) und °.
Dann kommt eine individuelle Kennung fiir jeden Report. Reports, die via RS232 angefordert werden ($G),
haben die gleiche individuelle Kennung der Reportblocke, werden aber nur mit ’ eingeleitet (kein
vorlaufender Space).
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3.2.2.63 Info.CalibrationData $G
Info.CalibrationData.Inp1.pHas -20.00...7.00... + 20.00
Info.CalibrationData.Inp1.Slope -9.999...1.000... + 9.999
Info.CalibrationData.Inp1.Date read only
Info.CalibrationData.Inp1.Electrodeld ‘ read only

identisch fir .Inp2 und .Diff

pH-Kalibrierdaten fir Messeingang 1. Nach der Kalibrierung werden die Daten automatisch eingetragen
zusammen mit dem Datum der Kalibrierung und der Elektrodenidentifikation, siehe 3.2.2.40.

Kalibrierdaten kénnen eingegeben werden. Sie werden mit &info. CallbratlonData $G Ubernommen. Werden
Kalibrierdaten eingegeben, wird das Datum geldscht.

3.2.2.64 Info.Checksums $G
Info.Checksums.MPList read only
Info.Checksums.ActualMethod read only

Prifsummen, die den Inhalt einer Datei eindeutig charakterisieren, d.h. Dateien mit gleichem Inhalt haben
gleiche Ergebnisse der Prifsummen. Eine leere Datei hat das Ergebnis ”0". Die Blldung der Prifsummen
wird mit $G getriggert.

.MPList: : Ergebnis der Priifsumme fiir die aktuell vorliegende Messpunktliste.
.ActualMethod: Ergebnis der Prifsumme fiir die Methode im Arbeitsspeicher. Identische Methoden, die
aber verschiedene Methodennamen haben, ergeben gleiche Ergebnisse der
Prifsumme.
3.2.2.65 Info.DetermData - $G
Info.DetermData.Write ON, OFF
Info.DetermData.MPList. 1.Attribute read only/read + write
Info.DetermData.MPList.1.X read only/read + write
Info.DetermData.MPList.1.Y read only/read + write

fir jeden Messpunkt

Bestimmungsdaten in HEX-Format. Eine Messpunktliste liegt nur bei den Modi DET und MET vor.

Das Nachrechnen mit den Daten der vorliegenden Messpunktliste wird mit $G getriggert.

Write: Mit "ON” wird das Beschreiben der Knoten .MP.List und &Info.TitrResults.Var.C4X (X -
= 0...5) erméglicht.

.MPList.1.Attribute: Attribut

MPList.X: X-Koordinate, Volumen

.MPList.Y: Y-Koordinate, Messwert

3.2.2.66 Info.TitrResults.RS.1.Value read only
usw. bis .9
Info.TitrResults.EP.1.V read only
Info.TitrResults.EP.1.Meas read only
Info.TitrResults.EP.1.Mark read only
usw. bis .9 .
Info.TitrResults.Var.C40 read only/read + write
usw. bis .C47 ‘

.RS: Werte der berechneten Resultate.

.EP: Endpunkte bei DET, MET und SET:

- Volumenkoordinate in ml, z.B. ”1.234"

- Messwertkoordinate in pH "5.12”, mV (bei U und Ipol) ”-241” resp. uA (bei Upol) "43.7".

~  Markierung.bei.DET und MET mit.EP-Fenstern, wenn mehr als 1. EP pro Fenster gefunden wurde:.
" +”, Bei reguldrem Ablauf oder wenn keine Fenster gesetzt wurden wird Leerstring:”” gesendet. -
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.Var: Vearschiedene Variablen. Die Variablen C40...C45 koénnen beschrieben werden, siehe 3.2.2.65.

C40: Anfangsmesswert in pH ”5.12"”, mV (bei U und Ipol) "-241”, uA (bei Upol) "43.7" resp. °C (bei T)
"25 0”

C41: Titrationsendvolumen bei DET, MET und SET in ml, "12.536".

- C42: Titrationszeit vom Start bis zum Ende in s, "62”.

C43: Volumendrift beim Start einer SET-Titration aus dem Konditionieren in ul/min, ”3.5”.
C44: Titrationstemperatur in °C, ”23.2”. Wird nach dem Start gemessen und fiir die Temperaturkorrektur
bei pH-Messungen beniitzt.

" C45: Startvolumen bei DET, MET und SET in ml, ”2.800".

C46: Asymmetrie-pH von CAL, "6.89".
C47: Relative Elektrodensteilheit von CAL, ”0.995".

3.2.2,67 Info.TitrResults.FixEP.51.Value read only
usw. bis .59
Info.TitrResults.pK.61.Value read only
usw. bis .69

Volumenkoordinate der Fixendpunkte bei DET und MET in ml. C5X entspricht dem Fix-Endpunkt X, X =
1...9.
pK oder HNP in mV bei DET und MET. C6X entspricht dem pKX oder HNPX, X = 1...9.

3.2.2.68 Info.StatisticsVal.ActN read only
Info.Statistics.1.Mean _ read only
Info.Statistics.1.Std read only
Info.Statistics.1.RelStd read only
usw. bis .9

Die aktuellen Werte der Statistikberechnung.

$Q sendet z.B

ActN: Aktueller Wert der Einzelresultate "3” :

Daten flr MN1:

Mean: Mittelwert (Nachkommastellen wie Resultat) ¥3.421”

Std: Standardabweichung (1 Nachkommastelle mehr als Resultat) "0.0231"

RelStd: Relative Standardabweichung (in %, 2 Nachkommastellen) "0.14”

. 3.2.2.69 Info.Actualinfo.Inputs.Status read only
Info.Actuallnfo.Inputs.Change read only
Info.Actuallnfo.Inputs.Clear $G
Info.Actuallnfo.Outputs.Status read only
Info.Actuallnfo.Outputs.Change read only
Info.Actualinfo.Outputs.Clear $G

Status sendet den aktuellen Zustand der I/O-Leitungen, Change sendet die Information, ob eine Anderung
des Status einer Leitung stattgefunden hat seit dem letzten clearen, Clear Ioscht das Byte von Change.
Fiir die Ausgabe wird das Byte bindr umgesetzt, z.B.. o

ojo|o
Leitung Nr. 71615
Ausgabe: 21 + 23 = 10"
1 heisst ON resp. Anderung; 0 heisst OFF resp. keine Anderung.
Die Leitungen sind folgendermassen zugeordnet (siehe auch Seiten 133ff):

0

413|2|1|0

o|1

1|0

Inputs: Outputs:

0 Start (pin 21) 0 Ready (pin 5)

1 Stop (pin 9) 1 Cond. ok (pin 18)

2 Enter (pin 22) ... -2 Titration. (pin 4)... ..

3 Clear (pin 10) 3 EOD (pin 17) =

4 Smpl Ready (pin 23) 4 Frei setzbar (pin 3)

5 pin 11 5 Error (pin 16)

6 pin 24 6 Activate (pin 1)

7 pin 12 7. Pulse fir Schreiber (pin 2)
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3.2.2.70 Info.Actualinfo.Assembly.CyciNo

read only

$Q sendet die aktuelle Zyklusnummer des Spannungsmess-Zyklus, z.B. "127”. Aus der Zyklusnummer

und der Zykluszeit (siehe 3.2.2. 76) kann ein Zeitgerist erstellt werden.

Die Zyklusnummer wird bei Netz ein genulit und wird inkrementiert solange das Gerat elngeschaltet ist.

3.2.2.71 Info.Actuallnfo.Assembly.Counter.V
Info.Actualinfo.Assembly.Counter.Clear

read only
$G

$Q sendet das Volumen. Mit der Funktion &Info.Assembly.Counter.Clear $G wird der Volumenzéhler. auf

Null gesetzt.

3.2.2.72 'Info.Actualinfo.Assembly.PistonPos - read only
Info.Actualinfo.Assembly.Meas read only
Kolbenposition und Messwerte in mV aus Assembly.
Kolbenposition:
0 = Ausgangsstellung (gefiilit)
10 000 = Endsteliung (leer)
3;2.2.73 Info.Actualinfo.Titrator.CyciNo read only
Info.Actuallnfo. Titrator.V read only
Info.Actuallnfo.Titrator.Meas ) read only
Info.Actuallnfo. Titrator.dVdt read only
Info.Actuallnfo. Titrator.dMeasdt read only
Info.Actualinfo. Titrator.dMeasdV read only
Info.Actualinfo.Titrator.ERC read only
$Q sendet die aktuellen Werte in folgendem Format, z.B.:
DET MET SET MEAS CAL
Zyklusnummer 127 127 127 127 127
Volumen (ml) 1.2345 1.2345 1.2345 NV NV
Messwert: pH 3.456 3.456 -345.6 (mV) 3.456 3.456

U, Ipol (mV) -345.6 -345.6 -345.6 -345.6 -

Upol (uA) -12.5 -12.56 -12.5 -12.5 -

T (°C) - - - 25.0 -
Volumendrift (ul/s) NV NV 25 NV NV
Messwert- pH, U, Ipol (mV/s) 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
drift: Upol (uA/s) 0.7 0.7 0.7 0.7 -

T (°Cl/s) - - - 0.7 -

1. Abl. der Kurve (mV/ul) NV NV 10.6326 NV NV
ERC ’ 34 NV ~Nv NV NV

NV: Not Valid. Ist in den Modi DET, MET, MEAS und CAL ”signal drift = OFF” ist die Messwertdrift NV.

Bei Ueberschreiten des Messbereichs wird OV (overrange) gesendet.

Aus der Zyklusnummer und der Zykluszeit (siehe 3.2.2.76) kann ein Zeitgerist erstellt werden. Die

Zyklusnummer wird beim Start der Methode genullt und lauft bis zu deren Ende.
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3.2.2.74 Info.Actuallnfo.MeasPt.Index read only
-+ Info.Actuallnfo.MeasPt.X read only
Info.Actuallnfo.MeasPt.Y read only
Info.Actuallnfo.EP.Index read only
Info.Actuallnfo.EP.X . read only
Info.Actuallnfo.EP.Y read only

$Q sendet den letzten Eintrag in die Messpunktliste (. MeasPt) bei DET und MET resp. den letzten Eintrag
in die Liste der EP’'s bei DET, MET und SET.
Auf &Info.Actuallnfo.EP $Q sendet das 716 z.B.

Index”1” EP1
.X"1.234” Volumenkoordinate des EP’s
..Y"5.34" Messwertkoordinate des EP’s
3.2.2.75 Info.Actualinfo.Display.L1 bis 24 ASCIl-Zeichen
Info.Actuallnfo.Display.L2 bis 24 ASCII-Zeichen

1. resp. 2. Zeile der Anzeige. Die Anzeige kann vom Rechner beschrieben werden.
Die Anzeige wird vom 716 nicht bedient, falls &Setup.Lock.Display auf ON gesetzt ist, siehe 3.2.2.84
$Q sendet den Inhalt der entsprechenden Anzeigezeile.

3.2.2.76 Info.Assembly.CycleTime read only
Info.Assembly.ExV read only

Abfragen iber Basisgrossen der Baugruppe: Zykluszeit in s und Volumen der Wechseleinheit in ml.

3.2.2.77 Assembly.Bur.Rates.Forward.Selected digital, analog

Assembly.Bur.Rates.Forward.Digital 0...150, max.
Assembly.Bur.Rates.Reverse.Selected digital, analog
Assembly.Bur.Rates.Reverse.Digital 0...150, max.

Ausstoss- und Ansauggeschwindigkeit.

Digitale oder analoge Kontrolle. Bei digitaler Kontrolle gilt der eingegebene Wert (in ml/min). "max.” heisst
maximal mogliche Geschwindigkeit mit der aktuell aufgesetzten Wechseleinheit.

Analog heisst Geschwindigkeitskontrolle mit dem Analogpotentiometer am 716 DMS-Titrino.

3.2.2.78 Assembly.Bur.Fill $G, $H, $C

' $G startet den Mode 'FILL’ der Biirettenfunktion.

3.2.2.79 Assembly.Bur.Rates.ModeDis $G, $S, $H, $C

Assembly.Bur.Rates.ModeDis.Selected volume, time
Assembly.Bur.Rates.ModeDis.V , 0.0001...0.1...9999
Assembly.Bur.Rates.ModeDis.Time o : D 0.25...1...86400
Assembly.Bur.Rates.ModeDis.VStop .- . ' 0.0001...9999, OFF | .
Assembly.Bur.Rates.ModeDis.AutoFill ON, OFF -

' Dispensiermode mit Parametern. Der Dispensiermode kann nur via RS-Kontrolle gestartet und gestoppt

werden. Wahrend einer laufenden Dosierung kann am 716 keine Methode gestartet werden.

.Selected: Dosieren von Volumeninkrementen oder wahrend einer vorgegebenen Zeit.
.Volume, .Time: Gridsse der Volumeninkremente resp. Vorgabe der Zeit.
.VStop: Grenzvolumen fiir die Dosierung.

AutoFill: ON heisst automatisches Fiillen nach jeder Dosierung.
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3.2.2.80 Assembly.Meas.Status ON, OFF
Assembly.Meas.MeaslInput 1, 2, Diff., Ipol, Upol, Temp
Assembly.Meas.lIpol , -127..1...+127
Assembly.Meas.Upo! -1270...400... + 1270

Messung in Assembly. Die Messfunktion kann nur via RS-Kontrolle eingeschaltet werden. Bei
eingeschalteter Messfunktion kann am 716 keine Methode gestartet werden.
Input: Wahl des potentiometrischen Messeingangs 1, 2, diff., polarisierte Elektroden oder Temperatur.

Ipol: Polarisationsstrom in uA.

.Upol: Polarisationsspannung in mV, Eingabe in Schritten von 10 mV.

3.2.2.81 Assembly.Outputs.AutoEOD ON, OFF
Assembly.Outputs.SetLines : $G
Assembly.Outputs.SetLines.L1 active, inactive, pulse, OFF
Assembly.Outputs.SetLines.L2 active, inactive, pulse, OFF
Assembly.Outputs.ResetLines $G

Setzen der I/0-Ausgangsleitungen.

.AutoEOD: Die automatische Ausgabe des EOD (End of Determination) am Ende der Bestimmung
kann ausgeschaltet werden. So kénnen z.B. zusammen mit einem Probenwechsler
mehrere Bestimmungen im gleichen Becher durchgefiihrt werden. Bevor AutoEOD
eingeschaltet wird, muss Leitung 2 auf "OFF” gesetzt sein.

.SetLines: Mit $G werden Leitung 1 und 2 gesetzt.

.SetlLines.1: Setzen der frei setzbaren Leitung 1. "active” heisst setzen eines statischen Signals,
"inactive” heisst zuriicksetzen des Signals, "pulse” heisst einen Puls von ca. 150 ms
Lange ausgeben, "OFF” heisst die Leitung wird nicht bedient, siehe auch Seite 134.

.SetlLines.2: Leitung von EOD. Vorsicht bei Kombinationen mit AutoEOD ”"ON": Eine statisch aktive
Leitung 2 wird durch den EOD-Puls auf "inactive” gesetzt.

.Resetlines:  Leitung 1 und 2 werden in den inkativen Zustand (=High) gesetzt.

3.2.2.82 Setup.Keycode ON, OFF

ON heisst der Tastencode einer am DMS-Titrino gedriickten Taste wird ausgegeben. Der Tastencode
besteht aus 2 ASCII-Zeichen; Tabelle der Tasten mit ihnrem Code siehe Seite 103. Ein Tastendruck der
Taste 11 wird wie folgt gesendet:

#11
Als Einleitzeichen vor # wird Space (ASCII32) gesendet.

3.2.2.83 Setup.Tree.Short ON, OFF
Setup.Tree.ChangedOnly ON, OFF

Definition der Ausgabe auf eine Anfrage mit $Q. Eine Kombination von Short und ChangedOnly ist nicht

moglich.

.Short: Ist "Short” auf "ON", werden alle Pfadnamen nur mit der notwendigen Anzahl
Zeichen gesendet, so dass der Pfad eindeutig charaktensnert wird (in der

, , Gebrauchsanweisung fett gedruckt). .- ,

.ChangedOnly: Sendet nur die Pfadnamen und deren Werte, die elnmal edltlert wurden. Alle
Pfadnamen werden absolut, d.h. von der Wurzel her gesendet. ChangedOnly kann
in den folgenden Baumésten angewendet werden:
&Mode
&User
&Config
&SmplData

3.2.2.84 Setup.Trace ON, OFF

Der DMS-Titrino meldet automatisch, wenn am 716 DMS Titrino ein Wert mit <enter> bestétigt wurde.
Meidung z.B:

&SmplData.OFFSilo.Id1” Trace”
Als Einleitzeichen vor & wird Space (ASCII32) gesendet.
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3.2.2.85 Setup.Lock.Keyboard ON, OFF

Setup.Lock.Config ON, OFF
Setup.Lock.Parameter ON, OFF
Setup.Lock.SmplData ON, OFF
Setup.Lock.UserMeth.Recall : ON, OFF
Setup.Lock.UserMeth.Store ON, OFF
Setup.Lock.UserMeth.Delete ON, OFF
Setup.Lock.Display . ) ON, OFF

ON heisst sperren der entsprechenden Funktion:

.Keyboard: Sperren aller Tasten des 716 DMS-Titrinos

.Config: Sperren der Taste < configuration>

' .Parameter: Sperren der Taste <parameters>
.SmpiData: Sperren der Taste <smpl data>

.UserMeth.Recall: Sperren der-Funktion "laden” der Taste <user meth>

.UserMeth.Store:  Sperren der Funktion "speichern” der Taste <user meth>

.UserMeth.Delete: Sperren der Funktion "loschen” der Taste <user meth>

.Display: Sperren der Anzeige, d.h. sie wird vom Geréteprogramm des DMS-Titrinos nicht
beschrieben und kann vom Rechner bedient werden.

3.2.2.86 Setup.SendMeas.SéndStatus ON, OFF
Setup.SendMeas.Interval 0.08...4...16200, MPList

.SendStatus: ON heisst das automatische Senden von Messwerten (siehe 3.2.2.88 und
3.2.2.89) im eingegeben Intervall ist aktiv. g

.Interval: Zeitintervall (in s) fir das automatische Senden von zusammengehérigen
Messwerten, die unter Punkt 3.2.2.88 und 3.2.2.89 definiert werden. Der
eingegebene Wert wird auf Vielfache von 0.08 gerundet. Das kleinste mdgliche
Zeitintervall ist abhéngig von der Anzahl der Messwerte, welche gesendet werden
missen, von der Baud Rate, von der Belastung der Schnittstelle und von der Art
der Gerateverbindung. Das eingestelite Zeitintervall ist daher nur eine Naherung.
Mit "MPList” werden die Messwerte zum Zeitpunkt eines Eintrags in die

Messpunktliste gesendet (im Mode DET, MET; in den Modi SET, MEAS, CAL wird -

nichts gesendet).
Das automatische Senden wird mit 'SendStatus’ ein-/ausgeschaltet.

3.2.2.87 Setup.SendMeas.Select | Assembly, Titrator

Wahl, von welcher Einheit die Messwerte, die in Punkt 3.2.2.88 resp. 3.2.2.89, angefordert sind, gesendet
werden sollen.

3.2.2.88 Setup.SendMeas.Assembly.CyciNo ON, OFF
Setup.SendMeas.Assembly.V ON, OFF
- Setup.SendMeas.Assembly.Meas ON, OFF

Wahl der Werte ‘aus. Assembly, welche im eingesteliten-Zeitintervall (siehe 3.2.2.86) gesendet werden:

.CycINo: Zyklusnummer der Spannungsmessung. Zusammen mit der Zykluszeit (3.2.2.75) kann man ein
Zeitgerist erstellen. Die Zyklusnummer wird bei Netz ein genullt und l&uft immer wenn das
Gerét eingeschaltet ist.

RV Volumen.

.Meas:  Zur Zyklusnummer gehoriger Messwert.

Die Einheit " Assembly” muss vorgewahlt sein (siehe 3.2.2.87).
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3.2.2.89 Setup.SendMeas.Titrator.CyciNo : ON, OFF
Setup.SendMeas.Titrator.V ON, OFF
Setup.SendMeas.Titrator.Meas ON, OFF
Setup.SendMeas.Titrator.dVdt "ON, OFF
Setup.SendMeas.Titrator.dMeasdt ON, OFF
Setup.SendMeas.Titrator.dMeasdV ' ON, OFF
Setup.SendMeas.Titrator.ERC ON, OFF

Wahl der Werte aus den Titratorfunktionen, welche im eingestellten Zeitintervall (siehe 3.2.2.86) gesendet

werden. Fiir die Formate siehe 3.2.2.73.

.CyciNo: Zyklusnummer. Zusammen mit der Zykluszeit (3.2.2.75) kann man ein Zeitgerist erstellen.
Die anderen Daten gehoren zur entsprechenden Zyklusnummer.-Die Zyklusnummer wird
beim Start der Methode genullt und lauft bis zu deren Ende.

V. zugehdriges Volumen.
.Meas: zugehoriger Messwert.
dvdt: zugehorige Volumendrift.

.dMeasdt: zugehdrige Messwertdrift.

.dMeasdV:  zugehdrige1. Ableitung der Titrationskurve.
.ERC: ERC in DET

Die Einheit "Titrator” muss vorgewahit sein (siehe 3.2.2.87).

3.2.2.90 Setup.Autoinfo.Status ON, OFF
Setup.Autolnfo.P ON, OFF
Setup.Autolnfo.T.R ) ON, OFF
Setup.Autolnfo.T.G ON, OFF
Setup.Autoinfo.T.S _ ON, OFF
Setup.Autoinfo.T.B ON, OFF
Setup.Autolnfo.T.F ON, OFF
Setup.Autolnfo.T.E ON, OFF
Setup.Autolnfo.T.H ON, OFF
Setup.Autoinfo.T.C ON, OFF
Setup.Autolnfo.T.O ON, OFF
Setup.Autolnfo.T.N ON, OFF
Setup.Autoinfo.T.Re ON, OFF
Setup.Autoinfo.T.Si ON, OFF
Setup.Autoinfo.T.M ON, OFF
Setup.Autolnfo.T.EP ON, OFF
Setup.Autolnfo.T.RC ON, OFF
Setup.Autolnfo.l ON, OFF
Setup.Autoinfo.O ON, OFF

ON heisst der DMS-Titrino meldet sich selbstéindig, im Moment wo die entsprechende Anderung eintritt.

.Status Schaltet alle gesetzten Autolnfos ein/aus.

.P PowerOn: Simulation PowerOn wurde durchgefiihrt (3.2.2.92). Nicht bei Netz ein.

Meldungen des Knotens .T, Titrator:

TR - Ready: Zustand 'Ready’ wurde erreicht. -

TG Go: Gerét wurde gestartet. .. _

.T.S Stopp: Zustand ’Stop’ wurde erreicht.

.T.B Beginn: Beginn der Titration (nach Requests).

.T.F Final: Ende der Bestimmung, die abschliessenden Schritte werden durchgefiihrt.

.T.E Error. Meldung zusammen mit Fehlernummer, sishe Seite 62,

.T.H Hold: Zustand 'Hold’ wurde erreicht.

.T.C Continue: Weiterfahren nach Hold.

.T.0 Konditionieren OK: EP erreicht (bei SET mit Konditionieren).

.T.N Konditionieren.Not OK: EP'nicht erreicht (bei SET mit Konditionieren).

.T.Re Request: Abfrage der Probenidentifikation, des Einmasses nach Titrationsstart oder

Temperatur- oder Pufferabfrage im Mode CAL.

.T.Si SiloEmpty: Silo ist leer, d.h. die letzte Zeile wurde aus dem Silospeicher gehoit.

T.M MeasList: Eintrag in Messpunktliste erfolgt (bei DET und MET).

.T.EP Eintrag in EP-Liste erfolgt (bei DET, MET und SET).

.T.RC Recalculation: Nachrechnen.
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Meldungen tiber Aenderungen der I/O-Leitungen. Erfolgen die Aenderungen simultan, ergibt sich 1

Meldung. Pulse erhalten 2 Meldungen:.je eine Meldung bei Leitung aktiv und maktw

A Input: Anderung einer Eingangsleitung.

.0 Output: Anderung einer Ausgangsleitung (ausgeommen ist Leitung 7, pin 2, fir
Schreiberpulse).

Tritt eine Anderung ein, die eine Meldung verlangt, sendet der DMS-Titrino Space (ASCII 32) und | als

Einleitzeichen. Danach wird der Name des Gerétes gesendet (siehe 3.2.2.50). Spezielle ASCII-Zeichen im

Gerdtenamen werden ignoriert. Ist kein Geradtenamen eingegeben, wird nur | gesendet. Zum Schluss

sendet das 716 die Information, welcher Knoten die Meldung ausléste.

Beispiel: 10tto”.T.Si": Beim Gerét "Otto” hat der Knoten .T.Si die Meldung ausgeldst.

3.2.2.91 Setup.Graphics.Grid ON, OFF
Setup.Graphics.Frame : ON, OFF
Setup.Graphics.Scale Full, Auto
Setup.Graphics.Recorder.Right 0.2...0.5...1.00
Setup.Graphics.Recorder.Feed : 0.01...0.05...1.00

Andern ders Erscheinungsbildes und des Formates der Kurve fiir die Ausgabe:

.Grid: Netz Gber der Kurve ein-/ausschalten.

.Frame: Rahmen um die Kurve ein-/ausschalten. Werden Netz und Rahmen ausgeschaltet, wird die
Kurve schneller gedruckt, da der Druckkopf nicht bis ans Ende des Papiers fahren muss.

.Scale: Art der Skalierung der Messwertachse: Bei "Full” bildet der kleinste' Messwert den
Skalenanfang, der grisste das Skalenende. Bei "Auto” liegt der Beginn der Skala beim néchst
kleineren vollen Tick des kleinsten Messwertes. Das Skalenende wird definiert durch den
néchst grésseren Tick vom gréssten Messwert aus.

.Right:  Relative Angabe der nutzbaren Breite des Ausgabemediums (Papierbreite) fir die LAnge der
Messwertachse.1 heisst die Messwertachse wird auf der gesamten Breite des Papiers
dargestelit (grosst mégliche Breite). Dabei kann in extremen Féllen die Achsenbeschriftung des
rechten Randes verloren gehen.

.Feed: Lange der Volumenachse bezogen auf das Biirettenzylindervolumen, V(B) pro cm (0.1 heisst
z.B.1ml/cm bei einer 10 ml Wechseleinheit). Je nach Drucker stimmt evtl. das cm-Mass nicht
exakt.

Die Einstellungen kdnnen ohne PC gemacht werden:
Beim Einschalten Taste <configuration> driicken.

3.2.2.92 Setup.PowerOn $G

Simulation von ’'Netz ein’. Das Geréat ist im gleichen Zustand wie nach Netz ein: Der Zylinder wird gefiillt,
Fehlermeldungen geléscht und die laufende Probennummer auf 0 gesetzt. Die zuletzt benutzte Methode ist
arbeitsbereit.

3.2.2.93 Setup.Initialise $G
Setup.Initialise.Select ActMeth, Silo, Calib, Config, Assembly, Setup, All

Setzen von Defaultwerten fiir folgende Bereiche: .

ActMeth: Aktuelle Methode. Parameter, Berechnungen und Zuwelsungen fr die Datenausgabe,

Rechengréssen C01...C19.

Silo: Der Silospeicher wird geléscht. Gleiche Funktion wie Silo ganz léschen.

Calib: pH-Kalibierdaten fiir alle Messeingénge.

Config: Alle Werte unter dem Baumteil &Config.

Assembly:  Alle Werte unter dem Baumteil &Assembly.

Setup: Alle Werte unter dem Baumteil &Setup.

All: Werte des gesamten Baumes (ausser Silo- und Methodenspeicher).

Die Aktion.-muss mit. &Setup.Initalise $G ausgelost werden... .

3.2.2.94 Setup.Raminit ' $G

Initialisiert Gerét wie in der Diagnose, sishe Seite 110: Alle Parameter werden auf ihren Initalwert gesetzt
und Fehlermeldungen werden geldscht.
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3.3. Eigenschaften der RS232-Schnittstelle

3.3.1 Dateniibertragungsprotokoli
Der DMS-Titrino ist als DEE (Datenendeinrichtung, englisch DTE: Data Terminal Equipment) konfiguriert.

Die RS232-Schnittstelle weist folgende technische Daten auf:
Datenschnittstelle geméss Standard RS 232C, Ubertragungsparameter einstellbar, siehe Seite 19f.
max. Zeilenlange: 80 Zeichen + Cp Lf
Steuerzeichen: . Cr (ASCII DEC 13)
Lg (ASCII DEC 10) .
XON (ASCIl DEC 17)
XOFF (ASCIl DEC 19)
Kabellange: max. ca. 16 m

orey —l
Start 7 oder 8 Daten Bit Pag}?ts i 1 oder 2 Stopp Bit

Fir Zusammenschaltungen des DMS-Titrinos 716 mit Fremdgeréten darf nur ein abgeschirmtes
Datenkabel (z.B. METROHM D.104.0201) verwendet werden. Der Kabelschirm muss an beiden Geréten
einwandfrei geerdet sein (auf Stromschleifen achten; immer sternférmig erden). Es diirfen nur Stecker mit
genigender Abschirmung verwendet werden (z.B. METROHM K.210.0001 mit K.210.9004).

s

3.3.2 Handshake
3.3.2.1 Software-Handshake , SWChar

Handshake-Eingénge am DMS-Titrino (CTS, DSR, DCD) werden nicht geprift.

Handshake-Ausgénge (DTR, RTS) werden vom DMS-Titrino gesetzt.

Sobald ein Lg erkannt wird, sendet der DMS-Titrino XOFF. Nach diesem Zeitpunkt kann er noch 6 Zeichen
empfangen und zwischenspeichern.

Der DMS-Titrino sendet aber auch XOFF, wenn sein Eingangspuffer 60 Zeichen enthélt. Nach diesem
Zeitpunkt kann er noch maximal 22 Zeichen (inkl. Lg) empfangen.

Wird die Ubertragung fiir die Zeit von 4 Zeichen unterbrochen nachdem der DMS-Titrino XOFF gesendet
hat, so wird die vorher empfangene Zeichenkette verarbeitet auch wenn kein Lg gesendet wurde.

DMS-Titrino als Empfénger:

Titrino externes Gerit
60 Zeichen
1 -‘max. 22 1 ) 1
1 Zeichen | 1 Ley
B ' i . ﬂ . i
RxD o -— 3 - 3 -M“ — Daten- = . .
: i E E ! ausgang
1
! | Zeit von 4 ! !
1 | Zeichen | 1
I XOFF J—h IXON I XOFF
N :
XD o > I e ' ! !& —» o Daten-
1 I 1 1 | ] 1 i
| 1 1 | String ver-1 1 —pl :4._ eingang
arbeiten 400ps

> Zeit
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DMS-Titrino als Sender:
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Titrino externes Gerit
XOFF XON
RXD ¢ <« @ -« o Daten-
: | ausgang
] ]
1 1 .
i i Le
b X
™D o > g E EHE — o Daten-
I > g > eingang
' mex. 4 | Datenausgabe | Datenausgabe
| Zeichen 1 pigckiert I frei
> Zeit

3.3.2.2 Software-Handshake , SWZeile

Handshake-Eingdnge am DMS-Titrino (CTS, DSR, DCD) werden nicht geprift.

Handshake-Ausgénge (DTR, RTS) werden vom DMS-Titrino gesetzt.

Der DMS-Titrino besitzt einen Eingangspuffer, der eine Zeichenkette von bis zu 80 Zeichen + CR Lg ent-
gegennehmen kann. Sobald ein Lg erkannt wird, sendet der DMS-Titrino XOFF. Nach diesem Zeitpunkt
kann er noch maximal 6 Zeichen empfangen und zwischenspeichern. Die zuvor gesendete Zeichenkette
wird nun vom DMS-Titrino verarbeitet. Danach sendet der DMS-Titrino XON und ist wieder bereit zum

Empfangen.

DMS-Titrino als Empféanger:

Titrino _ externes Gerét
Eingang DMS-Titrino -
; blockiert I
Lf i——————P Le
]
]
RXD ¢ <« g w ‘ k m «— o Daten-
i | ausgang
i l
| 1
E XOFF XON
—p 400Ms g g i - eingang
String ver-
arbeiten

> Zeit
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DMS-Titrino als Sender:

Titrino : externes Gerét
XOFF Abfrage Lg XON
1 . o B
] K 1
0 o« b | B < o Daten-
1 T
: : ausgang
I |
1 1
1 Zeile LF: : Antwort - Lg
1
R =
TXD o — ’ L —_— e Daten"
! I eingang
1 1
1 > Datenausgabe von DMS-Titrino » Datenausgabe von
blockiert DMS-Titrino frei
> Zeit

Vom externen Gerat aus kann das Senden des DMS-Titrinos mit XOFF gestoppt werden. Der DMS-Titrino
sendet nach dem Empfang von XOFF die begonnene Zeile fertig. Wenn die Datenausgabe wahrend mehr
als 3 s durch XOFF blockiert wird, erscheint E43 in der Anzeige.

3.3.2.3 Hardware-Handshake, HW einf ’
DMS-Titrino als Empfanger:
Titrino Externes Gerit
RTS o — —» o RTS
DIR * = —> o DTR
Lr
RxD ® < ‘ <— o RxD
> Zeit

DMS-Titrino als Sender:

Titrino | Externes Gerat
DTR. o —» _I _ : N —> o  DTR
RTS © —> — o RTS
CTS . *- -------------- T « . CTS
- LF
TXD © —> BB — o TXD
> Zeit

Der Datenfluss kann durch Desaktivierung der CTS-Leitung unterbrochen werden.
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Hardware-Handshake, HW voll

Alle Handshake-Eingdnge am DMS-Titrino werden geprift, Handshake-Ausgénge gesetzt.

DMS-Titrino als Empfénger:

Titrino
RTS & — —> o
I .
RXD o =— EEEEEEEEFREERREFERERRER 15 -
> Zeit
DMS-Titrino als Sender:
Titrino
R — .
RTS ® —> — e
R .
DCD o - I ..... - @
e e ] .
_ =
XD ® = e e — .
> Zeit

Der Datenfluss kann durch Desaktivierung der CTS-Leitung unterbrochen werden.

Externes Gerat

RTS

DTR

RxD

Externes Gerét

D1/'R
RTS
DSR
DCD
CTS

TxD
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3.3.3 Steckerbelegung

Sendeteil einschalten (RTS)
EIN-Zustand: DMS-Titrino 716 ist bereit, Daten zu senden.

Sendebereitschaft (CTS)
EIN-Zustand: Gegenstation ist bereit, Daten zu empfangen.

Betriebsbereitschaft (DSR)
EIN-Zustand: Die Ubertragungsleitung ist angeschlossen.

Betriebserde (GND)

Empfangssignalpegel (DCD)
EIN-Zustand: Der Empfangssignalpegel liegt innerhalb des Toleranzbersichs
(Gegenstation ist. bereit, Daten zu senden). :

Interface bereit (DTR)
EIN-Zustand: DMS-Titrino ist bereit, Daten zu empfangen.

extern
RS 232C Schnittstelle
Sendedaten (TxD).
Erfolgt keine Dateniibertragung, wird die Leitung im Zustand "EIN” gehalten
Daten werden nur gesendet, wenn CTS und DSR im "EIN”-Zustand und E2
DCD im "AUS"-Zustand sind. _D_._
TranDMSitted
Data
Empfangsdaten (RxD)
Daten werden nur empfangen wenn DCD "EIN” ist. )\ E3

Recsived Data

] Ot
Re/quest to Send

E5

s 4

Clear to Send

EG6

Data Set Ready

E7

—_—

Signal Ground

E8

—

Data Carrier Detect

Data Terminal

Ready
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extern

RS 232C (Fortsetzung)

Schutzerde
Direkte Verbindung vom Kabelstecker zur Schutzerde des Gerates.

Polaritédtszuordnung der Signale

- Datenleitungen (TxD, RxD)
Spannung negativ (<-3 V): Signalzustand "EINS”
Spannung positiv (> +3 V): Signalzustand "NULL"

- Steuer- oder Meldeleitungen (CTS, DSR, DCD, RTS, DTR)
Spannung negativ (<-3 V): AUS-Zustand
Spannung positiv (> +3 V): EIN-Zustand

Im Uebergangsbereich von +3 V bis -3 V ist der Signalzustand undefiniert.

Treiber 14C88

gemass EIA RS 232C Spezifikation
Empféanger 14C89

Kontaktanordnung am Stecker (weibl.) fir Buchse RS 232C (ménnl.)

J

= db
25
13

— |

= |
-
E-Y

1
E:\ ?1

Auf Stecker-Lotselte gesehen

Bestelinummern:
K.210.9004 und K.210.0001

Fur Schaden, die durch unsachgemésses Zusammenschalten von Geréaten entstehen, wird jede Haftung abgelehnt.
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3.4 Was tun, wenn die Dateniibertragung nicht
funktioniert?

Problem

Fragen fiir die Abhilfe

Auf einem angeschlossenen
Drucker kénnen keine Zeichen
empfangen werden

Sind die Gerate eingeschaltet und die Verbindungskabel richtig
eingesteckt?

Ist der Drucker auf "on-line” gestellt?

Sind die Baud Rate, Data Bit und Paritat bei beiden Geréten
gleich eingestellt?

Ist der Handshake richtig eingestelit?

Wenn alles ok scheint, versuchen Sie mit der Tastenfolge
<print> <smpl data> <enter > einen Report auszudrucken. Wird
dieser Report richtig ausgedruckt, priifen Sie ob unter der Taste
<def>, >Report ein Report vorgewahlt ist.

Es findet keine Daten{iber-
tragung statt und in der Anzeige
des DMS-Titrinos steht eine
Fehlermeldung

- EA40-42: Sendefehler. Ist das benutzte Kabel richtig verdrahtet
und eingesteckt? Ist der Drucker eingeschaltet und auf "on-line”
gestelit?

— EA43: Datenausgabe des DMS-Titrinos wahrend mehr als 3 s
durch XOFF blockiert.

- E36-39: Empfangsfehler. Sind die RS232-Dateniibertragungs-
parameter bei beiden Geréten gleich eingestellt?

Die empfangenen Zeichen sind
verstimmelt

- Sind Data Bit und Paritat bei beiden Geraten gleich eingestellt?

- lIst die Baud Rate bei beiden Geréaten gleich eingestellt?

— Ist der richtige Drucker gew&hit?

- Der Datentransfer wurde wéhrend eines Kurvenausdruckes
hardwaremaéssig unterbrachen. Verbindungen wieder erstellen,
Drucker aus-/einschalten.

Der Zeilenabstand stimmt nicht

Ein Kurvenausdruck wurde mit <QUIT > abgebrochen. Nach dem
néchsten reguldr beendeten Kurvenausdruck stimmt der Abstand
wieder oder Drucker aus-/einschalten.

Die Titrationskurve wird nicht
richtig ausgedruckt. Andere
Reports sind ok

Fr den Kurvenausdruck ist ein Handshake nétig.

— lIst Ihr Kabel richtig verdrahtet? (Der DTR des Druckers muss mit
dem CTS des 716 DMS -Titrinos verdrahtet sein.)

- Stellen Sie am 716 DMS-Titrino den Handshake auf "HWeinf”.
Der Drucker muss so konfiguriert werden, dass sein DTR
gesetzt wird (meist DIP Switches).
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4. Fehlermeldungen, Beheben von

Storungen

"Ticken” der
Wechseleinheit

Datentransfer geht nicht

Ursache: Hahnschaltmechanismus federt.

Driicken Sie den Hahnschalthebel von Hand in die Endstellung. Hahn nicht
drehen, wenn der DMS-Titrino eingeschaltet istl

Siehe Massnahmen Seite 98.

4.1 Fehler- und Sondermeldungen

Ausserhalb

XXX Bytes fehlen

Datensatz Nachaus-

~ wertung

Division durch Null

Elektrode priifen

EP fehlt
Falsche Probe

Fix EP fehlt
Gleicher Puffer

Keine Methode

Keine neue Com.Var.

Kein EP gesetzt
Keine Titrationsdaten

Kein neuer Mittelw,

Manueller Abbruch
Mehr als 9 EP's

No. EP stimmt nicht

Bei einer MET Titration liegt der gesetzte Fix-EP ausserhalb des Messbe-
reichs.

Zum Speichern einer Methode oder einer Silozeile fehlen XXX Bytes.

Austritt: <QUIT >. Nicht mehr gebrauchte Methoden léschen oder weni-
ger Silozeilen belegen.

Meldung, wenn Nachauswertung von einer eingelesenen Messpunktliste

erfoigte.

Das Resultat konnte nicht berechnet werden, weil ein Divisor in der Formel
gleich Null war.
Austritt: Entsprechenden Wert eingeben.

Bei polarisierten Elektroden. Es liegt ein Unterbruch oder ein Kurzschluss
vor. Mogliche Ursachen und Beheben des Fehlers:

- die Elektrode ist nicht eingesteckt — einstecken

- die Elektrode héngt in der Luft — Elektrode eintauchen

- die Elektrode ist kaputt — neue Elektrode verwenden

Der Elektrodentest kann unter der Taste <parameters>, " >Titrationspara-
meter” res. >"Messparameter” ausgeschaltet werden, siéhe Seiten 24, 34
und 42,

Austritt: Beheben des Fehlers oder <STOP>.

Ein EP, der in einer Formel zum Rechnen gebraucht wird, fehlt.

Bei einer SET Titration mit vorgegebener Titrationsrichtung (oder mit 2 ge-
setzten EP’s) liegt der erste Messwert ausserhalb des Endpunktes.

In einer Formel wird ein Fix-EP verlangt, der nicht definiert wurde.

Im Kalibrierablauf ist die Spannungsdifferenz zwischen dem ersten und

dem zweiten Puffer < 6 mV.

Austritt: <QUIT> und Puffer wechseln oder < STOP > (Kalibrierung ab-
brechen).

Die Methode, die von den Probendaten aus dem Silospeicher verlangt wird,
ist nicht im Methodenspeicher vorhanden.
Austritt: <clear>.

Die Common Variable konnte nicht zugewiesen werden, da das Resultat
oder der Mlttelwert nicht berechnet werden konnte. Der alte Wert bleibt er-
halten.

Bei einer SET Titration wurde kein EP gesetzt.
Austritt: <STOP > und EP setzen.

Bei einer DET oder MET Titration kann keine Kurve ausgedruckt werden,
weil keine Titrationsdaten vorhanden sind.

Es wurde kein neuer Mittelwert berechnet, weil mindestens ein Resultat
dieser Bestimmung nicht berechnet werden konnte, das fiir Mittelwertbe-
rechnungen vorgesehen war.

Die Bestimmung wurde manuell abgebrochen.

In einer DET oder MET Titration wurden mehr als 9 EP’s gefunden. Die er--

sten 9 EP’s werden aufgelistet.
Abhilfe: Daten mit htherem EP-Kriterium nachrechnen.

Bei einer DET oder MET Titration stimmt die Anzahl der wirklich gefunde-
nen EP’s nicht mit den gesetzten Fenstern tiberein: Es wurde nicht genau
1 EP pro Fenster gefunden.



Silo leer

Silo voll

Stopp EP erreicht
Stopp Messw.erreicht

- Stopp V erreicht
Stoppzeit erreicht

system error 3

Temp.Sensor priifen

UOberlauf Messpunktliste

Ueberbereich

ungiiltig
Wechseleinheit priifen
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Der Silospeicher ist zugeschaltet und leer und es wurde eine Titration ge-

startet.

Abhilfe: Fullen Sie mindestens 1 Silozeile bevor Sie die erste Titration
starten.

Austritt: <clear>.

Der Silospeicher ist gefillit.

Abhilfe: Wenn Sie weniger als 99 Silozeilen belegt haben, konnen Sie
mehr Platz schaffen, indem Sie alte, nicht mehr gebrauchte Me-
thoden ldschen. 1 Silozeile bendtigt 72 ... 78 bytes.

Austritt: <clear>.

Eine DET oder MET Titration wurde abgebrochen, weil das Stoppkriterium
"Stopp EP” erreicht wurde.

Eine DET oder MET Titration wurde abgebrochen, weil der Stoppmesswert
pH, U oder | erreicht wurde.

Die Titration wurde abgebrochen, weil das Stoppvolumen erreicht wurde.

Eine SET-(pH-)Stat-Titration wurde abgebrochen, weil die Stoppzeit er-
reicht war.

Die Gerateabgleichdaten wurden (iberschrieben.

Austritt: <clear>. Standardabgleichdaten werden gesetzt. Die Fehlermel-
dung erscheint immer wieder nach dem Einschalten bis das Gerit neu ab-
geglichen wird (Metrohm Service).

Bei MEAS T ist kein Temperaturfihler angeschlossen.

Austritt: Pt100 oder PT1000 anschliessen oder <STOP>.

Bei DET oder MET Titrationen kdnnen hdchstens 200 Messpunkte gespei-
chert werden. ’

Abhilfe: Start V beniitzen oder gréssere Volumen Inkremente dosieren.
Der Messbereich von * 2V wurde iberschritten.

Austritt: . Fehler beheben oder < STOP > resp. <meas/hold >.

Ein Wert ist nicht vorhanden.

Die Wechseleinheit ist nicht (richtig) aufgesetzt.

Abhilfe: Wechseleinheit (richtig) aufsetzen, so dass die Kupplung einra-
stet.

Fehlermeldungen im Zusammenhang mit dem Datentransfer:

Ist weder ein Rechner noch ein Drucker angeschlossen, muss die Reportausgabe am Titrationsende

ausgeschaltet sein.

E36
E37

E38
E39
E40

E41
E42

E43

- E44

E4b5

Empfangsfehler:

Paritét
Stopp Bit

<QUIT> und entsprechende Grésse bei

} Austritt:
beiden Gerédten gleich einstellen.

Overrun error. Mindestens 1 Zeichen konnte nicht gelesen werden.
Austritt: <QUIT>

Der Empfangsbuffer des DMS-Titrino ist Uberlaufen (>82 Zeichen).
Austritt: <QUIT>

Sendefehler:

DSR =OFF Handshake wurde mehr als 1 s nicht befriedigt.

DCD=0ON Austritt:  <QUIT>

CTS=0FF Ist der Empfénger eingeschaltet und
empfangsbereit?

Das Senden des DMS-Titrino wurde mit XOFF fiir mindestens 3 s unterbro-

chen.

Austrit: <QUIT>

Die RS-Schnittstellenparameter sind nicht mehr gleich bei beiden Geraten. - -
Neu einstellen.

Der Empfangspuffer des DMS-Titrinos enthilt eine nicht vollstandige Zei-
chenkette (Lg fehlt). Das Senden des DMS-Titrinos ist deshalb blockiert.
Austritt: Lg senden oder <QUIT >,
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4.2 Diagnose (fir Programm 5.716.001X)

Der DMS Titrino 716 ist ein sehr prazises und zuverldssiges Messgeréat. Dank seines robusten Aufbaus
kdnnen seine Funktionen kaum durch dussere mechanische oder elektrische Einfllisse beeintrachtigt
werden.

Obwohl nicht ganz auszuschliessen ist, dass im Gerét eine Stérung auftreten kdnnte, erscheint die
Mdglichkeit doch grésser, dass Fehlfunktionen durch Fehlbedienung oder -handhabung oder durch
unsachgemasse Verbindungen und den Betrieb mit Fremdgerédten verursacht werden.

In jedem Fall ist es ratsam, den Fehler mit der schnell und einfach durchzufiihrenden Diagnose
einzukreisen. Der Kunde braucht den METROHM-Service erst anzurufen, wenn ein tatsdchlicher Fehler
im Gerét vorliegt. Zudem kann er dann anhand der Numerierung im Diagnoseprogramm den
Servicetechniker viel genauer informieren.

Bei Riickfragen immer Fabrikations- (Seite 3) und Programmnummer (siehe Konfiguration, Seite
19) und evti. Fehleranzeige angeben.
Vorgehen

- Die Diagnoseschritte sind der Reihe nach auszufiihren und mit den Reaktionen des DMS Titrinos
716 (eingeriickt) zu vergleichen. Im ”Ja”-Fall ist mit der nidchsten Anweisung weiterzufahren.

- Zeigt das Gerét nicht die erwartete Reaktion (”Nein”-Fall), so ist der entsprechende Diagnoseschritt
zu wiederholen, um Bedienungsfehler auszuschliessen. Mehrmalige Falschreaktionen deuten jedoch
mit grosser Wahrscheinlichkeit auf eine Stérung hin.

— Die mit einem Dreieck (>) bezeichneten Diagnoseschritte erlauben bei Wiederholungen einen
Wiedereinstieg in den Testablauf, sofern folgende Anzeige erscheint:

Falls das Gerét sich in einem Unterprogramm der Diagnose befindet: Taste <clear> driicken

Notigenfalls das Netz aus- und nach einigen Sekunden wieder einschaiten. Gleichzeitig Taste ”9”
driicken, bis obige Anzeige erscheint.

-~ Wird wahrend der Anzeige 'diagnose press key 0...9' die Taste <clear> gedriickt, springt das Gerét
wieder ins Anwenderprogramm zuriick.

— Fehleranzeige: Ein Fehler wird in der Anzeige folgéndermassen dargestellt:

[Joreor xx |

|
Fehlernummer

— Falls wegen eines Fehlers der Biirettenantrieb am oberen oder unteren Ende des Zylinders klemmen
solite, s. Punkt 13, Seite 111.
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Benétigte Geréte:

- Spannungskalibrator, z. B. Metrohm-pH-Simulator 642"

— Hochohmiges Verbindungskabel 6.2108.060

— Widerstandsdekade, Klasse 0.1 % (oder Widerstand 14.3 k 0.1 %)

- Kabel 3.496.5070°

~ Wechseleinheiten moglichst unterschiedlicher Zylindervolumina (oder Dummy-Wechseleinheit
3.496.0070) '

— Stoppuhr oder Uhr mit Sekundenzeiger

— Tastatur 6.2132.020

- Digital- oder Analogvoltmeter (evtl. angeschl. geeichten Schreiber verwenden)

Nur erforderlich, wenn auch externe Funktionen Uberpriift werden sollen:
~ Teststecker 3.496.8510 (an Stecker 'Remote’)
—~ Teststecker 3.496.8480 (an Stecker 'RS 232’)

> 1. Gerét fir Diaghose vorbereiten
Netz aus
Alle Externanschliisse (Kabel an Rickwand, ausser Netzkabel und Tastatur) entfernen
Waechseleinheit entfernen

Netz ein und sofort Taste <9> driicken und gedriickt halten, bis Einschalt-Testmuster
“verschwindet.

/diagnose press key 0...9 /

> 2. Anzeigetest durchfiihren

< 2> dricken

/disphy test /

Nach driicken der Taste <enter> werden auf beiden Zeilen Zeichen zur optischen Kontrolle
der Anzeige generiert.

<enter > dricken.

Testablauf:

— Anzeige wird geléscht und von links mit einem Punktmuster tiberschrieben.

- Anzeige wird geldscht und beide Zeilen werden mit den Buchstaben A, B, C...Z beschrieben.

- Der vollsténdige Zeichensatz (siehe Fig. 4-1) wird als Laufschrift angezeigt. Gleichzeitig mit
der Laufschrift werden auch die LEDs ’statistics’ und ’silo’ abwechselnd ein- und
ausgeschaltet. .

Der Testablauf kann durch driicken der Taste <5> angehalten und wieder gestartet werden.
Der Block 2 wird mit der Taste <clear> verlassen.

1 Steht kein geeigneter Spannungskalibrator zur Verfiigung: Beliebige stabile Spannungsquelle verwenden und genaues DVM
parallel schalten.

Steht kein geeignetes Kabel zur Verfiigung: Indikatorelektrode aus der Zelle herausziehen. Dekade oder Widerstandskombinati-
on mit Laborkabel und Priifclips vorsichtig an den Platindrahten der Indikatorelektrode anschliessen.
(Achtung: Platindréhte nicht verbiegent)
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Tastaturtest

< 1> dricken

<enter> driicken
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Fig. 4-1:
Zeichensatz

Wird nun eine beliebige Taste gedriickt (auf der Tastatur 6.2132.020 oder an der Frontplatte

—
716 DMS Titrino
statistlcs O on silo O on
15 6 22
DO STOP START
: AR PR TR IR B

Fig. 4-2 Tabelle Matrixcode

-+ des 716), erscheint der entsprechende Matrixcode in der Anzeige (0...31).

-
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Der Block 1 wird durch zweimaliges driicken der Taste <clear> verlassen

Zylindercode, Datum, Uhrzeit

< 0> driicken

date/time

cylinder code

<enter> dricken

date XX-XX-XX1 XX:XX:272

check exchange unit

Datum und Uhrzeit Oberprifen. Falls Abweichungen festgestellt werden, Uhr neu einstellen, s.
Seiten 18 und 19.

Wechseleinheit (oder Dummy) aufsetzen

date XX-XX-XX1 XX:XX:XX2
code: XX m13

Der Volistédndigkeit halber kbnnen verschiedene Wechseleinheiten aufgesetzt und der Code abgelesen werden.
Falls erwiinscht, kann die Wechseleinheit wieder entfernt werden.

-

<clear> dricken

/diagnose press key 0...9 /

Analogausgang priifen

Uber die Tastatur kann eine Spannung am Analogausgang (Buchsen bei D) eingestelit werden. Diese soll aber
+ 2000 mV nicht iiberschreiten. Diese Spannung kann auch fir die Kalibrierung eines angeschlossenen
Schreibers beniitzt werden.

Am Analogausgang (74) ein Spannungsmessgerét (Voltmeter, DVM, Schreiber) anschliessen.

Taste <3> driicken
[ana]og output-1 test /

analog output-1 test
V-out = XX4 mv

<enter >

-Uber die Tastatur kann ein Spannungswert im Bereich von ( #)2000 mV eingegeben werden.

Nach driicken der Taste <enter> erscheint dieser Wert als Spannung am Analogausgang.

Wert auf dem angeschlossenen Spannungsmesser ablesen und mit dem mV-Wert auf der
Anzeige vergleichen. (Toleranz +2 mV)

Ausstieg: <QUIT >

Voltmeter wieder entfernen.

aktuelles Datum

aktuelle Uhrzeit

tiberprafen, ob ml-Code der verwendeten Wechseleinheit angezeigt wird
Dieser Wert ist zufallig, kann aber mit <enter> (ibernommen werden.
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Motortimer-Test

<B6>

/ motor~timer test /
Fot.neter dv/dt = 10 ? /

Knopf 'dV/dt’ an den Rechtsanschlag drehen

/ motor-timer test /

- In einem ersten Schritt wird wéhrend einer Sekunde die Frequenz des RC-Oszillators {analo-
ge Geschwindigkeit) getestet.

- In einem zweiten Schritt wird wahrend einer Sekunde die Frequenz des Quarz-Oszillators
(digitale Geschwindigkeit) getestet.

<enter >

<enter >

Testablauf

-

Nach ca. 3 s erscheint in der Anzeige '0.k.’

<clear>

/d'lagnose press key 0...9 /

Analog-Eingang-Test

<7> dricken

/ana]og input test 1...5 /

Hochohmige Messeingénge prifen

Messeingang ’Ind I’ (11) (iber hochohmiges Verbindungskabel (z. B. 6.2108.060) mit einem
Spannungskalibrator (z. B. pH-Simulator Metrohm 642) verbinden. Kalibrator auf Spannung 0

stellen.
/Input 1 0.0 mV /

Die Spannung am Kalibrator auf beliebige Werte verstellen (z. B. +1500 mV) und mit Anzeige
vergleichen.

Toleranz (bei *1500+2000 mV) +1 mV
(Toleranz des Kalibrators beriicksichtigen)

Simulator auf ’hochohmig’ umstellen (bei 642 = 1000 MQ).

Die Anzeige darf sich dabei nur unwesentlich &ndern (bei 1500 mV <1 mV)

<1>

Toleranz: +0.5 mV
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<clear>

/anang input test 1...5 /

Simulator an Messeingang ’Ind I’ ausstecken und an Messeingang ’Ind I’ (17) einstecken:

<2>
/Input 2 XX mV / .

Gleiche Messungen wie mit Input 1 und mit Anzeige vergleichen.

<clear>

/ana]og input test 1...5 /

Messeingang ’Ind I’ kurzschliessen (z. B. mit Kabel 3.496.5070)

<3>
/Input 1-2 XX mV /

Es wird die Differenzspannung zwischen Eingang ’Ind I’ und 'Ind II’ angezeigt.
Beispiel: 0 - (+)1500 mV = —-1500 mV

<clear>
[amﬂog input test 1...5 /

Pt 100 / 1000-Anschluss priifen

Den Pt 100 oder Pt 1000-Fiihler, eine Widerstandsdekade oder einen entsprechenden
Widerstand 100 Q oder 1 kQ mit kurzen Kabeln an die Buchsen 'Pt 100/1000’ (12)

anschliessen.
[Pt 100+ XX °C /

(* oder Pt 1000)

<4>

‘Toleranz: +0.5 °C

(Toleranz der Widerstandsdekade beriicksichtigen)

Mit dem Fihler wird automatisch die Raumtemperatur angezeigt. (Die Widerstinde entsprechen-
0°C.)

<clear >

/analog input test 1...5 /

Widerstandsdekade entfernen.
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7.3 Polarizer-Test

<5> dricken

/Polarizer test /

<enter >

/dumy resistor 14.3 kQ? l

Widerstandsdekade (oder geeigneten Widerstand 14.3 k /0.1 %) iiber Kabel 3.496.5070 an
Buchse 'Pol’ (10) anschliessen. Dekade auf 14.3 k.

<enter>

/ —/—Wéhrend des Testablaufs blinkt ein Stern
polarizer test

Der Test lauft automatisch ab. Tritt kein Fehler auf, so erscheint nach ca. 15 s ’polarizer test
o.k.". Andernfalls erscheint eine Errormeldung. (Ist die Dekade nicht angeschlossen, erscheint

Error 100.)
Im Fehlerfalle: < élear> mehrmals driicken, bis alle 'error’'-Nummern angezeigt sind.
<clear>
/ analog input test 1...5 /
<clear>

/diagnose press key 0...9 /

Kabel und Widerstandsdekade wieder entfernen.

» 8. Extern Ein- und Ausgénge

Dieser Test ist nur sinnvoll, wenn der 716 SM-Titrino {iber den Stecker am Anschluss 'Remote’ mit andern Gerd-
ten zusammengeschaltet benlitzt wird. Zudem wird fir diesen Test ein Teststecker 3.496.8510 bendtigt, der nor-
malerweise im Reparaturservice eingesetzt wird. Dieser Stecker kann aber mit der obigen Nummer auch von Kun-
den erworben werden.

Der Vollistidndigkeit halber sei hier das Vorgehen angegeben.

(Falls Diagnose der Extern-Ein- und Ausgénge nicht erwiinscht, weiter bei Punkt 9.)

Stecker 3.496.8510
PIN PIN PIN PIN
1—— 24 B — 21
2 —— 12 9 —— 18
3—— 23 10 —— 17
3 22 1 16

Fig. 4-3 Verbindungen im Stecker 3.496.8510

Taste <4> driicken

/ extern input/output test 7

3 Falls Kabel nicht zur Verfligung steht, siche Seite 102.
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<enter >

/ I/0~test~connector? /

Stecker 3.496.8510 an Platz B 'Remote’ (9) einstecken (Gerét nicht ausschalten, auf Richtung
des Steckers achtenl).

<enter >

Der Test léuft automatisch ab. Tritt kein Fehler auf, so erscheint ‘extern inputloutput 0.k.". Andernfalls wird eine
Error-Meldung angezeigt. Falls kein Teststecker eingestecht ist, erscheint ‘error 50 01 HEX'.

Teststecker entfernen.
<clear>

/diagnose press key 0...9 /

RS 232-Test

Dieser Test ist nur sinnvoll, wenn der DMS Titrino 716 iiber den Stecker am Anschluss ‘RS 232’ mit anderen Ge-
réten zusammengeschaltet benditzt wird. Zudem wird fiir diesen Test ein Teststecker 3.496.8480 benétigt, der nor-
malerweise im Reparaturservice eingesetzt wird. Dieser Stecker kann aber mit der obigen Nummer auch von Kun-
den erworben werden.

Der Volisténdigkeit halber sei hier das Vorgehen angegeben.

(Falls Diagnose der RS232-Schnitistelle nicht erwiinscht, weiter bei Punkt 10.) -
TXD e
RD |
8
DCD
20
DTR
6
S
4
RTS
5
ors | <]

Fig. 4-4 Verbindungen im Stecker 3.496.8480

/ RS232 test j

/ RS232 test-connector? /

Taste <5> driicken

<enter>

Stecker 3.496.8480 an Platz 'RS 232’ einstecken (Gerét nicht ausschalten; auf Richtung des
Steckers achten).

<enter>

Der Test lduft automatisch ab. Tritt kein Fehler auf, so erscheint 'RS232 test 0.k.'. Andernfalls wird eine Error- -
Meldung angezeigt. Falls kein Teststecker eingesteckt ist, erscheint 'error 68°.

Teststecker entfernen.
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<clear>

/diagnose press key 0...9 /

Spindelantrieb und Hahnumschaltung
<clear>
Titrino fullt (nur wenn eine Wechseleinheit aufgesetzt ist).

/xxx X SEeeree /

X = entsprechend der gewahlten Methode

Waechseleinheit (falls noch aufgesetzt) entfernen
Spindelnullpunkt kontrollieren, siehe Fig. 4-5.

0.2 -0.6 mm
e e |
’ O [[]] C
Fig. 4-5

Die Spindel muss 0.2 - 0.6 mm unter der Kante der Aufnahmeplatte liegen.

U

Der Steg der Hahnkupplung muss genau parallel zu den Seitenkanten des Titrinos liegen.

Wechseleinheit wieder aufsetzen

Titrino fiillt

Es erscheint wieder die Anzeige von vorher.
(Knopf 'dV/dt’ an den Rechtsanschlag)

Taste <DOS> (am Gerét) driicken, bis Kolgenstange am oberen Ende ankommt und
gleichzeitig die Zeit von Start bis Ende messen.

XXX X A b il e d s bei deutschem Dialog:
Zylinder leer!

cylinder empty!

Spindel bleibt auf Maximalposition stehen.
Die Durchlaufzeit der Spindel betragt 20 s.

Spindelhdhe messen (kann nur durchgefiihrt werden, wenn die Dummywechseleinheit
3.496.0070 aufgesetzt ist oder der Verriegelungsschalter (im rechten Loch) nach entfernen der
Waechseleinheit vorsichtig mit einem Schraubenzieher betétigt wird).

Von Startpunkt ausgehend legt die Spindel einen Weg von 80 mm zurtick.

Statt der Spindelhthe kann auch das ausgestossene Volumen nachgemessen werden (entsprechend max. Vol.
der verwendeten Wechseleinheit).

<FILL> (am Gerét) betétigen und gleichzeitig die Zeit messen, bis Titrino wieder in Position
‘ready’ ist.
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Zeiten fir Fillen: pro Hahnzyklus je 1s
fur Fallen 20 s (Toleranz: 10 %)

Allgemein gilt:

Spindel und Hahn missen sich mit gleichméssiger Geschwindigkeit bewegen (Geréduschi).

Auf Stellung Fiillen muss die Hahnkupplung den Hebel der Wechseleinheit einwandfrei an den linken Anschlag
stellen (fast ohne Spiel und ohne zu Klemmen).

Potentiometer 'dV/dt’ an Linksanschlag stellen.

<DOS> (am Gerat) driicken, bis 1/10 des Zylindervolumens ausgestossen ist und gleichzei-
tig mit der Stoppuhr die Zeit messen. Die Zeit soll ca. 76...126 betragen.

Potentiometer 'dV/dt’ an Rechtsanschlag stellen.
<FILL>

Testende.

Erstellen der Ausgangslage

Die bei Beginn der Diagnose getrennten Verbindungen zu den peripheren Geréten wieder
verbinden und einen kurzen Funktionstest mit diesen durchfiihren.

RAM initialisieren

In seltenen Féllen kann es passieren, dass grosse Stdrsignale (z. B. Netzspikes, Blitzschlag
etc.) zu einer Beeintrachtigung der Prozessorfunktionen und somit zu einem Systemabsturz
fuhren. Nach einem Systemabsturz muss der RAM-Bereich initialisiert werden. Obwohl die
Gerate-Grunddaten dabei erhalten bleiben, soll die RAM-Initialisierung nur wenn nétig
durchgefiihrt werden, da die gespeicherten Anwenderdaten (Elektrodeneichdaten, gewahite
Puffer, Konfigurationen usw.) dabei geldscht werden.

Punkt 1 der Diagnose durchfihren.

/d'iagnose press key 0...9 /

[ ]
[ |

RAM wird getestet und initialisiert.

< 8> dricken

<enter>

Die verlorenen Daten des Anwenderspeichers miissen nun wieder eingegeben werden.
Punkt 11 durchfihren.

Falls in der Anzeige 'system error 3’ erscheint, kann man mit <clear> ins Geréteprogramm
austreten. Es werden automatisch die Abgleich-Grundwerte geladen. Das Gerét bleibt dadurch
messfahig. Allerdings muss evtl. mit einer geringen Genauigkeits-Einbusse gerechnet werden.
Ein neuer optimaler Abgleich kann vorn Metrohm-Service durchgefihrt werden. Die Fehlermel-
dung ’system error 3’ erscheint immer nach dem Einschalten des Gerétes, bis dieser Abgleich
durchgefiihrt wurde.
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> 13. Entpannung einer blockierten Spindel mit aufgesetzter Wechseleinheit

— In seltenen Fallen kann es vorkommen, dass der Biirettenantrieb am oberen oder unteren
Ende des Zylinders verklernmt. Bei einer Verklemmung am oberen Ende und bei einem Still-
stand des Antriebs generell kann aber die Wechseleinheit nicht mehr entfernt werden. In die-
sem Fall ist wie folgt vorzugehen:

-
/ b,

2 Schrauben (M4 Senkkopf) ——

2 Schrauben (M3 Rundkopf)
Drehknopf

~«—— Tjschkante

Gerat vom Netz trennen!

Drehknopf entfernen

Gerit so Uber Tischkante stellen, dass die M3-Schrauben entfernt werden kénnen (Fig. 4-6)

M4-Schrauben entfernen

Gerateoberteil samt Wechseleinheit durch die mit dem Pfeil angegebene Bewegung abheben

Achtung: Die elektronischen Schaltungen sind jetzt zugénglich!!

Diese auf keinen Fall beriihren!

Spindel durch drehen am grossen Zahnrad vom mechanischen Anschlag entfernen. (Bei Mo-
torstillstand Spindel von Hand in 0-Position bringen.)

Ubersicht der Tastenzuordnung in der Diagnose

Uiber Taste "9” bei Netz ein = /diagnose press key 0...9 /

Fir wiederholte Beobachtungen und spezielle Anwendungen kann es von Vorteil sein, direkt in eine
Uberpriifung einzusteigen. Im folgenden ist daher die Nummernzuordnung angegeben.

Seite Punkt
Taste 0 Anzeigen von Zylindercode, Datum und Uhrzeit ............. 104.......... 4
Taste 1 Tastatur-Test ..........c.ciiiiiinin ittt ianenns 103.......... 3
Taste 2 Anzeige-Test ........c.cviiiriiiiirin ittt inananns 102.......... 2
Taste 3 Analogausgang-Test .. ..........iitiineirrtnrenninnennnn 104.......... 5
Taste 4 ExternInput/Output-Test ............. .. ciitiiiiviineenn 107.......... 8
Taste 5 RS232 Schnittstellen-Test . .........cc0iiinr it 108.......... 9
Taste 6 Motortimer-Test. . . ... ..ttt it ittt enn 105.......... 6
Taste 7 Analog-Eingang-Test.........cvviiinrrrinnrrnnn. R 106.......... 7
Taste 8 RAM testen und initialisieren ..................... . .c..c... 110.......... 12
Taste 9 nicht beniitzt
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5. Vorbereitungen

Stellen Sie sicher, dass die eingestellte Betriebsspannung der Netzspannung entspricht bevor Sie das
Gerét einschalten.

Die zum Gerét gelieferten Netzkabel sind dreiadrig und mit einem Stecker mit Erdungsstift versehen.
Muss ein anderer Stecker montiert werden, so ist der gelb/griine Leiter mit der Schutzerde zu verbin-
den. Ist keine Steckdose mit Erdung verfligbar, soll das Gerét (ber die Erdungsbuchse mit einer
einwandfreien Erdleitung verbunden werden. Jede Unterbrechung der Erdung innerhalb oder
ausserhalb des Gerétes kann dieses geféahrlich machen.

Wenn das Gerat gedffnet wird oder wenn Teile davon entfernt werden, kdnnen gewisse Bauteile unter
Spannung stehen, falls das Gerét am Netz angeschlossen ist. Deshalb muss das Netzkabel immer
ausgesteckt werden, wenn gewisse Einstellungen gemacht oder Teile ersetzt werden.

5.1. Aufstellen und Zusammenschalten der Gerate

5.1.1 Titrino mit Magnet-Schwenkriihrer 649

Die Gerate werden nach Fig. 5-1 aufgestellt und angeschlossen.

i

8 716

Kabel 6.2108.100

3  Riihrer 649

> Tastatur 6.2132.020
Fig. 5-1: Aufstellen des DMS-Titrino und Anschliessen des Rihrers

Anstelle des Magnet-Schwenkrihrers 649 kdnnen auch der Stabrithrer 722 oder der Ti-Stand 727 oder
703 angeschlossen werden.
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5.1.2 Anschluss eines Druckers

13 -

Uber die RS232-Schnittstelle des 716 DMS-Titrinos kdnnen beliebige Drucker angeschlossen werden.
Falls Sie andere als die unten erwahnten Drucker anschliessen, achten Sie darauf, dass diese den
Epson-Mode emulieren oder den internationalen Zeichensatz nach IBM-Standard Tabelle 437 und IBM-
kompatible Graphiksteuerzeichen verwenden. So erhalten Sie korrekte Ausdrucke, welche z.B. auch
die deutschen Sonderzeichen &, 6 und (i enthalten.

Falls gleichzeitig zum Drucker noch eine Waage angeschlossen wird, muss der Abzweigstecker
6.2125.030 verwendet werden. Der Drucker muss am Steckplatz ”data out” des Abzweigsteckers
eingesteckt werden. Er kann nur noch mit dem einfachen Hardware-Handshake (HWeinf) oder ohne
Handshake betrieben werden.

Der Anschluss einiger Drucker soll mit folgender Tabelle erleichtert werden:

Drucker Kabel Einstellungen Einstellungen am Drucker
am DMS-Titrino
Citizen 6.2125.050 | Baud Rate: 9600 | DIP-Schaiter: Jumpers:
iDP560 RS Data Bit: 7| 1on 1 open Zeichen-
Stop Bit: 1| 2 off 2 closed satz d.
Paritat: gerade | 3 off 9600 Baud 3 open
Handshake: HWeinf | 4 off 4 open
Senden an:  Citizen | 5 on 7 Bit 5 closed
B~
7 off gerade
8 on Paritat
Drucker mit <sel> auf "on-line” stellen
Seiko 6.2125.020 | Baud Rate: 9600 | DIP-Schalter:
DPU-411 Data Bit: 7 | DIPO1 DIP02
Stop Bit: 1] 1off seriell 1 off 7 Bit
Paritét: gerade | 2 off kein Auto LF 2 off gerade
Handshake: HWeinf | 3 on 40 Zeichen 3 off Paritét
Senden an: Seiko | 4 on Zeichenart 4 off
5 off Nulldarstellung | 5 off 9600 Baud
6 off 6 off
7on  USA
8 on -Zeichensatz
Drucker auf "on-line” stellen

Folgende weitere Drucker kénnen angeschlossen werden :

Drucker

Kabel

Einstellung am 716 Ei

nstellung am Drucker

Epson-Drucker mit 6-
poligem Rundstecker1)

6.2125.040

Senden an: Epson
Data Bit: 8

Paritdt: keine
Handshake: HW einf

ke

8 bit. .

ine Paritat

Epson-Drucker mit
Interface #8148

6.2125.050

Senden an: Epson
Data Bit: 7

Paritat: gerade
Handshake: HW einf

ge

7 bit

rade Paritat

HP: Think Jet

6.2125.050

Senden an: Epson
Baud Rate: 9600
Data Bit: 7

Paritit: gerade
Handshake: HW einf

Schalter:

wana_ s )
—
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~ Drucker Kabel Einstellung am 716 Schalter am Drucker -

HP: Quiet Jet1) 6.2125.050 Senden an: IBM A m
Baud Rate: 9600
Data Bit: 8 B: m
Paritét: keine
Handshake: HW einf

Kodak Diconix 180 si 6.2125.050 Senden an: Epson Epson Emulation
Baud Rate: 9600 7 bit
Data Bit: 7 gerade Paritat
Paritat: gerade
Handshake: HW einf

1): Bei gleichzeitigem Anschluss einer Waage, die nur mit 7 bit arbeiten kann, soll an der Waage
"parity space” eingestellt werden, wahrend Drucker und Titrino auf 8 bit, no parity arbeiten.

5.1.3 Anschluss einer Waage

Folgende Waagen kdnnen am RS232-Ausgang des DMS-Titrinos angeschlossen werden:

von Mettler: ME 33996: Griiner Draht auf Pin2,
brauner auf Pin 3, weisser auf Pin 7, gelber auf

Roter Draht auf Pin 3, weisser Draht auf Pin 7

von Mettler: ME 33995: Griiner Draht auf Pin2,
brauner auf Pin 3, weisser auf Pin 7, gelber auf

Waage . Kabel
Sartorius  MP8, MC1 6.2125.070
Mettler AM, PM
Pin 20 des 25-Pol-Steckers.
Schnittstelle 016: Kabel im Lieferumfang der Schnittstelle 016:
des 25-Pol-Steckers
Schnittstelle 011 oder 012 6.2125.020
Mettler AT
Pin 20 des 25-Pol-Steckers.
AND Typen ER-60, 120, 180, 182 6.2125.020
Typen FR-200, 300 6.2125.020
Typen FX-200, 300, 320 6.2125.020
mit RS232-Schnittstelle (OP-03)
Precisa Waagen mit RS232C-Schnittstelle 6.2125.080

Der Waagentyp muss am DMS-Titrino mit der Taste <configuration > vorgew&hit werden.
Waage und Drucker kénnen gleichzeitig mit Hilfe des Abzweigsteckers 6.2125.030 angeschlossen
werden. Die Waage muss dann auf dem Steckplatz "data in” des Abzweigsteckers eingesteckt werden.

Das Einmass wird als Zahl mit bis zu 6 Ziffern, Vorzeichen und Dezimalpunkt ibertragen. Von der -

Waage gesendete Einheiten und Steuerzeichen werden nicht Ubertragen.

Mit Hilfe einer speziellen Eingabeeinheit, die vom Waagenhersteller geliefert wird, kénnen neben der
Einwaage auch die Probenidentifikationen und Methoden von der Waage her eingegeben werden. An
der Eingabeeinheit miissen dazu die Adressen der Identifikation resp. Methode vorgewahlt werden:

Waage Methode Id#1 Id#2 Id#3
Sartorius METH oder 27 | ID.1oder 26 | . ID.2 oder 24 . C-20 oder.23
Mettler (AT) D (Mthd) C (ID#1) B (ID#2) A (c20)
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5.1.4 Anschluss eines Probenwechslers

Der Probenwechsler wird wie folgt angeschlossen:

A B 716

673/674 ®

Kabel 3.980.3560

Fig. 5-2: Anschluss des Probenwechslers

— Die Buchse "Remote” erlaubt neben dem Anschluss des Probenwechslers noch weitere
Steuerfunktionen. Pinbelegung der Buchse "Remote” und Steuermdglichkeiten siehe Seite 133.

— Soll eine Kalibrierung mit dem Probenwechsler durchgefiihrt werden, muss der Kalibrierparameter
”Probenwechsler: ein” gestellt sein.

- Bei Zusammenschaltungen mit dem Probenwechsler soll ”Autostart” in der Taste < configuration>
auf "aus” gestellt werden. Der Startbefehl wird von der Control Unit 664 gegeben, wenn der
Probenbecher an der Bearbeitungsstation ist.
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5.1.5 Anschluss eines Schreibers

Der Schreiber wird am Analogausgang des DMS-Titrinos angeschlossen:

716

[
SR L

olo2?

586

Kabel 3.980.3570

Kabel 6.2115.010
Fig. 5-3: Anschluss eines Schreibers

Ist die Verbindung mit dem Kabel 3.980.3570 erstelit, wird die Paiervorschubachse des Schreibers zur
Volumenachse, d.h. es wird das Signal am Analogausgang gegen Volumen aufgezeichnet. Die Dia-
grammlange pro Vpyrette ©ntspricht der eingesteliten Papiervorschubgeschwindigkeit am Schreiber in
mm. Bei den Einstellungen 400 mm/min und 200 mm/min muss die Dosiergeschwindigkeit reduziert
werden auf 3 vmax bei 400 resp. 3 vmax bei 200 mm/min.

Falls die Verbindung mit dem Kabel 3.980.3570 nicht erstellt wird, ist die Papiervorschubachse des
Schreibers die Zeitachse, es wird das Signal am Analogausgang gegen Zeit aufgezeichnet. Fiir solche
Kurven kann anstelle des Labographen 586 auch ein anderer Laborschreiber angeschlossen werden.

Das Signal, das am Analogausgang ansteht, kann am DMS-Titrino vorgewéhlt werden (Taste
< configuration >, ” > Peripheriegerate”, "Kurve:”). Sie stehen folgendermassen zur Verfiilgung:

Vorwahl am Bedeutun Auflésung,
DMS-Titrino 9 Signal am Analogausgang

U Spannungsmesswert pH = 0.00: -700 mV

pH = 7.00: 0mVv

pH = 14.00: +700 mV

U = +1mv: +1mV

U = -1imV: -1 mV

I = +1uA +10 mV

I = -1uA -10 mV

T = 0°C 0mVv

T = +1°C: +10 mV

T = -1°C =10 mV

du/dt Messwertdrift 1 mV/min: 1mV

1 °C/min: 1 mV

1 uA/min; 10 mV

Vv Volumen 1 Zylindervolumen: 2000 mV
dv/dt Volumendrift 100 pl/min: 1000 mV
AU Regelabweichung ApH =1: 100 mV

AU =1mVv 1mV

Al =1uA: 10 mV
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5.1.6 Anschluss eines Rechners

Der Rechner wird wie folgt angeschlossen:

A B 716

Kabel 6.2125.060 ( +6.2125.010)

3 | PCIXTIPS-2¢AT)

Fig. 5-4: Anschluss eines Rechners

Fir den Anschluss von IBM® AT-Rechnern ist zusétzlich der Adapter 6.2125.010 nétig.

Vorwahlen am DMS-Titrino:

RS232-Einstellungen: je nach Steuerprogramm des Rechners
Senden an: IBM

Programmpaket fiir den Datentransfer DMS-Titrino e Rechner,
53" und 331" Disketten, in PASCAL und BASIC 6.6013.000

bty
e,
e
-
an
3
a;
-
u
g
0
2wy
[

B0 2o 0409 0309 B9 0.0 0.4 6.900 9.6 2408 PG L
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5.2 Einrichten des Titriergefasses, Anschluss der

Messflhler
5.2.1 Aufstellen des Titriergefasses

Das Titriergeféss wird nach Fig. 56-5 aufgestellt. Beim Titrieren ist es wichtig, dass eine méglichst ver-

mischte Lésung auf die Elektrode gelangt. Dies wird dadurch erreicht, dass

- die Riihrung effizient ist. Sie soll aber nicht alizu schnell sein, weil Rihrtrichter Luftblasen ansaugen
und CO> oder O, die Titration storen kdnnen.

- die Biirettenspitze méglichst in die Mitte, oberhalb des Rilhrstabes zielt.

Fig. 5-5: Aufstellen des Titriergefasses
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5.2.2 Anschluss der Messfiihler

Riickwand Ref: Separate Referenzelektrode. Eingang bleibt unbenutzt,
wenn eine kombinierte Elektrode verwendet wird.

Pol: Anschluss fir polarisierte Elektroden. Wird Messgrosse

Ref Pol
Ipol oder Upol gewahlt, ist automatisch dieser Messein-
gang aktiv.

ind I; Indikatorelektrode I. (pH-, Redox-, ISE-Elektroden). Kom-
Ind | ind il binierte oder separate Elektrode. Wird unter der Taste
<parameters > "Messeingang: 1” gewahlt, ist dieser
Messeingang aktiv.
Ind II: Indikatorelektrode Il. "Messeingang: 2" muss gewéhit
werden.

Pt100/1000 Wichtig:

Die beiden Messeingénge Ind | und Ind Il besitzen eine
gemeinsame Referenz. Sie kénnen als Differenzverstér-
ker benutzt werden, siehe unten. Es kann aber nur 1 Re-
ferenzelektrode im gleichen Messgut verwendet werden.

Pt100/1000: Temperaturfithler Pt100 oder Pt1000. Ist ein Temperatur-
fuhler angeschlossen, werden beim Start einer Methode
die Temperaturkorrektur bei pH-Messungen und der Pa-
rameter " Temperatur” aktuell nachgefihrt. Im Mode
"MEAS T” ist dieser Messeingang aktiv.

Fig. 5-6: Anschluss der
Messfiihler

Differenzpotentiometrie

Bei potentiometrischen Messungen in Medien niedriger Leitfahigkeit, z.B. in organischen Losungsmit-
teln, nehmen hochohmige die Messketten, wie z.B. pH-Elektroden, Stérspannungen auf, die von einge-
koppelten elektrostatischen und elektromagnetischen Feldern stammen. Besonders hohe Feldstérken .
treten durch Reibung an Isolatoren wie Kunststoffbdden, Kunststoffbekieidung u.a. auf; Bedingungen,
die in jeder normalen Laborumgebung auftreten kdnnen. Diese Storspannungen liberlagern das Messsi-
_ gnal und bei der Aufnahme von Titrationskurven kdnnen " Geisterendpunkte” auftreten, die eine auto-
matische Auswertung nahezu verunmdglichen.
Probleme dieser Art kénnen durch Messung mit einem Differenzverstéarker gelést werden. Dabei wer-
den Indikator- und Referenzelektrode je an einen hochohmigen Messeingang angeschlossen. Wichtig
ist, dass beide Elektroden mdglichst identisch abgeschirmt und damit symmetrisch sind in Bezug auf
die Aufnahme von Stérsignalen. Eine Hilfselektrode stellt die galvanische Verbindung zwischen dem
Bezugspunkt der Verstérkerschaltung und der Messlésung her.

Empfohlene Elektroden:

Messeingang Manuelle Bestimmungen Bestimmungen am Probenwechsler
Ind | pH-Glaselektrode 6.0102.102 pH-Glaselektrode 6.0104.100
Ind Il Doppelt abgeschirmte Ag/AgCl- Doppelt abgeschirmte Ag/AgCI-
Referenzelektrode 6.0729.100 Referenzelektrode 6.0729.110
Ref Hilfselektrode 6.0301.100 - | Hilfselektrode 6.0302.110

Praktische Hinweise

— Glaselektroden sollten im verwendeten Ldsungsmittel ca. 1 Stunde vorkonditioniert werden.

- Erfolgt nach dem ersten Dosierschritt ein zu starker Potentialsprung, kann ein kleines Startvolumen
Abhilfe schaffen.

- Als "Hilfselektrode” kann manchmal die Erdung der Biirettenspitze 6.1808.030 dienen. Biiretten-
spitzen ohne diffusionshinderndes Ventil verwenden!
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5.3. Bereitstellen der Wechseleinheit

Die Wechseleinheiten sind mit Lichtschutz, in klarem Glas oder Braunglas erhéltlich. Die Versionen mit
Lichtschutz oder in Braunglas sollen fiir lichtempfindliche Reagenzien (Silbernitrat, Karl Fischer, usw.)
verwendet werden.

Genauigkeitsangaben:

. Fehler abs. auf Wiederholfehler Aufldsung der
Burstten(\i/l?l::\r:;en Nennvolumen Genauigkeit Anzeige
bur £ AV (in ml) % AV (in ml) AV (in ml)
1.000 0.003 0.001 0.001
5.000 0.015 0.005 0.001
10.000 0.02 0.005 0.001
20.000 0.03 0.01 0.002
50.000 0.05 0.04 0.005
Anmerkung:

Bei gravimetrischen Uberpriifungen des dosierten Volumens muss der Luftauftrieb bei der Wagung be-
rlcksichtigt werden (ca. 0.1%). Ebenso solite der Verdunstung Rechnung getragen werden. .

5.3.1 Inbetriebnahme der Wechseleinheiten 6.3011.XXX/6.3012. XXX

0] Vor dem Aufsetzen der Wechseleinheit priifen ob der Hahnschalter ©
rechts steht und die Kupplung ® parallel zum Steg ® und biindig mit den
Ringen @ ist. Die Kupplung kann mit dem Schliissel 6.2739.010 justiert
werden.

- Verpackungsplatte unter der Reagenzflasche entfernen
- Halteklammern fir Reagenzflasche montieren, siehe Fig. 6-1, Seite 151.

Fig. 5-7: Unterseite der Wechseleinheit

Falls Sie nicht die mitgelieferte Reagenzienflasche benutzen wollen, bauen Sie die Wechseleinheit fol-

gendermassen um:

- Rasten Sie die Reagenzienflaschen-Haltefedern so ein, dass die Reagenzflasche gut in der
Wechseleinheit steht.

— Fir verschiedene Original-Reagenzienflaschen bendtigen Sie einen speziellen Flaschenaufsatz oder
zusétzlich einen Gewindeadapter. Folgende Flaschenaufsétze sind lieferbar:

fur Flaschen mit GL45-Gewinde, z.B. Riedel-de Haén (1 1), Baker 6.1602.100
(Flaschenaufsatz des Standard-Lieferumfangs)
far Flaschen mit S40-Gewinde, z.B. Merck 6.1602.110

fur Flaschen mit 32mm-Gewinde, z.B. Fluka,
Riedel-de Haén (500 ml) 6.1602.100 +6.1618.000
fur Flaschen mit 28 mm-Gewinde, z.B. Fisher 6.1602.100+6.1618.010
— Schrauben Sie den entsprechenden Flaschenaufsatz auf die Reagenzienflasche.
- Ersetzen Sie nétigenfalls den Flaschenaufsatz 6.1602.100 mit der von thnen bengtigten Kombination.

Der Kdcher rechts dient zum Einstellen der Biirettenspitze, im Kécher links kénnen Sie z.B. die zum
Reagens zugehdrige Elektrode aufbewahren.
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5.3.2 Zusammenbau der Wechseleinheiten 6.3006.XXX/6.3007.XXX

Siehe auch Fig. 6-2, Seite 152.
Das Gerét ochne Wechseleinheit steht in Nullstellung.
Wechseleinheit (ohne Glaszylinder) von vorn auf die Gleitplatte aufsetzen und ganz nach hinten
schieben.
Kolbenspindel um ca. 2 cm herauslaufen lassen.
PTFE-Kolben sorgfaltig fetten (siehe Abschnitt 5.3.5), Kupplung zusammenfiigen und Glaszylinder
vorsichtig von oben her genau axial dariiberschieben. (Falls der PTFE-Kolben aus der Kupplung
rutscht, dient die Schubstange 6.1546.010 zum Verschieben des Kolbens im Glaszylinder.)
Zylinderflansch in der Aussparung des Wechselsupports zentrieren.
Zylinder mit Flansch 6.2035.000 und Klemmring 6.1549.000 méssig stark befestigen. (Fir 50 ml
Plastik-Flansch 6.1551.000 verwenden).
Wechseleinheit vollstandig bestiicken.

Verschlauchung:

Flachhahn

' " 1 Verbindung zum Glas-
N zylinder
n

~ 2 Verbindung zur Biiret-
tenspitze
3 Verbindung zur Vorrats-
flasche

Fig. 5-8: Verschlauchung am Hahn )
Schraubnippel von Hand fest anziehen. Nur an unzugénglichen Stellen sollen Nippel mit Schliissel
6.2739.000 nicht allzu fest angezogen werden (Kraft zum Festziehen ca. 100 p ~ 1 Nam 5 cm
langen Schliissel). Der Schlauch darf nicht zerquetscht werden.

— Kolben in Nullstellung laufen lassen.

5.3.3 Erstmaliges Fiillen

Fullen Sie die Reagenzienflasche mit dem Titriermittel.

Ins Adsorberrohr einen Wattebausch einbringen und ein geelgnetes Schutzmittel einfiillen, mit einem
weiteren Wattebausch und dem Deckel abschliessen.

Taste <DOS> dricken bis der Kolben in der oberen Endstellung steht.

Taste <STOP/FILL> driicken.

Fullvorgang in beiden Richtungen wiederholen, bis der Glaszylinder samt den Verbindungen bis zur
Birettenspitze gefiillt ist. Damit die Luft besser entweichen kann, Birettenspitze in die Héhe halten.
Kleine Luftblaschen stéren erfahrungsgemass nicht, da sie selbst bei rascher Kolbenbewegung an der
Wandung haften bleiben.

5.3.4 Wechseln der Wechseleinheit

Fir das Aufsetzen oder Abnehmen der Wechseleinheit muss. sich die Birette in Nullstellung befinden .
(Flllen + Antnebssplel aufgehoben), da sonst der Wechselsupport durch die Kolbenspmdel mechanisch -
verriegelt ist.

Alle Wechseleinheiten sind so justiert, dass in der Nullstellung die Spindel biindig zur Gleitplatte ist, wo-
durch die universelle Austauschbarkeit erreicht wird.

Kann eine Wechseleinheit nicht aufgesetzt werden, so muss die Kupplung des PTFE-Kolbens mit Hiife
des Schlissels 6.2739.010 im Fall der Modelle 6.3011.XXX/6.3012.XXX resp. mit der Schubstange
6.1546.010 bei den andern Modellen justiert werden.

Vorsicht: Wird beim Fiillen der Wechseleinheit - trotz gefiillter Reagenzflasche und ordnungsgemaésser
Schlauchverbindungen - keine Fliissigkeit in- den Glaszylinder gesaugt, kann.im Zylinder: ein Vakuum - .-
entstehen. Das Abziehen der Wechseleinheit kann unter diesen Bedingungen gefahrlich sein (Glas-
bruch). Der Zylinder muss vorher unbedingt von oben beliiftet werden (Schlauchverbindung &ffnen).
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5.3.5 Wartung

Burettenspitze am besten im gleichen Lésungsmittel wie das Reagenz aufbewahren um das Auskristalli-
sieren von Reagenz zu verhindern: Glaskdcher mit Losungsmittel flllen, Biirettenspitze durch den Ku-
gelstopfen fihren und in Glaskdcher stellen. Im Fall von KF-Reagenz: Methanol als Aufbewahrungs-
Losungsmittel verwenden. Achtung: Vor dem Dasieren kontrollieren, ob die Birettenspitze nicht ver-
stopft istl

Entleerung und Reinigung:

- Titriermittel soweit als méglich ausstossen.

— Bdurette in Nullstellung, Verbindungen zu Flasche und Blrettenspitze abnehmen.

- Bei Wechseleinheiten 6.3011.X0X und 6.3012.XXX Lichtschutz entfernen.

- Befestigung des Glaszylinders I6sen und Spindel herauslaufen lassen, bis der Kolben ausgekup-
pelt werden kann.

- Zylinder mit Hilfe des Schliissels 6.2739.010 resp. der Schubstange 6.1546.010 vollstdndig entlee-
ren und Kolben sorgféltig herausziehen.

- Einzelteile sachgeméss spiilen und reinigen. (Speziell darauf achten, dass kein Reagens im Ge-
windeloch der PTFE-Verschlauchungen zuriickbleibt.)

PTFE-Kolben

Der PTFE-Kolben ist mit Vorsicht zu behandeln, damit die Dichtlippen nicht beschadigt werden. Fett-
resten werden mit einem weichen, faserfreien Lappen abgewischt. Frisches Fett mit dem Finger sorg-
faltig auf die Dichtlippen und in die Zwischenrdume auftragen. Vordere Kante abwischen, damit das
Reagenz nicht mit dem Fett in Berllhrung kommt. Beim Einsetzen des Kolbens in den Glaszylinder dar-
auf achten, dass er ohne Verkanten eingefiihrt wird.

Als Fett hat sich SISCO 300 (Swedish lron & Steel Corp.) — es handelt sich nicht um Silikonfett (1), der
Name bezieht sich auf die Herstellerfirma — bestens bewéhrt, da es nach eigenen Versuchen gegen-
Uber allen Ublicherweise verwendeten Titriermitteln indifferent ist und eine giinstige Viskositéat besitzt.

Ein abgeniitzter Kolben ist sofort zu ersetzen, damit herauslaufende Titriermittel die Antriebsspindel
nicht korrodiert. _

Hahn

Der Hahn ist wartungsfrei. Bei Verdacht auf Defekt wird er am besten ungeéifnet (unsachgemésse Be-
handlung kann den Hahn génzlich unbrauchbar machen) zur Kontrolle an den Hersteller zuriickgesandt.
Es empfiehlt sich daher, immer einen Hahn 6.1542.0X0 als Vorrat bereitzuhalten.
Hahn herausnehmen:
Umschalthebel auf " 1 ” = Dosieren.
Nippel der Schlauchverbindungen abschrauben.
Hahn 6.1542.0X0 nach oben herauszishen (kréftig ziehen!).
Wieder einsetzen:
Umschalthebel auf "1t” = Dosieren. .
Bei PTFE-Hahn: Markierungen auf Achse und Geh&use des Hahns zur Ubereinstimmung bringen.
Hahn von oben in Griffhalterung einsetzen und hinunterdriicken, bis die Steckkupplung einrastet.
Schlauchnippel wieder einschrauben.

5.3.6 Montieren des Thermostatmantels bei Wechseleinheiten
6.3011.XXX/6.3012.XXX

6.1811.000 - . 1. Schlauchverbindung zum Glaszylinder 6.1518.XXX lgsen.

- E 2. Lichtschutz entfernen.
°"°°8'°5° %""“““’5“ 3. Verschraubung 6.1811.000 am Glasstutzen abschrauben.
= 4, 0O-Ring aus dem Nut am Glasstutzen nach oben rollen. Keine harten
Gegenstiande benutzen, um den O-Ring zu entfernen, da sonst die
Kante des Glasstutzens absplittern kann! Wenn nicht anders méglich,
[ £.:301.0022 O-Ring anschneiden. Bestellnummer fiir neuen O-Ring: E.301.0022.
5. Thermostatmantel 6.1563.010 unten auf der Innenseite leicht fetten
und aufsetzen.
L 6.1810.040 8- O-Ring leicht fetten und am Glasstutzen anbringen.
7. QOberen Teil von Verschraubung 6.1811.000 am Glasstutzen anbrin-
- 6.1518.00 gen.
Verbindung zum Hahn wieder herstellen.
PTFE-Kaniile 6.1819.040 in Thermostatmantel einfiihren und Thermo-
statschléduche via Kupplungsstiick 6.1808.050 anschliessen.

Y 8.
9.

Fig5-9: Thermostatmantel
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5.3.7 Mikromodell - 1 ml, 6.3006.113

Zusammenbau:

Siehe auch Fig. 6-3, Seite 153.

- Dosimat ohne Wechseleinheit steht in Nullstellung.

- Waechseleinheit (ohne Glaszylinder) von vorn auf die Gleitplatte aufsetzen und ganz nach hinten

: schieben.

~ Kolbenspindel des Dosimaten um ca. 2 cm herauslaufen lassen.

- Wechselsatz 6.3022.113 aufsetzen und festschrauben.

- Kupplung der Kolbenspindel mit derjenigen des Wechselsatzes zusammenfiigen und Kolbenspindel
des Dosimaten wieder in Nulistellung bringen.

- Armatur mit Metallflansch 6.2035.000 und Réndelmuttern V.911.0040 mittels Metallflansch
6.2035.000 befestigen.

- Glaskolben drehen bis Biegung gegen den Griff gerichtet ist.

— Restliche Bestandteile der Wechseleinheit anbrigen.

Schlauchverbindungen:

Flachhahn

@ 1 Verbindung zu Glaszy-
N linder
‘ 2 Verbindung zu Biiret-

tenspitze
n 3 Verbindung zu Vorrats-
flasche
Fig. 5-10: Hahn-Schlauchverbindungen .

Schlauchverbindungen von Hand kréftig anziehen. An unzugénglichen Stellen Schlissel

6.2739.000 verwenden und méssig stark damit anziehen (Schlduche nicht zerquetschen).

Achtung: Feststoffe verstopfen die Kapillarschlauchel Nicht an den Schlduchen ziehenl
- Kolben wieder in Nullstellung bringen.

Fillen:

- Vorratsflasche mit Titriermittel fllen.

- Ins Adssorberrohr einen Wattebausch einbringen und ein geeignetes Schutzmittel einfiilien. Mit Wat-
te zudecken und mit dem Deckel abschliessen.

— Taste <DOS> driicken, bis der Kolben in oberer Endstellung steht.

— Taste <STOP/FILL > driicken.

Fillprozess in beiden Richtungen wiederholen, bis Glaszylinder und Verbindungen bis zur Blrrettenspit-
ze gefillt sind. Aliféllige Luftblasen durch leichtes Klopfen an den Glaszylinder aufwérts treiben. Falls
sich die Luftblasen nicht bewegen lassen, muss die Wechseleinheit zerlegt und der Glaskolben sorgfil-
tig entfettet und getrocknet werden.

Reinigen:

- Schlauchverbindung zur Vorratsflasche l6sen, ”Dosieren” und "Fillen” wiederholen bis Kolben so
weit als moglich entleert ist.

— Schlauchverbindung zum Gilaskolben losen.

— Wechseleinheit vom Dosimat abnehmen.

- Réandelmuttern abschrauben und Kolben mit Armatur abnehmen.

— Waechselsatz aus Armatur schrauben und Wechseleinheit in Einzelteile zerlegen.

- Alle Einzelteile griindlich reinigen und trocknen (darauf achten, dass kein Reagens in den Gewinde-
I6chern der Schraubverbindungen zuriickbleibt).

- Eventuell Dichtung 6.2712.000 auswechsein (runder Teil nach oben).



6. Anhang

6.1 Technische Daten |

Modi

Messeingénge

Messbereich
pH-Wert (pX)
Spannung
Strom
Temperatur
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DET: Dynamische Equivalenzpunkt Titration

MET: Monotone Equivalenzpunkt Titration

SET: Titration auf vorgegebenen Endpunkt (Set Endpoint
: Titration)

MEAS: Messung

CAL:  pH-Kalibrierung

2 hochohmige Messeingénge fir pH-, Redox-, ISE-
Elektroden

1 Referenzeingang fiir eine separate Referenzelektrode.
Die Anordnung kann auch als Dlﬁerenzverstarker benutzt
werden.

1 Messeingang fir polarisierte Elektroden

1 Messeingang fir Temperaturfihler Pt100 oder Pt1000

0... +20.00

0... £2000 mV

0... £200.0 pA

-150.0... +450.0 °C ’

Messfehler des Messgerétes (ohne Messfiihler)

bei 25 °C und betriebswarmem Gerat

pH-Wert
Spannung
Temperatur
als Funktion der Umgebungs-
temperatur
pH-Wert, Spannung
Temperatur

Messverstarker
Eingangswiderstand
Offsetstrom
Offsetspannungsabweichung als
Funktion der Umgebungstemperatur

Polarizer -
Dosierung
Volumen eines Birettenzylinders
Aufldsung ‘
Materialien
Gehéuse
. Tastaturabdeckungen

Anzeige
Zeichenhdhe

RS232-Schnittstelle

+0.02
+2 mV
< 0.2°Cim Bereich von 0...+100 °C

typisch 40 nV/K
0.04 °C/K

>1013Q

<3-10713 A
15 pV/K

Ipol: 0... 127 pA
Upol: 0... £1270 mV, in 10 mV-Schritten

1, 5, 10, 20 oder 50 ml
10 000 Schritte pro Burettenzylinder

Polybutylenterephthalat (PBTP)
Polycarbonat (PC)

LCD, 2 Zeilen a 24 Zeichen
5 mm

fur Drucker- und Waagenanschluss

oder

Rechneranschluss:. komplett fernsteuerbar von externem:
Kontrollgerat



Konventionelle Input/Output-
Leitungen
Eingangssignale
Ausgangssignale

Analogausgang
Ausgangssignal
Signal am Analogausgang

Aufldsung

Umgebungstemperatur
Nomineller Funktionsbereich
Lage_rung, Transport

Sicherheitsspezifikationen

Netzanschluss
Spannung
Frequenz
Leistungsaufnahme
Sicherung

Abmessungen mit Wechseleinheit

Breite
Hdhe
Tiefe

Gewicht, inkl. Tastenfeld
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fir Probenwechsler-, Roboteranschluss.

Start, Stop, Enter, Clear, Sample Ready

Grundzustand, Kondionierung ok, Titration, Ende der
Titration, Error, Aktivierung, setzbare Leitung via RS232-
Steuerung

-2000 ... 2000 mV

je nach Vorwahl:

U (Messwert)

du/dt (Messwertdrift)

V (Volumen)

dV/dt (Volumendrift)

U(rel) (Regelabweichung bei-SET)

1 mV (12 Bit), siehe auch Seite 116

5..40 °C
-20..70°C

Schutzklasse |. Diese Gebrauchsanweisung enthélt
Informationen und Warnungen, welche vom Benutzer befolgt
werden miissen, um den sicheren Betrieb des Gerétes zu
gewdhrleisten.

v

100, 117, 220, 240 V * 10% (umstelibar)
50 ... 60 Hz

15 VA

Thermosicherung

Konstruktion und Priifung gemass IEC Publikation 348, .

150 mm
450 mm
275 mm

ca. 3.4 kg
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6.2 Ubersetzungen der Dialogtexte

Taste <configuration >

deutsch englisch franzésisch spanisch
JPeripheriegeréte Jperipheral units >Appareils périphériques | >aparatos periféricos
Senden an: send to: transm.a: transmisién a:
Waagentyp: balance: balance: balanza:
Kurve: record: courbe: curva:
dVerschiedenes Jauxiliaries JRéglages divers >ajustes varios
Dialog: dialog: dialogue: dialogo:
Datum date date fecha
Zoit time heure hora
Probenummer run number numéro d'échant. n.de muestra
Autostart auto start démarrage auto comienzo auto
Startverzdgerung start delay délai de démarrage t(espera)
Gerdtebez. dovice label adresse direccibn
Programm program programme programa

>RS$232-Einstellungen
Baud Rate:
Data Bit:
Stop Bit:
Paritat:
Handshake:
Kontrolle via RS:

J>RS232 settings
baud rate:
data bit:
stop bit:
parity:
handshake:
RS control:

JRéglages RS232
baud rate:
data bit:
stop bit:
parité:
handshake:
contrdle RS:

J>ajustes para RS232
. baud rate:
data bit:
stop bit:
paridad:
handshake:
control RS:

>Common Variable
C30

Cc39

>common variables
Cc30

c39

JVariables communes
C30

c39

Jvariables comunes
c30

Cc39
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Taste <parameters>, DET und MET

deutsch englisch franzdsisch spanisch
>Titrationsparameter Jtitration parameters JParamdtres de titrage dparémetros de titracibn
Messpkt.dichte meas.pt.density densité pt.mes densidad pts.med.
Min.Inkrement min,incr. incrément mini. incremento min.
V Inkresent V step V incrément V incremento
Titr.Geschw. titr.rate débit titr. veloc.titr,
Messw.Drift signal drift dérive du sig. deriva v.med.
Wartezeit equilibr.time temps d'attente - tiempo espera
Start V: start V: V de départ: V inicial:
Start V start V V de départ V inicial
Faktor - factor facteur factor
Dos .Geschw, dos.rate débit dos. veloc.dos.
Pause pause pause pausa
Messeingang: meas. input: entrée de mes: entrada de med:
I(pol) I(pol) I(pol) I(pol)
U(pol) U(pol) U(pol) U(pol)
Elektrodentest: electrode test: test électrode: prueba electrodo:
Temperatur temperature température temperatura
>Abbruchbedingungen >stop conditions dConditions d'arrét dcondiciones de parada
Stopp V: stop V: V d’arrdt: V parada:
Stopp V stop V V d’arrét V parada
Faktor factor facteur factor
Stopp pH stop pH arrét pH parada pH
Stopp EP stop EP EPF arrét EP parada
Fiillgeschw. filling rate débit rempl. veloc.rell.
)Statistik >statistics JdStatistique Jestadistica
Status: status: état: status:
Mittelwert n mean n moyenne n media n
Res.Tab: res.tab: - tab.res: tab.res:
18schen n delete n éliminer o borrar n
>Auswertung Jevaluation JEvaluation Jevaluacibn
EP-Kriterium EPC critére d'EP criterio de EP
EP-Anerk: EP recognition: reconn.EP: reconoc.EP:
u.Grenze 1 pH Tow 1im.1 pH Timite inf.1 U Timite inf.1 U
o.Grenze 1 U up 1im.1 U Timite sup.1 pH Timite sup.1 pH
Fix-EP1 bei pH fix EP1 at pH EP fixé 1 au pH EP fijado 1 pH
>Vorwahl )preso'leétions Présélections Jpreselecciones
Ident.abfragen: req.ident: demande ident: 11amada ident:
Einmass abfr.: req.smpl size: demande p.d'essai: 11amada peso:
Aktivierpuls: activate pulse: activation impuls: puls.activacioén:




Taste <parameters>, SET
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deutsch englisch franzosisch spanisch
>SET1 >SET1 >SET1 >SET1
EP bei pH EP at pH point final EP pH punto final EP pH
Regelbereich dynamics plage régul. gama regulacion
Max.Rate max,rate débit max. veloc.max.
Min.Rate min.rate débit mini. veloc.min.
Stoppkrit: stop crit: crit.d'arrét: crit.parada:
Stopp Drift stop drift dérive d'arr. deriva parada
Abschaltzeit t(delay) délai d'arrét t(espera)
Stoppzeit stop time temps d'arrét tiempo de parada
dTitrationsparameter >titration parameters JParamétres de titrage Jparametros de titracibén
Titr.Richtung: titr.direction: sons de titrage: sentido de titr.:
Start V: start V: V de départ: V inicial:
Start V start V V de départ V inicial
Faktor factor facteur factor
Dos .Geschw. dos.rate débit dos. veloc.dos.
Pause pause pause pausa
Messeingang: meas. input: entrée de mes: entrada de med:
I(pol) I(pol) I(pol) I(pol)
U(pol) U(pol) U(pol) U(pol)
Elektrodentest: electrode test: test électrode: . prueba electrodo:
Temperatur temperature température temperatura
>Abbruchbedingungen >stop conditions >Conditions d'arrét Jcondiciones de parada
Stopp V: stop V: V d’arrét: V parada:
Stopp V stop V V d’arrét V parada
Faktor factor facteur factor
FGl11geschw. filling rate débit rempl. veloc.rell.
>Statistik >statistics >Statistique destadistica
Status: status: état: status:
Mittelwert n mean n moyenne n media n
Res.Tab: res.tab: tab.res: tab.res:
1dschen n delete n éliminer n borrar n
>Vorwahl Jpreselections JPrésélections Jdpreselecciones
Konditionieren: conditioning: conditionner: acondicion:
Driftanzeige: display drift: indic.dérive: indicar deriva:
Ident.abfragen: req.ident: demande ident: 11amada ident:
Einmass abfr.: req.smpl size: demande p.d'essai: 11amada peso:
Aktivierpuls: activate pulse: activation impuls: puls.activacién:
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Taste <parameters >, MEAS

deutsch englisch franzosisch spanisch
JMessparameter Jmeasuring parameters JParamétres de mesure Jparéametros de medicién
Messw.Drift signal drift dérive du sig. deriva v.med.
Wartezeit equilibr.time temps d'attente tiempo espera
Messeingang: meas.input: entrée de mes: entrada de med:
I(pol) I(pol) I(pol) I(pol)
U(pol) U(pol) U(pol) U(pol)
Elektrodentest: oloectrode test: test électrode: prueba electrodo:|
Temperatur temperature température temperatura
>Statistik >statistics >Statistique destadistica -
Status: status: état: status:
Mittelwert n mean n moyenne n media n
Res.Tab: res.tab: tab.res: tab.res:
18schen n delete n éliminer n borrar n
>Vorwahl Jpreselections JPrésélections Jdpreselecciones
Ident.abfragen: req.ident: demande ident: Tlamada ident:
Einmass abfr.: req.smpl size: demande p.d'essai: 1lamada peso:
Aktivierpuls: activate pulse: activation impuls: puls.activacion:
Taste <parameters>, CAL
deutsch englisch franzdsisch spanisch
>Kalibrierparameter >calibration parameters | >Paramétres de calibrage| dparimetros de cal.
Messeingang: meas . input: entrée de mes: entrada de med:
Kal.Temp. cal.temp. temp.de cal. temp.de cal.
Puffer 1 pH buffer 1 pH tampon 1 pH tampbn 1 pH
Messw.Drift signal drift dérive du sig. deriva v.med.
Wartezeit equilibr.time temps d'attente tiempo espera
Elektr.Id electr.id id.d’électr. id.electrodo
Probenwechsler: sample changer cal: passeur d’échant: cambiador muestras:
Aktivierpuls: activate pulse: activation impuls: puls.activacién:
>Statistik >statistics >Statistique Jestadistica
Status: status: état: status:
Mittelwert n mean n moyenne n media n
Res.Tab: res.tab: tab.res: tab.res:
1dschen n’ delete n éliminer n borrar n
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deutsch

englisch

franzosisch

spanisch

>Silo editieren
Silozeile
Methode:

Id#1 oder C21
Id#2 oder C22
Id#3 oder C23
Einmass
Einmass-Einheit:

Yedit silo Tines
silo line
method:

id#1 or C21
id#2 or C22
1d#3 or C23
smpl size
smpl unit:

JEditer silo
Tigne du sile
méthode:

id#1 ou C21
id#2 ou €22
id#3 ou C23
p.d'essai

unité p.d’essai:

deditar silo
Tinea del silo
método:
id#1 o C21
id#2 o C22
id#3 o C23
peso
unidad del peso:

>Silo Zeilen 18schen
Zeile 1dschen n

>delete silo Tlines
delete line n

JETiminer silo
éliminer ligne n

-Dborrar silo

borrar 1inea n

>Silo ganz 1d8schen
Alle 18schen:

>delete all silo lines
dolete all:

>Eliminer tout 1e silo
é1iminer tout:

dborrar todo
borrar todo:

Datenzirkulation:

cycle 1ines:

circ.de données:

ciclo datos:

Dialogelemente weiterer Tasten

deutsch

englisch

franzdsisch

spanisch

<user methods)>
OMethode Taden
JMethode speichern
dMethode 18schen
Methode:

<user methods>
>recall method
>store method
>delete method
method name:

<user methods>
>charger méthode
Jmémoriser méthode
>éliminer méthode
méthode:

{user methods>
>cargar método
Jmemorizar método
>dborrar método

método:

<def>
>Formel
RS1 Nachkommastellen
RS1 Einheit:
>Common Variable

<def>
>formula
RS1 decimal places
RS1 unit:
>commmon variables

<def>
>Formule
RS1 nombre décimales
RS1 unité:
JVariables communes

<def>
>férmula
RS1 niém.decimales
RS1 unidad:
Jvariables comunes

voll, kurz, Kurve,
1.Ab1, komb, MplListe,
Rechn, Param, Kalib

full, short, curve,
deriv, comb, mplist,
calc, param, calib

compl, court, courbe,
dériv, comb, p.mes,
calc, param, calib

JReport >report JRapport Yimpresién
JMittelwert dmean >Moyenne Jmedia
<{cal.data> <{cal.data> <{cal.data> <cal .data>
JMesseingang 1 >input 1 Jontrée de mes.1 Jentrada de med.1
pH(as) pH(as) pH(as) pH(as)
Steilheit slope pente pendiente
Kal.Datum cal.date date de cal. fecha de cal.
Elektr.Id electrode id id d’électr. id.electrodo
JMesseingang 2 >input 2 dentrée de mes.2 Jentrada de med.2
JDifferenzeingang Yinput diff. Jentrée de mes.diff. Jentrada de med.dif.
Reportsequenz: Reportsequenz: Reportsequenz: Reportsequenz:

cowpl, breve, curva,
deriv, comb, p.med,
calc, param, calib




- 131 -

Anzeigen fiir Modi, Titrationsablédufe und Resultatanzeigen

JMesswert anzeigen
>Std.Abweichung anzeigen|
>Meldungen anzeigen
>Fix EP's anzeigen
fiberschreiben

Freie bytes

>display meas.val
>display std.deviation
>display messages
>display fix EP's
overwrite

remaining bytes

>Indic.valeur mesurée
>Indic.écart type
>Indic.des messages
>Indic.des EP's fixés
recouvrir

bytes libres

deutsch englisch franzbsisch spanisch
SET: SET: SET: SET:
konditioniert conditioning conditionné acondicion.
warten wait attente espere
Drift drift dérive deriva
JCAL: CAL: CAL: CAL:

Puffer 1 buffer 1 tampon 1 tampén 1
dBerechnungen >calculations >Calculs >célculos
JResultate anzeigen >display results dIndic.des résultats Yindic.resultados
YEP’s anzeigen >display EP’s >Indic.des EP's >indic.EP's
JMittelwerte anzeigen ddisplay mean >Indic.des moyennes >indic.media

>indic.valor medido
Yindic.desviaci6n std.
>indic.mensajes
>indic.EP's fijados
sobreescribir

bytes Tibres

Fehlermeldungen
Deutsch Englisch Franzdsisch Spanisch
Ausserhalb outside extérieur fuera

XXX Bytes fehlen
Datensatz Nachauswertung
Division durch Null
Elektrode priifen

EP fehlt

Falsche Probe

Fix EP fehit
Gleicher Puffer
Keine Methode

Keine neue Com.Var.
.|Kein EP gesetzt

Keine Titrationsdaten
Kein neuer Mittelw.
Manueller Abbruch
Mebr als 9 EP's
No.EP stimmt nicht
Silo leer

Sito voll

Stopp. EP erreicht . .
Stopp Messw.erreicht
Stopp V erreicht
Stoppzeit erreicht
Temp.Sensor priifen
Oberbereich

Uberlauf Messpunktliste
ungiiltig
Wechseleinheit prifen

XXX bytes missing
data set reevaluation
division by zero
check electrode
missing EP

wrong sample

missing fix EP

same buffer

no method

no new com.var,

no EP set

no titration data

no new mean

manual stop

EP overfiow

No.EP not corresponding
silo empty

silo full

stop EP reached
stop meas.val.reached -
stop V reached

stop time reached
check T-sensor
overrange

moas.pt 1list overflow
not valid

check exchange unit

XXX bytes manquent
reéval.jeu de données
division par zéro
contrdler 1’électrode
manque d'EP
échantillon erroné
manque d'EP fix

méme tampon

pas de méthode

pas de nlle var.com.
pas d’EP choisi

pas de données de titr.
pas de nlle moyenne
arrét manuel

plus de 9 EP's

No.EP ne correspond pas
silo vide

silo plein

EP d’arrét atteint .

| val.mes.d’arrét atteint

V d’arrét atteint
temps d’arrét atteint
contrdler sonde temp.
mes .dépassée

plus de 200 points mes.
non valable

contrdler la burette

XXX bytes faltan
reeval . juego de datos
divisién por cero
revise electrodo
falta EP

muestra errénea

falta EP fijado

mismo tampén

no método

no var.com. nueva

no EP prefijado

no datos de titracibn
no media nueva

parada manual

mbs de 9 EP's

No.EP no hallado

silo vacio

silo 1leno

EP parada alcanzado
val.med.parada alcanzadd
V parada alcanzado
tiempo parada alcanzado
revise termosonda

med. fuera '

més de 200 puntos med.
no vélido

revise bureta
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deutsch englisch franzdsisch spanisch
allgemein: ein, aus ON, OFF oui, non si, no
Paritdt: gerade, ungerade, even, odd, none paire, impaire, non | par, impar, ninguna
keine
Handshake: HWeinf, HWvoll, HWs, HWf, SWchar, HWs, HWc, SWcar, HWs, HWc, SwWcar,
SWChar, SWZeile, kein | SWline, none SWligne, non SWlinea, ninguno
Start V: rel. abs. rel., abs. rel. abs. rel., abs.
Dos.Gesbhw.: max. max. max. max.

Fenster, letzter

window, last

fenétre, dernier

Res.Tab: 18schen alle, l1d8schen | delete all, delete | é&liminer tout, borrar todo, borrar
n, Original n, original éliminer n, original n, original
EP-Anerk: alle, grdsster, all, greatest, tous, plus gr., todos, mayor,

ventana, G1timo

Einmass abfr.:

Wert, Einh, alle

value, unit, all

val, unité, tous

val, unidad, todo

Ident.abfragen:| Idi, Id1 & 2, alle id1, +idl & 2, all id1, idl & 2, tous | id1, idl & 2, todo
Titr.Richtung: | auto auto auto . | auto

Stoppkrit: Drift, Zeit drift, time dérive, temps deriva, tiempo
Abschaltzeit inf. INF inf. inf.

Messeingang: diff. diff. diff. dif.

Aktivierpuls: erster, alle, kond. first, all, cond. prem., tous, cond. |prim., todo, acond.
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6.3 Steckerbelegung der Buchse ”"Remote”

extern Funktion
Eingdnge Lysv
_I‘l |_T_° 21 Start )
I _|45v
—Y—D—T—Q 9 Stop
T sy
_r_|_—_|__1'_. 22 Enter | Y b |t >100ms
I § 5V " Funktionen siehe Seite 135
\
10 Clear
T sy .
I i > Werden im Bestimmungsablauf
‘ nicht verwendet
23 Sample
f |:| I Ready ) )
T |4 5v
N
3¢
T 45V
24 > unbelegt
T 5V
12
J/
I
Ausginge
N
5 Ready
"T‘D‘_’<_ Grundzustand GZ
T
18 Conditioning ok., > Vceg = 40V
—f‘:|—<- aktiv wenn Kond. ok lc =20mA
= tpus > 100 ms
T
, 4 Titration, Funktionen siehe
| I:| i aktiv wéhrend der ) Seite 135
T Titration
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Ausginge
\
17 End of determination
1 £op
I
3 Setzbar via RS232- Vceg = 40V
I I_——I Kontrolle lc =20mA
Error: aktiv bei Fehler ,
16 Funktionen siehe
| |:| Seite 135
I
1 Activate (Aktivierpuls), je
_r‘|:|_<_ nach Konfiguration (siehe
= Seite 136
T ) y
2 Pulse fir Schreiber
—I-l — to t
T t, = 150 us
Spannungen
I s 75mA
+5 V 16 0 V: aktiv_
oV 14 5 V: inaktiv
25

Bestellnummern:

13

h 1

25

14

Kontaktanordnung am Stecker (mannl.) fir
Buchse "Remote” (weibl.)

Auf Stecker-Litseite gesehen

K.210.9004 (Hulse) und K.210.0002

Fir Schéden, die durch unsachgemasses Zusammenschalten von Geraten entstehen, wird jede Haftung abgelehnt.
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6.4 Anwendermethoden
6.4.1 Allgemeines

Die Methoden sind gebrauchsfertig im Anwenderspeicher gespeichert. Sie kénnen geladen, verandert und

Uberschrieb

en werden. Je nach Probe und Geréatekonfiguration, sollten die Methoden mit folgenden Einstellun-

gen ergénzt werden:

- Bei einigen Methoden sind Molmasse, Blindwert etc. unter der Taste <C-fmla> einzugeben, siehe Seite

46.

- Stoppvolumina oder andere Abbruchbedingungen sollten je nach Probe eingegeben werden.
- lIst ein Drucker angeschlossen, sollten die Methoden mit Reportanweisungen erganzt werden, siehe Seiten

8 und 49

6.4.2 "Titer_pH”

Der Titer wi

rd als dimensionsloser Faktor aus 5 Einzelbestimmungen berechnet und als Common Variable

C31 gespeichert. Er kann so direkt in nachfolgenden Methoden verwendet werden.

Elektrode: kombinierte pH-Glaselektrode 6.0202.100, an Messsingang 1. |
Titriermittel: NaOH, ¢ = 0.1 moll (karbonatfrei)
Probe: Einwaage ca. 300 mg Kaliumhydrogenphthalat (KHP). 2 h bei 105 °C getrocknet, in 40 ml
karbonatfreiem dest. Wasser aufgeldst.
Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 206
' pa o
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET pH Titer_pH
parameters
>Titrationsparameter
Messpkt.dichte 4
Min.Inkrement 10,0 ul
Titr.Geschw, max, ml1/min
Messw.Drift 50 mV/min
Wartezeit 26 s
Start V: aus
Pause 0s
Messeingang: 1
Temperatur 25,0 °C
>Abbruchbedingungen ’
Stopp V: abs.,
Stopp V 20.00 ml
Stopp pH aus
Stopp EP 9
Flil1geschw, max., ml1/min
>Statistik
Status: ein
Mittelwert n= 5
Res.Tab.: Original
>Auswertung
EP-Kriterium 5
EP-Anerk: alle
Fix~-EP1 pH aus
pK/HNP: aus
>Vorwah1
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr,: Wert
Aktivierpuis: aus
'fm
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET pH Titer_pH
>Berechnungen
Titer=C00*C01/C02/EP1;4; Resuitat als dimensionslose Zahl
C00= 1.0 Einwaage Kaliumhydrogenphthalat (KHP) in g
Co1i= 10000 Theoretischer Verbrauch fiir 1 mol KHP
co2= 204,23 Molmasse KHP




6.4.3 ”Blank”
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Die "Blindprobe” soll identisch behandelt werden wie die Proben. Die Methode ”Blank” kann z.B. fir die Me-
thoden "Sapon.No.” und "Perox.No” verwendet werden, siche Seiten 143 und 147.

Der Blindwert wird als Common Variable C30 geépeichert und kann so direkt in nachfolgenden Methoden ver-

wendet werden. -

Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 210
' pa
Datum 92—-08-24 Zeit 09:07
DET U Blank
parameters
>Titrationsparameter
Messpkt.dichte 4
Min.Inkrement 10.0 ul
-Titr.Geschw. max., m1/min
Messw.Drift 50 mV/min
Wartezeit 26 s
Start V: aus
Pause 0s
Messeingang: 1
Temperatur 25.0 °C
>Abbruchbedingungen
Stopp V: abs,
Stopp V 30.00 ml
Stopp U aus mV
Stopp EP 9
Fillgeschw. max. ml/min
>Statistik :
Status: ein
Mittelwert n= 5
Res.Tab.: Original
>Auswertung
EP-Kriterium 5
EP-Anerk: alle
Fix-EP1 U aus mV
pK/HNP: aus
>Vorwah1
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr.: aus
Aktivierpuls: aus
‘fm
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET U Blank
>Berechnungen
Blank=EP1/C01;3;m1
Cco1= 1

Divisor falls ein Mehrfaches an Lésungsmittel
eingesetzt wird fir die Blindwertbestimmung.

Resultat als Reagensverbrauch in ml.
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6.4.4 ”Chlioride”

Elektrode: kombinierte Ag-Elektrode 6.0404.100, an Messeingang 1.
Titriermittel: AgNOg3, ¢ = 0.01 mol/l fiir kleine Ci- Gehalte, z.B. in Leitungswasser
AgNOQOg3, ¢ = 0.1 mol/l fir hohere CI- Gehalte, z.B. in Lebensmitteln
Probe: Probe l6sen und HNO3 zugeben.
Bemerkungen: Wahlen Sie die richtige Formel. Die andere kdnnen Sie léschen.
Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 130
' pa
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET U Chioride
parameters ®
>Titrationsparameter
"Messpkt.dichte 4
Min.Inkrement 10.0 ul
Titr.Geschw. max, ml/min
Messw.Drift 50 mV/min
Wartezeit 28 s
Start V: aus
Pause 0s
Messeingang: 1
Temperatur 25.0 °C
>Abbruchbedingungen
Stopp V: abs,
Stopp V 99,99 ml
Stopp U aus mV
Stopp EP 1
Fillgeschw, max, m1/min
>Statistik
Status: aus
>Auswertung
EP-Kriterium 5
EP-Anerk: alle
Fix-EP1 U aus mV
pK/HNP: aus
>Vorwahl
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr.: alle
Aktivierpuls: aus
'fm
Datum 92—-08-24 Zeit 09:07
DET U Chloride
>Berechnungen
Chloride=EP1*C01*C02*C03/C00;2;ppm CI~ Gehalt in ppm
NaC1=EP1*C04*C05*C06/C00;2;% Kochsalz-Gehalt in %
coo= . 1.0 Probeneinwaage in g
co1= "~ 0.01 Konzentration des Titriermittels
c02= 35.46 Molmasse von Ci
co3= 1000 Faktor fir ppm
Co4= 58.44 Molmasse von NaCl
€05= 0.1 Konzentration des Titriermittels
€06= 0.1 Faktor fir %
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6.4.5 “TAN-TBN” |
Bestimmung der S&ure- resp. Basenzahl in Erddlprodukten nach ASTM D 2896-80 (DIN 51 596).

Elektrode:

TAN-Titriermittel:
TBN-Titriermittel:

TAN-Losungsmittel:
TBN-Ldsungsmittel:

pH Glaselektrode 6.0102.102 an Messeingang 1 (”Ind i”)

Ag/AgCl Referenzelektrode 6.0729.100 (dussere Elektrolytlosung LiCl in sat. Ethanol)
an Messeingang 2 ("ind II”)

Pt-Elektrode 6.0301.100 an Messeingang "Ref” -

Differenzeingang

- TBAOH (Tetrabutylammoniumhydroxid), ¢ =0.1 moll in Isopropanol

HCIO4, ¢=0.1 mol/l in Essigséure

Isopropanol/Chlorbenzol 1:2
Essigsaure/Chlorbenzol 1:2

Probe: 0.5...4 g Probe in 50 ml Losungsmittel.
Bemerkungen: —Glaselektrode tiber Nacht in dest. Wasser stellen. Vor der Titration 10...30 min im Lé-
sungsmittel vorkonditionieren.
—In den Originalvorschriften wird zwischen den Volumeninkrementen 100 s gewartet
Meist ist es moglich, die Titrationen mit verkiirzter Wartezeit durchzufiihren.
~In den Originalvorschriften wird 100 ml Lésungsmittel verwendet. Unsere Versuche
haben gezeigt, dass 50 ml meist genligt.
-Werden Fix-Endpunkte ausgewertet, muss deren Spannungswert mit Puffern bestimmt
werden.
Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 80
] pa
Datum 92—-08-28 Zeit 09:07
MET U * TAN-TBN
>Titrationsparameter
V Inkrement 0.10 ml
Titr.Geschw, max, ml/min
Messw.Drift aus mV/min
Wartezeit 50 s
Start V: aus
Pause 100 s
Messeingang: diff. Differenzpotentiometrie, siehe Seite 119
Temperatur 25.0 °C ‘
>Abbruchbedingungen
Stopp V: abs,
Stopp V 10.00 m1
Stopp U aus mvV
Stopp EP 9
Fillgeschw. max. ml/min
>Statistik |
Status: aus
>Auswertung
EP-Kriterium 20 mV
EP-Anerk: letzter Stellt sicher, dass der Summenwert ausgewertet wird
Fix-EP1 U aus mV
pK/HNP: aus
>Vorwah1l
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr.: value
Aktivierpuls: aus
'fm .
Datum 92-08-28 Zeit 09:07
MET U TAN-TBN

>Berechnungen

coo=
coi=
co2=
Co3=

TAN/TBN=(EP1- c01)*coz*c03/coo 2; mg/g

Resultat in mg KOH pro g Probe
Probeneinwaage ing -

0 Verbrauch der Blindprobe in mi
0.1 ‘| Normalitdt des Titriermittels (0.1 * Titer)
Molmasse KOH




6.4.6 “Diazo”

Diazotierung von Sulfonamiden und priméren Aminen.

Elektrode: kombinierte Au-Kappen-Elektrode 6.0413.100

Titriermittel: NaNQ,, c= 0.1 mol/

Losungsmittel: 30% HBr

Probe: 0.2...0.5 mmol der zu bestimmenden Substanz in 30 ml Losungsmittel 16sen und 20 ml
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dest. Wasser zugeben. Sofort titrieren.

lpa
Datum 92-08-28
MET U
>Titrationsparamete
V Inkrement
Titr.Geschw,
Messw.Drift
Wartezeit
Start V:
Start V
Dos.Geschw,
Pause
Messeingang:
Temperatur
>Abbruchbedingungen
Stopp V:
Stopp V
Stopp U
Stopp EP
Fillgeschw,
>Statistik
Status:
>Auswertung
EP-Kriterium
EP-Anerk:
Fix~-EP1 U
pK/HNP;
>Vorwah1
Ident.abfragen:
Einmass abfr,:
Aktivierpuls:

'fm
Datum 92—-08-28
MET U
>Berechnungen
Content=EP1*C01*C02
coo= -
Ccoi=
co2=
Co3=

Zeit 09:07
Diazo
r
0.10 ml
max. m1/min
aus mV/min
20 s
abs.
0.5 ml
max. mi/min
80 s
1
25,0 °C

abs,
6.00 m
aus mV
9
max. mi/min

aus

30 mv
grbsster

aus mV

aus

aus
Wert
aus

Zeit 09:07
Diazo

*C03/C00;2;%
1.0
1

1
0.1

Probeneinwaage in g

Molmasse der zu bestimmenden Substanz
Normalitét des Titriermittels (0.1 * Titer)
Faktor fir %
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6.4.7 ”Br-Index”

Bestimmung des Bromindex in Petroleum-Kohlenwasserstoffen nach ASTM D 2710-72. Der Bromindex ist de-
finiert als die Menge mg Brom, die mit 100 g Probe reagiert.

Elektrode: Doppel Pt-Elektrode 6.0308.100, an Messeingang " Pol”.
Titriermittel: Bromid/Bromat-Ldsung, c(Bromat) = 0.05 mol/l. 5.1 g KBr und 1.4 g KBrO3 separat lésen
und auf 1 | auffillen.
Lésungsmittel: 714 m| Eisessig, 134 ml CClg, 134 ml Methanol und 18 ml Schwefelsdure (1 +5 ver-
dinnt).
Probe: ca. 3 g Probe in 20...100 ml Lésungsmittel. Blindprobe gleich titrieren.
Bemerkungen: Der Bromindex kann sehr gut mit einer Endpunktitration (SET) bestimmt werden, siehe
Applikationsordner zu 716 DMS Titrino, Beispiel 6-4.
Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 177
' pa
Datum 92-08-28 Zeit 09:07
MET Ipol Br-Index
>Titrationsparameter
V Inkrement 0.06 ml
Titr.Geschw, max. ml/min
Messw.Drift aus mvV/min
Wartezeit 20 s
Start V: aus
Pause 0s .
I(pol) 1 uA
Elektrodentest: aus
- Temperatur 25,0 °C
>Abbruchbedingungen
Stopp V: abs,
Stopp V 10.00 ml
Stopp U 5 mv
Stopp EP 9
Fiil1geschw, max. ml/min
>Statistik
Status: aus
>Auswertung
EP-Kriterium 30 mv
EP-Anerk: grosster
Fix-EP1 U aus mv
>Vorwah1
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr.: ein
Aktivierpuls: aus
'fm
Datum 92-08-28 Zeit 09:07
MET Ipol Br-Index
>Berechnungen : .
Br-Index=(EP1-C01)*C02*C03/C00;1;mg Resultat in mg Brom/100g
C00= 1.0 Probeneinwaage in g
Col= 0 Verbrauch der Blindprobe in ml
c02= 0.05 Normalitat des Titriermittels (0.05 * Titer)
co3= 7990 Rechenfaktor
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6.4.8 "Sapon.No”

Elektrode: Kombinierte pH-Glaselektrode 6.0203.100, an Messeingang 1.
Titriermittel: HCI, ¢ = 0.5 mol/l
Probe: Ca. 2 g Probe einwégen. 25 ml KOH, ¢ = 0.5 mol/l in Ethanol zugeben und wéhrend 30
Minuten leicht kochen lassen. Inhalt in einen Becher spiilen und Uberschuss KOH mit HCI
titrieren.
Blindwert in der gleichen Weise bestimmen.
Bemerkungen: Die Resultateinheit sollte auf z.B. mg KOH gewechselt werden.
Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 141
1 pa
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET U Sapon.No
parameters
>Titrationsparameter
Messpkt.dichte 4
Min.Inkrement 10,0 ul
Titr.Geschw, max. ml/min
Messw.Drift 50 mV/min
Wartezeit 26 s
Start V: aus
Pause 0s
Messeingang: 1
Temperatur 25,0 °C
>Abbruchbedingungen
Stopp V: abs.
Stopp V 99.99 ml
Stopp U aus mV
Stopp EP 1
Fill1geschw. max. mi/min
>Statistik
Status: aus
>Auswertung
EP-Kriterium 5
EP-Anerk: alle
Fix-EP1 U aus mv
pK/HNP: aus
>Vorwah1
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr.: Wert
Aktivierpuls: aus
'fm
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET U Sapon.No
>Berechnungen
Sapon .No=(C30-EP1)*C01/C00;2;% Verseifungszahl in mg' KOH pro g Probe
coo0= 1.0 Probeneinwaage in g
coi= 28.06 Molmasse KOH * Normalitat Titr.mittel (56.10 « 0.5)
C30= ' 0.0 Verbrauch der Blindprobe in ml
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6.4.9 ”Ca-Mg”

Elektrode: Ca-Elektrode 6.0504.100 und Ag/AgCl Referenzelektrode 6.0726.100 (Aussenelektrolyt-
KNOj; sat.), an Messeingang 1.
Titriermittel: Na,EDTA, ¢ = 0.05 moll in KOH, ¢ = 0.1 mol/
Hilfsreagens: Acetylaceton, ¢ = 0.1 moll + TRIS, ¢ = 0.2 molii (TRIS = Trishydroxymethyl-Amino-
methan) ,
Probe: Hilfsreagens zur Probe geben.
Bemerkungen: Das Volumen an Hilfsreagens, das zugegeben werden muss, kann optimiert werden -
Faustregel: Verhéltnis Mg/Acetylaceton ca. 0.05.
Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 125
|pa
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET U Ca-Mg
parameters
>Titrationsparameter
Messpkt.dichte 1
Min.Inkrement 10.0 ul
Titr.Geschw, max., m1/min
Messw.Drift 20 mV/min
Wartezeit 38 s
Start V: aus
Pause 0s
Messeingang: 1
- Temperatur 25.0 °C
>Abbruchbedingungen
Stopp V: abs.
Stopp V 5 ml
Stopp U aus mvV
Stopp EP 9
Fil1geschw, max. ml1/min
>Statistik
Status: aus
>Auswertung
EP-Kriterium 5
EP-Anerk: alle
Fix-EP1 U aus mvV
pK/HNP: aus
>Vorwahl
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr.: alle
Aktivierpuls: aus
‘fm
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET U Ca-Mg
>Berechnungen
Ca++=EP1*C01*C02/C00;2;mmo1/1 Kalziumhérte in mmol/l
Mg++=(EP2-EP1)*C01*C02/C00;2;mmo1/1 Magnesiumharte in mmol/l
Total=EP2*C01*C02/C00;2;mmo1/1 Totale Hérte in mmol/l
coo0= 1.0 Probeneinmass in ml
co1= 0.06 Konzentration des Titriermittels
co2= 1000 Faktor fir mmol
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6.4.10 ’JEDTA-NTA”
EDTA und NTA in Seifen und Waschmitteln.

Elektrode: Cu Elektrode 6.0502.140 und Ag/AgCl Referenzelektrode 6.0726.100 (Aussenelektrolyt
KNQg sat.), an Messeingang 1.
Titriermittel: CuNOQOg, ¢ = 0.01 mol/l
Probe: 0.5...1 g Probe in einen 100 ml Messkolben einwdgen und ca. 50 ml dest. Wasser zuge-
ben. Auf ca. 40°C erwérmen, dann abkihlen lassen und zur Marke auffiillen.
10 ml dieser Lésung in einen Becher pipettieren, 2 ml EDTA oder NTA-Standard-Lsung
(c = 0.01 moll) und 10 ml Puffer-Lésung (NHaz/NH4NO3, ¢ = 1 mol/l; pH = 9.8) zugeben
und titrieren.
Bemerkungen: Wihlen Sie die richtige Formel. Die andere kdnnen Sie léschen.
Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 143
lpa
Datum 92—-08-24 Zeit 09:07
DET U EDTA-NTA
parameters
>Titrationsparameter
Messpkt.dichte 4
Min.Inkrement 10.0 ul
Titr.Geschw, max. ml1/min
Messw.Drift 50 mV/min
Wartezeit 26 s .
Start V: aus
Pause 0s
Messeingang: 1
Temperatur 25.0 °C
>Abbruchbedingungen
Stopp V: abs
Stopp V 4 ml
Stopp U aus mV
Stopp EP 9
Flillgeschw., max, ml1/min
>Statistik
Status: aus
>Auswertung
EP-Kriterium b
EP-Anerk: alle
Fix-EP1 U aus mvV
pK/HNP: aus
>Vorwahl
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr.: alle
Aktivierpuls: aus
'fm
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET U EDTA-NTA
>Berechnungen
EDTA=(EP1-C01)*C02*C03/C00;2;% EDTA Gehalt in %
NTA=(EP1-C01)*C02*C04/C00;2;% NTA Gehalt in %
E 1.0 Probeneinwaage in g
co1= 2 Volumen der zugegebenen Standardlésung
co2= 100 Faktor fir %
C03= 2.9225 Molmasse EDTA » Konzentration Titr.mittel
C04= 1.9114 Molmasse NTA » Konzentration Titr.mittel
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6.4.11 "Metals”

Elektrode: Cu Elektrode 6.0502.140 und Ag/AgCl Referenzelektrode 6.0726.100 (Aussenelektrolyt
KNOjg, sat.), an Messeingang 1.
Titriermittel: EDTA, ¢ = 0.1 mol/
Puffer pH = 10: 54 g NH4Cl und 350 ml w(NH3) = 0.25 in 1| dest. Wasser lésen.
Puffer pH = 4.7: 123 g Naac und 86 ml Eisessig in 1| dest. Wasser lésen.
Probe: 5 ml Puffer und 1 ml CuEDTA, ¢ = 0.05 mol/l zur Probe zugeben. 20...30 s warten und
titrieren.
Bemerkungen: Folgende Metalle kénnen nach dieser Methode bestimmt werden:
Puffer Molmasse
Barium Ba pH = 10 137.36
Blei Pb pH = 4.7 207.21
Kadmium Cd pH = 10 112.41
Kobalt Co pH = 10 58.94
Nickel Ni pH = 10 58.71
Wasser, totale Harte (Ca+Mg) pH = 10 64.40
Zink Zn pH = 10 65.38
Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 101
1 pa P
Datum 92—08-24 Zeit 09:07
DET U Metals
parameters
>Titrationsparameter
Messpkt.dichte 2
Min.Inkrement 10.0 ul
Titr.Geschw, max, m1/min
Messw.Drift 20 mV/min
Wartezeit 38 s
Start V: aus
Pause 0s
Messeingang: 1
Temperatur 25,0 °C
>Abbruchbedingungen
Stopp V: abs.,
" Stopp V 10 ml
Stopp U aus mV
Stopp EP 9
Fiillgeschw. max. m1/min
>Statistik
Status: aus
>Auswertung
EP-Kriterium 5
EP-Anerk: alle
Fix-EP1 U aus mV
pK/HNP: aus
>Vorwahl
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr.: alle
Aktivierpuls: aus
'fm
Datum 92-08-24 Zeit 09:07
DET U Metals i
>Berechnungen
Content=EP1*C01*C02/C00;2;g/1 Gehalt des Metalls in g/l -
C00= 1.0 Probeneinmass in ml
C01= 0.1 Konzentration des Titriermittels
c02= 1 Molmasse des Metalls
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6.4.12 ”Perox.No”

Bestimmung der Peroxidzahl in Speisefetten und Speisedlen.

Elektrode: kombinierte Massiv Pt-Elektrode 6.0415.100, an Messeingang 1.
Titriermittel: NasS,03, ¢ = 0.01 mol/, taglich frisch aus 0.1 mol/l herstellen.
Probe: ca. 5 g Probe in Erlenmeyer einwiegen und in 50 ml Eisessig/Chloroform 3:2 lésen. 1 ml
gesittigte Kl-Lésung zugeben, 5 s umschwenken und Lésung 1 min ins Dunkle stellen.
Kolbeninhalt mit dest. Wasser ins Titriergefass spiilen und sofort titrieren. Blindprobe
gleich behandeln.
Bemerkungen: Die Probe muss wahrend der Titration sehr gut geriihrt werden, damit eine gute Emulsion
entsteht.
Literatur: Metrohm Application Bulletin Nr. 141
lpa
Datum 92—08-28 Zoit 09:07
DET U Perox.No
>Titrationsparameter
Messpkt.dichte 4
Min.Inkrement 10,0 ul
Titr.Geschw. max., ml/min
Messw.Drift 50 mV/min
Wartezeit 26 s
Start V: aus
Pause 0s
Messeingang: 1 -
Temperatur 25.0 °C
>Abbruchbedingungen
Stopp V: abs.
Stopp V 99,99 ml
Stopp U aus mV
Stopp EP 1
Flillgeschw, max. m1/min
>Statistik
Status: aus
>Auswertung
EP-Kriterium 5
EP-Anerk: alle
Fix-EP1 U aus mV
pK/HNP: aus
>Vorwah1
Ident.abfragen: aus
Einmass abfr.: Wert
Aktivierpuls: aus
'fm
Datum 92—08-28 Zeit 09:07
DET U Perox.No
>Berechnungen . .
Perox,No=C01*(EP1-C30)/C00;2;mE/kg Resultat in mEquivalent Oa/kg.
co0= 1.0 Probeneinwaage in g
coi= 10 Rechenfaktor
£30= 0.0 Verbrauch der Blindprobe in ml
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6.5 Gewabhrleistung

Die Gewabhrleistung auf unseren Erzeugnissen beschrankt sich darauf, dass Defekte, die nachweisbar auf Ma-
terial-, Konstruktions- oder Fabrikationsfehler zuriickzufithren sind und innerhalb von 12 Monaten, vom Tage
der Lieferung an gerechnet, auftreten, in unseren Werkstétten kostenlos behoben werden. Transportkosten
gehen zu Lasten des Bestellers.

Bei Tag- und Nachtbetrieb betrégt die Gewébhrleistung 6 Monate.

Glasbruch bei Elektroden oder anderen Glasteilen sind von der Gewahrleistung ausgenommen. Kontrollen, die
nicht durch Material- oder Fabrikationsfehler bedingt sind, werden auch wéhrend der Gewahrleistungszsit ver-
rechnet. Flr Fremdfabrikate, soweit diese einen wesentlichen Teil unseres Gerates ausmachen, gelten die -
Gewahrleistungsbestimmungen des Herstellers.

Fur die Genauigkeitsgewahrleistung sind die in der Gebrauchsanweisung genannten technischen Daten mass-
gebend.

Wegen Méngeln in Material, Konstruktion oder Ausfiihrung, sowie wegen Fehlens zugesicherter Eigenschaften
hat der Besteller keine Rechte und Anspriiche ausser den oben genannten.

Sind beim Empfang einer Sendung an der Verpackung Beschédigungen sichtbar, oder zeigen sich nach dem
Auspacken Transportschiden an der Ware, so ist der Frachtfiihrer unverziglich zu benachrichtigen und die
Aufnahme eines Schadenprotokolls zu verlangen. Das Fehlen eines offiziellen Schadenprotokolls entbindet
METROHM von jeder Ersatzpflicht.

Bei Riicksendungen irgendwelcher Geréte und Teile ist nach Mdglichkeit die Originalverpackung zu verwen-
den. Dies gilt vor allem fir Geréte, Elektroden, Biirettenzylinder und PTFE-Kolben. Vor dem Einbetten in Holz-
wolle oder ahnliches Material sind die Teile staubdicht einzupacken (fiir Apparate unbedingt Plastiksack ver-
wenden). Sind im Lieferumfang offene Baugruppen beigepackt, die empfindlich sind gegen elektrostatische
Spannungen (z.B. Datenschnittstellen usw.), so sind diese in der zugehdrigen Original-Schutzverpackung, z.B.
leitende Schutzbeutel, zuriickzusenden. (Ausnahme: Baugruppen mit eingebauter Spannungsquelle gehdren
in nicht leitende Schutzverpackung.) Fir Schéden, die durch Nichtbeachtung dieser Vorschriften entstehen,
lehnt METROHM eine Gewahrleistungspflicht ab.
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6.6 Lieferumfang und Bestellbezeichnungen

6.6.1 716 DMS Titrino

DMS-Titrino 716
inklusive folgendem Zubehor:

1 Tastatur zu DMS-Titrino 716
1 Schlissel fir Wechseleinheiten
1 Netzkabel mit Kabelsteckdose Typ CEE(22),V
Kabelstecker nach Kundenangabe:
Typ SEV 12 (Schweiz...)
Typ CEE(7),VIl (Deutschland...)
Typ NEMA/ASA (USA...)
1 Gebrauchsanweisung fir DMS-Titrino 716
1 Applikationsordner

Optionen

2.716.0010

6.2132.020
6.2739.010

6.2122.020
6.2122.040
6.2122.070
8.716.1001
8.716.0003

Zubehor, das auf separate Bestellung und gegen Aufpreis geliefert werden kann:

Magnet-Riihrer 649
Magnet-Schwenkriihrer 649

Ti-Stand 727

Zum Spiilen und firr die Zugabe von neuem Ldsemittel
Stabrihrer

oder

Ti-Stand 727 mit eingebautem Magnetriihrer, zum Spiilen und
fur die Zugabe von neuem Ldsemittel

Ti-Stand 703
Magnet-Rihrer, Stativ, Absaugevorrichtung flir
verbrauchte Lésung, Zugabe von frischem Losemittel.

Titrierausristung
Titriergefdss, Volumen
1... 50 ml
5... 70 ml
10... 90 ml
20... 90 ml
50... 150 ml
70... 200 ml
Thermostatisierbares Titriergeféss, Volumen
1... 50 mi
5... 70 ml
20... 90 ml
50... 150 ml
Titriergefass-Oberteil fiir Elektroden und Biirettenspitzen (5 Offnungen)
Magnetrithrstédbchen, Lénge
12 mm
16 mm
25 mm
Elektrodenhalter
Ausriistung fur KF-Titrationen

2.649.0040

2.727.0010
2.722.0010

2.727.0100

2.703.0010

6.1415.110
6.1415.150
6.1415.210
6.1415.220
6.1415.250
6.1415.310

6.1418.110
6.1418.150
6.1418.220
6.1418.250
6.1414.010

6.1903.010
6.1903.020
6.1903.030
6.2021.020
6.56609.000
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Drucker

Citizen-Drucker iDP560 RS

Kabel 716 DMS-Titrino — Citizen-Drucker iDP560 RS
Seiko-Drucker DPU-411, 220 V

Seiko-Drucker DPU-411, 120 V

Kabel 716 DMS-Titrino — Seiko-Drucker DPU-411

Kabel 716 DMS-Titrino — EPSON-Drucker mit 6-poligem Rundstecker
Kabel 716 DMS-Titrino ~ EPSON-Drucker mit RS Interface #8148
Kabel 716 DMS-Titrino - HP Think Jet, HP Quiet Jet

Kabel 716 DMS-Titrino — Kodak Diconix 180 si

Abzweigstecker flir den gleichzeitigen Anschluss einer Waage

Waagenanschluss

Sartorius-Waagen MP8, Verbindungskabel

Mettler AT, PM-Waagen und Waagen mit Schnittstelle 016
Mettler-Waagen mit Schnittstelle 011 oder 012

AND-Waagen (mit RS232-Schnittstelle OP-03), Verbindungskabel
Precisa Waagen, Verbindungskabel

Abzweigstecker fir den gleichzeitigen Anschluss eines Druckers

Rechneranschluss, Kontrolle via R$232 C-Schnittstelle
Kabel 716 DMS-Titrino — IBM® PC/XT/PS-2 oder kompatible
Kabel 716 DMS-Titrino — IBM® AT

RS232 C Verlangerungskabel

Programmpaket fiir die Dateniibertragung 716 DMS Titrino — IBM® PC oder

kompatible, 63” und 31" Disketten, PASCAL und BASIC

Analogschreiber

Labograph 586, 50 Hz

Labograph 586, 60 Hz

Kabel 716 DMS-Titrino — Labograph 586

Probenwechsler

Mit 10 Probenbechern, 1 Arbeitsstation

Mit 10 Probenbechern, 2 Arbeitsstationen

Mit 32 Probenbechern, 1 Arbeitsstation

Mit 32 Probenbechern, 2 Arbeitsstationen

Control Unit far alle Probenwechsler

Kabel 716 DMS-Titrino - 664 Control Unit

Kabel 716 DMS-Titrino — 664 Control Unit und 665 oder 725 Dosimat

2,140.0014
6.2125.050
2.141.0014
2.141.0015
6.2125.020
6.2125.040
6.2125.050
6.2125.050
6.2125.050
6.2125.030

6.2125.070

Verbindungskabel von Mettler

6.2125.020
6.2125.020
6.2125.080
6.2125.030

6.2125.060

6.2125.060 +6.2125.010

6.2125.020

6.6013.000

2.5686.0012
2.5686.0013

3.980.3570 +6.2115.010

2.673.0020
2.673.0010
2.674.0010
2.674.0020
2.664.0010
3.980.3560
3.980.3610
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6.6.2 Wechseleinheiten

Biirettenzylindervolumen 5ml
Lichtschutz, Birettenspitze mit Mikroventil
Braunglas, Birettenspitze mit Mikroventil
Braunglas, Biirettenspitze ohne Mikroventil
Biirettenzylindervolumen 10ml
Lichtschutz, Birettenspitze mit Mikroventil
Braunglas, Birettenspitze mit Mikroventil
Braunglas, Burettenspitze ohne Mikroventil
Burettenzylindervolumen 20ml
Lichtschutz, Birettenspitze mit Mikroventil
Braunglas, Birettenspitze mit Mikroventil
Braunglas, Birettenspitze ohne Mikroventil
Burettenzylindervolumen 50ml
Lichtschutz, Biirettenspitze ohne Mikroventil
Braunglas, Birettenspitze ohne Mikroventil

Zubehor siehe Fig. 6-1 und 6-2.

6.1602.100
Flaschenaufsatz

6:1608.023
Reagensflasche

6.1228.000
PE-Kbcher

6.1805.080
Schlauch (25 cm)

6.1805.010
Schlauch (13 cm)

6.1819.020
PTFE-Kanlle

6.1811.000

Verschraubung

(gehont zu 6.1518.XXX)

6.1542.010
Keramik-Flachhahn

6.1563.000
Lichtschutz
6.1518.XXX
Glaszylinder
150 5mL
210 10 mL
220 20 mL
250 50 mL
6.1556. XXX
PTFE-Kolben
150 - 5mL
210 1ombL
220 20 mL
.250 50 mL
6.2244.000 6.15»65.XXX
Beschriftungsschild 6.2046.050  Grundkdrper
Schildhalter 150
210
220
.250

6.1446.080
Schraubendeckel M8

6.2023.020
NS-Klammer

5mL
10 mL
20 mL
50 mL

6.3012.153
6.3007.153
6.3006.153

6.3012.213
6.3007.213
6.3006.213

6.3012.223
6.3007.223
6.3006.223

6.3011.253
6.3006.253

6.1805.100
Schlauch (40 cm)
(gehdrt zu/Burenenspilze)

6.1541.010 (6.3012.XXX)
6.1537.010 (6.3011.XXX)
Blretlenspitze

6.1609.000
Adsortberrohr

6.2701.020
Deckel zu Adsorberrohr
(gehdrt zu 6.1609.000)

6.1446.030
Kugelstopfen
(gehon zu Blrettenspltze)

6.1543.050 (6.3012.XXX)
6.1543.060 (6.3011.XXX)
Spitze

(gehdrt zu Burettenspitze)

6.1561.000
Glaskdcher

6.2043.000
Halteklammer {tr Reagensflasche

6.2044.000
Mutter tdr Glaszylinder

6.2245.XXX
Haltering fUr Glaszylinder

.000 5 und 10 mL Zylinder
010 20 mL Zylinder
.020 50 mL Zylinder

o
| {ir Schraubnippel- - I”

6.2739.000° - Schli ‘
62739.010  Schilissel fir Wechselelnhelt |
6.2803.010  SISCO-Fett !

f

Fig. 6-1: Standard-Zubehdr und Bestellbezeichnungen zu den Wechseleinheiten 6.3011.253 und 6.3012.XXX




.150
153
210
213
220
223
250
253

Fig. 6-2: Standard-Zubehor und Bestellbezeichnungen zu den Wechseleinheiten 6.3006.XXX und 6.3007.XXX

6.1805,010
Schlauch-(13 cm)

6.1811.000
Verschraubung
(gehdrt zu 6.1518. XXX)

6.1542.000
PTFE-Flachhahn

6.1618.XXX
Glaszylinder

5 mL, Klarglas

5mL, Braunglas
10mL, Klarglas
10 mlL, Braunglas
20mL, Klarglas
20 mL, Braunglas
50 mL, Klarglas
50 mt, Braunglas

6.1556. XXX
PTFE-Kolben
150 smL
.210 10 mL
220 20 mL
.250 50 mL

6.1608.003
Reagensflasche

=152 -

Flaschenaufsatz

020
" .023

Kiarglas

Braunglas

Sodium nitrite

¢(NaNo,) =0.2m

6.1805.100
Schiauch (40 cm)
(gehdrt zu Bureltenspitze)

6.1541.010 {6.3007.XXX)
6.1537.010 (6.30106XXX)
Burettenspitze

6.1609.000
Adsorberrohr

6.2701.020
Deckel zu Adsorberrohr
(gehdrt zu 6.1609.000)

6.1446.030
Kugelstopfen
(gehdnt zu Birettenspitze)

6.1543.050 (6.3007.XXX)
6.1543.060 (6.3006.XXX)
Spitze

(gehdrt zu Blrellenspitze)

6.1561.000
Glaskbcher

s

V.811.0040 (5, 10, 20 mL)

V.912.0040 (50 mL)
Schraubmutter
6.2035.000 + 6.1549.000
1.552.XXXX Befesligungsflansch
Grundkérper (6.1551.000 fir 50 mL Zylinder)
.0020 s5mL
0030 10mL
0040 20mL
0040 50mL

6.2739.000 Schliissel fiir Schraubnippel

6.2803.010  SISCO-Fett
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6.1805.160
Schiauch (40 cm)
(gehdnt zu Burettenspitze)

6.1805,150
Schlauch (13 cm)
6.1811.000
Verschraubung
(gehdnt zu 6.3022.113)
6.1805.140

Schlauch (6.5 cm)
6.1519.113

6.1608.003
Reagensflasche

Glaszylinder
(gehdrt zu 6.3022.113)

6.3022.113
Mikro-Wechselsatz

6.1542.000
PTFE-Flachhahn

6.2712.000
Dichtungen
(gehdrt zu 6.3022.113)

6.1548.010
Befestigungstlansch

6.1602.023 .
Flaschenaufsalz ‘
|
|

o cu?y s BOmS:

1.552,0010

6.1539.000
Blrettenspitze

6.1609.000
Adsorberrohr

6.2701.020
Deckel zu Adsorberrohr
(gehdrt zu 6.1608.000)

6.1446.030
Kugelstopfen |
(gehort zu Blrettenspitze) |

6.1543.040
Spilze
(gehdrt zu Brettenspitze) :

6.1561.000
Glaskdcher

V.911.0040 i
Schraubmutter

S -

6.2739.000

Schldssel fiir Schraubnippel
6.2803.010

SISCO-Fett

Grundkdrper

Fig. 6-3: Standard-Zubehdor und Bestellbezeichnungen zur 1 ml Wechseleinheit 6.3006.113

Optionen fiir Wechseleinheiten

Zubehdr, das auf separate Bestellung und gegen Aufpreis geliefert werden kann:

Flaschen und Zubehor:

Flaschenaufsatz mit Gewinde GL 45 (Flaschen von Riedel de Haén, ...)

Flaschenaufsatz mit Gewinde S40 (Flaschen von Merck ...)
Braunglasflasche mit Gewinde GL45

Flasche aus PE mit Gewinde GL45

Flasche aus PP mit Schiliff NS29

Heber fir Flaschen mit NS29

Gewindeadapter 32mm/GL45

Gewindeadapter 28mm/GL45

6.1602.120
6.1602.130
6.1608.023
6.1608.040
6.1608.004
6.1602.023
6.1618.000
6.1618.010
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Schlduche und Zubehér:

Die Standardverschraubung der Wechseleinheiten hat Gewinde M6. Beim Wechsel auf Gewinde M8 werden

Gewindeadapter 6.1808.040 bendtigt.

Verldngerungsschlauch mit Schraubnippeln, Gewinde M6

Lange 80 cm
" Lange 150 cm

weitere Langen siehe Zubehdbrkatalog

Verldngerungsschlauch mit Schraubnippeln, Gewinde M8
Lange 50 cm
Lange 25 cm

Kupplungsmuffe fir Schlauchverléngerungen (Schlauch mit Gewinde M6)

T-Verbindung fir Schlauch mit Gewinde M6

T-Verbindung fur Schlauch mit Gewinde M8

Kupplungsstiick mit Gewinde M6 und Olive fiir Schlauch mit Innendurchmesser
von ca. 3 mm

Kupplungsstiick mit Gewinde M8 und Olive fir Schlauch mit Innendurchmesser
von ca. 3 mm

Gewindestopfen, verschliesst zusammen mit Kupplungsmuffe 6.1808.000
Schlauch mit Gewinde M6

Verschraubung Glasstutzen—-Schlauch mit Gewinde M6

Verschraubung Glasstutzen-Schlauch mit Gewinde M8

6.1805.110
6.1805.030

6.1805.200
6.1805.210
6.1808.000
6.1808.060
6.1808.070

6.1808.020
6.1808.050
6.1446.040

6.1811.000
6.1811.010

Verschiauchung mit grésserem Innendurchmesser und Gewinde M8 an Wechseleinheit:

Verbindung Flasche-Hahn:

Blindstopfen, Gewinde M6

PTFE-Kaniile

Schlauch mit Schraubnippeln, 25 cm, Gewinde M8
Gewindeadapter mit Gewinde M6 aussen, M8 innen
Verbindung Hahn-Spitze:

Gewindeadapter mit Gewinde M6 aussen, M8 innen
Schlauch mit Schraubnippeln, 50 cm, Gewinde M8
Spitze, Gewinde M8

Blrettenspitzen:

Erdung fir Birettenspitze

Spitze ohne diffusionshinderndes Ventil
Spitze mit diffusionshinderndem Ventil

Sonstiges:

Thermostatmantel zu Wechseleinheiten 3011/3012 mit Gewinde M8
PTFE-Kanile fir Thermostatmantel, 105 mm

Kupplungsstick fir Schlauche zum Thermostatmantel

Kupplung fiir Keramik-Flachhahn 6.1542.010 in Wechselsinheiten 3006/3007
SISCO 300 Fett, 1 0z. (28.35 g)

6.1446.040
- 6.1819.030
6.1805.210
6.1808.040

6.1808.040
6.1805.200
6.1543.120

6.1808.030
6.1543.060
6.1543.050

6.1563.010
6.1819.040
6.1808.050
6.1564.000
6.2803.000
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Texte, die in der Anzeige erscheinen sind fett gedruckt. Seitenzahlen fir die Bedienung via RS232

(grine Blétter) sind kursiv angegeben.

A
Abbruchbedingungen ............ 25, 35
Abfragen .............. .00 4,16
Abschaltkriterium .. ... . 25,85,41,77,79
Abschaltzedit ........coocenceunnn- 33
Abschaltzeit ............. Ceenaa 79
Aktivierpuls: ........... 27, 36, 42, 43
Aktuelle Information ............... 85
Alle 18schen: .. .........vuvuusn- 56
Analogausgang
-Auflésung . ...l 116
-eichen .........cciiuiinnnn 104
- Schreiberanschluss . .......... 116
Analogpotentiometer ............... 2
Anschluss
-Drucker ......... . 00000, 113
-Elektrode .................. 119
- Probenwechsler ............. 1156
-Rechner .......... e 117
-Rihrer ......... ..ot 112
-Schreiber .................. 116
-Ti-Stand .. ... i i 112
-Waage ... i 114
Anwendermethoden .............. 137
Anzeigenkontrast ................. 2
Anzeige
-abfragen .................... 87
- Kontrasteinstellen .............. 2
_ -sperren ...... e 89
Aquivalenzpunkt-
-Auswertung  .......i0.0.0.. 21, 29
-Fenster ............ 26, 27, 30, 78
-Kriterium .............. 21, 29, 78
Assembly ...................... 87
Aufstellen ................. ... -112ff
Ausserhalb .............con0unuan 99
Auswertung . ...........ccecvuenns 26
Auswertung ..........cocuviunnn 28ff
Automatische
- Meldung bei Zustandsénderung ... 90
- Messwertausgabe .......... 89, 90
Autostart ........... e 19
B
Baum ........cciiiiiiiia 64 ff
Baud Rate: .........ccvvnuernnas 19
Bedienungslehrgang .......... I i
Beispiele ............... ..., 4,137
Berechnungen .................. 45
Bestellbezeichnungen ............ 149
Blank .........cc ity 138
Brindex. ......... e e 142
Buchstabeneingabe ©. . ............. 17
Birette ........... .. it 120ff
Birettenspitze ................. 154
-aufbewahren ................ 122
Birettenfunktionen ............... 87
Bytes fehlen ................. .. 99

C
CAL . . it s 43
<caldata> .............. 00000 52
CaMg ......ooiiiiiiiini s 144
<Cfmla> ....... ..y 46
Characterset ............... ... 81
Checksumme .............ccuuun - 84
Chloride ...........c.vviiann. 139
<clear> .........c. it 15
Common Variable ................. 20
Computeranschluss ............. 117
<configuration> ................ 18
D
Data Bit: . .......ccitrvennansas 19
Daten
;ausgabe ....... ..l 49
-eingabe .......... Iy 16, 17, 58
-reproduktion ......... T 50
Dateniibertragung (RS232) ......... 571f
-Probleme ................... 98
Datenzirkulation: ............... 56
DAtUm ......cvvcrvncr i anans 18
Datum ........cciiiiiinnnnnnns 81
<dof> .......... .. i, 45ff
Defaultwerte .................... 74ff
DET ,..civviiininnnn e e 22ff
Detaillierte Beschreibung .......... 15ff
Detaillierte Zusténde .............. 60
DeutscherDialog ................. 4
Dezimalstellen ................ 46, 74
DIATOP: . i ii i it i i i e 18
Dialogtexte .................... 126
Dialogsprache einstellen ....... 4, 18, 81
Diagnose ............ccuivennn 101
Diazo ......ciciiiiinnannnnn 141
Differenzeingang ................ 52
Differenzpotentiometrie ........... 119
Display
-abfragen ............... R 74
-Kontrast .................. ... 2
-sperren ...... e e 89 .
Division durch NUlT: .............. 99
<DOS> ... 2
Dosieren ..............iuiunnn 2,87
Dos.Geschw. ..........ccvi00unn 23, 34
Drift ............ 23, 28, 41, 43, 76, 79
Driftanzeige: ............c00uuss 36
Drucken .. ...... iiviinrnnrnans 49
Drucker
-Anschluss ................. 113
-Probleme .............. B 98
-Wahl ........... i, 18
-Zeichensatz ................. 81
Dynamische Titration ........... 21, 28



E
EDTA-NTA .........ccciiinenen 145
Einheit
-Einmass ........ 0 0000000 63, 82
-Resultat ............... 10, 46, 74
EINMBSS ... s c it i iaaaa e 53
Einmass-Einhedit: ................ 53
EiNMAass .....ccenernennerannnan 82
Einmass abfr.: ............. 27, 36, 42
Einstellen der Dialogsprache 4, 18, 81
Einwaage ............cc00..n 63, 82
Elektr.Id .......c0viiiiinnnnanns 52
Elektrodentest: ............ 24, 34, 41
Elektrodentest ............... 76, 80
Elektrode prifen ..........:cc.... 99
Elektrode anschliessen ........... 119
EP-
~Auswertung .........c.000n 21, 29
-Fenster ............ 26, 27, 30, 78
-Kriterium .............. 21,29, 78
- Titration ..... e a e 32ff
<enMter> . ...t 15
EP ANErK: ...ttt rtivnnnnnnnssns 26
EP DEi vou o it eninineneannennnan 32
EP fehTt ... ...cocvvuvnns e 99
EP-Kriterium .........:tc0eernns 26
Equivalenzpunkt-
-Auswertung . ...... .00 000 21, 29
~-Fenster ............ 26, 27, 30, 78
- Kriterium .........c.... 21, 29, 78
Erdung .........ccciiivinannnnn 3
Errormeldungen .............. 62, 99
F
Fabrikationsnummer ............... 3
Faktor ...... et e e 23, 25, 34, 35
Faktor ........ceiiiivenrnnn 76, 77
Falsche Probe ............cc00unn 99
Fehlermeldungen ............. 62, 99
Fernsteuerbefehle
-Ubersicht ................... 64
- Detailbeschreibung ........... 74ff
Fernsteuerung
- via "Remote”-Leitungen ....... 133
-viaRS8232 ........... 00 571ff
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1. TIP, Titrations-Prozedur

Mit TIP (Titrations Prozedur) kénnen mehrere Befehle miteinander in einem Ablauf verkniipft werden.
TIP wird mit den Tasten <mode> und <enter> gewahit. TIP ist eine "leere Hulle”, bei der die

Ablaufsequenz definiert werden muss.

- Definition der Ablaufsequenz

<def>

- <enter>
l1.Schr1’tt: aus ]

<enter>

/ 1.Methode: 5-TIP /

<enter >

<usw.>

2 x <QUIT>

Driicken Sie die Taste <def>
und bei der Anzeige ” > Ablauf”

<enter>.

" Wihlen Sie mit <select> den 1.Schritt des

TIP-Ablaufs: Methode, Pause, Leitung L4,
Leitung L6 oder Info.

Methode: Methode aus dem
Anwenderspeicher.

Pause:  Wartezeit.

Leitung L4, L6: Eine Leitung setzen.

Info: Ablauf anhalten und eine Meldung in
die Anzeige schreiben.

Bestatigen Sie den Schritt mit <enter> und
geben Sie den Parameter fiir den gewahiten
Schritt ein, siehe unten.

Es folgt die Abfrage fiir den zweiten Schritt -
usw. Es kdnnen bis 30 Schritte gewéhit
werden,

Ist die Sequenz fertig definiert, verlassen Sie

. die Abfrage mit <QUIT >.

Folgende Befehle kénnen verwendet werden:

Befehl

Bedeutung ,

Eingabebereich

Methode

Methode aus dem Anwenderspeicher. Diese Methode lauft als
Untermethode ab.

Name

Pause

Pausenzeit. Die Pausenzeit kann mit €QUIT> abgebrochen
werden.
<clear> setzt "inf"(=unendlich Iange Pausenzeit).

0...999 999 s,
inf.

Leitung L4

Leitung L4 (Pin 3) der Buchse "Remote” setzen.

aktiv= 0V, inaktiv= 5V, Puls > 100 ms, aus= Leitung wird
nicht bedient:

Wichtig: Ein Puls (z.B. von einer Uberwachungs Leltung in-einer
Untermethode) kann eine aktive Leitung auf inaktiv setzen! Am
Ende der Methode werden die Leitungen auf "inaktiv” gesetzt.

aktiv, inaktiv,
Puls, aus

Leitung L6

Leitung L6 (Pin 1) der Buchse "Remote” setzen.

Kabel 716 DMS Titrino (L6) — Dosimat: 6.2139.000.

Wichtig: Ein Puls (z.B. ein Aktivierpuls in einer Untermethode)
kann eine aktive Leitung auf inaktiv setzenl Am Ende der
Methode werden die. Leitungen auf "inaktiv” gesetzt.

aktiv, inaktiv,
Puls, aus

Info

Meldung in Anzeige.

Der TIP-Ablauf wird angehalten und die Meldung angezeigt.
Weiterschalten des Ablaufs mit <START> <QUIT> oder
<enter>,

bis 16 Zeichen



Die Parameter der Sequenz kénnen unter der Taste <parameters> jederzeit gesichtet und geéndert

werden.

Ablauf von TIP

Da es keinen vorgefertigten Ablauf von TIP gibt, wird im folgenden der Ablauf an einer Sequenz

dargestelit, die alle verfiigbaren Befehle enthéit.

Der Beginn des Ablaufs ist je nach Anwendungsfall mit folgenden Parametern konfigurierbar (siehe

schematische Darstellung unten):

- Startverzdgerung (Einstellung unter <configuration >, >Verschiedenes)

-~ Abfrage der Probenidentifikationen und des Einmasses nach dem Titrationsstart. Die Daten gelten

fur alle Berechnungen in den Untermethoden und in TIP.

<START >

(Startverzégerung)

(Ident., Einmass abfragen)

Untermethade
*'Berechnungen -
Datenausgabe.

TIP-Rechenwerte
speichern

C7X

A

Pause

~ //O-Leitung setzen

Info

Berechnungen

Datenausgabe

werden. 1y

Nach dem Start, wird die Startverzdgerungszeit
abgewartet.

Nach der Abfrage von "ldent” und "Einmass”
werden die einzelnen Ablaufschritte abgearbeitet.

Untermethoden werden geméss ihren Parametern -

abgearbeitet. Sie laufen vollstandig ab, inkl. Be-

rechnungen und Datenausgabe (z.B. Kurven). Die": o

Bestimmungsdaten der Untermethode werden
beim ndchsten Ablaufschritt vorr TIP {iberschrie-
ben. Daher miissen diejenigen Werte, die fir
{ibergeordnete Berechnungen in TIP benétigt wer-
den, in der Untermethode als temporére Variablen
C7X zugewiesen werden. .

Pausenzeit wird abgewartet.

I/O-Leitungen der Buchse Remote kdnnen gesetzt
Eine Meldung ka'nn' in die Anzeigje geéchfieben
werden. Der Ablauf wird angehalten, bis er ma-

nuell’(mit <START >, <QUIT> oder' <enter>)
weitergeschaltet wird.

Ubergeordnete Berechnungen in TIP.
Datenausgabe in TIP (TIP enthélt keine Bestim-

mungsdaten mehr, d.h. Kurven miissen innerhalb
der Untermethoden ausgegeben werden).



Vorbereiten der Untermethoden fir die Verwendung in TIP

Alle Titrationsdaten, d.h. Kurven und Messpunktlisten miissen in der Untermethode ausgegegeben
werden, da sie beim Ricksprung in TIP Gberschrieben werden.

Einzelne Werte aus der Untermethode, z.B. Endpunkte oder berechnete Resultate, miissen als
temporire Variablen C7X gespeichert werden. So sind sie in TIP fiir weitergehende Berechnungen
verwendbar.

Nachauswertungen von Daten einer Untermethode sind in TIP nicht méglich. Die Untermethoden
sollten daher nass griindlich getestet sein, bevor sie in TIP verwendet werden.

i Zuweisen von temporaren Variablen in der Untermethode:

6 x<def> Driicken Sie die Taste <def> bis zur Anzeige

und bei der Anzeige ” >Temporare Variable™

<enter>.

_ <enter>
i Temporare Variablen von C70...C79 kénnen

0...9 ein

; ‘ . , und weisen Sie diejenige Grosse aus der

PO TR Untermethode zu, die in den TIP-Berechnungen
verwendet werden soll: Endpunkte EPX,
Resultate RSX oder Variablen CXX.

/ c7? l gespeichert werden: Geben Sie eine Ziffer von.

2x <QUIT> Verlassen Sie die Abfrage mit <QUIT> und
speichern Sie die Untermethode im
Anwenderspeicher.

Berechnungen in TIP

,’flln TIP, l{bhheh iibergreifende Berechnungen mit Variablen C7X aus verschiedenen Untermethoden”

| durchgefiihrt werden. =+~ ' ’

I

l Hinweis: ‘

Es empfiehlt sich, die Berechnungen maglichst innerhalb von TIP durchzufiihren, weil nur diese nach
der Bestimmung noch "trocken” nachgerechnet werden kdnnen; z.B. mit einem neuen Probeneinmass.



2. Speichern von Bestimmungsresultaten und Siloberechnungen

Speichern von Bestimmungsresultaten

Will man die probenspezifischen Daten des Silospeichers nach der Bestimmung behalten und mit
Resuitaten ergdnzen, miissen folgende Eingaben gemacht werden:

1. In der Methode, unter Taste <def>
Zuweisung der Bestimmungsresultate auf C24 und/oder C25:

Speichern von Bestimmungsresultaten

Zuweisung auf C24 (RSX, EPX, CXX)
/ C24= ' l Berechnete Resultate (RSX), Endpunkte (EPX)
oder Variablen CXX kénnen als C24 gespei-

' chert werden.
' / C25= l Gleiches Vorgehen fiir C25.

2. Im Silospeicher, Taste <smpl data> (wenn der Silospeicher zugeschaltet ist):.
"Resultate speichern: ein”

Wichtig:

Dafiir sorgen, dass fiir das Speichern der Resultate C24 und C25 noch geniigend Speicherplatz
vorhanden ist. (Im Report <print> <user meth > <enter> wird die Anzahl der freien Bytes
ausgewiesen.) Es werden Resultatname, Wert und Einheit gespeichert. Der Platzbedarf eines Wertes
kann mit Hilfe der folgenden Angaben abgeschatzt werden:

Resultat mit Resultatext (8 Zeichen) und Einheit (5 Zeichen): 32 bytes

Messwert C40, Wert ohne Einheit: 22 bytes

Nachdem einige Proben abgearbeitet wurden, kann der Silospeicherreport wie folgt ausehen (Ausdruck
mit <print> <silo>):

'si
716 DMS Titrino  0P1/101 716.0020
Datum 1997-09-27 Zeit 08:54 14
>Silo
Datenzirkulation: aus
Resultate speichern: ein
s1 Methode <id 1/C21 id 2/C22 id 3/C23 €00 c24 25 L
+1 112 A/12 94-09-12 0.233g  0.142m 98.53% Silozeilen sind abgear-
l+2 112 A713 94-09-12 0.286g  0.138m1- 96.75% gsg?ctr,lgfsultate ge-
+3 11-2 A/14 94-09-12 0.187g - 0.145ml 100.61%
4 11-2 A/15 94-09-12 0.288g NV NV Silozeilen noch nicht
/5 11-2 A/16 84-09-12 0.263g NV N abgearbeitet

Die Silozeilen kénnen folgende Markierungen haben (ganz links im Report):

+ Silozeile ist abgearbeitet.

* " Eine noch nicht abgearbeitete Silozeile wurde geléscht.

- Eine abgearbeitete Silozeile wurde geldéscht und damit den Siloberechnungen entzogen.

/- Die letzte abgearbeitete Silozeile. In dieser Zelle werden nachberechnete Resultate eingetragen
(z.B. mit einer neuen Einwaage).
Keine Markierung: Die Silozeile steht noch zur Abarbeitung an.




Siloberechnungen

Von den Resultaten, die im Silospeicher vorhanden sind, kénnen nachtréglich Gber die ganze
Bestimmungsserie Mittelwert und Standardabweichung berechnet werden.

In der Methode unter Taste <def>, kdnnen folgende Angaben gemacht werden:

Siloberechnungen

Zuweisung auf C24 und C25

Angabe, welche Probenidentifikationen fiir das
Zusammenfassen der Probenresultate iiberein-
stimmen miissen (Id1, Id1&2, alle, aus)

" "aus” heisst keine Ubereinstimmung in Id’s, al-
le Proben, die mit der gleichen Methode bear- .
beitet wurden, werden zusammengefasst, S|ehe

Beispiele unten.

Ausgehend von folgendem Siloreport:

~'si
716 DMS Titrino 0P1/101 716.0020
Datum 94-09-27 © Zeit 08:54
>Silo

Datenzirkulation: aus
_Resultate speichern:: - ein - ;

\rtsl Methode 1d ‘1/C21¢4d22/C22  4d" 3/C23“

+ 1v~ ;11 22. Tt A/12 94-09-12° . 0.
+2  0-15 A/13 94-09-12 0
+ 3 0-15 A/13 94-09-12. - 0.
+ 4 11-2 A/12 94-09-12° . 0.
+ 5 11-2 A/15 94-09-12 0

€00:: CC24 e €28 g e

233g  0.142m1 . 908,63% '|<e ‘
.286g 0.9976 , NV Nur Zuweisung fir
187 = 0.9947 3 NV C24 vorhanden.
288¢ ~ 0,138m1 - 95.75% . | :

.263g  0,146ml 100.61% «

erhalt man bei.” Vergleichs-Id: aus” folgenden Siloberechnungsreport ( <print> <select>.”SB voll"): .

Methode id 1/C21 id 2/C22 id 3/C23 - Mittelw. +/-s . n '3‘"9 F;“?bﬁ"' (lz/iletrt?itd
11-2 . * * EP1  0.142m 0.0036 -3 bgzrargbgilfetexurd%no °
. . $]
Gehalt  98.30% 2.438 3 sind zusammenge-
0-15 . . * Titer  0.8062 0.00205 2 fasst
Bei ”Vergleichs-Id: Id1” erhélt man folgenden Siloberechnungsreport:
Methode id 1/C21 id 2/C22 id 3/C23 Mittelw. +/-s  n PI“’.bﬁ"' dl\iﬁe ’L‘it dder
11-2 A/12 . ~«  EPL  0.140mI 0.0028 2 grﬁlgit:tnm?ctiez Sn?je- -
Gehalt  07.14% 1,066 2 gleiche Id1 haben
0-15 A/13 . * Titer 0.9962 0.00205 2 wurden zusammenge-
11-2 A/15 . s EPL  0,145m 0.000 1 fasst.
Gehalt 100.61% 0.000 1




Der kurze Siloberechnungsreport (< print> <select> "SBkurz") enthélt nur die Berechnungen fiir die
letzte, aktuelle Probe.

Methode id 1/C21 id 2/C22 id 3/C23 Mittelw. +/-5 n

11-2 A/15 * * EP1  0.145ml 0.000 1
Gehalt 100.61% 0,000 1

Die Mittelwerte der Siloberechnungen stehen fiir weitere Resultatberechnungen als C26 resp. C27 zur
Verfiigung und kdnnen im Titrino in Formeln verwendet werden.

Mittelwert von C24 - C26

Mittelwert von G256 - C27

Wichtig:.
— Falis mit Siloberechnungen gearbeitet wird, muss im Silospeicher der Methodenname eingetragen
werden.
Beim Nachberechnen werden die Resultate im Silospeicher neu eingetragen.
Falls kein Eintrag erwiinscht ist, z.B. weil eine eilige Probe zwischendurch bearbeitet wird, muss
der Silospeicher ausgeschaltet und eine Methode mit einem anderen Namen geladen werden.
- Berechnungen undiZuweisungen werden. in:der. folgenden Reihenfolge durchgefuhrt: -
. Berechnung der Resultate (RSX der Formeln)
. Zuweisungen der temporaren Variablen fir TIP; -
.. . Berechnung der Mittelwerte (MNX) -
. Zuweisungen der Siloresultate C24 und C25 - -~
. Siloberechnungen
. Zuweisungen der Mittelwerte der Siloberechnungen auf C26 und C27
. Zuweisungen der Common Variablen



3. Verschiedenes

— HP-Drucker (z.B. HP Desk Jet) kénnen mit dem Kabel 6.2125.050 am Titrino angeschlossen
werden. Vorwahl des Druckers unter der Taste < configuration >,
> Peripheriegerate, Senden an: HP.

— Messpunktlisten kénnen bis zu 500 Messpunkte enthaiten.

- In den Reports wird eine ldentifikationszeile ausgedruckt. Diese Zeile enthalt
den Geratetyp (716 DMS Titrino)
die individuelle Identifikation des Gerates (z.B. ON2/133)
die Programmversion (716.0020)





