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Wahl der Messgrosse

Taste <mode > dricken. Mit jedem Tastendruck wechsell Messgros-
se, von pH itber °C nach mv.

Bedeutung der Symbole in der Anzeige

Anzeige

Bedeutung

F

&

siope

"Eine Taste muss gedriickt werden”, z.B. <enler> oder Eingabe ei-
nes Werles und <enter>

"Elektrode beim Kalibrieren in Puffertdsung eintauchen.” Blinkender
Becher heisst "Pufler wechselin™.

Anzeige des Kalibrierparameters "slope”. rel. Steilheit der Elektrode
Anzeige des Kalibrierparameters "pHas”, Asymmetrie-pH
Driftanzeige. Messwenr driftet gegen héheren, resp. tieferen Wert
Die angezeiglte Temperatur wird mit Pt 1000 gemessen
Holdspeicher enthdlt 9 Werte. Blinkendes "hotd 3" heisst "der Hold-

speicher wird gesichtet; es wird der drifte Wert angezeigt”.

Achtung! Batierie ist demnéchst leer. Sie reicht noch iy 2-3 Betriebs-
stunden.

Eingabe von Zahlen

Blinkender Punkl

Taste <» > mehrmals driicken bis der Punkt unten rechts bei derjenigen
Position blinkt. die Sie andern wollen. Mit Tasi2 <+~> gewilnschte Ziffer ein-
stellen.

Mit <enter > wird der Wert gespeichert.

Austritt

Austritt aus

- dem Kalibrieren {1-Punkt-Kalibriarung)
- Abfragen und Eingaben

- Sichten des Holdspeichers

- Fehlermeldungen




Konfiguration

{ config Aufruf; <2nd> <config>. _
Abfragen weiterschalten mit <config> oder <enter>.
Anzeige Bedeutung Eingabe-
bereich
d 0 Driftkontrollierte Ubernahme eines Werles in den Holdspeicher. 0.1
hold 1=ja: Wert wird Ubernommen wenn Taste <hold> gedriickt
o ~wurde und die Drift erfllt ist.
0=nein. Bei 0 erscheint ndchste Abfrage:
P 0.0 Ubernahme eines Wertes in den Holdspeicher nach Ablauf 0
iy eines vorgegebenen Zeitintervalles. Zeil beginnt beim Driicken 198.9 min
hold von <hold>. Ubernahme kann mit <hold > gestoppt und wie- ‘
der gestartetl werden.
0: Sofortige Ubernahme beim Driocken von <hold > .
Beep-Ton (Piepser). 0,1
d 0=nein
1=ja
@ Kentrast der Anzeige 1.4
Zeitspanng fir das automatische Ausschalten des Gerites 0..
nach dem letzten Tastendruck. 99 min
0= kein automatisches Ausschalien.
P 10 Anzeige der Programmversion
Parameter
( oaram Aufruf: <2nd> <param>.
pH cal Abfragen weiterschalten mit <param> oder <enter>.
Anzeige Bedeutung Eingabe-
bereich
p 25.0 °C Temperatur. Ist ein Temperatursensor angeschlossen, wird -189.9 ...
die Termperatur laufend nachgefiihrt. 199.9 °C
g 1060.0 =, Kalibrierparameter "slope”, relative Steitheit der Elektrode Og
b 199.9 %
Kalibrierparameter "pHas”, Asymmetrie-pH. 0.000..
P 14.0

onfoff + [P

s
(2]
14

Vorwahl einer Pufferreihe

Aufruf. Bei ausgeschalielem Gerét <pH cal> drlicken und Gerét einschalten.
Auswahl mit <pH cal>, Ubernahme einer Pufferreihe mit <enler>.

Metrohm-Puffer
DIN/NBS-Puffer
Fisher-Puffer

Oibaf’GeigE-Puﬂ‘er

P Spezieile Puffer

1

g Die aktuell gewihlie Pufferreihe ist
4 MerckRiedel deHaén-Puffer ( ausgezeichnet, 2.B8.7-1

5
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1. So beginnen Sie zu messen

Wenn Sie das pH-Meter 704 zum ersten Mal in Betrieb nehmen, empfiehlt es sich,
zuerst Kapitel 4, Seiten 10ff anzusehen.

1.1 Elektroden anschliessen

Rickseite des pH-Meters

pH/mMY Pt 1600

I8

Kombinierte Elektrode Pt 1000

pH- oder Redoxelekiro- Temperatursensor.
Falls eine Eleklrode mit en-

de. J

- Enternen Siz dig Schutz- & gg?iﬂr{gmdg gﬁgggn\’%{;\?
Zfsggrmm Elektroden- | nenstecker ebenfalls hier

- Schrauben Sie das Kahet enstecken.
an die Elektrode.

- Stecken Sie das anders
Ende des Elektrodenka- .
bels am pH-Meter ein.

Welche Elektrode fir Ihr

Messproblem geeignet ist, er-

fahren Sie auf Seite 29.



1.2 Das Messen von pH-Werten

1

J . KClLosung
| f\ einfalien

AR Eintauvch-
tiefe

Fur gute pH-Messungen sollte eine pH-Kalibrierung {Eichung) durchgefiuhrt werden,

siehe ndchste Seite.

Nach der Messung muss die Glaselektrode in KCI-Losung. ¢ =3 mol'L (im Referenz-

- Kontreliieren Sie, ob Ihre Elektrode noch geni-
gend KCI-Lasung (3 mol:L) enthdlt. Sie sollte ge-
falit sein bis unterhalb der Einfllidtfinung.

Beim Messen sollte die Einflilldifnung gedfinet
bleiben.

Tauchen Sie die Elektrode bis ber das Dia-
phragma (ca. 2 cm tief) ins Messgut.

- Schalten Sie das pH-Meter 704 ein: Dricken Sie
die Taste <onoff>.

- Drucken Sie die Taste <mode> so viele Male

bis "pH” in der Anzeige erscheint.

Auf der zweiten Zelle wird immer die Temperatur ange-
zeigt, weil pH-Werte von der Temperatur abhangig sind. Ist
ain Temperatursensor Pt 1000 angeschlossen, erscheint vor
der Temperatur noch ein Thermometer-Symbol, damit Sie
wissen, dass die angezeigte Temperatur gemessen wurde.
Ohne angeschlossenen P1 1000 sollten Sie die aktuelle
Messternperatur eingeben, falls sie nichl bereits richtig ist,
siehe Seite 4.

Das Dreieck in der Anzeige leuchtet so lange, is der pH-
Wert "stabil” ist.

- Warten Sie bis das Dreieck in der Anzeige ver-

schwindet, d.h. Inr Messwert ist stahil.

- Nehmen Sie die Elektrode aus dem Messgut

und spulen Ste sie mit dest. Wasser grindlich
ab. Elektrode evil. mit einem Papiertuch sorgtal-
tiq abtupfen.

- Fuhren Sie die nachste Messung durch.

elektrolyten) authewahrt werden. Verschliessen Sie die Einfulléfinung mit dem

Zapfchen.

Nicht in Wasser aulbewahren: Das AgCl des Referenzsystems lost sich in chlond-haltigen Losungen
als Chlorokompiex besser als in Wasser. Wird eine Elektrode in Wasser aufbewahrt, kann AgCl im Dia-

phragma ausfallen {und es verstopfen)!
Nicht trocken aufhewahren: Die Gelschicht der Glasmembran trocknet sonst aus.

Die Elektrode kann nach der Messung im Kdécher versorgt werden. KCi-Losung (3

mol'l) in den Kocher flllen. Fir die Montage der Kdcher siehe Seita 10.

Hinweise uber pH-Messungen finden Sie im Metrchm Applikations-Bulletin 188, das

Sie gratis bei threm Metrohm-Vertreter beziehen konnen.

1.3 pH-Kalibrierung, Eichen

Fur pH-Messungen ist von Zeit zu Zeit eine Kalibrierung (Eichung) notwendig, weil
sich die Messeigenschaften der Elekitroden verandern. Fihren Sie z.B. taglich vor
Beginn lhrer Messungen eine Kalibrierung durch.

Dazu verwendat man zwei Pufferldsungen. Wenn Sie Pufferldsungen von Metrchm
haben, kénnen Sie direkt mit der Kalibrierung beginnen. Andere Pufferldsungen
mussen erst vorgewahlt werden, siehe Seite 5.

- Tauchen Sie die Elektrode in die erste Fufferld-

sung.
pH cal . o
- Driicken Sie die Taste <pH cal>.
25.0°C - In der Anzeige erscheint die Temperatur.
Der Finger deutet an, dass eine Taste gedrickl werden
cally muss.

Um die Temperatur zu verdndern, benitzen Sio die Ta-
ston <»> und <A>. Mit der Taste <»> wiahlen Sie die
Zifter, die Sie verstellen wollen. Die gewahlte Zifter erken-
nen Sie am blinkenden Punkt unten rechts. Mit der Taste
<#> andern Sie nun die Ziffer: Dricken Sie die Taste
<f> soviele Male bis die gewlnschte Ziffer angezeigt wird.
Wenn der richtige Wert eingestellt ist, driicken Sie <en-
ter >

Wenn Sie einen Pt 1000 Temperatursensor angaschiossen
haben, brauchen Sie sich um die Temperaiur nicht zu kim-
mern, sie wird direkt gemessen.

Nach der Messung erscheint in der Anzeige die
Aufforderung, die Elektrode in die zweite Puffer-
l6sung zu tauchen: Der Pufierbecher blinkt.
Fuhren Sie dies aus und driicken Sie erneut
<enter>.

- Inre zweite Pufferldsung wird gemessen.

- Nach der Kalibrierung werden Steilheit (slope)
und Asymmetrie-pH {pHas) der Elektrode kurz
angezeigt und das Gerat ist bereit fur pH-
Messungen.

Falls das pH-Meter bei der Anzeige der Steitheil oder des
Asymmatrie-pH stehenblaibt, liegen die Werte ausserhalb
der Grenzen, siehe Seite 7. Falls Sie den Wert ubernehmen
wollen, dricken Sie <enter>. Wit <mode > bleibt der alte
Waert erhalien.

ﬁ bu 2 - Inre erste Pufferldsung wird nun gemessen.
caflE

Sie haben nun kalibriert {geeicht) und sind bereit fir pH-Messungen.
Den Kalibrierablauf kénnen Sie jederzeit mit der Taste <mode> verlassen.

Die Ergebnisse der Kalibrierung kdnnen mit der Tastenfolge <2nd> < param >
gesichtet und gedndert werden, siehe Beiiageblatt unter "Parameter”.



1.4 Messen von Redoxspannungen und Temperatur

Fir Redoxspannungen benotigen Sie eine Platin- oder eine Goldelektrode (siche
Seite 31) und fir Temperaturmessungen einen Pl 1000 Tempearatursensar.

Redoxspannungen:
— Driicken Sie die Taste <mode > so viele Male
his "mV" in der Anzeige erscheint.

Falls Sie gleichzeitig einen Pt 1000 Temperatursensor ange-
schlossen haben, wird aut der zweiten Zeile die Temperatur

zusammen mit dem Thermomater-Symbaol angezeigt.
Das Dreleck in der Anzeige leuchtet so lange, bis der
Messwert "stabil” ist.

Temperatur:

- Driicken Sie die Taste <mode> sc viele Male
bis 7*C” in der Anzeige erscheint.
Das Thermometer-Symbol leuchtet als Hinweis,

dass die Temperatur gemessen wurde.

Das Dreieck in der Anzeige leuchtet so lange, bis der
Messwert "stabil” ist.

Wenn Sie pH-Werls cder Redoxspannungen messen und
einen Pt 1000 Temperatursensor angeschlossen haben, er-
scheint die gemessene Temperatur immer auf der zweiten
Zeile der Anzeige zusammen mit dem Thermometer-
Symbal.

1.5 Temperatur einstellen

Mit der Tastenfolge <20d> <param> kann die Messtemperatur eingestelit werden,

aram
pH cal - Dracken Sie <2nd > <param>.

g
:

- Die Temperatur kann eingestellt werden, siehe

F 25.0° Seite 3.

Mess- und Kalibriertemperatur sind identisch. Wenn Sie
beim Kalibrieren eine Temperatur gingtellen, gilt diese auch
als Messtemparatur. Umngekehrt gilt die hier eingestelite
Temperatur auch im Kalibrierablauf.

Ubernehmen Sie den eingestellten Wert mit
<enter>.

Verlassen Sie die Abfrage mit <mode>.

aalp

2. pH-Kalibrierung, Eichen
2.1 Pufferreihe wahlen

Das Gerét erkennt die Puffer automatisch. Weil die pH-Werle verschiedener
Pufferreihen leicht verschieden sind, ist es notwendig, digjenige Pufferreine
vorzuwahlen, die Sie nachher zum Kalibrieren verwenden.

Ab Werk sind Metrohm-Puffer gewdhlt. Falls Sie andere Putferreihen verwenden,
miuissen Sie diese wahlen.

Gehen Sie folgendermassen vor, um die Pufferreihe zu wéhlen:

- Schalten Sie das Geréat aus.
— Dricken Sie die Taste <pH cal> und halten Sie
* sie gedrickt wihrend Sie das Geré&t einschalten
{Taste <onfoff>}).
- Es erscheint die Anzeige fir die Pufferwahl.

. Die Zah! gibt die Pufferreihe an, und die
Querstriche "-" zeigen, welche Rethe gerade
gewahlt ist,

Folgende Pufferreinen kénnen gewahit werden:

1 Metrohm-Puffer

2 DIN/NBS-Putfer

3  Fisher-Puffer

4 Merck/Riedel deHaén-Puffer

5 Ciba/Geigy-Pufier

Falls Sie keine dieser Reihen verwenden, wihlan

Sie

8P Spezielle Puffer, Ablauf der Kalibrierung mit

speziellen Puffern siehe Seile 6.
pH cal - Wihlen Sie die Pufferreihe mit der Taste <pH

cal>aus: Dricken Sie die Taste so viele Male
bis die gewiinschte Pufferreihe angezeigt wird.
Ubernehmen Sie die Reihe mit <enter>.



2.2 pH-Kalibrierung mit speziellen Puffern

Wenn Sie eine Pufferserie gewéhlt haben, finden Sie den Kalibrierablauf auf Seite 3.

Dgr Kalibrierablauf mit speziellen Puffern {Puffervorwanl SP) unterscheidet sich
leicht vom "normalen™ Kalibrierablauf, weil die pH-Werte der Puffer eingegeben
werden mussen:

Tauchen Sie die Elektrode in die erste Putferls-

sung.

Dricken Sie die Taste <pH cal>.

In der Anzeige erscheint die Temperatur, die Sie

entweder eingeben {Tasten <» >, <4> und

<enter>) oder die gemessen wird.

Geben Sie den pH-Wert Ihrer ersten Pufferld-

sung ein (Tasten <» > und <4>) und driicken

Sie <enter>. Beachten Sie, dass die pH-Werte

lhrer Pufferiésung temperaturabhangig sind!

- Wenn Sie den Werl eingegeben haben, wird die
arste Losung gemessen.
Danach erscheint die Aufforderung, die Elektro-
de in die zweite Pufferldsung zu tauchen. Fihren
Sie dies aus und drlicken Sie die Taste <en-
ter>.

— Geben Sie den pH-Wert |hrer zweiten Pufferls-
sung ein und driicken Sie <enter>.

— Die zweite Pufferlésung wird gemessen.

— Nach der Kalibrierung werden kurz die Steilheit

(slope) und das Asymmetrie-pH (pHas) ange-

zeigt.

2.3 Allgemeines zur pH-Kalibrierung

Die pH-Kalibrierung bleibt erhalten, auch wenn
das Gerdt ausgeschaltet wird.

Ein Austritt aus dem Kalibrierablauf ist jederzeit
mit der Taste <mode> moglich. Wird vor der
Messung der ersten Pufferlésung <mode >
gedriickt, bieiben die alten Kalibrierdaten
erhalten. Nach der Messung der ersten
Pufferlésung, gibt es eine 1-Punkt-Kalibrierung.

Bei einer 1-Punkt-Kalibrierung wird pHas neu
eingetragen, die alte Steilheit bleibt erhalten.

Zum Weiterschalten des Kalibrierablaufs
kénnen die Tasten <enter> oder <pH cal>
verwendet werden. Neu eingegebene Werte
werden nur mit der Taste <enter>
Ubernommen.

Liegen die Werte {ur Steltheit (slope) und
Asymmetrie-pH (pHas) ausserhalp der Gren-
zen, bleibt der Ablauf stehen und der Werl in der
Anzeige blinkt. Damit werden Sie darauf aul-
merksam gemacht, dass lhre pH-Kalibrierung
aussergewohnliche Werte liefert.

Wenn der Wert trotzdem Ubernommen werden
soli, driicken Sie <enter>. Mit <mode > wird
der neue Wert nicht Gbernrommen und der alte
bleibt erhalten.

Grenzen:

Steilheit (slope): 90.0 % < slope < 105.0 %
Asymmetrie-pH: 640 <= pHas = 8.00

Steilheit (slope) und Asymmetrie-pH (pHas)
kénnen mit der Tastenfolge <2nd> <param>
gesichtet und eingegeben werden, siehe
Beilageblatt unter "Parameter”.

Fir gute pH-Messungen soliten die beiden
Pufferlésungen gleiche Temperatur haben.

Sie sollten die pH-Kalibrierung bei ungeféhr der
gleichen Temperatur durchfiinren, bei welcher
Sie nachher messen wollen.



3. Messwerte speichern, Holdfunktion 3.2 Sichten der Messwerte

Die Messwerte kénnen mit der Taste <>» > vom letzten zum ersten und mit der
Taste <2> vom ersten zum letzten gesichtet werden.
Dabei blinkt "hold X* in der Anzeige.

Mit der Taste <hold> kénnen bis zu 9 Wertepaare - Messwert und zugehérige
Temperatur — gespeichert werden.

3.1 Speichern der Messwerte Austritt aus dem Sichten der Messwerte mit <mode> .

Messwenrte kénnen mit der Taste <hold> gespeichert werden. Ist die Holdfunktion
aktiviert, steht in der Anzeige z.B. "hold 3", d.h. es befinden sich 3 Messweriepaare

im Holdspeicher. 3.3 Loschen aller Messwerte im Holdspeicher
Je nach Einstellung werden die Messwerte auf verscheidene Art in den Speicher

Ubernommen; Alle Messwerte im Speicher werden mit der Tastenfolge
- Sofort. corf

~  Wenn der Messwert stabil ist, d.h. das Driftkriterium ist erflllt {das Dreieck in fﬁgﬂ hald }

der Anzeige verschwindet). Sech
- Perlodisch in vorgegebenen Zaitintervallen. geloscht.
Cie Art der Messwertiibernahme wird mit der Tastenfolge <2rd> < config>
eingestelit:

~  Dricken Sie <2nd> <config>. Die Anzeigen

(contig) kénnen mit <enter > weitergeschaltet werden.
m:' -2nd
Fd 0

- Ubernahme stabllier Messwerte.
“d" stent fiir Crift.
hold 1 = ja, stabile Messwerte (bernehmen.
0 = nein.
Der Wert kann mit Taste <%> verandert wer-
den.
Bei 0 erscheint die nachste Abfrage:

0.0mi - Messwertibernahme periodisch, im angegebe-
nen Zeitintervall, Einstellen des Zeitintervalls mit
den Tasten <» > und <2>.
Mit der Taste <hold > wird gestartet. In der An-
zeige erscheint "hold 0” bis das eingestellte Zei-
tintervall abgelaufen ist. Dann wird das erste
Messwertepaar Gbernommen, die Anzeige wech-
seft auf "hold 17, und das Zeitintervall wird er-
neut abgewartet, usw.
Die Messwertiibernahme kann mit der Taste
<hold> unterbrochen (Anzeige “hold”) und wie-
der gestartet werden.

¥
2
=)

- Sind beide Eingaben auf 0 gestellt, erfolgt die
Messwertiibernahme sofort nach dem Driicken
der Taste <hold>. v

- Austritt aus der Eingabe mit <mode >,



4. Vorbereitungen
4.1 Batterien oder Akku einsetzen

Sie bendtigen 4 Batterien, 1.5 V, Typ LR6, UM3 oder AA, Metrohm-Bestellnummer
6.2133.000

oder

4 Ni’Cd-Akku's, 1.2 V und entsprechendes Ladegerit.

- Offnen Sie das Batteriefach (siehe aut dem Bild unten). Sie kénnen dazu z.B. eing
Mlnze verwenden.

— Setzen Sie die Batlerien oder Akku's gemass dem Vordruck im Batteriefach ein.

- Schliessen Sie das Batteriefach wieder. Ziehen Sie die Schraube vollstandig an,
damit das Gehause dicht ist.

- Wenn Sie das Gerat einschalten, steht in der Anzeige "init". Bestatigen Sie die

Anzeige mit der Taste <enter>.
Bei diesem Vorgang wird die Temperatur auf 25.0 “C geseizt und die Messwerte des Holdspeichers
worden geldscht. Alle anderen Einstellungen sowie die pH-Kalibrierdaten bleiben erhalten.

4.2 Aufkieben der Kurz-Gebrauchsanweisung

Kleben Sie die Kurz-Gebrauchsanweisung in der Sprache lhrer Wah! auf die Gerate-

Unterseite: . ——— Fabrikations-, Serie-

Gerate-Unterseite f ——— und Gerdtenummer

S—— Batteriefach

y o=
. WS
=] .
' 3 !

Kurz-Gebrauchsanweisung

4.3 Montieren der Elektrodenkécher

Die Elektrodenkocher 6.2008.020 werden folgendarmassen montier:

W VL - Halten Sie das pH-Meter mit der Unterseite gegen

F ks oben.

-

R

- Schigben Sie gie Kocher mit der Offnung nach
) oben in die seitiiche Hallerung. Dricken Sie sie
! gut nach unten.

- Drehen Sie die Kécher in die gewlnschte Position.

Kécherpesition fur die Aufstellung auf einem Tisch,
| Y siche Titelbild.

10

4.4 Befestigen des Tragriemens

Wenn Sie das pH-Meter umhangen wollen, sollten Sie den Tragriemen unten am
pH-Meter befestigen, damit Sie die Anzeige richtig ablesen kdnnen.

~ Ziehen Sie den Riemen durch die Ofinungen am
unteren Ende des pH-Meters,

- Die Schnalle arretiert den Riemen, wenn Sie ihn
wie im Bild durchziehen.

4.5 Arbeiten mit dem Messkoffer

Mit dem Messkoftfer erhalten Sie alles Zubehdr, das Sie fur Messungen im Feld

bendtigen. .
Pufferlssunaen Referenzelektrolytlosung
ufferlosung KCI, 3 moliL
T A e R LR T 7 2
1';.,{_...“. B WL b | )

e

Stopfen zum Schliessen

der Elektrodenkdcher
Schiifintlsen

fur

Ersatzbatterien Elektreden

R Spritzflasche mit
Fach fiir Elektroden e g dest. Wasser

Messbecher

Im Fach am Deckel des Koffers kdnnen Sie Schreibzeug, Block und Papierticher
zum Abwischen der Elekirode versorgen.

11



4.6 Montage im Wandhalter

Zur griffbereiten Aufbewahrung kann das pH-Meter 704 mit dem Wandhalter
6.2051.000 einfach an der Wand oder an einer Stativstange befestigt werden.

12

Montage an horizontaler Stativstange

Schrauben Sie das gebogene Metallteil mit 2
Schrauben lose ans lange Teil. Benitzen Sie
dazu die zwei dusseren Liocher oben.

Fahren Sie den Halter in die Stativstange ein
und befestigen Sie den Hatter mit den beiden
weiteren Schrauben. Alle Schrauben festziehen.
Hangen Sie das pH-Meter 704 mit der oberen
Haltevorrichtung in den Halter.

Montage an vertikaler Stativstange

Schrauben Sie das gebogens Metallteil mit 2
Schrauben iose ans lange Tell. Benltzen Sie
dazu die zwei inneren Licher links,

Fahren Sie den Halter in die Stativstange ein
und befestigen Sie den Halter mit den beiden
weiteren Schrauben. Alle Schrauben festziehen.
Hangen Sie das pH-Meter 704 mit der oberen
Haltevorrichtung in den Halter.

Montage an der Wand

Befestigen Sie das lange Teil des Halters an der
Wand. (Das gebogene Teil wird nicht bendétigt.)
Hangen Sie das pH-Meter 704 mit der oberen
Haltevorrichtung in den Halter,

4.7 Einstellen der Betriebsart, Konfiguration

Mit der Tastenfolge <2nd> <config> kann die Betriebsart konfiguriert werden
{siehe auch Beilageblatt unter "Konfiguration”).

IEEIEI ml
C2na |
d o0

hold
£r 0.0mn
hold

Criicken Sie <2nd> <config>. Die Anzeigen
kénnen mit <enter> weitergeschaltet werden.

Einsteilungen fir die Holdiunktion, siehe Seite 8.

Beep-Ton aus-/einschalten
Einstellungen 0 oder 1 mit Taste <4>,
1 = Beep-Ton ein

0 = Beep-Ton aus

Kontrast der Anzeige einstellen

Einstellungen 1...4 mit Taste <A>.

1 = normale Einstellung

4 = Einstellung bei hohen Temperaturen, wenn
der Untergrund stark sichtbar wird

Einstellen der automatischen Ausschaltzeit des
pH-Meters nach dem letzten Tastendruck.

Einstellungen 0...9% min mit Tasten <» > <i>.

0 = kein automatisches Ausschalten.

Anzeige der Programmversion (Anzeige "P 10"}
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5. Fehlermeldungen, Probleme und Troubleshooting
5.1 Fehlermeldungen

E1 Beim Kalibrieren ist die Spannung der zweiten Pufferlésungen
weniger als & mV verschieden vom Messwert der ersten
Putferlésung.
Austritt:  <mode >
Abhilte: - Pufferldsung wechseln
~ Neue Pufferldsungen verwenden
— Elektrode Uberprifen

E2 Nach dem Fehler E1 ist die Spannungsdifferenz immer noch kieiner
als 6 mVv.
Austritt:  <mode >
Abhilfe: - Neue Pufferldsungen verwenden. Sind belde Lésungen
in Ordnung?
— Elektrode lberprifen. Ist die auch Kabelverbindung in
Ordnung?
E3 Puffer konnte nicht zugeordnet werden.

Austritt: <mode>

Abhilfe: - Richtige Pufferreihe vorwéhlen
- Neue Pufferldsungen verwenden
- Elektrode Uberpritfen

E4 Die Temperaturdifierenz zwischen den beiden Pufferiésungen ist
grosser ais 2 °C.
Austritt: <mode>

ES Die Kalibriertemperatur ist kleiner ais 0 *C oder grésser als 99 °C.
Die pH-Werte fir Puffer sind ausserhalb dieser Grenzen nicht mehr
definiert.

Austritt:  <mode >

EG Sie haben einen Pt 100 Temperaturiithler angeschlossen anstelle
eines Pt 1000, Metrohm-Bestellnummer 6.1110.100; oder verwenden
Sie die kombinierie pH-Glaselektrode mit eingebautem Pt 1000,
Metrohm-Bestellnummer 6.0238.000.
Austritt:  <mode>

D Achtung! Die Batterien sind demndchst leer. Sie reichen noch fiir 2
bis 3 Betriebsstunden. Batteriewechsel siehe Seite 10.
Die aktuelle Batteriespannung kann in der Diagnose gesichtet
werden, sishe Seite 20.
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5.2 Messprobleme

Die folgende Tabelle enthalt eine Liste der haufigsten Stérungen. Die entsprechenden
Pflegemassnahmen flr pH-Glaselektroden finden Sie auf Seite 16. Die Pflegemassnah-
men fir das Diaphragma geften auch fir Redoxelektroden.

Stérung

Mogliche Ursache

Abhilfe

Anzeige des pH-
Meters laufi.

- Diffusionsspannung an der
Referenzelektrode nicht
konstant.

- Wackelkontakt.

— Elektrode nicht eingesteckt
oder Kabel defekt.

»

3 M KCI-Lésung oder
andern geeigneten Refe-
renzelektrolyt verwenden.

Schaden beheben.

Anzeige des pH-
Meters ist
"handempfindlich”.

— Referenzelektrode ist nicht
gefllit.

- Referenzelektrode verse-
hentlich mit Wasser gefillt.

— Diaphragma verstepft.

- Messung in schlecht
leitender Lésung.

-

Luftblasenfrei mit 3M KCI
oder anderer Referenzelek-
trelytiésung nachfulien.
Wasser ausleeren und mit
3M KCI fillen.

Diaphragma reinigen.
Leitsalz zugeben oder Elek-
trode mit Schiiffdiaphragma
verwenden.

Trage Messwert-
einstellung.

- Diaphragma verunreinigt.
— Adsorptionen an Glas-
membran.

Diaphragma reinigen.
Glasmembran pflegen.

Zu kleine Steilheit.

— Diaphragma verunreinigt.

- Adsorptionen an Glas-
membran.

- Entguollene Glasmembran
nach Messung in nicht-
wassrigen Ldsungsmitteln.

- Alte Elektrode.

- Schlechte Pufferiésungen.

»

-

-

Diaphragma reinigen.
Glasmembran pflegen.

Elektrode zwischen den
Messungen wassern.

Glasmembran regene-
rieren.

Frische Pufferldsungen
verwenden.

Zeigt in Puffer pH
4 und 7 denselben
Wert.

- Pufferlésungen ok?

— Riss in der Glasmembran.
- Stecker feucht oder
verschmutzt.

v v

Frische Pufferldsungen
verwenden.

Neue Elektrode verwenden.
Stecker trocknen oder
reinigen.




P

flege der pH-Glaselektroden

Diaphragma reinigen

Nach Messungen in chloridarmen Medien (ausgefailenes AgClim Diaphragma -
dunkles Diaphragma): Elektrode Uber Nacht in konz. NHj stellen, mit Wasser
spulen und Referenzelektrolyt erneuern.

Nach Messung in suffidhaftigen Medien (AgeS im Diaphragma - dunk!esi Dia-
phragma): Elektrede in frisch zubereitete, leicht saure 7% Thioharnstofflésung
steflen. Anschliessend mit Wasser splilen und Referenzelektrolyt erneuern.

Bei organischen Verunreinigungen: Elektrode ca. 5 Minuten in 80°C Chrom-
schwefelsaure stellen, anschliessend gut spllen und Referenzelektrolyt erneuern.
Falls obige Massnahmen nicht helfen: Diaphragma vorsichtig mit eiqer D_iamantﬁ
Nagelteile anfeilen. Der ausfliessende Elektrolyt sollte als dunkler Ring sichtbar
werden.

Glasmembran pflegen und regenerieren

Nach Massungen in nichtwassrigen Medien: Elektrode zwischen den Messungen
wassern.

Nach Messungen in eiweisshaltigen Medien: Elektrode wahrend mehreren Stunden
in eine Lésung von Pepsin in Salzsaure (5% Pepsin in ¢(HC) =0.1 mol)
eintauchen. Anschliessend gut wassern.

— @Glasmembran regenerieren: Glasmembran entweder wahrend 1 min in 10%

Ammoniumhydrogenfluorid-Lésung (NHsHF2) oder wéhrend einiger Sekunden in
40% HF tauchen. Nach dem Atzen ca. 10 s in einer HCI-Lésung (HzC: conc. HCI
= 1:1) schwenken, Elektrode mit Wasser spliien und wahrend 24 Stunden in der
Aufbewahrungslésung stehen lassen.
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5.3 Diagnoseanleitung (fir Programm P 10)

Das pH-Meter 704 ist ein sehr prézises und zuverldssiges Messgerat. Dank seines ro-
busten Aufbaus kdénnen seine Funktionen kaum durch dussere mechanische oder
elektrische Einflisse beeintrachtigt werden.

Obwohl nicht ganz auszuschliessen ist, dass im Gerat eine Stérung auftreten konnte,
erscheint die Moglichkeit grisser, dass Fehlfunktionen durch Probleme mit der Elek-
troden {siehe Seite 15}, Fehlbedienung oder -handhabung verursacht werden.

In jedem Fall ist es ratsam, den Fehler mit der schnell und einfach durchzufihrenden
Diagnose einzukreisen. Der Kunde braucht den METROHM-Service erst anzurufen,
wenn ein tatsachlicher Fehler im Gerat verliegl. Zudem kann er dann anhand der Nu-

merierung im Diagnoseprogramm den Servicetechniker viei genauer informieren,

Bei Rilckfragen immer Fabrikations- (S...., 5. 8. 10) und Programmversion (P XX,
5. 8. 13) und evtl. Fehleranzeige angeben.

Vorgehen

Die Diagnoseschritte sind der Reihe nach auszufiihren und mit den Reaktionen des
pH-Meters 704 (eingeriickt) zu vergleichen. Im "Ja”-Fall ist mit der nachsten Anwei-
sung weiterzufahren.

Zeigt das Gerat nicht die erwartete Reaktion {"Nein”-Fall), so ist der entsprechende
Ciagnoseschritt zu wiederholen, um Bedienungsfehler auszuschliessen. Mehrmalige
Falschreaktionen deuten jedoch mit grosser Wahrscheinlichkeit auf eine Stérung
hin.

Die mit einem Dreieck (3) bezeichneten Diagnoseschritte erlauben bei Wiederho-
lungen einen Wiedereinstieg in den Testablauf unter der Voraussetzung, dass in
der Anzeige

[ d-0 / / d-8 / steht. Andernfalls den Punkt 1 b) wiederholen.

Nach dem Drucken der Taste <mode > springt das Gerdt ins Anwenderprogramm
zurlck. FUr den Wiedereinstieg in die Diagnose siehe vorgangigen Punkt.

Fehleranzeige: Ein Fehler wird in der Anzeige mit 'E’ und einer Nummer dargestellt.

Bendtigte Gerite

Eichspannungsgeber, z. B. Metrohm-pH-Simulater 2.642.0010 (oder beliebige
Spannungsquelle + genaues DVM, Klasse 0.1 mV)

Hochohmiges, isoliertes Verbindungskabel, z. B. Metrohm 6.2108.060

Pt 1000 Simulator oder
Widerstandsdekade, Klasse 0.1 % oder
Widerstand 1 kQ/0.1 %

und geeignete kurze Verbindungskabel

17
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Fig. 1

» 3.
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a) Gerat fir Diagnose vorbereiten
pH-Meter ausschalten.
Alle Externanschliisse (Kabel an Riickwand) entfernen.

by Vor dem Einschalten <2nd> driicken, pH-Meter einschalten; die Taste
< 2nd> muss gehalten werden, bis 'd - 1 erscheint.

Tastaturtest

<2nd > (evil. mehrmals) dricken, bis

<hold/enter> dricken
Die Tasten in der Reihenfolge ihrer zugehdrigen Tastennummer (s. Fig. 1)
driicken:

Es wird die entsprechende Tastennummer angezeigt
(ausser bei 'mede’ = Austrit).

[ clr hold [ A 6 "
mode
3 hold/ienter y
L \
, r 1
A
2 == ] A 5
\, e ’
(param ) [ config )
1 4
pH cal 2nd
. . r

Tastenfeld rmit Tastennummen

Wird eine falsche Taslennummer gedriickt,
s0 wird diese avtomatisch mit "Ex’ (x =
Nummer der falschlicherweise gedrickten

Taste angezeigl.

Fig. 2 Ablauf des Anzeigetests, s. Punkt 3

Anzeigetest

<2nd> (evil. mehrmals) drucken, bis

< hold/enter > driicken

6.1

Der Anzeigetest durchlduft dabei automatisch die in Fig. 2 dargestellten
Schritte 1-10.

Man kann den Test jederzeit mit <hold/enter > anhalten und wieder fortsetzen.

Nach einem Curchlauf zeigt die Anzeige wieder 'd - 4'.

EEPROM-Test

<2nd > (evil. mehrmals) driicken, bis

<hoid/enter > drlicken

Die ganze Anzeige 'd - 6" blinkt mehrmals wahrend der Ausfihrung des
Tests. Ist der Test positiv verlaufen, erscheint wieder 'd - 6'.

Beep-Test

<2nd> (evitl. mehrmals) driicken, bis

< hold/enter > drilcken

Es ertént eine kurze Melodie.

Gerdtekalibrierung Uberpriifen
<mode>

In der Anzeige erscheint wieder der ver dem Ausschalten zuletzt gewahl-
1e Mode.

Potentialmessung {iberprifen

<mode > driicken (evtl. mehrmals), his der mV-Bereich in der Anzeige er-
scheint.

Spannungskalibrator (mV-Geber, pH-Simulator usw.) der Genauigkeitsklasse
0.1 mV oder ungenauen Geber mit parallel geschaltetemn genauen Spannungs-
messer (0.1 mV) Uber ein abgeschirmtes, hochohmig iscliertes Kabel an den
Messeingang 'pH/mMVY’ des 704 schalten. Spannung <2000 mV einstellen und
Anzeige vergleichen (Toleranz +1 mV).

Hochohmigkeit Uberpriifen:

(sofern am Geber die Mdglichkeit besteht) Quelle auf "hochohmig'

(Ri = 1000 M) schalten und Anzeige mit dem vorher abgelesenen Wert ver-
gleichen. Der Wert darf sich héchstens um 1 Digit &ndern.

Kalibrator ausstecken.

6.2 Temperaturmessung Uberprifen

<mode > drilcken {evil. mehrmals), bis '*C' in der Anzeige erscheint.

18



Pt 1000-Simulator oder R-Dekade (oder 1kQ2/0.1 %) an Anschluss 'Pt 1000° an-
schliessen und die Temperatur ablesen {1 kQ ergibt 0 “C, Toleranz +0.1 °C).

Pt 1000-Simulator (bzw. Widerstand} ausstecken.

Ende der Diagnose

Mit der bisher durchgeflhrten Diagnose, zusammen mit den automatisch ablaufenden
Tests (Batterietest, RAM- und ROM-Test) sind die Funktionen des pH-Meters 704 ge-
festet. FUr eingehendere Abkldrungen oder gezieltere Widerheolungen kénnen die
Punite 7 = 10 zusatzlich durchgeflihrt werden.

> 7. Batteriespannungskontrolle

<2nd> (evil. mehrmals) drlcken, bis

< hold/enter> dricken

Falls der Anzeigewen kleiner als 3.50 ist und das Batteriesymbo! im Normalbe-
trieb erscheint, sollten die Baftterien ausgewechseit bzw. die Akkus nachgela-
den werden. Sind nicht beide oder keing Bedingungen erfillt, liegt im Gerét mit
grosser Wahrscheinfichkeit eine Stérung vor.

Ausstieg: <mode> (Es erscheint wieder 'd - 2°)

= 8. ROM-Test

<2nd> (evil. mehrmals) driicken, bis
< hold/enter > dricken

Der Test lauft automatisch ab. Tritt kein Fehler auf, so fullt
sich die Anzeige mit drei ’-', von links nach rechts.

» 9. RAM-Test

<2nt> (evil. mehrmals) driicken, bis
<holdsenter > dricken

Der Test lauft automatisch ab. Tritt kein Fehler auf, so fiilt
sich die Anzeige mit drei '-’, von links nach rechts.

ECEQERE
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2 10. RAM Initlalisteren

In seitenen Fallen kann es passieren, dass Stérsignale zu einer Beeintracht-
gung der Prozesscrfunktionen und somit zu einem Systemabsturz filhren. Nach
einem Systemabsturz muss der RAM-Bereich initialisiert werden. Cbwonl die
Gerate-Grunddaten dabei erhalten bleiben, soll die RAM-Initialisierung nur
wenn ndtig durchgetithrt werden, da dis gespeicherten Anwenderdaten (plh-
Kalibrisrdaten, gewdhite Puffer, Konfigurationen, usw.) dabei geldscht werden.

Punkt 1 durchfihren.

< hold/enter > dricken

Falls eine Intitialisierung nicht zu umgehen ist; <hold/enter >

REE

Andernfails mit <mode> austrelon.

Wahrend der Initialisierung fllit sich die Anzeige mit drei -’ von links nach
rechts. Es sind nun die Standardparameter geladen.

Die verlorenen Daten des Anwenderspeichers miissen nun wieder eingegehen
werden, s. Gebrauchsanweisung / Beilage.
Punkt 11 durchfihren.

¥ 11, Erstellen der Ausgangslage

Die bei Beginn der Diagnose entfernte Elektrode und den Temperaturflihier
wieder anschliessen und einen kurzen Funkticnstest mit diesen durchfithren.

Ubersicht der Tastenzuordnung In der Diagnose
(vor dem Einschalten <2nd> driicken)

Fur wiederholte Beobachtungen und spezielie Anwendungen kann es von Vorteil sein
direkt in eine Uberprifung einzusteigen. Im folgenden ist daher die Nummernzuord-
nung angegeben.

T

Taste <2nd> wiederholt driicken.

d - 1 Ram-Initialisierung - nur wenn nétig! d-
d - 2 Batteriespannungskontrolle d-
d - 3 Tastaturtest d-
d - 4 Anzeigetest d-

5 RAM-Test
6 EEPRCM-Test
7 ROM-Test
8 Beep-Test
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6. Anhang
6.1 Technische Daten

Messbereich
pH-Wert
Spannung
Temperatur

Auflésung
pH-Wert
Spannung
Temperatur

Fehler
pH-Wert
Uber Betriebsspannungsbereich
{ter Gebrauchstemperaturbereich

Spannung
iiber Belriebsspannungsbereich
Uber Gebrauchstemperaturbereich

Temperatur
Uber Betriebsspannungsbereich
Uber Gebrauchstemperaturbereich

Messrate
pH-Wert mit aliernierender
Temperaturmessung
Spannunrg mit alternierender
Temperaturmessung
Temperatur

pH-Messung
Temperaturkompensation der Steilheit
im Temperaturbereich

pH-Kalibrierung
Art
Verwendbare Pufferreihen flr
die automatische Puffererkennung,
Temperaturabhangigkeit der pH-Werte
der Puffer automatisch bericksichtigt

Spezielle Puffer ohne automatische
Erkennung

Messverstarker

Eingangswiderstand
Offsetstrom
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pH= 0.00 .. 1400

U = -1990 ... +1890 mV
{ = -130.0.. +199.8 °C
ApH = 0.01

AU = 1mV

At =04 °C

+ 0.1

+ 0.74% vom [(Messweri—pH7)
+ 0.20% vom (Messwert—pH7)

1 mV
0.05% vom Messwen
0.18% vom Messwert

4

01 °C
0.1°C
0.4% vomn Endwert

I+ 1+ |4

je 1.9 Messungen pro s

je 1.9 Messungen pro s
3.8 Messungen pro s

0.0...100.0 *C

1- oder 2-Punkt-Kalibrierung

Metrohim, DIN/NBS, Fisher,
Merck/Riedel deHaén, Ciba/Geigy

> 1013 O
< 3 1013 A

Anzelge

Typ
Zitfernhdhe

Dialog

Gehéuse
Dichtigkeit

Material
Gehause
Tastaturfclie
Schutz gegen statische Entladungen

Umgebungstemperatur, Feuchtigkeit
Betriebstemperatur
Lagerung, Transport

Luftfeuchtigkeit

Referenzbedingungen
Abgleichintervall
Temperatur
Betrichsspannung

Fehlereinfilussgrossen
Betnebsspannungsbereich
Gebrauchstemparaturbarseich

Sicherheitsspeziflkationen

Stromversorgung
4 Batterien oder Akku's

Leistungsaufnahme

Abmessungen
Breite
ohne Elektrodenkdcher
mit Elektrodenkécher
Lange
Hohe

Gewicht
inkl. 4 Batterien

LCD

10 mm fur Hauptmesswert
6.9 mm flr Temperatur
mit Piktogrammen

Strahiwasserdicht, staubdicht,
geméass Norm DIN 40050, P65

Paolybutylenterephthalat (PBTP)
Polyester (PETP)

Gehéuse innen Aluminium-
beschichtet, IEC-Norm 801-2,
Klasse llI

-10..55 °C
-40..70 °C

5...85 % rel. Feuchtigkeit

jahrlich
23 3 2°C
50 +0.1V

3.6.6V
0..55 °C

Konstruktion und Prufung gemass [EC
Publikation 348, Schutzklasse I. Diese
Gebrauchsanweisung enthait Infermationen
und Warnungan, welche vomn Benutzer
befolgt werden milssen, um den sicheren
Betrieb des Gerates zu gewahrleisten.

1.2.1.5V, Typ LRE, UM3, AA oder
Mignon
max. 0.06 W mit Pt 1000

90 mm
125 mm
194 mm

48 mm

330 g
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6.2 Erklarung der Fachbegrifie

Asyrnmetrie-pH
Diaphragma

Drift

Eichung
pHas
pH-Katibrierung

pH-Wert

24

siehe pH-Kalibrierung.

Teil der Elektrode, welcher eine leitende
Verbindung zwischen dem Messgut und der
Referenzelektrolytiésung herstalit.

pH-Elektroden haben entweder ein rundes Kera-
mikdiaphragma direkt oberhalb der Glaskugel oder
ein Schiiffdiaphragma.

Messwerte sind meist nicht sofort stabil wenn eine
tlektrode ins Messgut getaucht wird. Der Messwert
veréndern sich noch etwas im Laufe der Zeit. Diese
Veranderung wird Drift genannt.

Im pH-Meter 704 werden solche driftende Werte
mit einem Dreieck in der Anzeige markiert. Das
Dreieck iGscht, sobald der Messwert stabiler als
eine vorgegebene Driftschwelle ist.

Driftschwelle:

pH: 0.028 pH/min

Umv: 1.875 mV/min

t/¢C:  0.974 °Cimin

siehe pH-Kalibrierung.
siehe pH-Kalibrierung.
Wmv

209 |

-200 |

Bei der pH-Kalibrierung wird die gemessene Span-
nung gegen den Scll-pH-Wert der Pufferlésung
aufgetragen. Dies ergibt {mindestens im mittieren
pH-Bereich) eine Gerade.

Der Schnittpunkt dieser Geraden mit der pH-Achse
ergibt das Asymmetrie-pH, pHas.

Die Steitheit (slope) der Geraden betragt bei 25 °C
theoretisch 58.16 mV pro pH-Einheit. Diese Steilheit
wird als relative Steitheit 1 = 100 % angegeben.
Reale pH-Kalibrierungen ergeben meist eine etwas
geringere Steilheit.

Mit dem pH-Wert wird angegeben wie sauer oder
wie basisch eine Lésung ist.

Bei pH = 7 ist die Losung neutral. Ldsungen mit
pH-Wenen kleiner als 7 sind sauer, solche mit pH-
Wenren grésser als 7 sind basisch.

Pufferlésungen

Redoxmessungen

Referenzelektrolyt

slope
Steilheit

Pufferldsungen haben bei einer bestimmten
Temperatur einen genau bekannten pH-Wert. Sie
werden flir die pH-Kalibrierung verwendet.

Spannungsmessung mit einer Platin oder einer
Goldelektrode, Dabei wird das Verhaknis einer
reduzierten zu einer oxidierten Substanz
gemessen.

Die Refergnzelektrolytidsung ist ein notwendiger
Bestandteil der Referenzelektrode (oder Bezugs-
elektrode). Meist wird KCI-Losung, 3 mol/l ver-
wendet.

siehe pH-Kalibrierung

siehe pH-Kalibrierung

Waitere Informationen finden Sie in der Metrochm Monographie "Elektroden in der
Potentiometrie”, und im Metrohm Applikations-Bulletin 188. Beide Schriften kénnen
Sie bel threm Metronm-Vertreter gratis beziehen.

6.3 pH-Werte der Pufferidsungen

Metrohm-Puffer

DIN/NBS-Puffer

uffer | pH 4.00 pH 7.00 pH 9.00 utfer
e £0.02 £0.02 +0.02 tc ¢ b F

0 399 7 9.23 0 4.01 6.98 9.45
5 3.99 7.08 9.18 5 4.00 6.95 9.40
10 3.99 7.06 9.13 10 4.00 6.92 9.33
15 3.99 7.04 9.08 15 4.00 6.90 9.28
20 3.99 7.02 9.04 20 4.00 5.88 923
25 4.00 7.00 9.00 25 4.01 6.87 9.18
39 4.00 £.99 898 30 4.01 6.85 9.14
35 40 6.98 893 35 4.02 6.84 9.10
38 402 6.93 83 a8 4.03 884 9.08
40 402 6.98 890 40 4.03 B.84 9.07
45 4.03 6.97 8.87 45 404 £.83 9.04
50 4.04 6.97 884 50 4.08 £83 9.1
55 4.08 6.97 8.81 55 4.07 6.83 8.99
60 4.07 6.97 8.79 &0 4.09 6.84 8.96
65 4.09 6.98 B.76 65 4.11° 6.84* 8.94'
70 4.11 6.98 8.74 70 4.13 6.85 8.92
75 413 6.99 8.73 75 414 §.85" 8.80°
80 415 7.00 a7 80 4.16 6.88 8.89
85 4.18 7.00 8.70 a5 4.18" 6.87 887"
a0 4.20 7.01 8.68 90 4.21 6.88 8.85
a5 4.23 7.02 867 95 4.23 6.89 8.83

pH 4: Kaliumhydregenphthalat C: Kaliurnhydrogenphthalat

pH 7: KaliumNatriumhydrogenphosphat D: Phosphat

pH 9: Borax F: Borax

nach DIN 19266 (1979)
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Fisher-Pufier

utter | pH 4.00 pH7.00 | pH 10.00
vec rot gsld blau
0 4.01 7.13 10.34
& 389 7.10 10.26
10 4.00 7.07 10.19
15 399 7.05 10.12
20 4.00 7.02 10.06
25 4.00 7.00 10.00
30 4.0t 6.99 9.94
35 4.02 6.98 9.90
38 4.02° 6.98 9.87
40 4.03 6.97 9.85
45 4.04° 6.97° 9.81"
50 4.06 6.97 9.78
55 4.07 6.97 9.74"
60 4,09 6.98 9.70
65 4.11° 6.99° 9.68°
70 413" 7.00° 9.65°
75 4.14° 7.02° 9.63°
80 4.16" 7.03 9.62°
85 448 7.08° 9.61°
90 4.21° 7.08" 9.60"
95 423 7.11° 9.60°
pH 4. Kaliumhydrogenphthalat (SB 101)
pH 7:  Kaliumdihydrogenphosphat/NaOH
(SB 107)
pH 10: Kaliumborat/karbonat/KOH (SB 115)
Ciba/Geigy-Puffer
uffer § phH 4.0 pH 7.00 pH 9.00
vos (PO1) (P10} P12}
0 4.01 731 9.20°
5 4.00 7.08 9.15
10 400 7.05 810
15 400 7.02 9.05
20 4.00 7.00 9.00
25 4.01 5.98 3.96
30 4.01 897 8.9
35 4.02 £.96 888
38 4.03 595 8.85
40 403 695 864
45 4.04 $.94 880
50 406 5.94 877
58 4.07 $.93 874
50 4.08 8.93 8.71
B85 4.11° £.93° 3.69
70 413 6.94 8.67
75 414 6.94° 8.65
80 4.18 6.95 8.63
85 4.18 6.96" 8.61
a0 4.21 6.97 8.60
g5 423 £.98° 859
pH 4:  Kaliumhydrogenphthalat
pH 7 Kalium/Natriumhydrogenphosphat
pH 9 BoraxKaliumdihydrogenphosphat
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Merci/(Riedel-deMaén')-Putfer

ufter | hano 1 pH700 | pHaoo
teC

0 4.05 7.13 9.24
5 4.04 7.07 9.16
10 402 7.05 911

15 4.01 7.02 9.05
20 4.00 7.00 9.00
25 4.01 5.98 895
30 4.01 6.98 891

35 401 6.96 888
38 4.01° 6.96' 8.86"
40 401 .95 885
45 4.00° 5.95' 882"
50 4.00 .95 879
55 4.00° 6.95° 876"
50 4.00 6.96 573
65 4.00° 6.96" s
70 4.00 6.96 8.70
75 4.00° 6.96" 8.68'
80 400 6.97 866
85 400° 6.96" 8.65"
90 4.00 7.00 864
g5 400° 7.02" 8.63

pH 4:  Natriumcitrat/-chlorid

pH 7: Kalium/Natriumdihydrogenphosphat
pH 9 Borsdure’KCUNaOH
% Die von Riedel deHaén angegebenen

Werte kdnnen bis um ApH 0.02 variieren.

" zinter- resp. exirapoliare Werte

Die Werte ohne " entsprechen dsn
Angaben der Herstelier.

6.4 Gewahrleistung

Die Gewahrleistung auf unseren Erzeugnissen beschrankt sich darauf, dass Defek-
te, die nachweisbar auf Material-, Konstruktions- oder Fabrikationsiehler zuriickzu-

flhren sind und innerhalb von 12 Monaten, vom Tage der Lieferung an gerechnet,

auftreten, in unseren Werkstétten kostenlos behoben werden. Transportkosten ge-
hen zu Lasten des Bestellers.

Bei Tag- und Nachtbetrieb betragt die Gewahrleistung 6 Monate.

Glasbruch bej Elektroden oder anderen Giasteilen sind von der Gewahrieistung
ausgencmmaen. Kontrallen, die nicht durch Material- oder Fabrikationsfehler bedingt
sind, werden auch wahrend der Gewahrieistungszeit verrechnet. Flr Fremdfabrikate
soweit diese einen wesentlichen Teil unseres Gerdtes ausmachen, gelten die
Gewibhrleistungsbestimmungen des Herstellers.

3

Fur die Genauigkeitsgewahrleistung sind die in der Gebrauchsanweisung genannten
technischen Daten massgebend.

Wegen Mangeln in Material, Konstruktion oder Ausflihrung, sowie wegen Fehlens
zugesicherter Eigenschaften hat der Besteller keine Rechte und Anspriiche ausser
den aben genarnten.

Sind beim Empfang einer Sendung an der Verpackung Beschadigungen sichtbar,
oder zeigen sich nach dem Auspacken Transportschaden an der Ware, so ist der
Frachttihrer unverziglich zu benachrichtigen und die Aufnahme eines Schadenpro-
tokolls zu veriangen. Das Fehlen eines offiziellen Schadenprotokolls entbindet
METROHM von jeder Ersatzpflicht.

Bei Rilcksendungen irgendwelcher Gerdte und Teile ist nach Moéglichkeit die Qrigi-
nalverpackung zu verwenden. Dies gilt vor aliem fir Geréte, Elektroden, Biretten-
zylinder und PTFE-Kolben. Vor dem Einbetten in Holzwolle oder ahnliches Material
sind die Teile staubdicht einzupacken (fur Apparate unbedingt Plastiksack verwen-
den). Fur Schiden, die durch Nichtheachtung dieser Vorschriften entstehen, lehnt
METROHM eine Gewahrleistungspflicht ab.
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6.5 Lieferumfang und Bestellbezeichnungen

PH-Meter 704 ... ... ... i
inklusive folgendem Zubehor:

2 Elektrodenkécher . ... .. e
1 Tragriemen . ... s
1 Satz Batterien, 1.5 VLRB, 4 Stick ... ... ... .. ... . . ...
1 Satz Kurz-Gebrauchsanweisungen zum Aufkleben ... .. .... ...
1 Gebrauchsanweisung fir pH-Meter 704 ... ... ... ... .. ...

pH-Meter 704 mit Messkofter ............ ... ...... ... ...
inklusive folgendem Zubehér:

2 Schliffhilsen fur Elektraden ... .. .. i
2 Kunststoffstopfen ... ... ...
1 Flasche 25 Ml ... e s
1 Flasche 25 ml fur PufferpH 7 .. .. ... . . o
1 Flasche 25 ml fur PufferpH 4 . ... .. .o o o
1 8pritzflsche ... .
1 Flasche 250 ml mit PufferpHt 4 ... ... . ... ... ... ...,
1 Flasche 250 ml mit Puffer pH 7 .. ... . ... .. .. ..
2 ElekirodenkOCher . ... .. i e e
1TTragriemen .. ..o e
1 Satz Batterien, 1.5 V LR6, 4 Stick ... ... ... ... .. ... ...
1 Satz Puffer-Konzentrat, Putfer pH 4 und pH 7 und 3M KCI-Lésung
1 KOffer . e e e e s
1 Messbecher 100 ml, aus PP ... ... o i i
2 Satze Kurz-Gebrauchsanweisungen zum Aufkieben .. .. ... .. ..
1 Gebrauchsanweisung fur pH-Meter 704 . .. ... .. ... ... ...,

6.6 Zubehor

6.6.1 Aligemein

Pt 1000 TemperaturSensor . .. ..ottt i e es
Kabel fur Pt 1000 Temperatursensor, Lange 1Tm ......... ... ..

LANGE 2 M o it ettt e ia e e
Wandhalter ... ... .. e

6.6.2 Fur pH-Messungen

Lésungen:
Messfertige Pufferlésungen, 1000 ml
PufferpH 4 ..
Puffer pH 7 ...
Puffer pHS ...
Satze Pufferkonzentrat je 50 ml, ergibt 250 ml Pufferiosung
Puffer pH 4 und pH 7 und BM KCi Lésung ... ... ... ...
PufferpH 4, pH7undpH9 ... ... ... ... L.
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2.704.0010

6.2008.020
6.2050.000
6.2133.000
6.2825.000
8.704.1001

2.704.0020

B.1236.040
6.1446.000
6.1613.010
6.1613.020
6.1613.030
6.1614.000
6.1614.010
6.1614.020
6.2008.020
6.2050.000
6.2133.000
6.2302.010
6.2716.010
6.2717.000
6.2825.000
8.704.1001

6.1110.100
6.2104.080
6.2104.110
6.2051.000

6.2307.000
6.2307.010
£.2307.020

6.2302.010
6.2304.000

Welche Elektrode fiir Ihr pH-Messprobiem?

Die folgende Liste gibt eine Empfehlung fur die zu verwendende Elektrode. Eine
umfassende Ubersicht ber Elektroden finden Sie im Metrohm Elektrodenkatalog.
Zu den Elektroden gehdnt ein separates Elektrodenkabel:

Lange 1m ... ... ... 6.2104.020

Lange 2 m ... .. . 6.2104.030

Ldnge3m ... ... ... 6.2104.040
Allgemein ... 6.0202.100"
ADWASSEr . . e 6.0219.100, 6.0233.100
Bodenprobern . ... .. 6.0233.100, 6.0219.100
CrBMES . e e 6.0218.100
Einstichmessungen ... ... . ... ... ... ... ... .... 6.0236.100, 6.0214.100
Eiweisshaltige Losungen . ... .. .. ... ... . ... 6.0219.100
Emulsionen ... e 6.0219.100
Erde e 6.0233.100, 6.0219.100
ESSig L 6.0202.100"
Farben .. e 6.0219.100
Fleisch .. e 6.0236.100, 6.0214.100
Frichte . ... .. . 6.0236.100, 6.0214.100
Fruchisdfle . ... ... .. . . ... . .. . . . 5.0202.100%
Gemulsesdfte . ... ... .. ... L., 6.0202.100"
Halbfeste Substanzen .. .. ... .. ... ... ... .. .. ... 6.0236.100, 6.0214.100
HONIg . e 6.0219.100
lcnenarme Medien ... ... L L L 6.0219.100, 6.0233.100
Kase . e e 6.0236.100, 6.0214.100
Kesselspeisewasser .. ..., . .. ... ... ... 6.0212.100, 6.0233.100
Kleine Prchenmengen . ... .. ... ... ... . ..... ... 6.0236.100, 6.0214.100
Konfitidre ... e e 6.0219.100
Lacke ... 6.0219.100
Lotionen .. . e £5.0219.100
Milch und Molkereiprodukte . ... ....... ... ... ..., 6.0219.100
Nichtwassrige Losungen . ... ... .. ... ... . .. ... .. 6.0219.100, 6.0233.100
Oberfiachen .. ... .. . 6.0217.000%
Papier .. £.0217.000%
Pasten ... .. 6.0219.100
Regenwasser . ... ... ... .. . 6.0219.100, 6.0233.100
Salbe L. 6.0219.100
SUSPENSIONEN . . . .. e £6.0219.100
Textilien .. ... 6.0217.000%
WaSSOr e e 6.0218.100, 6.0233.100
Wein e e 6.0202.100"

" Anstelle der Elektrode 6.0202.100 kénnen auch die Elektroden 6.0233.100 oder
6.0238.000 verwendet werden. Die Elektrode 6.0238.000 besitzt einen eingebau-
ten Temperatursensor Pt 1000 fur die Temperaturmessung. Bei der Elektrode
6.0238.000 ist das Elektrodenkahel inbegriffen.

2l Elektrodenkabe! inbegriffen, zusatzlich wird der Adapter 6.2104.000 benétigt.
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6.0202.100

Allgemein einsetzbar.

B

6.0233.100

Elektrode mit Schliff
NS14/15.

Allgemein einsetzbar.
Speziell geeignet fir
Wasser. (Enthélt wenig
AgCl im Referenzelek-

trolyt.)
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£.0217.000

Mit iestem Elektroden-
kabel.

Far Messungen auf
QOberflachen.

6.0236.100

Fir Einstichmessungen
in halbfeste Substanzen
oder bei kleinen Pro-
benmengen.

6.0219.100

Elektrode mit Schliffdia-
phragma und Zwischen-
elektroiyt.

Fur Messlosungen, die
das Diaphragma stark
verschmutzen oder
wenn ein spezieller Zwi-
schenelektrolyt bendligt
wird.

it

6.0238.000

Elektrode mit Schliff
NS14/15 und eingebau-
tem Pt 1000 Tempera-
tursensor. Festes Elek-
trodenkabel.

Allgemein einsetzbar.

6.6.3 Fiir Redox-Messungen

Lésungen:
Redoxstandard-Ldsung, 250 ml ... ... ... ... ... ... 6.2306.020
SM KCl-Losung, 250 ml ... ... .. . 6.2308.020
Eiektroden:
Zu den Elektroden gehdrt ein separates Eiektrodenkabel;
Lange 1 m ... ... et 6.2104.020
LANQ@ 2 M ... .. e e 6.2104.030
Bdnge 3m ... ... e 6.2104.040
Pt-Elektrode .. .. ... . . ... 6.0415.100
Au-Elektrode . ... ... ... .. 6.0413.100
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