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(3, Metrohm Titroprocesseur 682
SET  Titrage a point final présélecté Appeler la méthode par la touche correspondante {pour SET/GET
o , ‘ o le nombre de fois nécessaire jusqu’a ce que la
GET  Titrage a exploitation automatique du point d’équi- } correcte grandeur mesurée apparaisse), puis confirmer par ENTER.
valence , La aéthode désirée avec tous ses paramétres standard se
KFT  Titrage Karl-Fischer trouve alors dans la mémoire de travail.
HEAS  Mesure de pH/U/température Appeler la grandeur mesurée en appuyant plusieurs fois de suite.
Changement: - appeler le Taramétre qui doit &tre changé
- introduire la nouvelle valeur
- confirmer par ENTER
. v VALEUR Ty
[NTERROGATION| SIGNIF ICATION INTIALE | GAMME D’ INTRODUCTION
EPI pH ler point final OFF pH: 0...%/-20.00
£P1 ﬂ P F U: 0...+/-2000 av
dyn.apHl | Zone de régulation; distance d’EP & laquelle a lieu la comsutation | OFF pH: 0...20.00;0FF
dyn.AUL de dosage continu a la régulation impulsionnelle U: 0...2000 nV;0FF
drift | Dérive: pas d'addition de réactifs si la dérive est dépassée 10 av/s | 0.3...99.9 aV/s
t(delay)l | Retardemeant du temps d'arrét 10 s 0...99 s;INF
EP2 pH 2e point final OFF H: 0...+/-20.00;0FF
EP2 ﬁ P ﬁ: 0...+/-2000 aY;0FF
stop V Yolume d’arrét: arrét du titrage quand le volume sélecté est atteint 99.99 al |0...99.9 nl;0FF
femp. Température de titrage 25.0 °c | -20...+200 °C
link me Couplage d'une méthode OFF Méthode;0FF
titr.rate | Vitesse de titrage: adjonction du réactif en al/min 1.00 al/min] Yain: 0.0L al/ein
Vmax: VB*0.3 ml/ain
anticip. Adaptation: réduction de la vitesse de titrage en fonction de la |0 0...99
courbe de titrage
f stop V L Arrgt de titrage au volume sélecté atteint 99.99m1 0...99.99 al;0FF
B stop pH Critéres | Arrét de titrage & la tension sélectée atteinte OFF pi: 0. +/-20.00:0FF
- stop U d'arrét ) ) , U: 0...+£-2000 av; OFF
S A stop EP Arrét de titrage au nombre EP atteint OFF 1...9;
5 £ start V Aprés G0, adjonction du volume de début 0.00 ml . [0...99.99 nl
: start pH Critéres | Aprés 60, adjonction de réactif jusqu'a ce que la OFF pH: 0...+/-20.00;0FF
start U de dé- tension de depart soit atteinte . ) U: 0...+/-2000 nV;0FF
start slope [ marrage Aprés 60, adjonction de réactif jusqu'a ce que la pente |OFF pH: 0...9.99 [nl;0FF
de depart soit atteinte ‘ U: 0...999 nV/ai;0FF
EPA/B pH Point final OFF pH: 0...4/-20.00;0FF
EPA/B U fixé A et B OFF U: 0...4/-2000 aV;0FF
temp. Température de titrage 25.0 °C -20.0...200.0 °C
EPcrit. Sensibilité de détection du point d'équivalence; OFF: pas d'exploi-|3 1...8;0FF
tation automatique du point d4'équivalence ‘
link me Couplage d’une méthode OFf Héthode; OFF-
t(delay) Retardement du temps d’arrét 10 s 0...99 s
extr.time. | Temps d’extraction; t{dealy)-check qu'aprés écoulement du 0s 0...9999 s
teaps d'extraction ’
stop V Volume d'arrét 99.99 a1 | .0L...99.99 al;0FF
temp. Température de titrage 1250 °¢C -20.90...200.0 °C
EP Point final: tension & laquelle le titrage est arrété, compte tenu |250 mV 190...1000 av
de t(delay)
MEAS tenp.auto | Mesure automatique de la tembérature. P00 branché
I ' temp. Température sélectable, si Pti00 n'est pas branché 25.0 °C -20.0...200.0 °C




PREP STEPS

{--) oui; 0--) non

HETHODE | INTERROGATION | SIGNIFICATION ALESR 1 camke o’ INTRODUCTION
add dosimat™ |Sélection du Dosimate auxiliaire OFF 1...4: OFF
SET add v Solution auxiliaire: adjonction de solution auxiliaire 0.00 ml 0...99.99 nl
GET pause Temps d'attente 0s 0...9999 s
KFI' titr.dosimat |Seélection du Dosimate de titrage 1 1...4
elctr.input |Entrée de mesure:1;2--) entrée & haute et basse impédance 1 1;2;12
_ 12--) deux fois haute impédance (pot. diff.) :
t(print) Intervalle de temps pour 1'impression des valeurs sesurées OFF 0...9999 s;0FF
_ (pH/U/temp) avec mode MEAS .
F%I.caaw 0/1 |Calibrage: 1--} oui; 0--) non 0 1;0
t.cal Teop. de {Intrqduction de température sans Pt100 branché 25.0 °C
t.calim mesure Reprise automatique si Pt100 est brancheé
MEAS pH(S)‘I‘ ler tampon: introduction de la premiére valeur tampon OFF pH: 0...+/-20.00
U cal’ XXX | Mesure: reprise automatique de la tension
pH(S)‘Z 2e tampon: introduction de la seconde valeur tampon; & l'arrét OFF pH: 0...+/-20.00;0FF
du calibrage par QUIT ou STOP: impression du rapport de
R calibrage a 1 point
U cal XKK | Mesure: aprés reprise de la valeur mesurée: impression du -20.0...200.0 °C
, rapport de calibrage & 2 points
L. yes.cal. Renise des données de calibrage aux valeurs standard: 0 1:0 ’(

DEF RECORDS

f
com.var.

report XX

Blocs de données: introduction du numéro de code des blocs de données pour 1'impression automatique en fin de titrage

1 rapport de parasétres ,

2 rapport de résultats avec liste EP

3 liste de points de mesure (pour GET)

4 fornules de calcul avec constantes

§ courbe de tlgraTe avec échelle optimisée (pour GET)
7 rapport de résultats sans liste EP

Moyenne: Calcul de 3 moyennes au max. (RS) (MEAN sur ON)
Variable commune d’un résultat (RSX) ou d'une valeur moyenne (aRX)

8 blocs au
Aaximum

INTRODUCTION DES FORMULES

Appel 2nd fala X X:1...9 Numérotation continue croissante est nécessaire
Points finals EP X X:1...9 ) R ) . _
Résultats RS X X:1...9 Les résultats déja calculés peuvent &tre pris en compte
Constantes C XX XX:00...20  Introduire constantes avec indice a
XX:30...34  Variables communes
XX:40...42  Variables spéciaux
XX:51,52 Points finals fixés A et B

Formule compléte: FX = formule; décimales; Unit (sélectable)

fmla const

smpl size

Introduction des constantes utilisées
Introduction de la portion de l’échantillon

2 chiffres (p.ex. 5--)C05)

USER METHODS

Introduction: - fonction désirée (recall/store/delete): appeler en appuyant USER METHODS

recall: charger d
store :

Hémoire d'utilisateur pour méthodes spécifiques de 1'utilisateur

- in%Egduire 1'identification de la méthode

delete: effacer une méthode dans la mémoire d’utilisateur

ans la ménoire de travail une méthode de la mémoire d’utilisateur
inscrire dans la memoire d'utilisateur une méthode de la mémoire de travail

MEMOIRE SILO

DONNES
D’ECHANTILLON

MEMOIRE

SILO

MEMOIRE
DE TRAVAIL

&)
o %
&> 29

Ao

A SILD ON, les données spécifiques de 1'échantillon sont chargées dans la mémoire de travail
et le tambour d’interrogations est prolongé sous SHPL DATA

silo line Est affichée la ligne la plus haute de la mémoire silo. En introduisant un nombre
plus petit, on peut consulter la mémoire silo ligne par ligne.
nethod Attribution d'une méthode provenant de la mémoire d'utilisateur
id.1/id.2  Identifications d’échantillon librement sélectables
c2 - Valeur de calcul spécifique de 1'échantillon o , o
c00 Partion d’échantillon, obligatoire: reprise de la ligne introduite par la mémoire silo

®'




SET Titrage a point final présélecté Appeler la méthode par la_touche cofrespondante {pour SET/GET
o , _ o le nombre de fois nécessaire jusqu'a ce que la _
GET  Titrage a exploitation automatique du point d'équi- { correcte grandeur mesurée apparaisse), puis confirmer par ENTER.
valence ’ La méthode désirée avec tous ses parametres standard se
KFT  Titrage Karl-Fischer trouve alors dans la mémoire de travail.
HEAS  Mesure de pH/U/température Appeler la grandeur mesurée en appuyant plusieurs fois de suite.
Changement: - appeler le faramétre qui doit &tre changé
- introduire la nouvelle valeur
- confirmer par ENTER
e VALEUR Sy
METHODE [INTERROGATION| SIGNIFICATION INTIALE | GAMME D’INTRODUCTION
x EP1 pH ler point final OFF H: 0...+/-20.00
| P U P 0. 4/ 2000 av
g dyn.spHl | Zone de régulation; distance ¢’EP & laquelle a lieu la commutation | OFF pH: 0...20.00;0FF
o dyn. AUL de dosage continu & la régulation impulsionnelle U: 0...2000 nV;0FF
\\ >SET drift 1 ‘Dérive: pas d'addition de réactifs si la dérive est dépassée 10 av/s [0.3...99.9 aV/s
‘ t(delay)! | Retardememnt du temps d'arrét 10s 0...99 s;INF
EP2 pH | 2 point final OFF H: 0...+/~20.00;0FF
EP2 ﬂ P E: 0...%/-2000 aV;0FF
stop Volume d'arrét: arrét du titrage quand le volume sélecté est atteint 99.99 ml | 0...99.99 al;0FF
Lenp. Température de titrage 25.0 ¢ | -20...+200 °C
link me | Couplage d’une méthode OFF Méthode;0FF
titr.rate | vitesse de titrage: adjonction du réactif en #l/nin 1.00 al/min| Ymin: 0.01 al/min
Vmax: VB*0.3 al/min
anticip. Adaptation: réduction de la vitesse de titrage en fonction de la |0 0...99
courbe de titrage
stop V Arrét de titrage au volume,sélegté atteint 99,998l 0...99.99 al;0FF
stop pH Critéres | Arreét de titrage a la tension sélectée atteinte OFF pH: D...+/-20.00;0FF
stop U d'arrét , . - U: 0...+£-2000 nV; OFF
GET stop EP Arrgt de titrage au nombre EP atteint OFF 1...9;0F
(9 start V Aprés 60, adjonction du volume de début 0.00 ml . [0...99.99 al
‘ start pH Critéres | Aprés GO, adjonction de réactif jusqu'a ce que la - OFF pH: 0...+/-20.00;0FF
start U de dé- tension de depart soit atteinte . N U: 0...4/-2000 aV;0FF
start slope | marrage Aprés G0, adjonction de réactif jusqu'a ce que la pente|OFF pH: 0...9.9% /nl;0FF
de départ soit atteinte U: 0...999 mV/al;0FF
EPA/B pH Point final OFF pH: 0...+/-20.00;0FF
EPA/B U fixé A et B OFF Us 0...+/-2000 aV;0FF
: temp. | Température de titrage [25.0 °¢ |-20.0...200.0 °C
- EPcrit. Sengibilité de détection du point d'équivalence; OFF: pas d'exploi-|3 1...5;0FF
C tation automatique du point d'equivalence .
& link me Couplage d'une méthode OFF Wéthode; OFF
.tw t(delay) Retardement du temps d’arrét 0s 0...9 s
T o e,
o extr.time. | Temps d’extraction; t{dealy)-check qu’aprés écoulement du 0s 0...9999 5
i temps d'extraction
| KFT | s v Volune d'arrét 99.99 a1 | .01...99.99 nl;0FF
temp. Température de titrage 25.0 “C -20.0...200.0 °¢
| EP Point final: tension i laguelle le titrage est arrété, compte tenu {250 mV 190...1000 av
de t(delay)
MEAS temp.auto | Mesure automatique de la température, Pt100 branché
I l tenp. Température sélectable, si Pt100 n’est pas branché 25.0 °C | -20.0...200.0 °C




PREP STEPS

VALEUR

HETHODE | INTERROGATION | SIGNIFICATION ; INTIME | GANME D INTRODUCTION
add dosimat |Sélection du Dosimate auxiliaire , OFF 1...4: OFF
SET add v Solution auxiliaire: adjonction de solution auxiliaire 0.00 ml 0...99.99 nl
| GET | rause Temps d’attente 0s 0...999 s
KFI" titr.dosimat |Sélection du Dosimate de titrage ‘ { 1...4
elctr.input |Entrée de mesure:1;2--) entrée & haute ef basse impédance. 1 1;2;12
—— 12--) deux fois haute impédance {pot. diff.)
t(print) Intervalle de temps pour 1'impression des valeurs mesurées OFF 0...9999 s;0FF
(pH/U/temp) avec mode MEAS
F%l.ca%w 0/1 |Calibrage: 1--) oui; 0--) non 0 150
t.cal Temp. de {Intrqduction de température sans P{100 branché 25.0 °C
t.caltm mesure  \Reprise automatique si Pt100 est branché
MEA pH(S)tl ler tampon: introduction de la premiére valeur tampon OFF pH: 0...+/-20.00
U cal' XXX [ Mesure: reprise automatique de la tension ' ,
pH(S)¥2 | 2e tampon: introduction de la seconde valeur tampon; a l'arrét OFF pH: 0...4/-20.00;0FF
du_calibrage par QUIT ou STOP: impression du rapport de
| calibrage a 1 point
U cal XXX [Mesure: aprés reprise de la valeur mesurée: impression du -20.0...200.0 °C
rapport de calibrage & 2 points .
L res.cal. Remise des données de calibrage aux valeurs standard: 10 ;0 Lo
" |1 oui 0--) non ¢ 7

DEF RECORDS

fi
com.var.

report XX Blocs de données: introduction du numéro de code des blocs de données pour 1'impression automatique en fin de titrage

1 rapport de paramétres ,

2 rapport de résultats avec liste EP

3 liste de points de mesure {pour GET) 8 blocs au
4 fornules de calcul avec constantes , Aaximum

5 courbe de tlgraTe avec échelle optimisée (pour GET)

7 rapport de résultats sans liste EP

Movenne: Calcul de 3 moyennes au max. (RS) (MEAN sur ON)
Variable conmune d’un résultat (RSX) ou d’une valeur moyenne (mRX)

INTRODUCTION DES FORMULES

Appel nd fala X X:1...9 Numérotation continue croissante est nécessaire

Points finals EP X X:1...9 ) . ) . ,

Résultats RS X X:1...9 Les résultats déja calculés peuvent €tre pris en compte
Constantes C XX XX:00...20  Introduire constantes avec indice a 2 chiffres {p.ex. 5--)C05)

XX:30...34  Variables communes
¥X:40...42" Variables spéciaux

XX:51,52 Points finals fixés A et B (i)ﬁ)
Foraule compléte: FX = formule; décimales; Unit (sélectable) [
fmla const Introduction des constantes utilisées
smpl size Introduction de la portion de 1’échantillen

USER METHODS

Mémoire d’utilisateur pour méthodes spécifiques de 1'utilisateur

Introduction: - fonction désirée (recall/store/delete): appeler en appuyant USER METHODS
. - 1n%ggdu1re 1'identification de la méthode

recall: charger dans la ménoire de travail une méthode de la mémoire d’utilisateur

store : inscrire dans la mémoire d’utilisateur une méthode de la mémoire de travail

delete: effacer une méthode dans la mémoire d’utilisateur

MEMOIRE SILO

DONNES
D'ECHANTILLON

A SILO ON, les données spécifiques de 1'échantillon sont chargées dans la mémoire de travail
et le tambour d'interrogations est prolongé sous SHPL DATA

silo line Est affichée la ligne la plus haute de la mémoire silo. En introduisant un nombre

MEMOIRE

plus petit, on peut consulter la mémoire silo ligne par ligne.

siLo

nethod Attribution d'une méthode provenant de la mémoire d'utilisateur
id.1/id.2  Identifications d’echantillon librement sélectables
20 Valeur de calcul spécifique de 1'échantillon

00 Portion d'échantilion, obligatoire: reprise de la ligne introduite par la mémoire silo
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TITROPROCESSEUR 682

Mode d'emploi

1. PREPARATIFS

1.1 Mise en place

Le Titroprocesseur 682 doit étre placé en un lieu libre de secousses et 3
1'abri d'une atmosphére corrosive, ainsi que de projections de produits chi-
miques, selon la fig. 1.1.

Au cas ol 1'on prevo1ra1t d' 1ntegrer des interfaces supplementa1res, consul-
ter le chapitre 4 du présent mode d'emploi.

Arréter 1'appareil avant d'y intégrer des interfaces.

Fig. 1.1

(L'agitateur peut aussi &tre monté sur le Titroprocesseur 682)
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1.2 Branchement au réseau

Avant d'enclencher le Titroprocesseur pour la premiére fois, vérifier que la

tension de réseau corresponde a la tension réglée sur 1'appareil (visible
dans la fenétre au-dessus- du raccordement de réseau). Si tel n'est pas le
cas, adapter la tension comme suit:

. Retirer le cible de branchement au réseau.

. Ouvrir le couvercle de plastique au-dessus du raccordement de
réseau a 1'aide d'un tournevis.

. Sortir le tambour de sélection de tension et le hettre dans sa
juste position (ne jamais tourner le tambour en place!). ‘

. Retirer le fusible en-dessous du tambour de sélection de tension
et en comparer les spécifications avec les données au dos. Rem-
placer le fusible au besoin.

. Refermer en appuyant le couvercle de plastique jusqu'a ce qu'il
prenne 1'encoche.

Le T1troprocesseur 682 est protégé par surcro1t par une sécurité therm1que
dont 1'intervention doit étre signalée a METROHM. ~

Le cable de branchement au réseau fourni avec 1'apparei1 est @ 3 conducteurs
et pourvu d'une fiche avec une prise de terre. Au cas ol 1'on utiliserait une
autre fiche, raccorder le conducteur jaune/vert a@ la terre de protection
(norme IEC).

Si 1'on ne dispose pas d'une prise avec contact terrestre, raccorder 1'appa-
reil par 1'intermédiaire de 1a douille de mise a 1a terre ( y—) avec une
terre de protection irréprochable.

Raccorder aussi a la terre toutes les bornes de mise & la terre des cibles de
raccordement ( o4—).
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1.3 Branchement du(des) Dosimate(s)

Régler les Dosimates 665 sur "auto fill on" (voir mode d'emploi des Dosi-
mates 665). ‘

Branchement d'un Dosimate 665:

Titroprocesseur Dosimate
g,A oB C D E F
T
303 T <=
T
J

cable 3.980.3090

Branchement de deux Dosimates 665:

Titroprocesseur

Dosimate 1 Dosimate 2
oA

cable 3.980.3100

N'enficher et ne retirer les cables de connexion que 1'appareil arrété!
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Branchement des capteurs de mesure

Paroi arriére

Input |

Input Il

O

Input

KF-Electr.

Douilles (7) et (8):
Branchement d'un thermométre a résistance Pt 100
(no. de commande METROHM: 6.1103.000 pour récipients
de ?itrage, 6.1103.040 pour Passeur d'échantillons
624
La mesure de la température est attribuée automati-
quement a 1'entrée de mesure actuelle

Douille (4):
Entrée a haute impédance 1
Branchement pour 1'@lectrode de mesure pour entrée
de mesure I

Douille (3):
Entrée a basse impédance I
Branchement pour 1'é&lectrode de référence pour entrée
de mesure I (inutilisée, si 1'on branche une chaine
de mesure combinée)

Douille (6):

Entrée a haute impédance II

Branchement pour 1'@lectrode de mesure pour entrée

de mesure I1I :

ou ‘ ‘
Branchement d'une seconde &lectrode a haute impédance
pour potentiométrie différentielle (voir aussi page
221)

Douille (5):
Entrée d basse impédance II
Connection galvanique avec (3) (on ne peut pas
utiliser en méme temps deux systémes de référence
différents dans la méme solution)

Douille (1):
Branchement de 1'électrode KF (p.ex. électrode double
de platine, no. de commande METROHM 6.0338.000) pour
les titrages Karl Fischer
Courant de polarisation: Ipg1 = 50 pA

682 /a
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1.5 Chargement du papier, imprimante

Remplacer et charger le papier thermique 1'appareil enclenché. Retirer la
vieille bande de papier thermique et tailler en pointe le début du nouveau
rouleau. Pour enfiler le papier thermique, soulever le couvercle de verre
acrylique et tenir le rouleau de sorte que le papier se déroule par le bas.
Glisser le papier par derriére sous le tambour d'entrainement jusqu'a ce
qu'il soit saisi, en actionnant la touche "paper". Pourvoir le rouleau de
papier thermique de 1'axe correspondant et placer celui-ci dans 1'encoche
prévue a cet effet.

Attention s.v.p.: - Toujours actionner la touche "paper" pour le transport
du papier. Ne pas tirer avec la main sur le papier, car
ga pourrait endommager 1'imprimante!

- Le papier thermique ne résiste que peu a 1a lumiére.

- La conservation du papier thermique dans une chemise
en plastique peut le rendre illisible (plastifiant)

- Utiliser exclusivement le papier thermique original
6.2237.020 (sinon on pourrait endommager la téte im-
primante)

- Ne jamais utiliser 1'imprimante sans papier thermique

Si 1'imprimante ne fonctionne plus rien correctement, cela peut provenir de
1'encrassement de la téte imprimante. Elle peut se nettoyer en introduisant
a 1'envers une bande de papier thermique suffisamment longue, sur laquelle
on fait "imprimer" plusieurs fois un rapport.
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1.6 Mise en marche et arrét

Respecter 1'ordre suivant pour la mise en marche:

. (Appareils périphériques)

. Titroprocesseur 682 (bien appuyer sur le bouton de réseau et

attendre la vérification des points d'affichage)
. Dosimate(s)

Procéder 3 1'arrét dans 1'ordre inverse:

. Dosimate(s)
. Titroprocesseur 682
. (Appareils périphériques)
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2. BASES DE SERVICE GENERALES

2.1 Le clavier

Le clavier est divisé en blocs comme suit:

Oon O oFF ' 682 Titroprocessor _ METROHM

|_>| aumr

o) o)

* user 2nd
silo Wl | |

MEAS

Hid 1 ]o

P ]
- 4 + -
7 \ 8 | 9 || paper
KFT aux C-val * / o
funce 4 5 6 delate HOLD oond
|— T — p—
s GET la res { ) . .
(" ) K meters | | const 1 2 3 clear _| sTop report
a——
seT rocorts| [Fas |"“..| 0 | |- |."..,\ I m|
Méthodes  Touches d'entrée Touches numériques et touches Fonctions  Sortie
de base d'introduction de formules principales de données

Fig. 2.1

Méthodes de base:

. MEAS - Mesure de pH, de tension et de température
. KFT - Karl Fischer Titration
titrage Karl Fischer
. GET - General Equivalence Point Titration
titrage avec exploitation automatique du point d'équivalence
() . SET - Set Endpoint Titration

titrage au point final

Touches d'entrée:

Les notations spéciales sur les touches d'entrée ont les significations sui-
vantes:

*  Touches accessibles aussi par "live keyboard", ce qui signifie qu'elles
permettent certaines interrogations pendant Te titrage et jusuq'a 1la
sortie des données (hormis pendant les prep. steps, ainsi que pendant
les conditions de démarrage en mode GET; voir page 218).

‘ Touches pour interrogations par décalages successifs, c'est-a-dire que
TTutilisation repetee (ou ininterrompue) de ces touches suscite une
suite d'interrogations a 1'affichage. Une nouvelle valeur peut &tre in-
troduite d@ 1'aide des touches numériques et de la touche tenter). Aprés
1'utilisation de 1a touche [enter], 1a prochaine interrogation suit
automatiquement. A la fin d'une telle séquence d'interrogations, on se
retrouve a 1'état initial.
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Exemple: Touche "aux funes", placer la date,
l'heure etec.

Enclenchez 1'appareil. Il est alors a l'état fon-

damental (en anglais: "ready state"), prét au
titrage par la méthode la derniére utilisée.

Appuyez sur [aux funcsl].

A 1'affichage apparalt [sample # 0/,
c¢'est-a~dire que votre premier titrage regoit le
no. 1. Les dosages suivants sont ensuite numéro-
tés a la file.

Procédez a la prochaine interrogation:

Appuyez sur |aux funcsl.

A l'affichage apparait [beep 1/,
e¢'est-a~-dire que le Titroprocesseur 682 annonce
la fin d'une détermination par un signal "beep".

Procédes a la prochaine interrogation:

Appuyez sur [aux funcsl.

L'heure actuelle apparait a l'affichage,
p.ex. /time 14:10/.

Cette indication d'heure est-elle correcte? Si
tel n'est pas le cas, introduisez 1'heure juste,
p.ex. 8:14

[o18]1(-)} {114 ] {enter]}.

L'affichage présente la nouvelle interrogation
/date 85-10-09/ (année-mois-gjour) .

Cette date est-elle juste? Si tel n'est pas le
eas, introduisez la date correcte (AA-MM—JJ avec

signe moins (-) et [enter]).

Aprds cette introduction ou aprés avoir appuyé

sur la touche 1'appareil se trouve

de nouveau a 1'état fondamental.
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de 1'interrogation par décalages successifs:

Sortie: - —
‘ou
Touche
X
Sortie: —= vi
ou
Touche
IX_J
/

(9

®©

@ ~quIT

_/——(Changer:

nouvelle valeur:

v ou

T E:]lear] [enter]

Etat initial

~ f————-Changer:

nouvelle valeur:

: XX lenter
V ou
T clear||enter

Touche de 1'interrogation par décalages successifs appelée

Touche
X

: Touches qui peuvent étre choisies (voir liste a la page 204)
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accessible pour 1'inter-

accessible par

Touche rogation a 1'état live keyboard
fondamental
user methods X -
prep steps X -
parameters X X
def records X -
aux funcs X -
fmla const X -
smpl size X X
smpl data X X
report X -
send X -
GO X (X) aprés HOLD
STOP - X
HOLD - X
MEAS X -
GET X -
SET X -
KFT X -
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2.2 L'organisation des mémoires

Le Titroprocesseur 682 est subdivisé en quatre différentes zones de mémoire
non volatiles, dont 1'organisation est résumée a la fig. 2.2.

RAM PROM
MEMOIRE D'UTILISATEUR MEMOIRE DE TRAVAIL MEMOIRE DE METHODES DE BASE
Données spécifiques =1 Méthode de titrage, GET Titrage au point

des méthodes se composant de:

1. Opérations de prépara-
tion "prep steps"

2. Directives de titrage
"parameters"

3. Directives pour la

MEMOIRE SILO g sortie des données

"fmla" + "def records"

d'équivalence

A

SET Titrage au point final

I
11

KFT Titrage Karl Fischer

Données spécifiques
d'échantillon

Méthode de mesure — MEAS  Mesures de pH, de ten-
sion, de température

Fig. 2.2

Les fléches dans la fig. 2.2 indiquent le sens des communications:

() . A partir de 1a mémoire de méthodes de base, des méthodes de titrage ou .
la fonction de mesure peuvent étre transmises a la mémoire de travail
(voir pages 208/210).

ol
1
]
1

. Des méthodes de titrage (modifiées) avec les données spécifiques de celles-
ci peuvent étre stockées dans la mémoire d'utilisateur (voir page 329).

. . A partir de la mémoire d'utilisateur, des méthodes de titrage peuvent étre
chargées dans la mémoire de travail (voir page 330).

. Des données spécifiques d'échantillon peuvent étre stockées temporairement
dans la mémoire silo (voir page 333).

. Sur "silo on", les données spécifiques d'échantillon sont transmises de la
mémoire silo a 1a mémoire de travail pour y étre soumises a 1'é@laboration
finale. ' '

1
|

ode b
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La mémoire de travail

Les types suivants de données sont stockés dans 1a mémoire de travail:

. Données de calibrage

pour l1a chaine de mesure pH (U(as), slope (rel)).
Des données de calibrage sont recouvertes par un nouveau calibrage ou
par un repositionnement des données de calibrage (reset).

. Données spécifiques de 1'appareil

Indications par la touche "aux funcs".

. Données spécifiques des méthodes

Une méthode de t1trage comp]ete avec toutes les indications spécifiques des
méthodes (touches "prep steps", "parameters", "fmla const", "def records"

et toutes les formules).

Une méthode de titrage actuelle dans 1a mémoire de travail est recouverte
Torsqu'une autre méthode de titrage est transmise de la mémoire d'utilisa-
teur ou de la mémoire de méthodes de base 3 1a mémoire de travail.

. Données spécifiques d'échantillon

Indications spécifiques par les touches "smpl size", et "smpl data",
resp. par la mémoire silo (voir ci-dessous)

Points de mesure du titrage

Liste des points finals, resp. des points d'équivalence

Liste des résultats calculés

Les données spécifiques d'échantillon sont recouvertes aprés IGOI. ‘

La mémoire des méthodes de base (PROM)

renferme les méthodes de base, chacune avec un jeu de paramétres standard:

. Fonction de mesure (MEAS pH, MEAS U, MEAS temp)

. Titrage Karl Fischer (KFT)

. Titrage avec exploitation automatique du po1nt d'équivalence (GET pH,
GET U)

. Titrage au point final (SET pH, SET U)

La mémoire d'utilisateur

offre 2800 bytes pour stocker des méthodes spécifiques de 1'utilisateur. Nor-
malement, 20 a 40 méthodes peuvent étre mémorisées, suivant leur longueur. La
gestion de 1a mémoire d'utilisateur s effectue par la-touche "user methods"
(voir page 329).
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La mémoire silo

permet de stocker jusqu'a 40 Tignes de données spécifiques d'échantillon.
Une telle 1igne peut contenir les données suivantes:

. Numéro de 1a ligne de données.
. Identification des méthodes.
Une méthode de 1a mémoire d'utilisateur peut étre assignée individuelle-
ment a chaque échantillon.
. Deux identifications d'échantillon indépendantes id.#1 et id.#2.
. Une valeur de calcul c20.
Si une autre valeur de calcul que la portion d'échantillon est modifiée,
celle-ci peut étre introduite individuellement pour chaque échantillon.
. La portion d'échantillon c00.
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2.3 Touches pour les méthodes de base "MEAS", "KFT", “GET", “SET"

Appe] des méthodes de base et de la grandeur de mesure. La méthode, pourvue
d'un jeu de paramétres standard est tout de suite préte au trava11

KFT

1

GET

SET

Titrer, touches "KFT", “GET", "SET"

- KFT: Karl Fischer Titration
TTitrage au point f1na1 présélecté avec des &lectrodes

polarisées)

GET:  General Equivalence Point Titration
TGET the endpoint!"

Titrage avec exploitation automatique du point d'équi-

valence;
grandeurs de mesure: pH, U/mV

SET: Set Endpoint Titration
"~ TSET the endpoint!"”
Titrage avec point d'équivalence présélecté;
grandeurs de mesure: pH, U/mV

La méthode des1ree est appelée par 1a touche correspondante qui
doit étre pressée autant de fois qu'il est necessa1re pour que
la grandeur de mesure correcte apparaisse a 1'affichage. Re-

prendre par [enter].

Exemple: GET avec grandeur de mesure U/mV
(L'appareil est a l'état fondamental)

Appuyez sur .

A l'affichage apparait /GET pH /.

Mais vous désirez la grandeur de mesure U/mV.

Alors appuyez de nouveau sur .

La grandeur de mesure correcte est maintenant

affiehée: /GET U /.

Chargez maintenant par la méthode dans
la mémoire de travail .

A U'affichage apparalt (GET U ***#*xii/,

L'indication ***4%%%% voyus dit que la méthode
de la mémoire de méthodee de base est préte au
travail .

Le titrage s'effectue avec un jeu de parametres
standard .
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Le titrage est amorcé par , interrompu par |HOLD} et rompu par {STOP}.

Des données de titrage qui pourraient encore étre présentes sont effacées

par 1'appel d'une nouvelle méthode de titrage.
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Mesurer, touche "MEAS"

MEAS: Fonction de mesure pour pH, U/mV, temp/°C

Actionner la touche IMEASl autant de fois qu'il est nécessaire

pour faire afficher 1a grandeur de mesure correcte.

Exemple: MEAS avec grandeur de mesure U/mV
(L 'appareil est a l'état fondamental)

Appuyez sur .

A l'affichage apparait [MEAS pH _ ****%/,

. alors que la grandeur de mesure que vous
désirez est U/mV.

Appuyesz done de mouveau sur MEAS].
A l'affichage apparait (MEAS U XXEAR],

L'indication ***** youg dit que 1'appareil
est prét au travail.

)

La mesure est amorcée par [GO). Pendant 1a mesure, la grandeur de

mesure peut etre commutée en appuyant sur [MEAS].

Exemple: Mesure a tour de rdle de
' U/mV et temp/°C '

A l'affichage apparait /MEAS U AXXRR [
(voir ci-dessus) .

Branchez 1'(les) électrode(e) et le capteur
de température Pt100 (voir page 104).

Amorecez la mesure par [GO] .

Apparait a l'affichage MU XXXX ml/
(XXXX est la valeur mesurée actuelle).

Commutez sur la grandeur de mesure temp/°C.

Appuyez sur [MEAS].
A l'affichage apparait [temp. XX.X °C/.

Commuter sur la grandeur de mesure U/mV.

Appuyez deux fois sur [MEAS].
A Z'affichage apparait /U XXXX mV/ .

ete.

)
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La mesure est interrompue par [HOLDJ et rompue par {[STOPJ. [STOP

reconduit au commencement de la méthode de titrage dans 1a mémoire
de travail -~ état fondamental de 1'appareil, c'est-d-dire que
1'appareil est prét au titrage.

La fonction de mesure est 1iée au méthodes de titrage de Ta fagon
suivante:

STOP} raméne la fonction de mesure au commencement de la
méthode de titrage dans la mémoire de travail (é&tat fondamen-
tal de TTappareil).

. Les données de titrage qui seraient encore présentes ne sont
pas effacées par la fonction de mesure.

. L'entrée de mesure indiquée dans la méthode de titrage dans 1la
mémoire de travail est automatiquement valable, elle aussi,
pour la fonction de mesure. (C'est-a-dire avec la méthode KFT,
c'est 1'entrée de mesure polarisée (1). Sans &lectrode branchée
a cette entrée, le message "overrange" est affiché.)

. Le calibrage de pH s'effectue dans 1a fonction de mesure, par
la touche "prep steps" et est valable pour toutes les mesures
de pH et tous Tes titrages de pH (calibrage: voir page 302).

. La fonction de mesure ne peut pas étre mémorisée en tant que
méthode d'utilisateur dans 1a mémoire d'utilisateur.
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QuIT
HOLD
|
STOP
pE——
GC)
HOLD:
STOP:
; GO:
N
.

—— QUIT:

sert 3 sortir d'une tiche partielle

. Sortie de 1'interrogation par
décalages successifs

. Sortie du calibrage

. Sortie de 1'introduction de formules

. Sortie de la sélection des méthodes
de base .

. Sortie de 1a fonction de mesure

. Sortie du temps d'attente "pause"
dans la phase de préparation
(raméne au prochain pas)

. Sortie de la sortie de données
(coupe 1'impression d'un bloc de
données et passe a 1'impression
du prochain bloc)

interrompt les fonctions de 1'appareil.

2.4 Touches fonctionnelles principales "QUIT", "HOLD", "STOP", "GO"

raméne
a 1'état
fondamental

Si des données de titrage sont deja mémorisées, celles-ci
ne sont pas effacees et le travail peut etre poursuivi a

partir du point d'interruption.

(Si on appuye sur [HOLD] dans un titrage GET a proximité

HOLD] est inactif lorsque les conditions de démarrage

du ?oint d'equivalence, 1'exploitation peut étre génée;

sont en train d'étre travaillées dans un titrage GET.)

arréte les fonctions de 1'appareil et reconduit celui-ci
a 1'etat fondamental, c'est-a-dire au début de la méthode
de titrage dans la mémoire de travail (avec "link me" au

début de Ta prochaine méthode).

Des données de titrage éventuellement présentes sont con-
servées et restent disponibles, p.ex. pour des reproduc-

tions.

met en marche les fonctions de 1'appareil.

Lors d'un nouveau départ, les anciennes données de titrage

sont effacées. Lors d'une mise en marche aprés [HOLD],

elles sont par contre conservées.

= - e ——— gy g e
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MEAS

Liaison des méthodes de titrage et de la fonction de mesure avec les
touches fonctionnelles principales:

Méthode - < Fonction
de titrage : QuIT de mesure
9
GO |. HOLD }——>=] STOP |<-—— HOLD GO
i ——————— | — -
- ' A T 4
N = /)
Fig. 2.3
|
| (7ﬂ
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Le bloc de touches numériques

Touches
0’1..

.9

Les ch

(=1

Cursor:

iffres 0,1...9, le point décimal [:I et le signe moins
sont act1fs dans la premiére fonction. Si les chiffres
sont negat1fs, il faut introduire premiérement le signe moins.

‘n'est pas une touche "change-sign".)

entrée
. sert a examiner 1e tampon d' aff1chage complet,

. sert @ recouvrir des chiffres singuliers d'une

par ex. lors de 1'introduction de formules, de
1! 1nterrogat1on de points finals et de résultats,
ou encore a vérifier les unités de certaines va-

leurs introduites

delete: efface des lignes de données entiéres, p.ex. des

clear:

enter:

formules ou des lignes de silo entiéres

. efface des valeurs introduites
. sert a mettre hors fonction certaines valeurs
introduites ("OFF")

. sur SET, t(delay) peut &tre mis a infini ("INF"),

p.ex. pour les applications pH-stat

. Touche de reprise

Méthodes de base, méthodes d'utilisateur, for-
mules, valeurs singuliéres etc. sont quittancées

par et mises en mémoire
. Touche pour clore une instruction,
p.ex. [report]|user methods][enter]
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2.6 Principe d'élaboration d'une méthode d'utilisateur

(Introduction spécifique des méthodes)

O . "
poamm— pre— prem— Choix d'une méthode de base stockée
MEAS mean {| sio || Y% dans l1a mémoire de méthodes de base.

(Touches [KFT], [GET] ou [SET
et [enter]; voir page 208.)

steps

|11}
1 ([

para- fmia

meters | | const La méthode est préte au travail,

- , , pourvue d'un jeu de paramétres
sm)
records llzl: :I'::: standard.

Jo

user Introduction des données pour la
th préparation (des échantillons) et
des paramétres de titrage.

MEAS mean slio

I:]

(Touches {prep steps} et {parametersj;
voir page 301 sqq.)

O 0]
o | Définition d'une formule
MEAS meen 11 % | methoa (secondes fonctions du bloc de
chiffres; voir page 320),
KFT \ introduction des constantes de
‘ formules
cer I (Touche [fmla const]; voir page 323)
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(o)
M EAS -“o u"“"“ [} » (3 -
| Indications pour la sortie des données
aux (touche [def records]; voir page 324),
) [[ funes | éventuellement avec calculs statistiques

o (touche [mean]; voir page 325).

: 'Jn:.

oo I smpl! I smpl ‘ '
size {]° data -

GGG

Avez-vous testé votre nouvelle méthode et étes-vous satisfaits? <f}
Alors stockez-la dans 1a mémoire d'utilisateur: -

| o)
MEAS mean || sl Stockage de la méthode dans la
— » mémoire d'utilisateur
i | R (touche [user methods]; voir page 329).

K

(]

gon
jom
a5 e

o
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2.7 Déroulement général d'une méthode de titrage

Le déroulement général d'une méthode de titrage est représenté schématique-
ment a la fig. 2.4.

Touches admises:

—1 Etat fondamental | “toutes”
GO
Préparation HOLD} , [STOP
"prep steps"
Titrage HoLp] , [sTop]
"parameters” interrogations "live keyboard"
Sortie de données qQuIit] , [sTor|
"def records"

Fig. 2.4

Aprés 1' enc]enchement 1! _appareil se trouve a 1'etat fondamental, ce qui
signifie qu'il est prét a titrer par la derniére méthode ut111see On peut
maintenant, au besoin, choisir une nouvelle méthode dans la mémoire de mé-
thodes de base (voir page 208) ou dans la mémoire d'utilisateur (voir page
330) et 1'inscrire dans la mémoire de travail. Selon les besoins, la méthode
peut étre comp]etee dans 1a mémoire de travail, par des données supplémen-
taires. (Touches d'entrée: interrogations par deca1age successif ou introduc-
tion de formules.) Cette introduction de données peut étre abandonnée par

682 /a




- 218 -

amorce la méthode.

Chaque méthode‘de titrage se compose en principe de trois blocs:
la phase de préparation, le titrage proprement dit et la sortie des données.

Premiérement, 1a phase de préparation se déroule selon les indications de 1la
touche "prep steps". Ceci est affiché comme suit:

/pH init - XX.XX/ ou

} détermination de 1a valeur mesurée initiale
U 1nit  -XXXX mV/
puis
([add V__XX.XX _ml7) au cas ol add V+ 0 ml
puis
(/pause XXXX s/) au cas ou pause #+ 0 s, i1 y a compte

a rebours du temps d'attente.
“pause" peut étre interrompu par [QUIT].

Pendant Ta phase de préparation aucune interrogation live-keyboard n'est
possible.

Aprés la phase de préparation, le titrage commence selon les introductions
par 1a touche "parameters". Pendant le titrage, la méthode de base et 1a
valeur mesurée actuelle sont affichées.

[GET pH XX XX/ ou {SET pH XX. XX/ ou

[GET U_-XXXX mV/  ou  /SET U <XXXX mv/

na

La KFT comporte deux "états de titrage" actifs: le conditionnement et le
titrage proprement dit. A Ta place de la valeur mesurée actuelle on a pour
cette raison:

/KFT conditioning/ ou /KFT titrating/
a 1'affichage (voir aussi page 308).

Pendant le titrage, toutes les valeurs live-keyboard peuvent étre examinées
ou changées (sauf pendant le déroulement des conditions de démarrage en mode
GET).

Les phases de préparation et de titrage peuvent &tre interrompues par {HOLD
et remises en marche par (sauf en mode GET, lors du déroulement des con-

ditions de démarrage). La touche [STOP] déclenche directement 1a sortie des
données. ‘

Le titrage terminé (soit automatiquement ou manuellement par [STOP}), la sor-
tie des données a lieu selon les indications de 1a touche "def records®. La

sortie des données peut &tre arrétée par [STOP]. interrompt 1'impres-
sion d'un bloc de données et sort le prochain bloc.

Aucune interrogation Tive-keyboard n'est possible pendant 1a sortie des
données.
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2.8 Le service de routine

Une méthode de 1a mémoire d'utilisateur
est chargée dans la mémoire de travail
(touche [user methods]; voir page 330).

KFT

GET

goes

MEAS
Introduction de données spécifiques-
:jj] d'échantillon (identifications des
[T échantillons, portion d'échantillon).
rem—— (Touches [smpT size] ou [smpl datal;
GET voir page 331 et éventuellement touche
; voir page 333.) |

UII
ﬂ

Le titrage est amorcé.
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2.9 Remarques utiles

. Choix de 1a méthode de base: GET ou SET?

Choisissez GET:

- pour des titrages de routine rapides avec détermination
automatique du point d'équivalence

- pour 1'élaboration de votre méthode SET
(Déterminez la position des points finals et du paramétre "dyn.")

Choisissez SET:

- si vous avez besoin de temps de titrage encore plus courts

~ pour vos méthodes conventionnelles qui doivent étre titrées & un
point final

- s1 pour une raison ou pour une autre i
de solution de titrage

1 faut éviter un excédent

Choix de la concentration de la solution de titrage et de 1'unité
interchangeable

Choisissez 1a concentration de votre solution de titrage et la grandeur de
votre unité interchangeable (Vg) selon la teneur de vos é&chantillons: la
consommation de solution de titrage devrait faire environ de 0,1 Vg a 1 Vp;
ainsi, si vous travaillez p.ex. avec une unité interchangeable de 10 ml, la
consommation de solution de titrage devrait atteindre env. de 1...10 ml.

. Installation du récipient de titrage

Le positionnement adéquat de la pointe de burette et de 1'électrode (ou des
pointes et des électrodes) peut étre décisif pour la qualité du résultat de
titrage. Cette position réciproque est bonne, lorsque 1a solution de ti-
trage se mélange le plus vite possible avec la solution de mesure, de sorte
que 1'électrode mesure 1a tension de ce mélange.

Le positionnement correct est représenté & la fig. 2.5:

O
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I1 faut vouer une attention particuliére aux points suivants:

- La pointe de 1a burette doit se trouver un peu plus bas que 1'électrode
de mesure et viser au milieu, juste au-dessus de 1a baguette d'agitation
magnétique

- Ne pas placer 1'(les) électrode(s) dans le flux sortant de réactifs.

L'agitation doit étre efficace, mais non pas trop rapide, parce que le vor-

tex d'agitation aspire des bulles d'air, dont 1e CO» et 1'0o qu'elles
renferment pourraient perturber le titrage.

Mesures en milieu non aqueux

- Utilisez des électrodes de mesure et de référence séparées (pas de
chaines de mesure combinées)
- Mesurez par potentiométrie différentielle

Potentiométrie différentielle

Lors de mesures dans des milieux de titrage a basse conductivite, p.ex.
dans des solvants organiques, la chaine de mesure utilisée pour 1'indica-
tion du titrage capte des tensions perturbatrices provoquées par des champs
électrostatiques et électromagnétiques..

Ces tensions perturbatrices se superposent aux signaux de mesure et donnent
naissance a des points d'équivalence "fantomes" ou font que des points
d'équivalence peu prononcés passent inapercgus.

Dans ce cas, i1 y a lieu de choisir 1a méthode de potentiométrie différen-
tielle. Voir le schéma de mesure a la fig. 2.6.

Chaine de mesure ‘ Titroprocesseur 682

+
- > A D —— Microprocesseur

Convertisseur Amplificateur  Convertisseur A/D
d'impédance différentiel

4: Entrée a haute impédance I
pour &lectrode de mesure
3/5: Entrée & basse impédance comme point
de référence pour @lectrode auxiliaire
(électrode non-active)
6: Entrée a haute impédance II
pour électrode de référence

Fig. 2.6
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Le blindage des électrodes de mesure et de référence ainsi que le b1indage
des cables d'@lectrode doit étre le méme. Une chaine de mesure convenable
pour les titrages non-aqueux peut étre composée avec les accessoires METROHM
suivants:

Applications de laboratoire:

a 6.0102.002 électrode de verre pour le pH

b 6.0808.000 é&lectrode au carbone vitreux
6.1540.010 pointe de burette avec mise a 1a terre

c 6.0729.100 @&lectrode de référence au chlorure d'argent

Applications avec Passeur d'échantillons:

a 6.0102.100 électrode de verre pour le pH
b 6.0808.010 é&lectrode au carbone vitreux

¢ 6.0729.110 électrode de référence au chlorure d'argent

a" est 1'électrode de mesure.

"b" fait 1a connexion conductrice entre.le point de référence du circuit
d'amplification et la solution de titrage.

“c" est 1'@lectrode de référence. Utiliser p.ex. le solvent du titrage
avec un sel inerte (LiCl ou un sel d'ammonium quarternaire) comme
solution électrolytique avec une valeur de pH constante.

Conditionner les électrodes pendant env. 1 h dans le solvent. Si vous obser-
vez un saut de tension trop grand aprés le premier dosage, un petit volume de
début peut porter reméde. ‘

Si Ta chaine de mesure composée comme décrit dessus est encore sensible aux
perturbations, blinder le récipient de titrage ou le poste de titrage complet
avec une cage de Faraday. Cette cage est branchée sur 1a prise de mise a la
terre du Titroprocesseur 682.
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3. DESCRIPTION DE SERVICE DETAILLEE

3.1 Introduction des données

3.1.1 Touche "prep steps"

prep steps: pour les fonctions ayant lieu avant le titrage,
prep resp. avant le procédé de mesure.
steps

La touche est organisée selon le principe d'interrogation
par décalages successifs.

I1 y a deux séquences d'interrogation différentes: une
pour les méthodes de titrage et une autre pour les fonc-
tions de mesure.

prep steps pour les méthodes de titrage "SET", "GET", "ET"

(Si 1'interface de sortie analogique 3.540.2191 est inté-
gré, voir page 402.)

/add dosimat OFF/ Choix du Dosimate auxiliaire (1...4, OFF).
Choisir les Dosimates 3 et 4 seulement avec un interface
de Dosimates supplémentaire.

/add V .00 m1/ Adjonction d'une solution auxiliaire avant le début du
titrage (.00...99.99 ml).
Cette interrogation n'apparait que si /add dosimat /

n‘est pas mis sur "OFF".

/pause 0 s/ Temps d'attente avant le début du titrage (0...9999 s).
- Par ex. pour attendre le temps de réaction et de mélange

& | d'une solution ajoutée.

/Titr. dosimat 1/ Choix du Dosimate de titrage (1...4). -
Choisir les Dosimates 3 et 4 seu]ement avec un interface
de Dosimates supplémentaire.

/eTectr. input 1/ Choix de 1'entrée de mesure (1, 2, 12):
1 ou 2 2 entrée de mesure a haute impédance I ou IT (pour
électrode de mesure) et entrée a basse 1mpédance
I ou II (pour.é&lectrode de référence, inutilisée |
si 1'on emp1o1e une électrode combinée).

Les deux entrées a basse 1mpedance sont galvani-
quement branchées. Deux différents systemes de
référence ne peuvent donc pas étre utilisés en .
méme temps dans 1a méme solution.

deux entrées & haute impédance (pour 1la potent1o—
métrie différentielle » titrages non-aqueux, voir
page 221).

[}

12

"electr. 1nput" n'est pas 1nterroge pour KFT
(entree a part).
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prep steps pour la fonction de mesure MEAS

/el.cal. 0/1? 0/

/reset cal.0/1? O/

/t.cal.m 23.2 C/

ou

[t.cal. 25.0 C/

(pH(S) 1 OFF/

/U cal.l XX mV/

[pH(S) 2 OFF/

/U cal.2 XXX mV/

Impression automatique d'une valeur mesurée dans 1'inter-
valle de temps (0...9999 s, OFF).

Avec la valeur de mesure pH, il y a des interrogations
supplémentaires:

Question "le calibrage (&talonnage) de la chaine de mesure
pH est-i1 désiré?" (0 2 non, 1 £ oui). L'introduction 1
est suivie d'un calibrage (voir ci-dessous); 1'introduc-
tion 0 déclenche 1'interrogation suivante:

Question "lTes données standard de calibrage doivent-elles

&tre placées?”" (0 ¢ non, 1 £ oui) (voir ci-dessous).

Calibrage

Les données de calibrage sont valables pour toutes les
entrées de mesure (1, 2 et 12).

5141'on répond a la question /el.cal. 0/1 1/ par

1 2 oui, le procédé de calibrage est amorcé:
Immerger la chaine de mesure pH dans la premiére solution

tampon et presser {enterf.

Si un capteur de température Pt100 est branché, la tempé-
rature est affichée et 1a mesure est interrompue avec con-
trole de dérive (dérive < 1,2 °C/min.).

Si aucun capteur de température Ptl100 n'est branché, in-
troduire la température de calibrage et confirmer par

(enter].

La nouvelle interrogation:

Introduction de 1a valeur pH de 1a premiére solution tam-
pon qui doit étre confirmée par . La mesure com-
mence. Est affichée la tension actuelle de la chaine de
mesure en mv.

La mesure est arrétée avec contrdle de 1a dérive (dérive
< 1 mV/min), puis la prochaine interrogation est affichee:

On peut alors ou arréter le calibrage par J§UIT| (cali-
brage & 1 point) ou exécuter un calibrage a 2 points:
Immerger la chaine de mesure dans la solution tampon 2,
introduire le pH de cette solution et le confirmer par
(enter]. La valeur mesurée actuelle est alors de nouveau

affichee.

En-dessous des conditions de dérive, la mesure est arré-
tée.

A la fin de chaque calibrage, le rapport de calibrage est
imprimé. ‘

Au cas ol la mesure de tension ne serait pas arrétée au
bout d'env. 3 minutes (conditions de dérive pas encore
remplies), le calibrage peut &tre arrété par {STOP].
Dans ce cas, i1 faut vérifier la chaine de mesure.
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Remettre les données standard de calibrage

Si 1'on répond d 1a question [reset cal.0/1? 1/ par
1 = oui, alors les données standard de calibrage sui-
vantes sont inscrites:

t.cal. 25.0 °C  (température de calibrage)

Uas OmV (tension d'asymétrie)
slope (rel) 1.000  (pente relative)

et le "rapport de calibrage" est imprimé automatiquement.

Déroulement schématique du processus de calibrage

[MEAS pH Fkkkk/

| o] PTED
o steps
P
| [ET ‘L_)_—
o t{print] OFF s/ »
‘ Y ®
[fel.cal. 1/0? /— = Chaine dle mesure dans 1€V tampon
©) : [tocalm_25.0 "CL sans Pt100:
[Feset cal.1/07 71— © : | [TIT].T7) {enter)
(:). [EH!SE 1 OFF
Les données standard
de calibrage sont
inscrites: impres- Y
sion du "rapport de -X. -
calibrage" ‘
Ucal.l -XX mV Mesure
s - /pH(S) 2 OFF £ —»{QUIT
| ) . —L—l————
' ;4 £ Chaine de mesure dans 2€ tampon [Calibrage a 1 point
impression du rapport

] [X[X[-IXI%] [enter]) : -|de calibrage
M2 XX/ Mesure

Y

[MEAS DH %%k fueg

Calibrage d 2 points .
‘{Impression du rapport
de calibrage
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3.1.2 Touche "parameters"

parameters: Introduction des paramétres pour le procédé
« para- de mesure ou de titrage choisi _
meters :

La touche est organisée selon le principe d'interrogation
par décalages successifs et certaines interrogations sont
accessibles par live-keyboard.

Les interrogations par cette touche dépendent de 1a mé-
thode de base choisie et de 1a grandeur de mesure.

Paramétfes pour MEAS

Pour les grandeurs de mesure U/mV et temp/°C, i1 n'existe

point d'interrogations par la touche "parameters". La

température de mesure nous intéresse en correlation avec <7>
la grandeur de mesure pH: CoN

/temp. auto/ La température est mesurée automatiquement avec le Pt100
et la pente de 1'électrode est corrigée en fonction de
ou celle-ci.

Si aucun Pt100 n'est branché, 1a température est intro-
duite manuellement:

/temp. 25.0 °C/ (-20.0...+200.0 °C).
Note:
[a température est spécifique de 1'instrument, c'est-a-
dire sa valeur est valable pour toutes les méthodes de
titrage et pour MEAS jusqu'a ce qu'une nouvelle valeur
soit introduite ou mesurée.
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Paramétres pour KFT

Tous les paramétres sont accessibles par live-keyboard.

Retardement du temps d'arrét (0...99 s).
Aprés que le point final est atteint, comme critére
d'arrét du titrage.

Temps d'extraction (0...9999 s).

Pendant ce temps, le titrage se poursuit sans interrup-
tion. Le test de retardement du temps d'arrét n'est admis
qu'au terme de ce temps. Application: p.ex. lorsque de
1'eau est @liminée a 1'aide d'un four de séchage.

Volume d'arrét (.01...99.99 ml1, OFF).
Arrét de sécurité, au cas oii aucun point final n'est
atteint.

Température de titrage (-20.0...+200.0 °C).

Cette interrogation n'apparait que si aucun Pt100 n'est
branché. Avec Pt100, la température est mesurée automa-
tiquement.

Note: '

La température est spécifique de 1'instrument, c'est-3-
dire sa valeur est valable pour toutes les méthodes de

titrage et pour MEAS jusqu'a ce qu'une nouvelle valeur

soit introduite ou mesurée.

Point final du titrage KF (190...1000 mV).

Valeur standard: 250 mV. Changement nécessaire que pour
des solvants KF spéciaux.
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KFT (Karl Fischer Titration)

Le titrage Karl Fischer est une methode de dosage de 1'eau qui fa1t usage de
la réaction suivante:

Ip + S0y + 3 RN + CH30H + H»0 —2 RN < HJ + RN - HSO4CH3

Le point final du titrage est 1nd1que par une électrode double en platine
polarisée.

Les réactifs spec1aux pour le titrage KF sont en vente. On trouve aujourd'hui
des réactifs a un et & deux composants. I1s différent par la nature de leur
tampon et, partant, par la vitesse de réaction qui en résulte.

Afin d'obtenir une régulation optimale pour votre réactif, i1 vous faut rég-
ler la vitesse d'adjonction du réactif dvV/dt sur votre Dosimate 665:

1 2 3 dv/dt

P ' f —
pour réactifs trés pour réactifs lents qui con-
rapides a deux compo- tiennent de l1a pyridine

sants, tamponnés de
fagon optimale

Pour le titrage KF, la cellule do1t étre étanche, afin d'éviter que le dosage
ne soit faussé par 1'humidité de 1'air. I1 est recommandé d'utiliser pour les
titrages KF le récipient de titrage spécialement développé a cet effet, avec
les accessoires correspondants (no. de commande METROHM pour 1' equ1pement KFs
6.5609.000).

Pour que la cellule de titrage soit toujours exempte d' humidité au début d'un
titrage, un conditionnement a lieu automatiquement aprés chaque titrage.

Exemple: Titrage KF

Préparez la ceZZuZe de titrage KF, comnectez l'électrode double de
Pt 6.0338.000 & la douille "KF electr." et versez la solution KF
dans la cellule de titrage.

Appelez la méthode KFT:

Appuyes sur [enter].

= Apparait & l'affichage (KET FRFFFFFF)

La méthode est préte au travail.

Régles la vitesse d'adjonction du réactif sur le Dosimate 665:
potentiometre dV/dt.

Appuyez sur @

A l'affichage apparait (U _init 7, ¢'est-a-dire que Za
valeur mesurde initiale est déterminée et que la phase de pré-
paration est parcourue.
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Puis l'affichage annonce [KFT watt/ (attendre).

Le récipient est alors conditionné, c'est-a-dire séché.

Attendez jusuq'a ce que l'affichage montre [KFT conditioning/.

Préparez votre échantillon et appuyez sur .

Apparait ensuite (KFT __add sample/ (ajouter 1'échantillon).

Cette indication persiste pendant 6 s; ensuite le titrage part
automatiquement .

Apparait a l'affichage [KFT titrating/ (titrage en cours) .

Une fois que le point final est atteint, et s8'il reste dans les
limites de consigne pendant le temps de retardement, le titrage
est terminé; suit alore la sortie des données. Le récipient est
ensuite conditionné, c'est-a-dire qu'il est maintenu dans les
limites de consigne du point final.

A 1'affichage apparait (KFT conditioning/ .

Prépares un nouvel échantillom et appuyez de nouveau sur {G0].

Apparait alors de nouveau 1'invitation /KFT add sample/
(ajouter l'échantillon).

ete. ete.
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Le déroulement du titrage KF est résumé encore une fois
par le schéma suivant:

+ Appel de 1a méthode de base

ZKFT 'k******y

& GO ' Démarrage
.
[U init / Détermination de la valeur mesurée initiale
(et accomplissement des "prep steps")

[KFT wait/ Conditionnement du récipient
[KFT condftioninqu—-q Le récipient est conditionnée automatiquement
Démarrage du dosage
/KFT  add sample/ L'indication persiste pendant 6 s; ajouter
1'échantillon; le titrage démarre

(/KFT extr. zzzz s/) Si un temps d'extraction zzzz # 0 s est inscrit,
le temps restant est affiche

[KFT titrating/ Le titrage s'effectue avec test de retardement
du temps d'arrét
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Paramétres pour GET

/Titr.rate  1.00/

/titr.rate m]/min]

/anticip. 0/

/stop V. 99.99 ml/

/stop pH
resp.

OFF/

top U OFF _mV

/stop EP# OFF/

/start V. .00 ml/

/start pH OFF/
resp.

/start U OFF mV/

Vifesse de titrage
(Gamme d'introduction selon volume de 1'unité interchan-

geable)
Ul "1m .0l... .30 ml/min
Ul 5ml .01... 1.50 ml/min
UI 10 m1 .0l... 3.00 ml/min
UI 20 ml  .01... 6.00 ml/min
UI 50 m1 .01...15.00 ml/min)

La vitesse de dosage effective peut différer de 1a valeur

introduite par + 10 %.
L'unité ml/min peut &tre mise en &vidence par le curseur
(=),

Interrogation accessible par live-keyboard.

Adaptation de 1a vitesse de titrage a 1a pente de la
courbe (0...99).

Valeur elevée ~ fort ralentissement,

0 + pas de ralentissement (voir fig. 3.2).
Interrogation accessible par live-keyboard.

Volume d'arrét (.00...99.99 ml, OFF).

Arrét du titrage une fois qu'un certain volume est
atteint.

Interrogation accessible par live-keyboard.

Par stop V: .00 ml, i1 est possible de mesurer et de
faire imprimer la valeur initiale pH (init), respective-
ment U (init), sans que le titrage démarre.

pH d'arrét (0...+20.00, OFF).

Tension d'arrét (0...+2000 mV, OFF).
Interrogation accessible par 1live-keyboard.

Arrét selon le nombre de points d'équivalence trouvé
(1...9, OFF). '

Arrét du titrage lorsqu'un certain nombre de points
d'équivalence a été trouvée.

Interrogation accessible par live-keyboard.

Volume de début (.00...99.99 ml).
Est ajouté au début du titrage avec le débit maximal
de 1a burette.

Démarrage pH (0...+20.00, OFF).

Tension de demarrage (0...+2000 mV, OFF).

Jusqu'a ce que la valeur mesurée inscrite soit
atteinte, le titrage a lieu a la vitesse maximale
correspondant au volume du cylindre employé.

[start slope OFF/ Démarrage a une pente de la courbe determinée

=
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/start slope /ml/
resp.
/start slopemV/ml/

/EPA pH OFF/
resp.

(EPA U_OFF mV/

/EPB pH OFF/
resp.
/EPB U OFF/

/temp. 25.0 °C/

/EP crit. 3/

/Tink me OFF/

- 310 -
pour grandeur de mesure pH (.00...9.99/ml, OFF),

pour grandeur de mesure U/mV (0...999 mV/ml, OFF).
Jusqu'a ce que la pente inscrite soit atteinte,

le titrage s'effectue a la vitesse maximale (voir
fig. 3.1).

L'unité /ml, resp. mV/ml, peut étre mise dans
1'affichage par le curseur (=].

(0...420.00, OFF) ’
Point final fixé A
. (0...+2000 mv, OFF)

(0...+20.00, OFF)
Point final fixe B
(0...+2000 mV, OFF)

La coordonnée de volume est interpolée hors de la courbe .
de titrage pour les points finals fixés. Les valeurs sont
stockées comme C5X:

Point final fixé A comme C51

Point final fixe B comme C52

Température de titrage (-20.0...+200.0 °C).

Cette interrogation n'apparait que si le Pt100 n'est
pas branché. Avec Pt100, la température est mesurée
automatiquement.

Note:

[a température est spécifique de 1'instrument, c'est-a-
dire sa valeur est valable pour toutes les méthodes de
titrage et pour MEAS jusqu'a ce qu'une nouvelle valeur
soit introduite ou mesuree.

Critére de point d'équivalence (1...8, OFF).

1...4 Sensibilité de détection du point d'équivalence
Petite valeur grande sensibiliteé
Grande valeur petite sensibilite

5...8 correspond a A
1 correspond
2 correspond
3 correspond
4 correspond
avec amortissement supplémentaire des signaux
fortement bruiteux

OFF exploitation automatique du point d'équivalence
hors service, p.ex. pour les indications du point
final qui demandent une exploitation graphique
des courbes

D1 QI QI U =
RO~NOYO1Le |

Couplage d'une méthode (méthode de 1a mémoire d'utilisa-

teur, OFF).

La methode appe]ee est demarree automat1quement Le cou-

plage d'une méthode est employé dans le cas oili plusieurs

titrages sont exécutés dans un eéchantillon commun.

Notes:

- Pour une methode couplée, pas de données d'échantillon
ne sont copiées hors de 1a mémoire s11o et "sample #"
n'est pas augmenteé.

- Le calcul de Ta moyenne n'est possible que pour la der-
niére méthode, c.-a.d. celle-ci avec "1ink me OFF".
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GET (General Equivalence Point Titration)

Lors du titrage au point d' equ1va1ence les conditions de demarrage sont
d'abord déroulées. Elles servent & raccourcir les temps de titrage. Si les
valeurs pour toutes les conditions de démarrage sont inscrites - start V,
start pH resp. start U et start slope - alors les priorités sont fixées comme
suit:

1. start Vv

Si 1a valeur mesurée 1nscr1te n'est pas encore atteinte aprés 1'adjonction
du volume de démarrage, c'est alors la seconde condition de démarrage qui
se deroule.

2. start pH resp. start U
suivi par la derniére condition

3. start slope (voir fig. 3.1)

% i Attention: Prendre pour start pH ou start U toujours une valeur qui est
7 ‘ aprés la prem1ere valeur mesurée du titrage, soit la premiére
‘ valeur généralement ou la valeur aprés start U.

Pendant le déroulement des conditions de démarrage, les 1nterrogations live-
keyboard ne sont pas accessibles et 1' interruption par HIH!I n'est pas pos-
sible. Par contre, le titrage peut &tre arrété par

prit)i 1
C V/iml
2 T
| &
1.5 T f
-H i ! |
4 _ [
E 1
g s
o5 |
= 05 1
i
Pl 30 40 50 60 70 80
0 i (R
U{mv
i ) H%!Ill
N -200 -100 .0 100
F1g 3 1

Point de démarrage du t1trage avec acquisition des données
pour les valeurs différentes de "start slope XXX mV/m1"
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Une fois que les conditions de démarrage sont remplies, le titrage avec
1'acquisition des données commence: La vitesse de titrage est donnée d'une
part par le paramétre "titr. rate" en ml/min, et d'autre part par 1'adapta-
tion de 1a vitesse de titrage @ 1a pente de 1a courbe de titrage, soit
"anticip." (voir fig. 3.2).

relative Titr. Rate

‘ _ Antic. )

S

10

21
§9
CdUsdV /(mVr/mi)

1 " " A
500 1000 1590 O
Fig. 3.2

Afin d'obtenir de bons résultats de titrage en un minimum de temps, les deux
paramétres "titr. rate" et "anticip." doivent &tre optimisés soigneusement.

Régles pratiques pour 1'optimisation de ces paramétres:

- "titr. rate" @levée pour les réactions rapides,
p.ex. les neutralisations avec des &lectrodes a réponse rapide, .
"titr. rate" basse pour les réactions lentes, '
p.ex. les diazotations.

- anticip. "aide" avant tout si la courbe est fortement inclinée. La valeur
pour anticip., doit étre agrandie lentement, jusqu'a ce que la consommation
de solution de titrage reste constante.

La fig. 3.3 offre des exemples pour le réglage des paramétres "titr. rate" et
"anticip.".
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Exemples de param etres de titrage optlmlses
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Fig. 3.3

Le titrage peut étre arrété automatiquement par les critéres d'arrét. Si

plusieurs critéres d'arrét sont inscrits, ceux-ci se manifestent simultané-
N ment et 1'arrét a lieu au premier critére atteint. L'identification d'un
Lo point d'équivalence n'est arrétée qu'

en appuyant sur la touche [HOLD
en appuyant sur la touche |[STOP

mais non pas par un critére d'arrét.

Le paramétre "EP crit." détermine la sensibilité de 1a détection du point
d'équivalence. Avec "EP crit." on peut supprimer des points d'équivalence
"fantomes"

Remarques: - Pour les titrages avec une consommation relativement faible
de solution de titrage, p.ex. pour la determination de valeurs
a blanc, inscrire pour "EP crit." la valeur 1.

- La valeur de "EP crit." peut encore étre optimisée aprés le
titrage @ 1'aide du retraitement des données (voir fig. 3.4).
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Optimisation de

EP crit=4

dotes S4-A7-06 tims B2
GET pH  #%xxexss  # i
rHlinit]

BRI
3 Mn =R |1+

cate S34-B7-85 % ime GHI59
GET F:'H reyrrrsyr # a
RIS TN FAN. ApH=1- i
zhart W e FEE ml

= g
" TI ] 1 L 1. 1 L}
|
I
I‘l,
.,
——
i T

Rapport original

EP crit=1

daote S4-A7-88 tims
GET pH  #¥ssssxs

pHiinit) 2.71
vl
EF1 1.EE0
EFZz 1.837
EF3 1.85%9
stop walt e reachsd

dote S4-AF-RS firs 090

GET £H
S i

Ry #

Arid=1 - d1“

start W HEE ml
& 17
|
!
'I
||'I
&\T““ﬁ—‘— -
i 2 _‘5"-** -----
Reproduction
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EP crit

Fig. 3.4

EP crit=3

dote S4-07-858 time EIIEH
GET pH  #xxxexxs # 3
rHiUinit) 2.7l

VWoeml rH

EF1 1.612 S04
EFZ 1.843 B 7T
stor wolt.reached

dote B4-B7-DE time 9104
GET FH SR # 3
» DM A JPH 3 d1n
start Y

Reproduction

EP crit =56
(correspond a EP crlt 1 avec
amortissement supplémentaire)

dote S4-AF-R5 tims ASLEZ
GET mH sxxssxss 4 3
FHUiRiL ) 27

Weml FH
EF1 1.604% Fou ©7
stor wolt . reached

dr e Sd-E7-HE time BRIEZ

SET rH E X T ) # =
=5@mlfdiu ArH=1-diw
start W HEE Wl

II'
II.'\'
\_—I‘—\.\.
Reproduction
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JEPT pH______ OFF/
resp.
/EPT U OFF _mv/

[dyn. ApHL _ OFF/

resp.

[dyn. AUT_OFF mv/

/[drifti 10.0 mV/s/

[t(deTay) 1 10 s/

JEP2 pH ~ OFF/
- resp.
JEPZ U OFF mV/

[emp. __ 25.0 C/
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Paraméters pour SET

Inscription du premier point final (-20.00...+20.00).

(-2000...+2000 mV).

Interrogation accessible par live-keyboard (jusqu'a ce

que EP1 soit atteint).

Paramétre de la caractéristique de régulation déterminant

1'adjonction de solution de réactif par impulsions (voir

fig. 3.5)

(.00...20.00, OFF).

(0...2000 mV, OFF).

Petite valeur - pour courbes de titrage faiblement
inclinées

Grande valeur - pour courbes de titrage fortement
inclinées

(voir fig. 3.6).

Interrogation accessible par 1ive-keyboard (jusqu'a ce

que EP1 soit atteint).

Paramétre de 1a caractéristique de régulation
(0.3...99.9 mV/s).

Dans 1a gamme de régulation une nouvelle impulsion n'est
donnée que si la dérive inscrite est au-dessous de la
consigne.

Grande valeur - titrage rapide,

Petite valeur + meilleure atteinte de 1'équilibre
Interrogation accessible par 1ive-keyboard (jusqu'a ce
que EP1 soit atteint).

Retardement du temps d'arrét (0...99 s, INF).
Condition d'arrét.

Peut &tre placée a infini "INF" par pour les
applications pH-stat.

Interrogation accessible par live-keyboard (jusqu'a ce
que EP1 soit atteint).

Inscription du second point final (-20.00...+20.00, OFF).

(-2000...+2000 mV, OFF).

Lors de titrages avec un seul point final, EP2 est
déconnecté par ("OFF").

Si une valeur est introduite pour EP2, les paramétres de
titrage "dyn. ApH2", resp. "dyn. AU2", "drift2" et
"t(delay) 2" pour EP2 peuvent étre inscrits individuelle-
ment et ils restent accessibles par live-keyboard jusqu'a
la fin du titrage.

EP2 est toujours exécuté aprés EP1.

Température de titrage (-20.00...+200.0 °C).

Cette consultation n'apparait que si aucun Pt100 n'est
branché. Avec le Pt100, la température est mesurée auto-
matiquement.

Interrogation accessible par 1ive-keyboard.

Note:

Ca température est spécifique de 1'instrument, c'est-a-
dire sa valeur est valable pour toutes les méthodes de
titrage et pour MEAS jusqu'a ce qu'une nouvelle valeur
soit introduite ou mesurée.
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/stop V__99.99 ml/ Volume d'arrét (.00...99.99 ml, OFF).

Arrét de sécurité, si aucun point final n'a été atteint.
Interrogation accessible par 1ive-keyboard.

Avec stop V: .00 ml on a la possibilité de mesurer et
d'imprimer la valeur mesurée initiale pH (init), resp.

U (init), sans que le titrage demarre.

/1ink me OFF/ Couplage d'une méthode (méthode de 1a mémoire d'utilisa-
teur, OFF). :

La méthode appelée est démarrée automatiquement. Le cou-

plage d'une méthode est employé dans le cas ou plusieurs

titrages sont exécutés dans un échantillon commun.

Notes:

- Pour une méthode couplée, pas de données d'échantillon
ne sont copiées hors de la mémoire silo et "sample #"
n'est pas augmentée.

- Le calcul de Ta moyenne n'est possible que pour la der-

niére méthode, c.-a-d. celle-ci avec "link me OFF".

SET (Set Endpoint Titration)

Le dosage des réactifs a 1ieu en 3 phases (voir fig. 3.5):

1) Dosage initial:
Pendant cette phase, 1e débit de 1a burette croit continuellement, ce qui
permet d'exécuter des titrages avec une consommation minimale de solution
de titrage.

2) Dosage continu:
Le dosage continu a vitesse fixée a lieu jusqu'a ce que la valeur mesurée
U, resp. pHj soit atteinte. Cette valeur est introduite en tant que di-
stance AU = U(EP)-Uq resp., ApH = pH(EP)-pH; sous Te paramétre "dyn. A",
resp. "dyn. ApH".

3) Régulation:
La zone entre Uy et U(EP), resp. entre pHj et pH(EP) est 1a zone de régu-
lation. Aprés chaque pas de dosage, i1 y a attente, jusqu'a ce que la dé-
rive soit en-dessous de la consigne (paramétre "drift"). Ce n'est qu'aprés
qu'a 1ieu la prochaine impulsion de dosage.
Le débit de Ta burette est déterminé par le paramétre "dV/dt" qui peut
étre réglé sur le Dosimate 665.

Pour que le titrage se fasse rapidement et exactement, les paramétres sui-
vants pour le dosage des réactifs doivent &tre optimisés:

dyn. AU, resp. ApH
} Titroprocesseur 682
drift

dv/dt }  Dosimate 665
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U/mv
U(EP) ‘ EP
I
‘ I
dyn. AU q| |
I
|
Ui |
| | .
| | V/ml
| | |
| |
| I
-
t/s 1 I |
| |
| !
| I
| I
|
|
I
I
I

VV/ml

Dosage Dosage Zone de
initial continu régulation

Dosage des réactifs dans SET

Fig. 3.5
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Ré&gles pratiques pour 1'ajustement des paramétres de titrage:

- D'abord optimiser les paramétres "dyn. AU", resp. "dyn. ApH",
puis choisir la dérive ("drift").

- 11 est recommandable d'inscrire pour "dyn." des valeurs plutdt
grandes (= titrages "plus lents"), et d'admettre &galement des
valeurs un peu plus grandes pour "drift".

|

- Choisir sur le Dosimate pour dV/dt (débit) un ajustement moyen,
p.ex. 5.

La fig. 3.6 demontre comment on obtient une premiére idée pour le réglage du
paramétre "dyn." et la fig. 3.7 résume quelques exemples de conditions de ti-
trage optimisées.

8! T HTT T u HHEHE = T M7
H H 1 } Tt 11 A T t
| | siitaandndizadtt f iy H J"_’Ji H ] e
-I & T j[, 3 M 1 11 ,,; _.4_. H 1] ] b ] n
; T HTl 1 [ :— 4 H - e ] _"—: pau |
T " . n 7 Il n n 4
T Courbe “raide 1 i Courbe “plate” |l jasss
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R HHHE I T s BRI s i
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L i THENL EP HL : TR H i Tl
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gEasataz=lsia 21 i it t 1 g L
snts AU SR § S stSHEY o (HE ;}1 -t . H i t
L 4 IFEEEREN . ' -+ ' HH t !
il resp. {fiiZone de il Hlises ' g R HinL ki
TTE ApH IHE régulationfiis H Ep TTTTHITT
ok SP e : | EP R RRR
TR 153 -+ ; =y L - -+
ISk il T R
HH SERARSREN S2SRpRES =i 1t IS RN
i Hrt Lf o} T T et
| 1T = ! T R Frv b
f TR ecdtitaa: ieSEefinkd HSR Lot cid i
JaRndinl snnndEukiss ARAaaRESANN] aaden e
(L B T R T i X
TH S SS=FBERi A Reasuytl reany Ehggd 1k
s HHES T F 1 HA+ 4
B EeqEs sen s Eean) IARad 1 atot vusds AR SRE
S R

Lors d'analyses en série, i1 faut optimiser selon la plus petite portion
d'échantillon.

Si le point final est atteint, et s'il reste stable pendant le retardement
du temps d'arrét ("t(delay)"), alors le titrage est terminé.
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3.1.3 Introduction de formules et touche "fmia const"

Introduction de formules

Pour introduire des formules, on utilise les fonctions "2nd" et "lst" du bloc

de touches numériques.

L'introduction commence par [2nd[fmla]. Ensuite, on n'a plus 3 s'occuper de
1a touche "2nd": 1'appareil commute tout seul de la fonction "2nd" a la fonc-
tion "lst". Les constantes de calcul (C), les points finals (EP) et Tes re-
sultats (RS) peuvent &tre liés a des opérations de calcul. La formule est in-
troduite avec une notation algébrique et mémorisée par [enter]. Si 1'on veut
aussi fixer les décimales pour les résultats, i1 faut poser un signe de sépa-
ration . Ensuite a lieu 1'introduction du chiffre. Aprés un second signe
[z} on peut, avec 1a touche choisir 1'unité pour 1'im-
pression du résultat. : - '

de séparation

Lors de 1'introduction des formules, i1 faut respecter les points suivants:

. Les opérandes sont indexés comme suit: )
FX X=1...9 Formules -
EPX X =1...9 Points finals, numérotés a la file
RSX X =1...9 Résultats de formules avec le méme indice X.

Seuls les résultats avec un indice X inférieur
peuvent étre utilisés dans une formule
- CXX Les constantes de calcul ont un indice XX a deux

chiffres

XX = 00 Portion d'échantillon (smpl size)

XX =1...19 Constantes de calcul (fmla const)

XX = 20 Constante de calcul spécifique de 1'échantillon

XX = 30...34 Variables communes (voir page 326)

XX = 40 Valeur mesurée initiale (pH(init) ou U(init)),
accessible au calcul

XX = 41 Volume final du titrage, accessible au calcul

XX = 42 Volume du réactif auxiliaire dosé
([add V ~7), accessible au calcul

XX = 51 Volume du point final fixé A

XX = 52 Volume du point final fixé B )

. Les calculs
* et / sont

sont exécutés dans 1'ordre hiérarchique algébrique:
exécutés avant + et - .

. Les expressions entre parenthéses sont calculés en premier. I1 n'est pas
possible d'imbriquer des parenthéses.

. Aprés le premier signe de séparation (;), a lieu la détermination du nombre
de décimales du résultat (sans introduction, c'est le nombre 4 qui est in-

scrit).
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. Aprés le second signe de séparation (;), on peut choisir une unité (unit).
La touche "unit" comprend les unités suivantes:

% ] portions, teneurs

ppm

a/1 concentration massique

mol/1 concentration de quantité de substance c

mol/kg molalité b

9 masse m

mg

ml volume V portions de substance
mmo1 quantité de substance n

- (vide)

48 caractéres au maximum sont admis par formule; les sept derniers carac-
téres sont réservés pour 1'unité. A partir de 1a 35¢ décimale retentit un
beep avertisseur.

Les formules sont mémorisées par {enter].
Abandon de 1'introduction de formule par [QUIT].

Effacement des formules:
iclear] efface 1a formule et [ FX=/ est dans 1'affichage.
[deTete] efface 1a formule dans la mémoire de travail et remet a 1'etat

fondamental. '

Attention: ne sont calculés que les résultats des formules indicées a file

(1, 2, 3 ...). N'effacez donc toujours que la derniére formule

par |deTete].

. Les formules peuvent étre imprimées par [print].

Exemple: Introduction des formules:
F1=(EP2-EP1) *C01
F2=RS1*C02/C00;2;ppm (nombre de décimales: 2; unité: ppm)
F3=(C51%*C01*C03;4;mg (calcul avec point final fixé A + C51)

Introduction de F1:

Appuyez sur [2nd){fmla].

A Z’affichage apparait [ 7/,

Introduisez 1'indice 1: [I].

Apparait & l'affichage [/ _ Fi=/.

Introduisez alors la formule: ({] =l O3 .
A l'affichage apparalt (F1=(EP2-EP1)*C01/. |

Mémorisez la formule par {enter].
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Introduction de F2:

Appuyez sur |fmla1.

Adpparait a l'affichage [ ' F?7/.

Introduisez 1'indice 2: [2}.

Apparait a l'affichage [ o=/,
Introduisez alors la formule: [res1][*]{CI012] {7] .

A 1'affichage apparait [/ F2=RS1*C02/C00/.

Placez maintenant le premier signe de séparation et introduisez
le nombre de décimales: l:_-_l @

Puis placez le second signe de séparation et choisissez l'unité

L7 (i)

Appuyez sur la touche "unit" autant de fois (ou aussi longtemps)
qu'il est nécessaire pour que ppm apparaisse a l'affichage.

L'affichage indique alors [C02/C00;2;ppm /.

Du fait que la formule dépasse 16 caractéres, elle déborde la
fenétre d'affichage a droite.

Vérifies l'entrée: appuyes sur .

Sur la bande d'impression est inserit:

L'entrée est correcte; elle peut étre mémorisée par [enter].

Introduction de F3:

Appuyez sur .

Introduisez 1'indice 3: [Z].

Introduisez la formule: [CI517](F]{cT01Z] (3] {C10]3]

Placez le premier signe de séparation et le nombre de décimales:

1.

Placez le second signe de séparation et choisissez l'unité:

(i
Vérifies votre entrée, appuyez sur [print].
Si tout est en ordre, mémorisez la formule: .

Si vous découvrez une erreur, effacez la formule:
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Toche "fmla const"

[CO1= 0/

[C02= 0/

Appel des formules

- 323 -

fmla const: constante de calcul C spécifique de la méthode

Cette touche est organisée selon le principe d' interroga-
tion par décalages successifs.

Interrogation de toutes les valeurs CXX (XX=01...19,
30...34) qui figurent dans les formules de 1a mémoire de
travail.

La portion d'échantillon CO0 est interrogée en tant ,que
grandeur spec1f1que de 1' echant111on par 1a touche "smpl
size" ou "smpl data". :

Toutes les formules FX dans la mémoire de travail peuvent étre appelées par
la séquence de touches suivante:

[z2d) (el (1

Si une formule comporte plus de 16 caractéres, la fenétre d'affichage peut
étre déplacée a 1'aide du curseur.

Exemple: Appel de la formule F2 introduite au préalable

Appelez la formule: .
L'affichage montre [F2=RS1*C02/C00;2/.

A 1'aide du curseur toute la formule peut étre consultée:
Appuyez sur Jusqu'a ce que la fin de la formule soit affichée.

Quittez l'introduction de formule par [QUITI.
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3.1.4 Touche "def records" et touche "mean"

Touche "def records"

(Si un interface de transfert de données 3.540.2210 ou 3.540.2200 est: in-
tégré voir page 409).

" def

records
/report 2/
/m RS1;99/

/com.var. - /

def records: Indication des blocs de données desirés
pour 1'impression automatique en fin de
titrage et définition des grandeurs pour
le calcul des moyennes

La touche est organisée selon le principe d'interroga-
tion par décalages successifs.

Indication du numéro de code des blocs de données désirés
pour la sortie automatique des données en fin de titrage
par 1'imprimante incorporée. 8 numéros de code au maximum
sont admis.

Liste des numéros de code des blocs de données:

Rapport de paramétres

Rapport de résultats avec liste EP

Liste de points de mesure (seulement avec GET;
points de données de 1a courbe de titrage)
Formules de calcul avec constantes de calcul
Courbe de titrage avec échelle optimisée
automatiquement (seulement avec GET)

7 Rapport de résultats sans liste EP

(rapport de résultats abrégé)

OFF Pas de sortie de données par 1'imprimante
incorporée

WM =

[Sa R =

Voir aussi chapitre 3.2 "Sortie des données", page 341.

Indications pour le calcul de la moyenne et de 1'écart
type.

Détermination de résultats (RSX) (3 valeurs au maximum),
dont on veut calculer la moyenne et 1'écart type. Aprés
le signe séparatif (;), on peut fixer le nombre n de
valeurs singuliéres dont on veut calculer la moyenne.
L'interrogation n'apparait pas, si "mean" est activé
(LED 1uit).

Indication pour 1a mémorisation d'une valeur de calcul
qui est supérieure aux méthodes, la valeur commune
“common variable".

Un résultat (RSX) ou une moyenne (mRX) (calculé par cette
méthode) est mémorisé comme valeur de calcul C3Y

(Y = 0...4). Les valeurs de calcul C3Y sont mémorisées
dans une mémoire commune d'oii elles peuvent étre utili-
sées par tous les titrages suivants.
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Exemples pour 1'introduction:

/com.var. R51;C34/ : Résultat RS1 sera mémorisé comme
C34.

/com.var. mR2;C30/ : La moyenne du résultat RS2 sera
mémorisée comme C30. ‘

(Appuyez sur les touches

m‘F_nl
IEJ-IIIE)

Calcul des moyennes, touche "mean"

Le calcul des moyennes est enclenché par 1a touche [mean].
La lampe correspondante s'allume.

Les valeurs définies par la touche "def records" sont inscrites
dans la memoire totalisatrice pour le calcul des moyennes.

La touche [mean] n'est accessible qu'a 1'état fondamental de
1'appareil. (Avec KFT, le conditionnement doit &tre abandonné
par 1STOP].)

Exemple: Vous voulez exécuter une série de détermi-
nations doubles et vous vous intéressez aux
moyernes et aux écarts types des valeurs
RS1, RS2 et RS3.

Appuyez sur [def records].

L'affichage indique [report 2/,
¢'est-d-dire qu'un rapport de résultat avec liste EP
sortira en fin d'analyse.

Appuyea de nowveau sur |def records].

L'affichage indique /m R51:99/ .

Vous désirez cependant des déterminations doubles
(n=02) et les moyennes de RS1, RS2 et RS3.

Appuyéz done sur .
- L'affichage indique /m /.

Introduises alors les grandeurs désirées:

a1zt e W v Y v i Y e [ o ET-

Aprés un signe de séparation supplémentaire, places

le nombre n=02: - BIUER
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A 1'affichage apparait /m RS1;RS2;RS3;02/ .

Mémorises cette entrée: lenter[.
L'appareil est maintenant prét au titrage.

Exécutes, par précaution, un titrage d'essai. Si tout
est en ordre, commencez avec le calcul de moyenne:

appuyes sur 1mean§.

La lampe correspondante s'allume et apres chaque

deuxieme tﬂtrage il y a, en plue du rapport de ré-
sultats, impression d'un rapport avec les moyennes
et les écarts types de RS1, RS2 et RS3, jusqu'a ce

que vous rappuyez sur |mean] pour arreter le caleul
des moyennes .

Remarque: - Le calcul des moyennes est interrompu (prise en
compte et impression des valeurs d1spon1b1es,
mémoire totalisatrice effacée), si

. le nombre n de valeurs singuliéres est atteint
. 1a méthode est changée

- Le calcul des moyennes est arrété (prise en compte
et impression des valeurs disponibles, memo1re to-
talisatrice effacée, mean desactivé),

. mean est coupé (LED éteint)
. la mémoire silo est connectée ou deconnectee
. 1e message d'erreur "#EP not corresponding”
"formula missing" est imprimé

- Ne sont inscrites dans la mémoire totalisatrice
pour le calcul des moyennes que les données de
titrage originales (pas de valeurs hors des ré-
productions!)

Variable commune, "common variable"

Une variable commune peut &tre utile par exemple pour les applications sui-
vantes:

- Détermination du titre avec une méthode A. Transfert automatique de cette
valeur comme constante de calcul des t1trages suivants avec les méthodes
B C LI 2N ]

- Determ1nat1on d'une valeur a blanc avec une méthode A. Transfert automat1que
de cette valeur comme constante de calcul des titrages suivants avec la mé-
thode B.

- Détermination d'un résultat avec la méthode A. Transfert automatique de
cette valeur comme constante de calcul du titrage suivant avec la méthode B.
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Jusqu'a 5 variables communes peuvent &tre mémorisées comme C30...C34. Les
va]eurs sont mémorisées automatiquement si un nouveu calcul est accompli;
c'est-a-dire si un resu]tat est recalculé dans une reproduction, cette nou-
velle valeur est mémorisée comme variable commune.

C30...C34 se comportent comme toutes les autres constantes de calcul
CXX (XX = 01...19):

- Si elles sont programmees dans une formule, elles sont interrogées par la
touche "fmla const" ol elles peuvent aussi &tre introduites.
- C3Y peuvent étre interrogées et introduites par les touches

f2nd) [C-vall {31Y1.

Exemple: Vous voulez déterminer une valeur a blanc avec
2 titrages avant votre série d'échantillons. La
valeur ainsi déterminée doit étre soustratte de
la consommation de 1'échantillon.

Pour faire ga, vous avesz besoin de deux méthodes:

Méthode 1 pour la détermination de la moyenne de la valeur & blanc
et

Méthode 2 pour le titrage de vos échantillons.

Méthode 1, détermination de la valeur & blane:

Complétez votre méthode avec une formule pour le caleul de la
valeur & blane, p.ex. F1=EP1;3;ml.

Appuyez deux fois sur |def records].

L'affichage indique /m E51;99/.

Changez la valeur "99" & "02" a l'aide du curseur et appuyez sur.

Ty {enter]. » Caleul de la moyenne.

L'affichage indique [com.var. /.

Introduisez maintenant l'indication néecessaire:

[2nd] Imean] nd] ;1 [2nd)[C-vall 3]0] [enter]

+ Indication pour la mémorisation de la moyenne du résultat
RS1 comme C30 (common variable) .

Mémorisez cette méthode dans la mémoire d'utilisateur
(voir page 329):

- Appuyes deux fois sur |user methods)| et introduisez 1'identi-
' fication (1).
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Méthode 2, titrage suivant qui utilise la valeur & blanc
déterminée par la méthode 1:

Complétes votre méthode avec une formule qui contient la
constante €30, p.ex. FI=EP1-C30;3;ml.

Mémorisezs cette méthode dans la mémoire d'utilisateur -
(voir page 329):

Appuyez deux fois sur [user methods| et introduisez 1'identi-
fication (2).

Introduises maintenant vos données d'échantillon dans la
mémoire silo (voir page 333):

Appuyez sur |sitlo] (la lampe s'allume) et et

introduisez les donnédes suivantes:

silo line method id .#1 1d .#2 e20 e00

1 1 20 ml
2 1 20 ml
3 2 1.24 g
4 2 1.19 g
etc.

Actives le calcul de moyenne:

Appuyez sur (la lampe s'allume).

Commencez vos titrages, .
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3.1.5 Touche "user methods"

user methods: sert a gérer la mémoire d'utilisateur.
user
La touche est organisée selon le principe d'interrogation

par décalages successifs.

Les introductions terminées par [enter]| raménent directe-
ment a 1'état fondamental de 1'appareil.

/recall / Chargement d'une méthode d'utilisateur dans 1a mémoire
de travail. ‘
Introduction de 1'identification de méthode, puis fenter].
Si 1a méthode appelée n'est pas dans la mémoire d'utilisa-
teur, alors 1'identification clignote.

[store  XXXXXXXX/ Une méthode présente dans la mémoire de travail est mémo-
risée par 1'introduction de 1'identification et par {enter]
L'identification consiste en une chaine de 8 caractéres au
maximum. Tous Tes signes et chiffres figurant sur le bloc
de touches numériques sont admis. Ne sont par contre pas
admis les identifications suivantes:
*kkkkkkk pgservée pour les méthodes de base et

(vide, pas d'identification).

Si 1'on essaye de mémoriser une méthode sous une identi-
fication déja présente, alors la chaine de caractéres

clignote aprés le premier [enter]; lors du second ,

1a méthode déja inscrite est recouverte.

/delete /] Efface une méthode. Introduire 1'identification, puis

|enter[.

Si la méthode ne se trouve pas dans la mémoire d'utilisa-
teur, alors 1'identification clignote.

Mémorisation d'une méthode d'utilisateur

Exemple: Vous voulez mémoriser dans la mémoire
3l) d'utilisateur sous l'identification
o 84-05-FE une méthode que vous venez
d'élaborer dans la mémoire de travail.

Appuyez sur [user methods].

L'affichage indique /[recall /.

Rappuyez sur {user methods].

L'affichage indique alors /store /.

Introduises l'identification (84-05-FE):
(8T = (0751 (=) (2nd] (fmia] [2nd] (EP]

ot (enter]-

La méthode se trouwve maintenant dans la mémoire
d'utilisateur sous 1l'identification 84-05-FF et
1'appareil est de mouveau a 1'état fondamental.
La méthode qui vient d'@tre inscrite reste dans
la mémoire de travail, mais sous la nouvelle
identification 84-05~FE.
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Chargement d'une méthode d'utilisateur dans la mémoire

. de travail

Exemple: Dans votre mémoire d'utilisateur se
trouve un titrage pH a point final
sous l'identification 2-2, avee la-
quelle vous voulez travailler.

Appuyesz sur [user methods].

A l'affichage apparait [recall - /

Introduieez l'identification (2-2):

EI{=D @] et fenter].

L'affichage indique /SET pH 2-2/.

Dans la mémoire de travail se trouve alors une
copite de la méthode 2-2 provenant de la mémoire
d'utilisateur.

Impression du contenu de 1a mémoire d'utilisateur

La table des matiéres de T1a mémoire d'utilisateur p
étre imprimée par la séquence de touches:

[report|user methods]||enter]

eut
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3.1.6 Touches "smpl size" et "smpl data"

(Introductions on-line avec balance connectée voir page 406).

Ces touches sont destinées a 1'introduction de données qui concernent direc-
tement 1'échantillon, c'est-a-dire des données spécifiques d'é@chantillon.

smpl size: pour la portion d'échantillon.

*smpl smpl La touche est accessible par live-keyboard.
size - data

smpl data: pour 1'identification des échantillons et
“pour la portion d'échantillon.
La touche est organisée selon le principe
d'interrogation par decalages successifs
et elle est accessible par live-keyboard.

Touche "smpl size"

/C00= 0 g/ Opérande pour la portion d'échantillon (sample size).
Une unité peut étre choisie complémentairement par la
séquence de touches [2nd] [unit]. Les unités suivantes
sont admises: g, mg, ml, pul, pc (= piéces) et - (="vide).
 [clear] efface seulement 1a valeur numérique, mais non
pas 1'unité.

Exemple: Introduction d'une pesée de 83.52 mg

Appuyez sur ]smél s*zlze].

L'affichage indique /C00= 0g/.
Introduisez [BPI-151Z]-
L'affichage indique [/C00= 83.52 g/ .

Chotisisses alors l'unité:

Appuyéz sur [2nd] (unit] autant de fois qu'il
est néeessaire pour que l'unité désirée (mg)
apparaiese a l'affichage.

Celui-ci indique' alors /C00= 83.52 ma/ .

" Mémorises la valeur par {enter].

Remarque: Aprés 1'enclenchement du réseau, on met
c00 a 0. o
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Touche "smpl data"

/1d.#1 / ldentification d'échantillon no. 1.
Chaine de caractéres a 8 chiffres au maximum. Tous les
chiffres figurant au bloc de touches numériques sont
admis.

/1d.#2 / Identificatibn d'échantilion no. 2.
‘ Chaine de caractéres a 8 chiffres au maximum; comme no.l.

/C00= 0 g/ Opérande pour la portion d'échantillon (sample size);
voir touche "smpl size".
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() 3.1.7 Touche "silo", mémoire silo
¥* silo (Introductions on-1ine avec balance branchée:
voir page 407) :

La mémoire silo est une mémoire organ1see selon le principe FIFO (First In,
First Out). Elle est connectée et déconnectée avec la touche "silo". Cette
touche est accessible par Tive-keyboard. Elle n'est pas active pendant les
interrogations par les touches "smpl data" et "smpl size".

La touche "silo", telle un commutateur, dirige les données spécifiques
d'échantillon soit dans la mémoire de trava11 (silo off), soit dans la mé-
moire silo (silo on) et determ1ne en meme temps si le jeu de donnges pour

le titrage doit étre copié hors de 1a mémoire silo dans la memo1re de travail
(silo on) ou non (silo off) (voir fig. 3.8).

Données spécifiques
d'échantillon

silo

- _ > Mémoire
silo

Y

Mémoire de travait

Fig. 3.8

La 1iaison de 1a mémoire silo avec le clavier d'une part et avec la mémoire
de trava11 d'autre part est representee schématiquement a la fig. 3.9 (vo1r
aussi 1'organisation des mémoires a 1a page 205).
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S1 1a mémoire silo est branchée (silo on, LED 1uit), toutes 1es données Spé-
cifiques d'é&chantillon qui sont introduites par les touches "smpl data" ou
"smpl size" sont transmises a la 11gne d'entrée de 1a mémofre silo. La por-
tion d'échantillon ¢00 doit toujours étre introduite en fin de 1igne. Avec
cette entrée, 12 1igne d entrée est copiée sur la 1igne correspondante de la
mémoire silo. Lors de 1'introduction de la prochaine 11igne, 1es anciennes
données se trouvent encore dans la 11gne d'entrée, de sorte qu'elles peuvent
tout simplement étre reprises, au cas oil elles restent inchangées.

Attention: S1 1'on n'introduit que 1a portion d'échantillon
par 1a touche "smpl size", on devrait vérifier les
autres donnees spécifiques d' echant111on, pour
s'assurer qu'elles - et avant tout 1'identification
de 1a méthode - sont encore justes.

Au démarrage du titrage, 1a 1igne 1 de silo (11gne 1a plus basse) est copiée
dans la mémoire de travail,

Remarques:
. Les données essentielles de 1a mémoire silo peuvent &tre imprimées par

1a_séquence de touches
Eﬁiﬁiﬁi [smpT_data) (enfer! ou
(report] [smpl_size] [enter].

. Les données de 1a mémoire silo ont les {1dentifications d'échantillon
(1d.#1, 1d.#2) et des opérandes (c20, c00) en minuscules, alors que les
donnees de 1a mémoire de travail sont désignées par des majuscules:
1d.#1, Id.#2, C20, COO.

La touche "smpl data", avec 1a mémoire silo connectée,

m dispose d'une séquence d'interrogation &largie:

/s110 Tine / Numéro de 11gne dans 1a mémoire silo (£ 40)
La Tigne de sflo 1a plus haute qui doft étre remplie est

indiquée automatiquement. S1 un numéro de ligne inférieur

est {ntroduit, les données de 1a 1igne en cause peuvent
&tre consultées et modifides au besoin.

S toute une 1igne de donndes est effacée par [deletel,
alors les 1ignes en-dessus sont automatiquement décré-
mentées (elles glissent une place vers le bas).

thod Attribution d'une méthode provenant de 1a mémoire
d'utilisateur,
L'introduction d'une méthode est obligatoire.

[1d.#1 — ] ldentification d'échantillon #1.
Libre choix, chafnes de 8 caractéres (ASCII).

ng:fg / Identification d'échantillon #2.

Libre choix, chaines de 8 caractéres (ASCII).
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/c20=

_/ Opérande spécifique d'échantillon.

/c00=

0 g/ Portion d'échantillon

L'introduction de 1a portion d'échantillon est obliga-
toire, parce qu'elle c16t 1a ligne de silo et 1'intro-
duit dans la zone de mémoire silo.

Si 1'on ne veut changer que la portion d'échantillon
(toutes les autres données restant constantes), on peut
introduire celle-ci directement par la touche "smpl size"
Cette entrée est inscrite sur la ligne la plus haute du
silo (silo on). .

Exemple: On utiliserait, pour une série, la mé-
thode 12 de la mémoire d'utilisateur.
Le numéro de lot de la série serait
84-06. Ce numéro devrait figurer sous
1'identification d'échantillon Id.#1.
Le dosage se déroule automatiquement
avee les données spéeifiques d'échan-
tillon hors de la mémoire silo.

Connectez la mémoire silo:

Appuyez sur [silol (la lampe s'allume) .

Introduises alors la premiére ligne de silo,

appuyes our (onpl data].
L'affichage indique [/silo line 1/.

Appuyez de nouveau sur |smpl datal.

L'affichage indique /method /.

Introduisez l'identification de la méthode
(12):

1] (e -
L'affichage indique [id.#1 /.

Introduisez votre numéro de lot:

8121 (=13 {01¢] [enter] -
L'affichage indique /[1d.#2 /.

Vous ne désirez pas d'introduction pour la
prochaine identification d'échantillon.
Vous n'aves pas non plus de constante de
caleul spéeifique de 1'échantillon c20.

Appuyez done deux fois sur .
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L'affiehage indique /c00= 0 q/.

Introduisez la portion du premier échantillonm,

p.ex. [1].]2]3].

L'affichage indique alors /c00= 7.93 g/«

Introduisez cette ligne de domnées dans la

mémoire silo, appuyesz sur [enter] .

Pour tous les échantillons suivants, modi-
fiez uniquement la portion d'échantillon.

Appuyes sur [smpl_size].

L'affichage indique /c00= 1.23 g/.

Introduisez la nouvelle portion d'échan—

tillon: [[-1217] Enter]-

Appuyez de nouveau sur {smpl size], intro-
duisez la nouvelle portion d'échantillon

etc.

Vérifiea, a la fin, le contenu de votre
mémoire silo, en demandant une liste im-
primée: [|report|[smpl data]f[enter].

1
- |

sample data

[
Tt T
) R
W gy o

| ]

A oy B 0

[ A w i s e O w O s
oo

i
T T

CURN W RN Bw SR I R U O PR
i}

it o i S SP S
© x & 2 s = = m &®

h.
i
il
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Accés aux données du silo et possibilités de correction:

Exemple: La ligne 5 dans 1'exemple précédent
comporterait des fautes, parce que
1'échantillon correspondant avait
été détruit et doit étre préparé de
nouveau .

Correction de 1l'erreur:

tppuyes sur (ST datal -

La ligne la plus haute du silo apparait a

- l'affichage, p.ex. [eilo Line 11/.
Introduises ‘I‘enter].
L'affichage indique /method 12/. (h)

: Appuyez alors sur autant de fois
i qu'il est nécessaire pour que soit indiquée

| la portion d'échantillon a l'affichage
/c00= 1.11 g/«

Corriges la valeur et appuyez sur {enter].

Alternativement, on peut effacer la 5¢ ligne:

Appuyez de nouveau sur |smp7, data].

: A l'affichage apparait de nouveau la ligne

la plus haute du silo [silo line 11/.
" Appuyez sur . }
L'affichage indique /delete 11 ? /. ‘

3
Introduisez la ligne 5: [5)[enter].

L'affichage présente de nouveau la ligne la
plus haute du silo [silo line 10/ .

Faites imprimer encore une fois le rapport de
la mémoire silo: [report]|[smpl data]|enterj.

sample data
=zl id. #1
e

[}
fin
=

|
-
1

| |
()

T

[alL) [ N A
T 1T

|
()]

[na)

T

-l'-n-!'--l'--l'-n-(l--<l'--l'--l1--l'-
o I o B o B o I o I o B e
[ng
et e e e e

220000 00 0D 2T 20 20 100 100

[N W] ;-.J (s

D)
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Effacement de toute la mémoire silo.

Exemple: Vous voules effdcér toute la mémoire silo.

Appuyez sur .

L’affichage indique la ligne la pZus-haute du silo,
p.ex. /8ilo Lline 10/.

Appuyes sur [delete].

L'affichage indique /delete 10 ? /
Introduisez 99: [9]9][enter)

- ce qui efface toute la mémoire silo et 1'affichage
- indique [method / (de la ligne 1).

La mémoire silo peut étre remplie de nouveau.
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3.1.8 Touche "aux funcs"

aux
funcs

/sample # 1/

/beep 1/

/time XX: XX/

/date XX =-XX-XX/

auxiliary functions: fonctions auxiliaires
!

_La touche est organisée selon le principe d'interroga-

tion par decalages successifs.

Les interrogations par cette touche sont spécifiques de

1'appareil et valables pour toutes les methodes de ti-

trage.

Numéro de titrage courant (0...9999).
(Aprés)]'enclenchement du réseau, le compteur est mis
sur 0.

Celui-ci est augmenté automatiquement de 1 aprés et
imprimé dans tous les raports automatiques ainsi que les
rapports spécifiques de 1a méthode qui sont déclenchés
de fagon manuelle.

Nombre de signaux "beep" a la fin du titrage (1...9, OFF)
OFF signifie "pas de beep".

Temps (introduction hh-mm), pas d'affichage continu.

Afin que le temps ne puisse pas étre changé involontaire-
ment, les valeurs ne sont mémorisées par que si
elles ont été modifiées auparavant (- remplace :).

Date (introduction aa-mm-jj), pas d'indication continue.
Cette introduction aussi est protégée des modifications
involontaires, de sorte qu'une valeur n'est mémorisée par
[enter] que si elle a &té changée auparavant.
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3.2 Sortie des données

(Si un interface de transfert de données est intégré, voir page 409.)

La sortie des données peut s'effectuer de trois fagons différentes:

- Impression automatique de blocs de données a 1a fin d'une analyse
- Déclenchement manuel de la sortie de blocs de données
- Déclenchement manuel de la sortie de 1ignes de données

‘Les blocs de données qui sortent automat1quement a la fin d'une analyse
(rapports originaux), sont marqués par le trait final ========, Toutes Tes
sorties déclenchées manuellement (p.ex. les reproductions), ont le trait

- final --==~--- . Ceci permet de reconnaitre clairement les rapports originaux
en tant que documents probants.

3.2.1 Sortie automatique de blocs de données

8D
Rapport de calibrage
Impressibn automatique a la fin du calibrage.
calibration oo
date a5 Date
pHISY 1 Tampon 1
pHIS) 2 Tampon 2
tecal. Température de calibrage
ﬁ%f?flffl} Pente relative
L= . ] - .
clectr. inmut Tension d'asymetrie
—mmo==o= : Entree de mesure
Les blocs suivants sont définis par la touche "def records" (voir page 324)
‘ et sortent automatiquement a la fin du titrage:
s .
o Code 1 Rapport de parametres

fﬂ Code 2 Rapport de résultats détaillé (avec 1iste EP)

Code 3 Liste de points de mesure
(seulement avec GET; points de données de la courbe de titrage)

Code 4 Formules et constantes de formule

Code 5 Courbe de titrage (seulement avec GET)

Code 7 Rapport de résultats abrégé (sans liste EP)
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Les rapports se limitent @ 1'essentiel. C'est pourquoi les grandeurs
marquées par * ne sont imprimées que si leur valeur différe de 0,
resp. OFF (valeur "clear").

—

Dol R e 3

GET rH
ot et 11

pouse 1 1
ot put 132 5
pOMSE 2 =

titr.dosimat
glectrs input
titr.rate 1.
anticif.

stoe Y T
=top RH 11.
stop EF#

13
1
»
»
«ztart Y
L]
]
*
»

oo = = 1T

L
start FH
start slope
EF A FH
EF E rH
=T =N

EF crit.
link me

Lot B Rox S T B o B o B e A I U B o

W RN o 3 W Y

I"-_:r OO Fa 0 0

[X]

R
— 0T

»

SET U

adid dos i

add W

* POLSE
titredosimat
slect . 1RPUL
EF1 L ;
el 1
driftl

- #®

o=

3

0 == [
=
I oy B B IO o IR ot I Sl

— s
—
2

tidelax? 1 5
(«)EPz U -125

(#)dvradld 2
(#)drift2
(#)t (d=lary 2
1eme 21.
e stiop 4 id.H

n
— g
O w O o ol

—
|

EFT 45-54
titredos imot
tidelay)
P =SA N O A 1T
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LEmF. 2
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LR I n N
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O y
o I o T s o

N

#
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I

mlsmin
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Sml

Interrogation et impression
que si 1'interface de sortie
analogique est intégré

Impression seulement si EP2
est placeé
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Code 2 Rapport de résultats détaille

Ici aussi, le rapport se limite @ 1'essentiel.

Les données spec1f1ques d'échantillon Id.#1, Id.#2 et C20 ne sont
1mpr1mees que si des valeurs y ont été introduites. De méme, COO
n'est imprimé que si une valeur # 0 a &té introduite et si COO est
utilisé pour le calcul des résultats.

Date, heure

[R]
o

date 25-18-84 time 1513

GET pH s##ssssee § & Methode avec identification et no.de titrage
FHIiRIt ) =i=d y Valeur mesurée initiale
IIIII 21 [
Egi 'jf? 3'32 Liste des points d'équivalence
| EFF P 4.75 | avec points finals fixés

EFE <373 .30 . : ‘

- 2top volt. reached La methode ne renferme pas de for-

R } s======= mules pour le calcul des resultats
dote 25-18-89 time @142
SET rH Z34 4 29 L )
Id.#1  E55-16-05 Identification d'éch. no.l , Données
Id. #2 #1.1% Identification d'éch. no.2 ]spécifiques
Cian= 34518 2 - Portion d'échantillon d'échant.
PHOiAiL 229
Pl 1*;?% _ P} Liste des points finals
RE1 s.682 % Liste des résultats calculés
FS1 (i ZETd X Moyenne
(+-0s 8121 X Ecart type ’ mean
m = Nombre de termes d' add1t1on (n)! —
&
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Courbe de titrage avec échelle optimisée automatiquement (seulement
pour GET)

Aprés un certain vo1ume de debut 1'axe vo]um1que commence a 1a
procha1ne section de 1'axe. Le volume de démarrage précis est
imprimé en-dessus de la courbe.

date S5-18-8% time 03123 date 25-18-8% time @719
GET rH sxxssxzs # 21 GET mH  sssrszss # ._u
« S8 din drH=1d1w « Sl ol drpH=1-dix
start W 808 nl start ¥ .548 ml
z 12 2 iz

Ill Ledivhnchvcn b L RSN U TSUUURN SRV FOUPURY ORI JUURINN IRUOUO SO |

P

T —
™ i \\
\\__
F—*ﬁ\l —ommTim==

Rapport de résultats abrégé

Les données spec1f1ques d'échantillon 1d.#1, Id.#2 et C20 et COO
sont imprimées que si des valeurs ont &té 1ntrodu1tes (voir Code 2).

dote S95-18-0% time 18387
EFT i-1 # €15

s I1 e - !':1_':15 - - » . - . .
%j.ii - i1'1* Données spécifiques d'échantilion
CEQ= I S . . _

RSl .57 % Liste des résultats calcules
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3.2.2 Sortie manuelle de blocs de données, touche "reporf"

report: pour la sortie manuelle de blocs de données

Reproduction des rapports automatiques et retraitement des données

L'impression est déclenchée par 1a suite de touches:

| report] [Code] [enter}

Le code des blocs correspondants est 1e méme que pour les rap-
ports automatiques:

Code
1
2

5
7

Bloc
Rapport de paramétres
Rapport de résultats détailla (avec liste EP)

Liste de points de mesure (seulement avec GET;
points de données de 1a courbe de titrage)

Formules et constantes de formu1e

Courbe de titrage (seulement avec GET)

Rapport de résultats abrégé (sans liste EP)

Lors de reproductions de rapports de résultats (Codes 2 et 7), i1
est tenu compte, pour 1'impression, des modifications suivantes:

Changement ou nouvelle introduction de formules

Constantes de formule CXX, avec XX = 01...19, 30...34

Données spécifiques d'échantillon Id.#1, Id.#2, C00, C20

avec GET: EP crit.

points finals fixés A et B

Ces changements sont aussi pris en compte pour la courbe de ti-
trage (Code 5) aprés une reproduction du rapport de résultats.

Le rapport de calibrage peut &tre imprimé par
report) [MEAS] [enter], si 1'appareil se trouve i 1'&tat fonda-

mental (dans le mode "MEAS", la touche "report" est inactive).
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Sortie manuelle de blocs de données supplémentaires

L'impression est déclenchée par la suite de touches:

[report]|touche(s) X]]enter]

Le tableau ci-dessous présente une Tiste des blocs de donnees
possibles et des touches correspondantes pour les faire imprimer:

Rapport

Touche(s) X

Rapport de 1a mémoire d'utilisateur:
comprend 1a méthode de base, la grandeur
de mesure, 1'identification, 1e nombre
de bytes par méthode et les bytes encore
disponibles

luser methods]

Rapport de la mémoire silo:
comprend silo line #, id.#1 et c00

ou

smpl size

Liste des paramétres:

comprend la liste des parametres qui ont
été introduits _par la touche ' parameters
Ne sont imprimées que les entrées essen-
tielles (voir page 342)

[parametersl

Liste des prep steps:
comprend 1a 1iste des grandeurs qui ont

Ne sont imprimées que les entrées essen-
tielles (voir page 342)

@té introduites par la touche "prep steps".

]prep steps]

Liste des formules:
comprend toutes les formules

fml a

Liste des constantes de formule:
comprend toutes les constantes de formule
CXX, avec XX=01...19, 30...34, 40...42

lfm]a const!

Liste de points finals /

Liste des points d'équivalence:
comprend 1a liste des points finals/
points d'équivalence

[2nd] [EP]

Liste des résultats:

.comprend la liste des résultats, compte
tenu de modifications de formules, de
variables de calcul C00...C20, C30...C34
et/ou des points finals fixés
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3.2.3 Sortie.manue11e de 1ignes de données singuliéres, touche "print"

print: impression intégrale de Ta mémoire d'affichage

. 1'impression de valeurs mesurées singuliéres
dans la fonction de mesure MEAS '
. 1'impression de formules
. 1'impression de grandeurs d'entrée singuliéres
. 1'impression de données de point final singuliéres
. 1'impression de résultats singuliers

etc.

3.2.4 Touche "paper"

paper: pour 1'avancement du papier
| |
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Interrogations individuelles

Les fonctions 2nd "fmla", "EP", "res" et "C-val" peuvent, au besoin, étre in-
terrogées individuellement.

L'interrogation de "fmla" est décrite au chapitre "Introduction des formules"
a la page 323.

Interrogation des données de points finals (EP)

Les données de points finals peuvent &tre consultées individuellement par la
séquence de touches suivante:

2nd) [EP] [X]  (X=1...9)

Exemple: Consultation de EP1

Appuyes ag

L'affichage indique (EP1 V= _ 1.22 mil/.

La valeur de temsion correspondante peut étre consultée a l'aide

du ceurseur:

Appuyez sur [=].

L'affichage indique (EP1 pH= 7.11/.
Les valeurs sont imprimées par @mntl: EF1 Y= 1.122 nl

rHs el

Interrogation des résultats (res)

Les résultats peuvent étre consultés par la suite de touches:

(x=1...9)

Exe@gler: Consultation de RS1

Appuyez sur [r?g_{ .

L 'affichage indique/RS1= 12.3/.

L'unité correspondante peut étre consulté & l'aide du curseur:

Appuyez sur | NP

L'affichage indique [RSI1= % /.

Le résultat est imprimé par : R 123
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Interrogation de valeurs C (C-val)
L'interrogation indfvidﬁe]]e par la suife de touches
[2nd] [C-val] [XTX]  (xx=00...99) |
existe en plus de 1a possibilité d'interroger tous les opérandes COl...C19,

€30...34, C40...42 par la touche "fmla const" d'une part et C00, ainsi que
C20 par les touches "smpl size" et "smpl data" d'autre part.

La liste suivante met en évidence la signification des valeurs C indivi-
duelles:

-C00 Portion d'échantillon (sample size)
(spécifique de 1'échantillon)
col
: Opérandes
: (spécifiques de 1a méthode)
Cl19
€20 Opérande provenant de 1a mémoire silo
(spécifique de 1'échantillon)
€30 |
: Variables communes
c34
c40 Valeur mesurée initiale pH(ihit) resp. U(init)
C41 Volume final du titrage
C42 Volume de la solution auxiliaire dosée (/add V ~7)

c51 Volume du point final fixé A
€C52  Volume du point final fixé B

C91 output tl , A T'aide de cet interrogation, une indication correspondante
C92 output t2 | dans une méthode peut &tre effacée si 1'interface y relatif

Cc94 send fait défaut (voir aussi pages 503/504).

C99 Affichage de 1a date et de 1'heure; affichage continu (montre-
calendrier). '
(Ici, les modifications ne sont pas possibles; elles n'ont lieu que
par la touche "aux funcs"; voir page 340).
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4. OPTIONS

Le Titroprocesseur 682 peut &tre &quipé des circuits imprimés suivants:

Panneau arriére du Titroprocesseur 682:

(IEEE 488)
QO .
Pt100 [
O O |
1 F r | [] |
I
|
| O3 |
‘ ;0=
3~OE&
(=
Q ]
£
- - ] _J ..J -
3
Q
£
KF-electr.
Entrée ' Sortie Interface Interface Interface de 2¢ interface
H analogique analogique de Dosimate de balance transfert de de Dosimate
] 3.540. 2160 3.540.2191 3.540.2170 3.540,2210 données 3.540.2170
e (standard) pour passeur pour 1a (option) 3.540.2210, {option)
d'échanti] - connexion selon RS 232
o Tons et/ou de 2 Dosi- ou
L S enregistreur mates 3.540.2200
() {option) (standard) selon
L IEEE 488
{option)
Fig. 4.1

N'enficher et ne déconnecter les cibles de connexion que si 1'appareil
a été mis hors tension!
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4.1 Branchement du passeur d'échantillons

Pour brancher le passeur d'échantillons, on a besoin de 1'interface de sortie
analogique 3.540.2191. Celui-ci est intégré a la place B du Titroprocesseur
682 (voir fig. 4.2).

Titroprocesseur 682 Unité de controdle 657
OA OBCDE F 8 c, E F
[ o
o® l
o°° - ! :
Pa§seur
Cable 3.980.2930 d'échantillons 62}»

Fig. 4.2

Service:

Les commandes de démarrage et d'arrét sont données
d partir de 1'Unité de contrdle 657.

La séquence d'interrogation par la touche "prep steps"
est prolongée comme suit:

/output tl OFF/ Des signaux &lectroniques peuvent étre émis au moment tl,
c'est-a-dire immédiatement aprés [GO], avant la mesure de
1a valeur initiale pH(init), resp. U(init).

On dispose de quatre sorties, dont chacune peut étre
dotée soit d'une impulsion de 150 ms ou d'un signal sta-
tique.

Paramétres pour les introductions:

Sortie no. I 1| 1r |oav
pour impulsion 1 2 3 4
pour signal statique 5 6 7 8

/pause 1 0 s/ Temps d'attente aprés output tl (0...9999 s)
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Joutput t2 OFF / Des signaux e1ectron1ques peuvent &tre émis au moment t2,
c'est-a-dire aprés la mesure de la valeur initiale
pH(init), resp. U(init).

Introductions comme pour output tl.

Important:

Sans 1ntroduction, un signal statique est remis a zéro.
Donc, si 1'on veut conserver un signal pendant toute 1a
durée du titrage, i1 faut répéter une introduction cor-
respondante de output tl sous output t2 (voir diagramme

, ci-dessous).

A la fin du titrage, avant la sortie des données, tous
les signaux sont remis a zéro.

/pause 2 0 s/ Temps d'attente aprés output t2 (0...9999 s)

/add dosimat OFF/ Choix du Dosimate auxiliaire (1...4, OFF)

0D /add V .00 ml/ Adjonction d'un réactif auxiliaire (.00...99.99 ml)

/pause 0 s/ Temps d'attente (0...9999 s)

/Titr.dosimat 1/ Choix du Dosimate de titrage (1...4)

/electr.input 1/ Dé&finition de 1'entrée de mesure (1,2,12)

Pour les attributions des contacts sur la plaquette a circuits imprimés
3.540.2191 voir page 607.

Exemples: Schéma des outputs tl et t2 sur 1'axe de temps

a) Signal statique sur sortie I, impulsion au moment t2 sur sortie I1I

Sortie no.
I It 111 v Introduction
Axe de temps

i output tl

pause 1

mesure de la valeur
initiale pH ou U

output tl 5

—_—— e = e =] -

o ‘ préparations
| “prep steps" output t2
pause 2

add v
pause
commencement du
vt titrage

itrage
“parameters”

—— e e ©

fin du titrage

sortie de données
"def records”

U S i —— R Y
o
e e . e . o ————— e |
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fin du titrage

sortie de données

b) Signaux statiques sur sorties I et II, impulsion au moment tl sur
sortie III et impulsion au moment t2 sur sortie IV
Sortie no.
I it ut S Introduction
Axe de temps 0 0 1 0 1 0 1
I ] ] T
G0 L 1 |
— output t1 ! . — !
pause 1 : | | ] .
I
mesure de la valeur | | | : i
préparations initiale pH ou U | : | |
n " I
prep steps output t2 | | : o I [output t2 5647
pause 2 | | | |
|
add v : | ! :
pause I | | |
commencement du | | I |
titrage titrage | ! I |
"parameters" | : l 1
| i
| |
| !
| I

"def records"

L'utilisation des signaux sous les interrogations output tl et output t2 est
compl@tement libre. N'importe quelle fonction peut étre sélectée. Les cables
de connexion correspondants sont fournis sur demande.

Exemples:

- Déclenchement d'une impulsion de dosage

Aprés la mesure de la valeur initiale, on veut déclencher un Dosimate 665

avec une impulsion.
Introduction: /output t2 1/

- Sélection de 1a Switch-Box 671

La Switch-Box 671 est un commutateur de postes de mesure @ quatre postes de
mesure. La Switch-Box 671 doit étre réglée par des signaux statiques. Les
quatre postes de mesure sont sélectés par 2 entrées de 1a Switch-Box 671.

Poste de mesure Entrée e5(2°) / e2(21) de 1a Switch Box 671
1 1 1
2 0 1
3 1 0
4 0 0
0 = pas activée, high (+5 V)
1 £ activee, low (0 V)
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Si 1'on prévoit, p.ex., les sorties I et Il du Titroprocesseur 682 pour
commander la Switch-Box 671 (cable de connexion 3.980.3020), alors les
entrées suivantes sont nécessaires:

Poste de mesure

Introduction pour outputs tl et t2

56
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4.2 Branchement d'une balance

Le branchement d'une balance permet de transmettre directement des données
spécifiques d'échantillon (p.ex. portion d'échantillon) de 1a balance au
Titroprocesseur 682.

Pour le branchement d'une balance, on a besoin de 1'interface en série
3.540.2210. Pour son incorporation, i1 faut procéder selon les instructions
de montage qui sont fournies avec chaque interface. En plus, il faut ajuster
les positionnements suivants des commutateurs (spécifiques de 1'appareil) sur
" la carte circuit-imprimé:

Commutateur 21: on
Commutateur 22: off

L'interface préparé en conséquence est intégré a la place D du Titroprocesseur
682; ensuite, on etablit la connexion avec la balance (voir fig. 4.3):

Titroprocesseur 682

A B C D E F

o o0
o | | |
]
% T
Balance
Cable de connexion (voir ci-dessous)
Fig. 4.3

Cables de connexion
. Balances Sartorius:

6/7/8 places, sortie de données bit en paralléle/

décades en série 3.980.2770

Sortie de données en série (RS 232 C/V 24 S) 3.980.2850

. Balances Mettler:

Peuvent étre connectées les balances Mettler avec sortie
de donnédes en série (sortie de données 03, 05, 011 ou
interface de données CL)

Sorties de données 03, 05, 011 (CL) ou 016 3.980.2780
Sortie de données 017 (CL) 3.980.2790
Sortie de données 011 (RS 232 C) 3.980.2800

. Balances Sauter
Peuvent étre branchées avec une sortie de données en série

Sortie de données 03 3.980.2780
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Service

La transmission est déclenchée a 1a balance, a -1'aide d'une touche de reprise.
Le Titroprocesseur confirme chaque valeur reprise par un signal "beep". Pour
éviter les erreurs d' 1ntroduct1on, il est recommandé d‘attendre le “beep"
avant de proceder a 1'introduction d'une nouvelle valeur. Si la mémoire silo
est connectée (silo on), les données sont placees sur la 11gne la plus haute
du silo, 1la 11gne etant toujours terminée et mémorisée par 1'introduction de
1a portion d'échantillon.

La portion d'échantillon est transmise avec 8 chiffres, avec signe et point
décimal en plus.

L'unité transmise avec la portion d'échantillon dépend du type de balance.

Au cas oil d'autres données spécifiques d'échantillon, a part la portion
"d'échantilion, doivent étre transmises a partir de la balance, on a besoin
d'un dispositif d'introduction fourni par le fabricant de balances. Les

éfﬂ ) adresses sont structurées comme suit:
Dispositif d'introduction Titroprocésseur 682
Sartorius... Mettler... Mémoire silo Registre
27 D method - - %
26 C id. #1 Id. #1 *
24 B id. #2 Id. #2
23 A c20 -

* Chaine de signes ASCII admise

Remarque:

Si 1'on veut introduire une identification de méthode dans 1a mémoire silo
par le dispositif d' 1ntroduct1on de 1a ba]ance, il faut choisir cette identi-
fication de telle sorte qu'elle puisse aussi etre appelée par ce dispositif
d'introduction!

A 1'aide du programme de diagnostic, la chaine de caractéres transmise de la
balance au Titroprocesseur 682 peut étre vérifige (voir page 515).
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Pour brancher des Dosimates supplémentaires on dispose de 1'interface
3.540.2170.

Pour son incorporation, il faut procéder selon les instructions de montage

qui sont fournies avec chaque interface.

En plus, i1 faut contrdoler les positionnements suivants des commutateurs
(spécifique de 1'appareil) sur la carte circuit-imprimé:

Commutateur 1, 2, 4: off

Commutateur 3

L'interface préparé en conséquence est intégré a la place F du Titroproé
cesseur 682; ensuite on &tablit la connexion avec le(s) Dosimate(s) (voir

fig. 4.4):

« on

Connexion d'un Dosimate 665 supplémentaire:

Titroprocesseur 682

Dosimate 1 Dosimate 2 Dosimate 3

B ¢c p E

F

illl ]

A

A

A

[7 Cable 3.980.3100

Connexion de deux Dosimates 665 supplémentaires:

Titroprocesseur 682

Cable 3.980.3090

Dosimate 1 Dosimate 2 Dosimate 3 Dosimate 4

B C D E

©

F

julo

A

A

A

A

~P

-

N

N N

Fig. 4.4

x cable 3.980.3100

(:)
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4.4 Branchement d'un systéme de données

Pour brancher un systéme de données, on dispose des interfaces suivants:

Interface 3.540.2210 pour RS 232 C
Interface 3.540.2200 pour IEC (avec plaque dorsale 4.682.0160)

Pour le montage des interfaces, i1 faut suivre les instructions y relatives
qui sont livrées avec chacun d'eux.

En plus, les positions suivantes des commutateurs (spécifiques des appareils)
doivent étre fixées:

Interface 3.540.2210:
Commutateur 12: off ( »interne)
Commutateur 21: on
Commutateur 22: off

Interface 3.540.2200:
Commutateur 11: off
Commutateur 12: on
Commutateur F2:1sans importance
Commutateur F3:

L'interface préparé en consequence est intégré a 1a place E du T1troprocesseur
682 et relié au systéme de données externe (voir fig. 4.5).

Titroprocesseur 682

OA OB C D E F
oo T . i
Systéme de données externe
" —
Cable de connexion
Fig. 4.5

Cables de connexion
Connexion RS 232 C-DCE, avec fiche sous-miniaturisée D
3 25 pdles (male), pour calculatrices HP-85 3.980.2810

Cable de connexion systéme de données bus-I1EC
(fiche 3 25 pdles amphénol): se trouve dans le commerce spécialisé
Service

Le Titroprocesseur 682, a 1'état fondamental, peut recevoir d'un contrdleur
externe les instructions suivants:

$RUN . GO & partir du contrdleur

$INT définition interne Vo]'r Ci_dessous
$EXT definition externe

$END fin de 1a transmission de données

$X X=1,2,3,4,7 numéro de code du bloc de données
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Outre, le Titroprocesseur 682 peut aussi recevoir des données d'échantillon:
method: 0] (2] [u] {u] {identification] ({CR]) [LF]
id.#1 ou Id.#1: (€] (] {u] [ [identification] ( {CR] ) [LF]
id.#2 ou 1d.#2: DDE@menhﬁcatmnl(-)@
c20: [](_JIBBEEFE](f__])ﬁiﬂ
c00 ou COO: (1] [nombre] [,] [unité] ( [CRY) [LF]
Unités possibles:
g est regu comme ¢

m est regu comme mg
P est regu comme Pcs

Si aucune unité est transférée, "1'ancienne" unité
reste et 1a nouvelle valeur est mémorisée sans con-
firmation par "beep".

(] =2 caractére d'omission.
] : peut étre remplacé par un signe quelconque.
identification]: 8 caractéres.

- " Note:

Les caractéres sont seulement superposés.
Compléter les identifications ave¢ jusqu'a
8 caracteres.

lnombrel: 10 caractéres: signe ou {U], jusqu'd 8 chiffres et
point décimal

fCr] [LF]: peut étre remplacé par selon le f‘églage sur
1'interface de transfert de données.

Attention: Si les conditions au- dessus ne sont pas observées, des erreurs
peuvent apparaitre.

Les données d'échantillon peuvent &tre regues non seulement a 1'état
fondamental mais aussi pendant un titrage.

Avec “"silo off", les valeurs transférées pour' 'method" et "c20" sont
ignorées. Les autres données d'&chantillon sont dirigées directement
dans 1a mémoire de travail.

Avec "silo on", les régles pour les travaux avec la mémoire silo sont
valides, voir page 333.
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Le Titroprocesseur 682 émet des blocs de données formatés, tels qu'ils ont
été définis au chapitre 3.2. La premiére ligne émise est toujours

- METROHM 682 TITRATOR

Au cas ol 1e récepteur de données n'est pas encore prét aprés une instruction
"send", on peut quitter le mode "send" en appuyant plusieurs fois sur la
touche |STOP[.

- Sortie automatique de données

def

voir page 326.

B rds La touche "def records" est complétée par 1'interrogation
: "send" quand un interface pour la transm1ss1on de données
: est intégré.
j [report —/ Indication des blocs de données désirés pour 1a sortie
- automat1que de données en fin de titrage sur 1'imprimante
- incorporée.
S Introduction de numéros de code (8 chiffres au maximum)
Ee a la signification suivante:
1 Rapport de paramétres
2 Rapport de résultats avec liste EP
3 Liste de points de mesure (seulement avec GET;
points de données de la courbe de titrage)
4 Formules de calcul avec Tiste des valeurs C
5 Courbe de titrage en représentation normale
optimisée (seulement avec GET)
7 Rapport de résultats sans 11ste EP
OFF Pas de sortie de données sur 1'imprimante
voir aussi au chapitre 3.2, page 341. :

/send —7 Indication des blocs de données désirés pour la sortie
automatique des données sur un récepteur de données ex-
terne en fin de titrage. '

Codes et formats comme ci-dessus.
Les courbes (Code 5) ne peuvent pas étre émises, parce
que chaque appareil de sortie a son propre systéme de
B commande pour le traceur.
b OFF: Pas de sortie de données sur systéme de données ex-
‘ ' terne
= /m ~—/ Indications pour les calcules statistiques; voir page
o 325.
|
j [com.var. —/ Indications pour la mémorisation d'une variable commune,

o Pour 1a transmission automatique des données a un systéme
o de données externe, on dispose de deux modes de service:

a définition interne
a définition externe
. Définition interne:
i Les blocs de données définis sous "send" sont emis les
Y uns aprés les autres en fin de titrage.
' L'affichage indique alors /send internal X/.
(X est 1e code du b]oc en train d'étre émis.)
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. Définition externe:
A la fin du titrage, le Titroprocesseur demande du
systeme de données un numéro de code (avec $N) et i1
émet (apres avoir recu $X) en méme temps le bloc de
données désiré. Ceci se répéte jusqu'a ce que le sy-
stéme de données émette "END".
L'affichage indique alors /send external X/.
(X est Te code du bloc en train d'étre emis.)

. Commutation "définition interne" - "définition externe":
Aprés 1'enclenchement du réseau, "définition interne"

- est placé automatiquement. A partir du systéme de don-
nées, on peut commuter d "définition externe" par 1'in-
struction $EXT.

- Sortie manuelle des données, touche "send"

O La transmission des données a un systéme de données ex-

terne peut &tre activée par la touche "send", si la sor-
tie des données est placée sur "dé&finition interne".

(La touche "send" reste inactive en pos1tlon "def1n1t1on
externe".) La touche "send" offre en principe les mémes
poss1b111tes que la touche "report" (voir page 345), 3
1'exception de la transmission des courbes (Code 5), qui
ne peuvent pas étre transmises a un systéme de donnees
externe.
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4.5 Branchement d'un enregistreur

Pour brancher un enregistreur, on a besoin de 1'interface de sortie analogi-
que 3.540.2191. L'interface est intégré a la place B du Titroprocesseur 682
(voir fig. 4.6).

(Avec 1'interface de sortie analogique incorporé, 1a séquence d'interrogation
par la touche "prep steps" est agrandie; voir page 402.)

Titroprocesseur 682

Labographe 586

A B ¢ D E F
o o
° o
o®° | ° ‘:i;
o © 3 = oo0o0 B

o ] 1_ oo —_— ole =

_J —— |
Cable 3.980.2920 Fiche enfichée & la place B: U/mv versus V/ml

Fiche déconnectée a la place B: U/mV versus t/s

Fig. 4.6

Si 1a fiche du cable 3.980.2920 est enfichée a la place B du Labographe,

la valeur mesurée est tracée en fonction du volume dosé de Dosimate 1 (axe
d'avancement du papier). La longueur du diagramme par Vpyprette COrrespond

3 la vitesse d'avancement du papier ajustée au Labographe en mm, la vitesse
d'avancement du papier n'étant pas plus que 200 mm/min.

Si la fiche n'est pas enfichée a la place B du Labographe, 1'axe d'avancement
du papier devient 1'axe de temps et on obtient des diagrammes valeur mesurée/
temps. '

La valeur mesurée peut aussi étre prise via les deux douilles banane de la
sortie analogique, puis transmise & n'importe quel enregistreur.

La valeur mesurée se présente, a3 la sortie analogique, entre les limites sui-
vantes:

Entrée de mesure Sortie analogique
pH = 0.00 -700 mv
pH = 7.00 0 mv
pH = 14.00 +700 mvV
U=+X mV +X mV
U=-Xmv =X mv
t= 0°C 0 mv
At = +1 °C -20 mvV
At = -1 °C +20 mv
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La sortie analogique du Dosimate 665 offre une possibilité d'enregistrement
supplémentaire: le tracement de V/ml versus t/s, p.ex. pour les applications
pH-stat. Les cables de connexion nécessaires sont fournis sur demande.
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5. MESSAGES SPECIAUX ET D'ERREUR, PERTURBATIONS

Lors de 1'introduction de valeurs numériques a 8 chiffres (décimales), le
dernier chiffre (décimale) peut étre faussé.

5.1 Messages spéciaux et d'erreur a 1'affichage

Messages d'erreur généraux:

valeur La valeur introduite est hors de 1a gamme d'introduction
clignotante admise (voir 1iste des valeurs introduites, page 604).
' Abandon: Introduction d'une nouvelle valeur ou Ic]ear].

Cas spéciaux:

- [recall XXXXXXXX/: La mémoire d'utilisateur ne contient
aucune méthode portant 1'identifica-
tion introduite.

/[store  XXXXXXXX/: La mémoire d'utilisateur renferme
déja une méthode sous cette identi-
fication. La méthode peut étre re-
couverte par un second |enter|.

/deTete XXXXXXXX/: La mémoire d'utilisateur ne renferme
B aucune méthode avec 1'identification
B introdui te.

/method  XXXXXXXX/: On demahde a 1a mémoire silo une mé-
thode qui ne se trouve pas dans la
mémoire d'utilisateur.

/1ink me XXXXXXXX/: On demande une méthode qui ne se
trouve pas dans la mémoire d'utili-
sateur.

o
1

22277 Une valeur donnée n'a pas pu étre représentée dans le for-
mat désiré (1a plupart du temps, c'est 1e RAM qui est en-
dommagé. )

Mesure possible: Mettre 1'appareil hors tension et le ren-
clencher ou remettre les valeurs de cali-
brage standard pour la grandeur de mesure
pH.

La liste suivante des messages spéciaux et d'erreur est présentée par ordre
alphabétique:

XXX btes missing I1 manque dans la mémoire d'utilisateur XXX bytes pour que
la méthode désirée puisse étre mémorisée.
Abandon: [QUIT] ou [STOP].
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check add dosimat
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check electrode

delete not acc.
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E13
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La différence de 1a tension, lors du calibrage, entre la
premiére et 1a seconde solution tampon est inférieure a
6 mv.

Abandon: |clear

(ou {STOP) / {QUIT]—calibrage a 1 point)

Le Dosimate auxiliaire n'est pas (correctement) branché,

pas enclenché ou 1'unité interchangeable pas (correctement)

mise en place.

Abandon: corriger la faute (ou {STOP] et remettre "add
dosimat" sur "OFF").

Le Dosimate de titrage n'est pas (correctement) branché,
pas enclenché ou 1'unité interchangeable pas (correctement)
mise en place.

Abandon: corriger la faute (ou [STOP]).

a) Message d'erreur pendant le calibrage:
Aprés le message d'erreur /change buffer / une dif-
férence de tension de moins de 6 mV est annoncée une (”}
nouvelle fois. e
Abandon: ou [QUIT].
b) Message d'erreur avec KFT:
- Electrode KF pas (correctement) branchée ou élec-
trode défectueuse.
Abandon: (STOP].
- Trop haute résistance du milieu de travail KF.
Abandon: et ajouter un peu de réactif KF
ou d eau.

Lors de 1'affichage /deTete / on a appuyé sur
[enter] sous "user methods™.

Abandon: ]c]ear[.

Erreur du total de contrdle, PROM IC 1 ™
Erreur du total de contrdle, PROM IC 2
Erreur du total de contrdole, PROM IC 3

Erreur du total de contrdle, PROM IC 4 Abandon: |
Erreur du total de contrdle, PROM IC 5 Couper le ('3
Erreur du total de contrdle, PROM IC 6 > réseau, -
Erreur dans le test du RAM corriger

Faux programme choisi sur .2210 la faute,

(interface de balance) enclencher

Test du PROM sur .2210 (interface de 1'appareil

balance) incorrect

Test du PROM sur .2210 (RS 232) incorrect
Faux programme choisie sur .2210 ‘

(RS 232)— Commutateurs 23 et 247 -

IEC-IF: NRFD et NDAC =H

Abandon: et corriger 1'erreur
Interface de transfert de données: trop de
caractére

S _regus. .
Abandon: (les caractéres n'étaient

pas acceptés).
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1ink me not acc.

method not acc.
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DT interface

EP set
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1ink method

man.

meth.

send
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La gamme d'entrée analogique a &té dépassée pendant GET
ou SET ("valeur mesurée" hors de 1a gamme -2V...+2V).
Abandon: [STOP].

La solution dans le récipient se trouve dans la gamme

"d'excédent d'iode" (on a surtitré, ou 1'échantillon

dégage un oxydant).

Abandon: ajouter de 1'eau (ou demarrage du prochain
titrage par [G0]).

On a appuyé sur [enter] avec /Tink me/ affiché.
Abandon: |clear].

On a appuyé sur |enter| avec /method / affiche.
(Interrogation par la touche "smpl data" avec "silo on".)
Abandon: [clear!.

A 1'affichage /m ] sous "def records" on a
appuyé sur [enter].

Abandon: [clear|.

L'interface d'entrée analogique 3.540.2160 manque ou est
défectueux.
Abandon: couper le réseau et corriger 1'erreur.

L'interface de transfert de données 3.540.2210 ou
3.540.2200 manque ou est defectueux. I1 y a cependant des
données dans "def records" sous "send".
Abandon: et corriger la faute, ou effacer 1'inter-
rogation pour "send" par la séquence de touches
[2nd} [C-vaT}[914] [cTear] [enter].
(Pour les travaux avec la mémoire silo, remémo-
riser la méthode corrigée dans la mémoire d'uti-
lisateur.)

Aucun point final n'a &té inscrit dans une méthode SET.

Abandon: .

(Pour les travaux avec la mémoire silo remémo-
riser la méthode corrigée dans 1a mémoire d'uti-
1isateur.)

La touche "fmla const" ne comporte pas d'interrogations

pour CXX.

Abandon: ou autre touche admise pour 1'interroga-
tion par décalages successifs.

La méthode demandée n'est plus dans la mémoire d'utili-
sateur.

Abandon: .

La touche "send" a é@té actionnée, alors que le transfert
des données etait sur "définition externe".
Abandon: ({STOP] ou [QUIT].

La touche [GO] a été actionnée a3 "silo on", sans qu'une ’
méthode ait @té définie sur la ligne de silo correspon-
dante.

Abandon: ISTOPi.
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no printer IF
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no SC interface

offset overrange

pH overrange

recall not acc.

silo empty

silo filled

store not acc.

system err. stack

system err. silo

- 504 -

-~

On a appuyé sur la touche {GO] 3 "silo on", alors que 1a

méthode demandée n'est plus dans la mémoire d'utilisateur.

Abandon: [STOP].

L'interface d'imprimante 3.650.0030 manque ou est défec-
tueux. ‘
Abandon: couper le réseau et corriger la faute.

I1 n'y a pas d'indications pour la sortie des données

sous "def records".

Abandon: [STOP] et corriger 1'erreur.
Pour les travaux avec la mémoire silo, remémo-
riser la méthode corrigée dans 1a mémoire d'uti-
Tisateur.)

L'interface pour le passeur d'échantillons 3.540.2191
manque ou est défectueux. I1 y a cependant des entrées
sous "prep steps" pour "output t1", "pause 1", "output
t2" et/ou "pause 2".

Abandon: et corriger 1'erreur ou effacer 1'inter-

rogation "output tl" par

[Clear] [enter] et

1'interrogation "output t2" par
£2nd| fC-vall [cTear] [enter].
Rem

emoriser 1a methode dans 1a mémoire d'uti-
lisateur pour les travaux avec la mémoire silo.)

La gamme de -2V...+2V de la tension offset est dépassée.

Abandon: .

La gamme d'entrée analogique a &té dépassée a MEAS pH
("valeur mesurée" hors des limites de -2V...+2V.)
Abandon: iSTOPI.

A 1'affichage /recall 7 sous "user methods" on
a appuyé sur [enter]. ~
Abandon: {clear]. '

La mémoire silo est branchée, mais elle est vide.

Abandon: ISTOP] et remplir 1a mémoire silo ou Ta dé-
connecter.

La mémoire silo est pleine.

Abandon: .

On a appuyé sur sous "user methods", alors que
/store 7] etait affiché.

Abandon: [clear].

Erreur de logiciel.
Abandon: mettre 1'appareil hors circuit puis le ren-
clencher.

Erreur de logiciel dans la mémoire silo. Effacement de
la mémoire silo.

Abandon: .
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Le capteur Pt100 a été déconnecté pendant le calibrage
dans 1a mesure de température.

Abandon: {[STOP| ou .

“Mesure de température" sans Pt100.

Abandon: [MEAS] ou 1Si0P[.

La gamme d'entrée analogique a @té dépassée sous MEAS U
("valeur mesurée" hors des limites de -2V...+2V.).

Abandon: .
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5.2 Messages spéciaux et d'erreur imprimés

Message d'erreur général:

Une valeur n'a pas pu étre imprimée dans le format
voulu (1a plupart du temps parce que le RAM est en-
dommaggé) .

Mesures possibles: mettre 1'appareil hors tension et
le renclencher, ou remettre aux va-
leurs standard les données de cali-
brage de 1a grandeur de mesure pH.

La liste suivante des messages spéciaux et d'erreur est rangée par ordre al-

phabétique:

arithmetic overflow
data error
division by zero

dummy sample size!

#EP not corresponding

FIX-EP not
corresponding

FIX-EP outside
formula missing

invalid number

La gamme de chiffres du calcul a @&té depassée.
Mesure: vérifier les valeurs de CXX (XX=00...20).

Avec GET dans rapport 3 et/ou 5: Spikes dans les
données mesurées.

Le calcul comportait une division par zéro.
Mesure: introduire les constantes de formule CXX.

La portion d'échantillon COO comportant la valeur
zéro entre dans un calcul. Cet valeur est portée
automatiquement a 1.

Mesure: introduire l1a valeur COO.

Le nombre de points d'équivalence/finals du titrage
ne correspond pas avec celui qui est employé dans les
formules.
Mesure: - avec GET:

. varier "EP crit."

. changer "titr. rate" et "anticip."

. introduire @&ventuellement des critéres

de démarrage
- vérifier les formules

Avec GET: I1 y a une formule avec C5X sans indications
pour le point final fixé correspondant.
Mesure: Introduire le(s) point(s) final(s) fixé(s).

Avec GET: Le point final fixeé demandé est hors de la
gamme de mesure.

RSX est demandé lors du calcul statistique ou d'une
variable commune alors que FX fait défaut.

Le calcul n'a pas pu avoir lieu, parce que la gamme de

chiffres a été depassée (la plupart du temps parce que

Te RAM est endommagé).

Mesure possible: mettre 1'appareil hors tension, puis
le renclencher.
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La sortie de données a eté interrompue par [QUIT| ou
par |STOP].

Le titrage a &té interrompu par |STOP].

Avec GET: débordement de 1a liste de points de mesure
(> 200 points). !
Mesure possible: introduire des critéres de démarrage.

I1 n'y avait pas d'EP1 dans un titrage SET.
I1 n'y avait pas d'EP2 dans un titrage SET.

La variable commune (common variable) ne pouvait pas
étre mémorisée selon 1'indication dans "def records"”
parce qu'un résultat ou une moyenne ne pouvaient pas
étre calculés.

Des calculs statistiques sont demandés en 1'absence de
données dans 1a mémoire totalisatrice.

Avec GET: 1'impression de la courbe de titrage est
exigée en 1'absence d'un nombre suffisant de données
de titrage.

Avec KFT: 1a solution de mesure se trouve, & la fin du
titrage, dans la zone "d'excédent d'iode" et dégage
éventuellement un oxydant. Vérifier si 1'échantillon
est propre au titrage KF malgré tout.

Avec GET: le nombre de points d'équivalence constitu-
ait le critére d'arrét automatique.

Avec GET: la valeur atteinte etait le critére d'arrét
automatique.

Le titrage a &té arrété lorsque le volume d'arrét
était atteint.

On a utilisé dans un titrage SET

- un échantillon déja titre

- un échantillon dont la premiére valeur mesurée
est hors de 1a gamme d'EP1 et EP2.

La direction de titrage etait fausse dans un titrage

SET avec 2 points finals.

Mesure possible: Avec des courbes fortement rétro-
grades, introduire une pause dans
1a touche "prep steps”.




Diagnoseanleitung fur 682 Titroprocessor

Die.vorliegende Diagnoseanleitung erlaubt dem
Kunden die Kontrolle s&mtlicher Arbeitsfunktionen
des 682 Titroprocessors ohne spezielle Hilfs-
mittel und Priifgerdte. Dies versetzt ihn in die
Lage, Fehlerquellen am Gerdt selbst zu orten,
damit Stdrungen -rascher zu beheben oder einfach
den Kundenservice genauer zu informieren.

Vorgehen

- Die Diagnoseschritte sind der Reihe nach aus-
zufiihren und mit den Reaktionen des Titropro-
zessors (eingeriickt) zu vergleichen. Im "Ja"-
Fall ist mit der n3#chsten Anweisung weiterzu-
fahren.

- Zeigt das Ger#t nicht die erwartete Reaktion
("Nein"-Fall), so empfiehlt sich vorerst eine
Wiederholdung des Diagnoseschrittes, da auch
ein Bedienungsfehler vorliegen kdnnte. Mehr-
malige Falschreaktionen deuten jedoch mit
grosser Wahrscheinlichkeit auf eine Stdrung
hin.

- Die mit einem Dreieck ( E>) bezeichneten
Diagnoseschritte erlauben bei Wiederholungen
einen Wiedereinstieg in den Testablauf unter
folgender Voraussetzung:

Anzeige: Diagn. key #...9 (blinkt)

Wenn nicht: Taste "clear" driicken und warten

oder

das Netz AUS und nach einigen Sekunden wieder
EIN schalten. Dabei muss innerhalb 2,5 s nach
Netz EIN die Taste "O" gedriickt werden.

- Nach zweimaligem Driicken der Taste "clear"
springt das Ger#it ins Ger&teprogramm zuriick.
Fiir den Wiedereinsteig in die Diagnose siehe
vorgdngigen Punkt.

Regenerieren der Anzeige

Eine einseitige Beanspruchung der Anzeige kann
die Ursache fiir unterschiedliche Helligkeit der
Leuchtpunkte sein. Die Diagnose ermdglicht des-
halb ein Regenerieren der Anzeige. Dazu wird die
"Diagnose Drucker, Anzeige" (Schritt 4.2) benutzt
und deren letzter Teil solange laufen gelassen,
bis sich ein befriedigendes Resultat einstellt.

BenStigte Gerdte

1 (evtl. 2) Dosimat 665

1 Dosimatverbindungskabel:
3.980.3090 fiir 1 bDosimaten 665 oder
3.980.3100 fiir 2 Dosimaten
(kann auch fiir den Anschluss von nur 1
Dosimaten verwendet werden)

DVM oder Linienschreiber
(nur wenn Analoginterface eingesetzt)

1 Eichspannungsgeber,
z. B. pH-Simulator
nicht unbedingt

1 Prizisionswiderstandsdekade erforderlich,
siehe Punkt
1 Pt 100-Simulator 6.3 bzw. 6.6

1 evtl. 2 Priifkabel 3.496.5070
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Diagnosis Instructions for 682 Titroprocessor

These diagnoses instructions allow the user to
check all the 682 Titroprocessor's functions
without requiring any specialized auxiliary or
test equipment. It is thus possible to localize
instrument malfunctions and to give precise
informations to the Service Agent.

Procedure

- Carry out the test steps one after the other and
check whether the Titroprocessor responds as
described by the indented sections of the text.
If this is the case, carry out the next step.

- If the instrument does not respond as expected
repeat the corresponding diagnosis step to check
whether it has been carried out correctly. If
the instrument's response differs repeatedly
from what it should be the instrument is likely
to be defective.

- The diagnosis steps denoted by a triangle ( E>) <T)

can be used as re-entry points for repetitions |

provided the display shows:
|

Diagn. key @...9 (flashing).

If the above message is not in the display,
press "clear" key and wait

or

gwitch off and, after a few seconds, on again,
pressing "O" within 2.5 s after switching on.

- If "clear" is pressed twice, the instrument is
switched back to the Titroprocessor programme.
To re-assume diagnosis, proceed as described
above.

Regeneration of display

Under certain conditions the matrix points of the
display may show differences in brightness. To |
regenerate the display, apply "Printer and display (“) |
diagnosis" (step 4.2) and leave running until the ™—
result is satisfactory.

Instruments required

1 (or 2) 665 Dosimat(s)

1 Connecting cable for 665 Dosimat{s):
3.980.3090 for one Dosimat or,
3.980.3100 for two Dosimats
{can also be used to connect one Dosimat)

DVM or Yt recorder
(if analogue interface fitted, only)

1 Calibrating voltage generator
e.g. pH Simulator
not mandatory!
1 Precision resistor switch-box see item
6.3 or 6.6 resp.
1 Pt 100 Simulator

1 or 2 test cable(s) 3.496.5070
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Fiir die Diagnose kdnnen die zuschaltbaren Einhei-
ten wie Dosimat, Dateninterface und Rechner ange-
schlossen bleiben. .

Im Stdrungsfall jedoch sind diese vom Gerdt zu
trennen und sukzessive wieder anzuschliessen.

1. Programmnummer anzeigen

1.1 Netz EIN und innerhalb 2,5 s Taste "7"
driicken

Anzeige: Alle Punkte leuchten.
Alle LEDs auf Tastatur "EIN"
Anzeige 8ndert auf: Prog XXX*

* programmnummer der Software: Fiir allf&dllige
Riickfragen beim Service notierenl!

(Nach "Netz EIN" l3uft automatisch ein
Checksummentest (filir PROM) sowie ein zer-
stdrungsfreier RAM-Test abl)

2. Diagnoseprogramm

2.1 Taste "clear" betitigen und innerhaldb 2,5 s
Taste "0" drlicken

Anzeige: Alle Punkte leuchten
Alle LEDs auf Tastatur "EIN"
Anzeige &dndert auf:

Diagn. key @...9 (blinkt)

3.1 Taste "O" driicken

- 509

To carry out the diagnosis the plug¥in units like
Dosimat, data interface and calculator may remain
connected.

In case of trouble, however, separate them from
the instrument and successively connect again.

Diagnose Tastatur [:>> 3.

Displaying the programme number

Switch on and press "7" within 2.5 s

Display: All matrix points alight
All keyboard LEDs on
Display changes to: Prog XXX*

* Software programme number: Please indicate

this number when making service inquiriesl

(After the instrument has been switched on,
a check sum test of the PROM as well as a
non-destructive RAM test are carried out
automaticallyl)

Diagnosis programme

Press "clear" key and, within 2.5 s, the "O"
key

Display: All matrix points alight
All keyboard LEDs on

Display changes to:

Diagn. key $...9 (flashing)

Keyboard diagnosis

3.1 Press "0"
Anzeige: Diagn. key @ Display: Diagn. key ¢
3.2 Taste "enter" driicken 3.2 Press "enter" key
Anzeige: Matrix code Display: Matrix code
3.3 Alle Tasten in beliebiger Reihenfolge driik- 3.3 Press all the keys in arbitrary sequence and
ken und mit dem Matrixcode (XX) fiir das compare resulting display with the keyboards
Tastenfeld vergleichenl matrix code:
00 4o [ 41 | 42 | 43
10 50 | 51 ] 52
20 60 | 61 | 62
30 70171172

Achtung: Im Tastenfeld sind alle méglichen
Tastenpositionen aufgefiihrt.

Anzeige: Matrix code XX
3.4 Austritt aus "Diagnose Tastatur": Taste
"clear" zweimal betdtigen und warten

Anzeige: Diagn. key #...9 (blinkt)

Please note: The above matrix code comprises
all possible key positions.

Display: Matrix code XX
Leave keyboard diagnosis by pressing "clear"
key twice and wait

Display: Diagn. key $...9 (flashing)




B
s
|
|
‘i
i
2
i
N
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[:>> 4. Diagnose Drucker, Anzeige

4.1 Taste "1" driicken 4.1
Anzeige: Diagn. key 1

4,2 Taste "enter" driicken 4.2

Anzeige: Diagn. Printer
Der gesamte Zeichenvorrat wird ausgedruckt
(abwechselnd links- und rechtsbiindig):
[ =3 (3
531
ERECOEFGHT KLMND
YMETE
"abodef shidklnno
PAFZLUEY
) ffdn “h
Anschliessend wird der ganze Zeichenvorrat
als Laufschrift angezeigt (siehe: Ausdruck
Printer) Anzeige inkl. Sonderzeichen! Die
LEDs auf der Tastatur leuchten abwechselnd
fiir ca. 400 ms. Nach 5 Umgdngen leuchten
alle Punkte der Anzeige, und ein "Space"
wandert von rechts nach links.

4.3 Durch Driicken der Taste "5" kann in beiden
Anzeigetests die Bewegung der Anzeige an- 4.3
gehalten und wieder gestartet werden.

Driicken der Taste "5" 16st ein "Beep"--
Signal aus.
4,4 Austritt aus "Diagnose Drucker, Anzeige": 4,4
Taste "clear" driicken und warten
Anzeige: Diagn. key #...9 (blinkt)
[::> 5. Diagnose Analogausgang (nur wenn einge- [:>> 5.
baut, sonst weiter mit Schritt 6)
DVM oder Linienschreiber an Analogausgang
anschliessen
5.1 Taste "5" driicken 5.1
Anzeige: Diagn. key 5

5,2 Taste "enter" driicken 5.2
Anzeige: An.out.key 1l...2 (blinkt)

5.3 Taste "1" driicken 5.3
Anzeige: An.out.key 1

5.4 Taste "enter" driicken 5.4
Anzeige: An.out. 0000mv
DVM oder Linienschreiber zeigt O mV
(Toleranz: *0.5 mV)

5.4.1 Taste "clear" driicken 5.4.1
Anzeige: An.out. 1000mv
DVM oder Linienschreiber zeigt 1000 mv
(Toleranz: + 1 mV)

5.4.2 Taste "clear" driicken 5.4.2

Anzeige: An.out. 2000mv
DVM oder Linienschreiber zeigt 2000 mV
(Toleranz: * 1 mV)

Printer and display diagnosis

Press "1

Display: Diagn. key 1

Press "enter"

Display: Diagn. Printer

The whole set of symbols available is
printed out, alternatingly adjusted to the
left or right margins:

AN

1%

After the printer has stopped, the whole
set of symbols (including special symbols,
see printer output) is shown as a moving
display. The keyboard LEDs go on sporadi-
cally one after the other for approximately
400 ms. After five turns of the symbols,
all points of the display come alight and a
space moves from right to left.

By pressing "5" the moving display can be

stopped and restarted during the two above
display tests. Pressing "5" also triggers

the KF Processor's buzzer signal.

Leave printer and display diagnosis by
pressing key "clear" and wait

Display: Diagn. key @#...9 (flashing)

Diagnosis of analogue output (only if
fitted, otherwise go on with item 6)

Connect DVM or xy-recorder to the analogue
output EI

Press key "5"

Display: Diagn. key 5

Press "enter"

Display: An.out.key 1...2 (flashing)

Press key "1"

Display: An.out.key 1

Press "enter"

Display: An.out. 0000mv

DVM or xy-recorder reads 0 mV
(Tolerance: *0.5 mV)

Press "clear"

Display: An.out. 1000mv

DVM or xy-recorder reads 1000 mV
(Tolerance: * 1 mv)

Press "clear"

Display: An.out. 2000mv

DVM or xy-recorder reads 2000 mV
(Tolerance: + 1 mV)
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5.4.3

5.5

5.6

Taste "clear" driicken

Anzeige: An.out.key 1...2 (blinkt)

Taste "2" driicken

Anzeige: An.out.key 2

Taste "enter" driicken

Anzeige: An.out, ramp

DVM zeigt eine wechselnde Anzeige von
+2 - -2V

Linienschreiber schreibt entsprechende
Rampe

Anzeige wechselt anschliessend auf:
An.out.key 1l...2 (blinkt)

Taste "clear" driicken

Anzeige: Diagn. key @#...9 (blinkt)

Diagnose Analogeingang

Taste "6" drilicken
Anzeige: Diagn. key 6
Taste "enter" driicken

Anzeige: An.inp.key l...6 (blinkt)

Taste "1" drilicken

Anzeige: An.inp.key 1

Taste "1" driicken

Anzeige: An.inp.key 1

Taste "enter" driicken
Anzeige: Offset 0000.0mV (Tol. 13 mvV)
Taste "clear" driicken

Anzeige: An.inp.key 1l...6 (blinkt)

Messeingdnge I und II priifen

Messeingang I (:2 mit in Puffer getauchter
Elektrode oder Uber Kabel 6.2108,060 mit
pH-Simulator verbinden.

Taste "2" driicken

Anzeige: An.inp.key 2

Taste "enter" driicken
Anzeige: Inputl XXXX.XmV
(angelegte Spannung + Offset,
Toleranz: +0.5 mV)

Simulator auf 1000 MOhm: Spannung muss

innerhalb der Toleranz bleiben.

Taste "clear" driicken

Anzeige: An.inp.key 1l...6 (blinkt)

Messeingang II (;) mit Elektrode oder
pH-Simulator verbinden
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5.4.3

DG.

Press "clear"

Display: An.out.key 1l...2 (flashing)

Press key "2"

Display: an.out.key 2

Press "enter"

Display: An.out. ramp

DVM reading alters stepwise from +2 V to

-2V
xy-recorder traces a ramp

Then display changes to:
An.out.key 1l...2 (flashing)

Press "enter"

Display: Diagn. key @...9 (flashing)

Diagnosis of analogue input

Press.key "6"

Display: Diagn. key 6
Press "enter”
Display: An.inp.key 1l...6 (flashing)

Press key "1"

Display: An.inp.key 1

Press key "1"

Display: An.inp.key 1

Press "enter"
Display: Offset 0000.0mV (Tol. 13 mV)
Press "clear"

Display: An.inp.key 1...6 (flashing)

To check measuring inputs I and II

Connect electrode to measuring input I (:)
and immerse it into a buffer or, use
pH-simulator with cable 6.2108.060.

Press key "2"

Display: An.inp.key -2

Press “"enter"
Display: Inputl XXXX.XmV
(voltage applied + offset,
tolerance: 0.5 mV)
Simulator to 1000 Mohm:
main within tolerance.

voltage must re-

Press "clear"
Display: An.inp.key 1l...6 (flashing)

Connect electrode or pH-simulator to
measuring input II (:§



6.6.3 Taste "clear" driicken

Anzeige: An.inp.key 1l...6 {(blinkt)

6.4.1 Taste "3" drlicken 6.4.1 Press key "3"
; Anzeige: An.inp.key 3 Display: An.inp.key 3
6.4.2 Taste "enter" driicken 6.4.2 Press "enter"
Anzeige: Input2 XXXX.XmV Display: Input2 XXXX.XmV
(angelegte Spannung + Offset mit umge- (voltage applied + offset, with reversed
kehrter Polarit#dt, Toleranz: *0.5 mV) polarity, tolerance: 0,5 mv)
3 6.4.3 Taste "clear" driicken 6.4.3 Press "clear"
3 Anzeige: An.inp.key 1l...6 (blinkt) Display: An.inp.key 1l...6 (flashing)
i
o 6.5 Beide Messeinginge (:) + (:) mit je 1 6.5 Connect two voltage geperators to each
K Spannungsgeber (in PUffer Getauchte Elek- measuring input g:) + (Use electrode(s)
trode oder Simulator) verbinden. (Weitere immersed into buffer or simulator(s)).
M8glichkeit: Einen der beiden Eing#nge (Further possibility: short-circuit one of
kurzschliessen). the two inputs.)
6.5.1 Taste "4" driicken 6.5.1 Press key "4"
- Anzeige: An.inp.key 4 Display: An.inp.key 4
6.5.2 Taste "enter" driicken 6.5.2 Press "enter"
! Anzeige: Inl-In2 XXXX mV Display: Inl-In2 XXXX mV
(Differenz der angelegten Spannung, An-— (difference of the applied voltages,
| zeigeformat ist 3 1/2 stellig 4. h. 3 1/2 digit display i.e. max. value
| Wert max. 1999) 1999)
i
6.5.3 Taste "clear" drlicken 6.5.3 Press "clear"
Anzeige: An.inp.key 1l...6 (blinkt) Display: An.inp.key 1l...6 (flashing)
6.6 Diagnose des Pt 100-Einganges 6.6 Diagnosis of Pt 100-input
Pt 100-Temperaturfiihler, Pt 100-Simulator Connect Pt 100~temperature sensor, Pt 100--
oder Pridzisiongwiderstandsdekade an den Pt simulator or precision resistor switch-box
100-Eing&ngen + e anschliessen. to Pt 100-inputs + .
: 6.6.1 Taste "5" driicken 6.6.1 Press key "5"
! Anzeige: An.inp.key 5 Display: An.inp.key 5
6.6.2 Taste "enter" drilicken 6.6.2 Press "enter"”
! Anzeige: Temp. -XXXX.XmV Display: Temp. =-XXXX.XmV
(entsprechend dem eingestellten Wider- (corresponding to selected resistance
standswert x 5) value x 5)
Pt 100 Einstellung/setting Widerstandswert/resistance Anzeige/display
o° 2 100.0 Ohm -0500.0 mv
20° 2 107.79 Ohm -0538.9 mv
40° 2 115.53 Ohm -0577.6 mv
60° 2 123.23 Ohm —-0616.1 mV
80° 4 130.89 Ohm -0654,4 mv
100° 2 138,50 Ohm -0692.5 mV
6.6.3 Press "clear”

Display: An.inp.key 1l...6 (flashing)
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6.7 Diagnose des KF-Eingangs
KF-Messeingang mit Prdzisionswider-
standsdekade* verbinden. Widerstand O
einstellen.

6.7.1 Taste "6" driicken

Anzeige: An.Inp.key 6

6.7.2 Taste "enter" driicken

Anzeige: KF-Inp. 0000.0mV (Tol. *1 mV)

6.7.3 R-Dekade auf 6190 Ohm einstellen
Anzeige dndert auf KF-Inp. 0300.0mv
(Tol. 5 mV)
6.7.4 Taste "clear" betdtigen
Anzeige: An.inp.key 1...6 (blinkt)
Taste "clear" betdtigen

Anzeige: Diagn. key ¢...9
7. Diagnose Ein-/Ausgang-Interface

7.1 Betriebsbereiten Dosimaten 665 (evtl. Do-

simaten 1..4 tiber Standardkabel 3.980.3090

bzw. 3.980.3100) anschliessen

7.2 Taste "8" driicken

Anzeige: Diagn. key 8

7.3 Taste "enter"” driicken

Anzeige: Dosimat (1.4)? (blinkt)

(entepr. au priifenden Dosimaten 1..4)

7.4 Taste fiir gewilinschten Dosimaten (1..4)
driicken

Anzeige: Dosimat X

Fehleranzeige:

- 'no Dosimat' wenn gewdhlter Dosimat
nicht angeschlossen oder nicht einge-
gchaltet

- '"no Exch. Unit' wenn Wechseleinheit
nicht aufgesetat

- 'Parity Error' -~ LF nicht empfangen

- 'Receive Ervor' - Fehler im 665

- Storimpuls

7.5 Taste "enter" driicken
Anzeige: Exch. Unit X ml

X entepr. der aufgesetzten Wechselein-
heit

* Steht keine Widerstandsdekade zur Verfiigung,
Indikatorelektrode am Elektrodeneingang belas-
sen und Anleitung bis Punkt 6.7.2 durchfiihren.
Dann die Platindrdhte der Indikatorelektrode
sorgfiltig mit Priifelips und Laborkabel kurz-
schliessen:

Die Anzeige am 682 zeigt einen niedrigen Span-
nungswert (<10 mV) an.

- 513 -

6.7 Diagnosis of KF-input

Connect precision registor switch-box* to
KF-measuring input (f) via cable
3.496.5070. Select re€sistance O.

6.7.1 Press key "6"

Display: An.Inp.key 6

6.7.2 Press "enter"

Display: KF-Inp. 0000.0mV (tol. *1 mV)

6.7.3 Select 6190 ohm at resistor switch-box

Display changes to KF-Inp. 0300.0mV
(tol. %5 mv)

6.7.4 Press "clear"

Display: An.Inp.key 1...6 (flashing)
Press "clear"

Display: Diagn. key §...9

7. Diagnosis of input/output interface

7.1 Connect Dosimat 665 perhaps Dosimats 1..4

via standard cable ( 3.980.3090 or 3.980.
3100) and switch on.

7.2 Press key "8"

Display: Diagn. key 8

7.3 Press "enter"

Display: Dosimat (1.4)? (flashing)

{referring to Dosimats 1..4 under test)

7.4 Press key for desired Dosimat (1..4)

Display: Dosimat X

Fault indication:

- 'mo Dosimat' if selected Dosimat not
conected or not switched on

- 'mo Exzh. Unit' if exchange unit not
inserted

- Parity Error - LF not received

- Receive Error } - error in 666

- interference

7.5 Press "enter"

Display: Exch. Unit X ml

X depending on exchange unit fitted

* If no resistor switch-box is available, leave
the indicator electrode plugged into the "Elec-
trode” input and carry out instructions up to
point 6.7.2. Then carefully short the two pla-
tinum rode of the indicator electrode by means
of test eclips and cable:

Dieplay of 682 shows a low voltage (<10 mV).
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Taste "clear" driicken und warten

Anzeige: Dosimat (1.4)? (blinkt)

Wenn vorhanden weiteren Dosimaten anwdhlen
und priifen (7.4); wenn nicht vorhanden,
weiter bei 7.9.5. .

Taste "clear" driicken und warten

Anzeige: Diagn. key $...9 (blinkt)

Diagnose "Batterie"

Taste "9" driicken 8.1
Anzeige: Diagn. key 9
Taste "enter" driicken 8.2
Anzeige: bat..ready for t
Netz "AUS" und ca. 5 s warten, dann 8.3
Netz "EIN" und innerhalb 2,5 s Taste "9" 8.4
(Batterietest) driicken
Anzeige: Alle Punkte leuchten
Anzeige: bat. test ok
Taste "clear" driicken und innerhalb 2,5's 8.5

Taste "O" driicken

Anzeige: Alle Punkte leuchten
Alle LEDs auf Tastatur "EIN"
Anzeige &dndert auf:

Diagn. key $...9 (blinkt)

Diagnose Datenschnittstelle (nur wenn ein—[::>9.
gebaut, sonst weiter bei Schritt 10)

Die "Diagnose Datenschnittstelle”" erlaubt
das Ueberpriifen des Interfaces fiir die
Dateniibertragung (3.540.2200 oder ..2210
an Platz E).

Diagnose "Senden"

Voraussetzung: Empfinger bereit zum Emp-
fang von Datenl

Beispiel fiir Listing von HP 85

682 > HP 85

STRATUS 8.2 & §

S=5POLLCEA1

EHTER 891 ; C$
SEHD 8
RESUME &
DISP C%

G0TO 19

EHD

[l a R N Il VNN A Ry
AN A AR R N

— -

Select Code fiir/
for Interface
HP 82 939 A

Press "clear" and wait

Display: Dosimat (1.4)? (flashing)

If available, select and check further
Dosimat (7.4); otherwise go on with item
7.9.5.

Press "clear" and wait

Display: Diagn. key $...9 (flashing)

Battery diagnosis

Press "9"
Display: Diagn. key 9
Press “enter"

Display: bat. ready for t

Switch off and wait for appr. 5 s, then
Switch on and press "9" (battery test)
within 2.5 s

Display: all matrix points alight

Display: bat. test ok

Press "clear" and, within 2.5 s, the "O"
key

Display: All matrix points alight
All LEDs on keyboard on

Display changes to:

Diagn. key @...9 (flashing)

Diagnosis of data interface (if no inter-
face is installed, continue with step 10)

This diagnosis allows to check the

installed interface for data transfer
(3.540.2200 or ..2210 at location E).

Diagnosis "send"

Condition: Receivers ready to accept datal

Listing exahple for HP 85

IF BIT(S,S>=1 THEN GOTO 44

IF BITCS,e)<>1{THEN GOTQ 2@

Gerdteadresse 682
device address 682
(3.540.2200)
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10.1

i
[$2)
—
(82}

]

Taste "3" driicken 9.1.1
Anzeige: Diagn. key 3
Taste "enter" driicken 9.1,2
Anzeige: Data-IF, send
Beliebige Zifferntaste betdtigen 9.1.3
Anzeige: Data-IF, send ok
Empfinger zeigt an oder druckt:
TEST DATA-IF
Schritt 9.1.4 kann beliebig oft wieder- 9.1.4
holt werden. . -
Taste "clear" driicken 9.2
Anzeige: Diagn. key @...9 (blinkt)
Diagnose Empfangen 2.3
Voraussetzung: Sender_ bereit zum Senden
von Datenl
Beispiel fiir Listing von HP 85
HP 85 » 682
29 DIM B¥C1AB1
4@ DISP “TEXT="
SR INPUT B3 )
63 NUTPUT 881 USING "K"
79 GOTO 48/ <
2R END

Select Code fiix/
for Interface

Press "3"

Display: Diagn. key 3

Press "enter"

Display: Data-IF, send

Press any figure key

Display: Data-IF, send ok
Receiver displays or prints:
TEST DATA-IF

Siep 9.1.4 can be repeated as often as
desired

Press "clear"

Display: Diagn. key ¢...9 (flashing)

. Receiving diagnosis

Requirement: transmitter ready for data
transmission

Listing example for HP 85

B4

Gerdteadresse 682
device address 682

HP 82 939 A (3.540.2200)

Taste "4" driicken 9.3.1 Press "4"

Anzeige: Diagn. key 4 Display: Diagn. key 4
Taste "enter" driicken 9.3.2 Press "enter"

Anzeige: Data-IF; receive
Am Datensender (z. B. HP 85) beliebigen 9.3.3 On data transmitter (e.g. HP 85) key in any
Text mit max. 24 Zeichen (incl. Begren- arbitrary text with max. 24 characters
zungszeichen) eintippen. (incl. delimiter).
Der iijbertragene Text erscheint in der The transmitted text appears on the 682
Anzeige des 682. display.
Taste "clear" drlicken 9.4 Press "clear"

Anzeige: Diagn. key @...9 (blinkt)

Diagnose Waagenanschluss
(nur wenn eingebaut, sonst weiter mit
Schritt 10,2) ;

D> .

Dieser Diagnoseschritt erlaubt das Ueber-
priifen des Interfaces fiir den Waagenan-
anschluss (GS 3.540.2210 auf Platz D)

Taste "2" driicken 10.1

Anzeige: Diagn. key 2

Display: Diagn. key ¢...9 (flashing)

Diagnosis of balance interface
(if no interface is installed,
with step 10.2)

continue

Thie diagnosis step allows to check the
installed interface for balance connection

|
|
Display: Data-IF; receive
(board 3.540.2210 at location D)

Press "2"

Display: Diagn. key 2
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10.1.1 Taste "enter" driicken

Anzeige: Diagn. balance

10.1.2 Uebernahmetaste (Waage) betHdtigen

672 Titroprocessor "beep"
Wdgeresultat wird in die Anzeige {iber-
nommen

10.1.3 Taste "clear" driicken

Anzeige: Diagn. key $...9 (blinkt)

10.2 Taste "clear" driicken

Anzeige: Ger#dtegrundzustand (Methode,
die zuletzt im Arbeitsspeicher war)

Sdmtliche Testverbindungen entfernen

TESTENDE

11. RAM~-Test

Falls die Diagnose Batterie {(Punkt 8) ne-
gativ verlduft oder der Verdacht besteht,
dass das Ger#dt gespeicherte Daten ver-
liert, so kann zusdtzlich der Galpat
RAM-Test durchgefiihrt werden. Es ist aber
zu beachten, dass in diesem Fall die
gespeicherten Methoden im User Memory
geldscht werden!

Netz aus
Gerdt Offnen:
Netzkabel an der Riickwand herausziehen.

An der Rilickwand 2 Schrauben M4 heraus-
drehen. :

Netzschalter eindriicken und gleichzeitig
das Deckblech vorsichtig nach vorne ab-
kippen und abheben*.

* Soilte bei (unsachgemissem) Abheben des Deck-
bleches die Plexiglaskappe an der Netzschalter-
Drucktaste abspringen, so kdnnen die beiden
evtl. herausgefallenen schwarzen Blendenteile
in der Senkrechtlage (Gerdt auf die Riickwand
legen) wieder eingesetzt und die Kappe aufge-
steckt werden.
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10.1.1

10.1.2

10.1.3

'10.2

Press "enter"”

Display: Diagn. balance

Actuate transfer button (balance)
672 Titroprocessor "beep”
Sample weight is transferred into the
display

Press "clear"

Display: Diagn. key @...9 (flashing)

Press "clear"
Display: basic state of instrument
(method that has been in the working
memory before)

Remove all facility connectiqns

END OF TEST

11.

RAM test

If the battery diagnosis (item 8) is
negative or if there is reason to suspect
that the instrument looses stored data,
the Galpat RAM-test can be carried out as
additional test. However, take note that
this test deletes all methods stored in
the User Memory!

Power off

Open instrument:

Withdraw power conrnector from rear panel.
Remove 2 screws M4 at the rear panel.
Depress mains switch and simultaneously

hinge the cover plate forward and 1ift off
carefully*.

* If the cover plate is removed without due care
and the perspex cap on the mains power
pushbutton jumps off, the two black partitions,
should they drop out, can be replaced vertically
by laying the instrument on its back and then
snapping the cap in place.
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Schalter S 1/1 (auf Anzeigeschaltung
3.650.0050 links oben) auf on

112
normal o N
OFF | x | x
‘ 1|2
galpat

ON x

OFF x

Netz ein

Buf der Anzeige erscheint zuerst der An-
zeigetest (Punktemuster) und anschlies-
send das Datum (Monat, Tag) und die Zeit
(h, min, s). Alle LEDs auf der Frontplat-
te sind eingeschaltet: der RAM- Test
1iuft (Dauer ca. 46 min). Bei positivem
Verlauf werden anschliessend alle LEDs
geldscht. Erscheint eine Fehleranzeige
'GTE # mit Adresse' (wird zudem jede
Minute mit 'beep signalisiert), so muss
der Metrohmservice angefordert werden.

Vorgehen zur Riickkehr zum normalen Pro-
gramm

Netz aus- und (nach ca. 5 s) wieder ein-
schalten.

Abwarten, bis Uhr wieder in der Anzeige
erscheint,

Netz aus

Schalter S 1/1 aus (s. oben)

Bei wiederéinSChalten erscheint das nor-
male Programm mit 'GET pH XXXXXXXX'

Programm im User Memory sowie Datum und
Zeit wieder eingeben.
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Set switch 8§ 1/1 (on display board
3.650.0050 at the left hand-side above) to
ON

beliebig
any

beliebig
any

Power on

The display test (dotted pattern) is
displayed first, followed by the date
(month, day) and time (h, min, s). All
LED's on the front panel are alight,
signalling that the RAM test is in process
(duration about 46 min). In case of an
error message "GTE # with address", which
is signalled additionally every minute by
an audible "beep", call for the Metrohm
service.

Procedure to return to the normal program.

Power off and (after about 5 s) on again.

Wait until the clock is displayed again.
Power off

Switch S 1/1 to "off" (see above)

Power on

The normal program is displayed again

(GET pH XXXXXXXX)

Enter program in user memory and also date
and time again.
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6. ANNEXE

6.1 Spécifications techniques

Gamme de mesure
Valeur pH
Tension
Température

Erreur de mesure
Valeur pH, tension
absolue
en tant que fonction de
la température ambiante
o Température
3;1 ) absolue
' en tant que fonction de
la température ambiante

Amplificateur de mesure
Impédance d'entrée
Courant offset
Ecart de 1'impédance d'entrée
en tant que fonction de
la température ambiante
en tant que fonction du temps

o Réjection sérielle 50 Hz
il Réjection en mode commun 50 Hz
‘ Input I paralléle
Input T1
Courant de polarisation
Mémoire de données

Affichage

Imprimante

————— - e e e o e e ———— Y R Tt TR AT e e Tme L F - TR T T a— ETETeAr—T——
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pH = 0,00...14,00 (pX = -20,00...+20,00)
U = -2000...0...+2000 mv

temp = -20,0...0...+200,0 °C

+ 10-4

typ. 20 pv/K
< 0,1 °C

typ. 0,002 °C/K

env. 1013 @
env. 3 x10-13 a

typ. 20 uyv/K
0 v

Remarque:

Une éventuelle dérive du courant offset
est saisie automatiquement a chaque
{STOP] ou [HOLD] et prise en compte en
conséguence par le microprocesseur pour
les calculs internes.

89 dB
115 dB

90 dB
50 pA (changeable)
non volatile
Fluorescence sous vide, 16 chiffres
(décimales),
matrice a 5 x 7 points
Imprimante thermique, 24 caractéres par

ligne,
matrice a 5 x 7 points
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Branchement au réseau

Tension U =100, 120, 220, 240 V + 10 %
(commutable)

Fréquence f = 50...60 Hz

Puissance absorbée S env. 50 VA (avec imprimante en marche)

Fusibles Fusible ¢ 5 mm, longueur 20 mm

pour 100, 120 V: 1,6 A (retardé)

pour 220, 240 V: 0,8 A (retardé)
Coupe-circuit thermique

en cas de réponse de celui-ci, faire

appel au service METROHM

Spécifications de sécurité Construction selon les spécifications de
sécurité de la publication IEC 348
1 Dimensions
LxHxP 365 mm x 147 mm x 455 mm
Poids env. 8,3 kg

)
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6.2 Garantie

Les produits METROHM sont garantis de 1a fagon suivante: Torsqu'il est démon-
trable que les défaillances sont dues & un défaut du matériau, de 1a concep-
tion ou de la fabrication et qu'elles apparaissent dans un délai de 12 mois

a partir de 1a date de livraison, elles sont réparées gratuitement dans les
ateliers METROHM. Les frais de transport sont toutefois 3 1a charge de 1'ache-
teur.

Les contrdles qui ne sont pas rendus obligatoires par des défaillances du ma-
tériau ou de fabrication sont facturés, méme pendant la garantie. Les dispo-
sitions de la garantie du fabricant s'appliquent aux produits &trangers,
lorsqu'ils constituent une partie importante de 1'appareil.

En ce qui concerne la garantie de précision des appareils, les caractéristi-
ques techniques de ce mode d'emploi sont déterminantes.

Si & la réception de 1a marchandise, 1e client s'apercoit de détériorations

de 1'emballage et si, aprés le déballage, i1 constate des avaries de trans-
port, i1 doit en informer immédiatement 1'entreprise de transport et réclamer
une déclaration de sinistre. L'absence de ce constat dégage METROHM de 1'obli-
gation de dedommager le client.

Lors du renvoi d'appareils ou d'accessoires, il est recommandé d'utiliser dans
1a mesure du possible 1'emballage d'origine. Avant d'envelopper la marchandise
dans de '1a laine de bois ou dans un matériau analogue, i1 faut la mettre dans

un emballage &tanche a la poussiére (pour les appareils, i1 est indispensable

d'utiliser un sac en plastique). La garantie ne couvre pas les dommages dus 3

un emballage incorrect.
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6.3 Liste des valeurs d'entrée

prep
steps

para-
meters

Grandeur d'entrée

METHODES DE TITRAGE:
output ti

pause 1

output t2

pause 2

add dosimat

add v

pause

titr. dosimat
electr. input

MEAS:

t(print)
el.cal. 0/1 ?
reset cal.0/1 ?
t.cal.

pH(S) 1

pH(S) 2

MEAS:
temp.

KFT:
t(delay)
extr. time
stop V
temp.

EP

GET:

titr. rate
anticip.
stop V

stop pH
stop U

stop #EP
start V
start pH
start U
start slope
start slope
EPA/B pH
EPA/B U
temp.

EP crit.
link me

- 604 -

Gamme d'introduction

voir page 402
0...9999 s
voir page 403
0...9999 s
1...4, OFF
.00...99.99 ml
0...9999 s
1...4

1; 25 12

«++9999 s, OFF
;1
1

30.0. ..4200.0 °C
.00. . .+20.00
.00...+20.00, OFF

-20.0...+200.0 °C

0...99 s

0...9999 s
.01...99.99 ml1, OFF
-20.0...+200.0 °C
190...1000 mV

voir page 309
0...99

.00...99.99 ml, OFF
.00...+20.00, OFF
..+2000 mV, OFF
..9, OFF
.00...99.99 ml
.00...+20.00, OFF
0...+2000 mv, OFF
.00...9.99/m1, OFF
0...999 mV/ml, OFF
0...%20.00, OFF
0
1.

|l =]

...12000 mv, OFF
20.0...4200.0 °C
..8, OFF

methode de 1a mémoire

d'utilisateur, OFF

Valeur initiale

OFF
0s
OFF
0s
OFF
.00 ml
0s

OFF

0

0

25.0 °C
OFF

OFF

25.0 °C

10 s
0s
99.99 ml
25.0 °C
250 mv

1 ml/min
0

99.99 ml
OFF

OFF

OFF

.00 ml
OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF
25.0 °C
3

OFF
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o def
fj () records

5f » fmla
' const

Grandeur d'entrée

]

smpl
size

O

smpl
data

SET:

EP1 pH

EP1 U

dyn. A pHl or 2
dyn. AUL or 2

.drift 1 or 2

t{delay)
EP2 pH
EP2 U
temp.
stop V
link me

report
send

m

com. var.

sample #
beep
time
date

CXX

coo

silo line
method

id.#1, Id.#1

id.#2, Id.#2

c20

- ¢00, COO
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Gamme d'introduction

.00...£20.00
0...+£2000 mv
.00...20.00, OFF
0...2000 mv, OFF
0.3...99.9 mV/s
0...99 s, INF
.00...420.00, OFF
0...1%2000 mv, OFF
-20.0...4+200.0 °C
.00...99.99 ml, OFF

méthode de 1a mémoire

d'utilisateur, OFF

voir page 324
voir page 411
voir page 324
voir page 326

0...9999
1...9, OFF
hh-mm
aa-mm-jj

Format de chiffres
a 0...18 places et
point décimal

Format de chiffres
a 0...48 places et
point décimal et
unité

1...40, 99
Identification uti-
1isée dans la mé-
moire d'utilisateur

Chaine de signes a
8 places

Chaine de signes a
8 places

Format de chiffres
a 0...48 places et
point décimal

Format de chiffres
a 0...+8 places et
point décimal et
unité

Valeur initiale

OFF

OFF

OFF

OFF

10.0 mV/s
10 s

OFF

OFF

25.0 °C
99.99 ml

OFF

2
OFF
RS1; 99

OFF




user
methods

Grandeur d'entrée

recall

store

delete
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Gamme d'introduction

Valeur

initiale

Désignation utilisée
dans 1a mémoire
d'utilisateur

Chaine de signes a
8 places

Désignation utilisée
dans 1a mémoire
d'utilisateur
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6.4 Attributions des contacts sur 1'interface 3.540.2191

_________________________________ e e
F 3.540.2191 extern Funktion 682
e e e e e e e e e e e e e o e e e [ et e e e e T A e 8 48 = e e e - ]
e25s
——f-- Ausgang/output Nr. I )
e22 )
Ausgaenge ——f—- Ausgang/output Nr. II )
i Outputs e23 )} L = aktiy
S e ~—k—- Ausgang/output Nr. III )
‘ ) e24 )
..(gzgj__— g Ausgang/output Nr. IV )
_ ' Impulslaenge/pulse width:
Vero 16V 240 ms +/- 40 ms
e26 ]
Io 30mA - Stop = L (250 ms)
SRS [ e e e e
Anschluss ES86
Ausgaenge
Qutputs el Schreibstift senken/
--------- -——F—- lowering of recorder-pen = L
elq Schreibstift heben/
= lifting of recorder-pen = L
els Paplervorschubsteuerung ext./
—-—fF-- paper feed control extern = L
elb Stand by = L
—_— -
Le17 Vorwaerts/forward = L
vca; 16V ——f—-
. el9 Rueckwaerts/backward = L
I, 30mA ——f——
e20 Papiervorschubimpulse extern/
——f—— paper feed pulses from extern
Analog~-Signal etd oV
__________ ——— —— - —
I (=5 mA e20 U analog
R
Eingaenge eb L = Stop (40ms ... ca. 1s)
Inputs ——f—-
--------- e7 L = 60 (40ms ... ca. 1s)
- ——
74L8368 e8
5v ——%--
e9
—— k_-—
- el
oV ——f--
e e e e e o — — b e e e v e e e -
Spannungen/Voltages e4/eS ov
————————————————————— K~ —
el +5V
e e e L ________________________________ J

Steuer- Ein- und Ausgaenge/Control Inputs and Outputs
PSMi-Analogausgang/Fernsteuerung mit/with 682
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6.5 Liste des accessoires

Fourniture de 1'appareil

Cable de connexion Titroprocesseur 682 - Multi-Dosimate 665
Cable adaptateur avec douille type E et fiche type F
Rouleaux de papier thermique
Axe pour le rouleau de papier thermique
Cible de branchement au réseau avec prise de cable
type CEE(22),V \
Fiche de cable selon indications du client:
Type SEV 12 (Suisse, ...)
Type CEE(7),VII (Allemagne, ...)
Type NEMA/ASA (USA, ...)
Housse anti-poussiére
Mode d'emploi
1 Classeur avec exemples d'application (en anglais)

=W

=

Options:

Equipement KF pour 682
composé de:

Electrode double de platine

Récipient de titrage (20 ml)

Récipient de titrage (50 ml)

Couvercle de récipient de titrage

Tube de séchage

Bouchon & septum

Jeux de septums

Raccord a vis

Bouchons a raccord a vis

Jeu de joints toriques

Baguettes d'agitation en téflon (16 mm)
Baguettes d'agitation en téflon (25 mm)
Cuiller de pesage en verre

Tamis moléculaire (250 g)

RN ORENFERE -

Interface de passeur d'échantillons
Cable de connexion

Interface de balance
Cables de connexion:
Sartorius, sortie de données bit en paralléle/décades en série
Sartorius, sortie de données en série (RS 232 C/V 24 S)
Mettler, sortie de données 03, 05, 011 (CL), 016
Mettler, sortie de données 017 (CL)
Mettler, sortie de données 011 (RS 232 C)
Sauter, sortie de données 03

O OO

[ >N )Ny NeoNe)We)We)Ne)No) o) o) Re) o))

w W

.2122.
.2122.
.2122.
.2723.

.5609.

.0338.
.1415.
.1415.
.1414,
.1403.
.2730.
.1448.
.2730.
.2730.
.1244.
.1903.
.1903.
.2412.
.2811.

.682.0010

.980.3090
.2104.
.2237.
.2241.

000
020
000

020
040
070
250

000

000
220
250
030
040
020
010
010
030
040
020
030
000
000

.540.2191
.980.2930

.540.2210

.980.2770
.980.2850
.980.2780
.980.2790
.980.2800
.980.2780
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Interface de Dosimate
Cable de connexion pour 1 Dosimate 665
Cable de connexion pour 2 Dosimates 665

Interface de transfert de données, RS 232

Interface de donnees, IEC
Cable de connexion fourni par le commerce spécialisé
Paroi arriére

Interface d'enregistreur
Cable de connexion

Cable de connexion
pour Passeur d'échantillons 624 et Labographe 586
pour Switch-Box 671
pour Passeur d'échantillons 624 et Switch-Box 671
pour Labographe 586 et Switch-Box 671
pour Passeur d'échantillons 624 et Labographe 586
et Switch-Box 671

.980

www

3.540.

3.540.
4.682.

3.540.
3.980.

wwww

(¥8]
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.980.
.980.
.980.
.980.

.980.

2170

.3090
.980.

3100
2210

2200
0160

2191
2920

2990
3020 ‘
3030 1
3040 1
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6.6 Glossaire

- 610 -

Les textes de dialogue affichés sont désignés par [

pressions par

Accessoires

/add dosimat ]

[add V _/
/anticip. ]

Appareils périphériques
"arithmetic overflow"

aux funcs

/beep /
Branchements
balance
capteurs de mesure
Dosimate
enregistreur
passeur d'échantillons
réseau
systéme de données
/XXX btes missing/
Bus de donnees IEC

/C00= /
[C20= /
[CXX= 7/
Cables
Calculs

statistiques
Calibrage du pH

rapport
Capteurs de mesure
/change buffer /
Chargement du papier
/check add dos. /
/check eTectrode /
/check titr.dos. /
Clavier
Commande a distance
/com. var. /
Connexion

balance

capteurs de mesure

Dosimate

enregistreur

passeur d'échantillons

réseau

systéme de données
Couplage d'une méthode
Courant de polarisation
Critéres d'arrét
Critéres de démarrage
Curseur

", les touches par

Page

608
301
301
309
402 ff
506
340

340

406
104
103,408
413
402
102
409
501
409

331 ff
335
320,323
608
320 ff
325
302
341
104

- 502

105
502
502
502
201
214
402,409
324

406
104
103,408
413
402
102
409
310,316
104,601
313
311
214

/date /
fdef records]
{delete|
Delete

formules

lignes de silo

méthodes d'utilisateur
/delete not acc. /
Dérangements
Déroulement du titrage

généralites

GET

KFT

SET
Diagnostic
"division by zero"
Données

~de calibrage

reset
d'échantillon

de titrage, retraitées
Dosage du réactif

© GET

SET
Dosimate, branchement
/drift /
drift :

calibrage

SET
"dummy sample size!"
/dyn. A pH /
[dyn. A U /
[EX /
Echantillon

données d'échantillon

portion d'échantillon
Effacement de

formules

lignes de silo

méthodes d'utilisateur
Elaboration de méthodes

d'utilisateur
[el.cal. 0/1?7 7/
/eTectr.input /
Electrodes
Enclenchement
Enregistreur, branchement

7, les im-

Page

340
324
214

321
338,339
329
502
501 ff

217
311
306
316
508 ff
506

302,345
303
219,331,
410

345

311
316
103, 408
315

302
315 ff
506
315
315

502

219,331,
410
331 ff

321
338,339
329

215
302
301
104
106
413
214
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s

Entrée de mesure
définition
Entrée analogique

EPA /
/EPB )
[EP crit. 7/
"#EP not corresponding”
[EP pH
[EP 7/

Etat fondamental

Evaluation automatique des
points d'équivalence

[extr.time /

"FIX-EP not corresponding”
"FIX-EP outside"
fmla]
ffmla const
"formula missing"
Formule
appel
effacement
introduction
Fusible

Garantie
GET

[50)

HOLD

[1d.# /
IEC-Bus
Imprimante ’
Initialisation du RAM
/[input overrange /
Interface
Interrogation

individuelle

par décalage successif
Introduction

de données

de formules

de méthodes

on-1ine
"invalid number"

KFT

[KFT ..., /
/KFT add water /

Liste de points de mesure
1ive-keyboard

[Tink me /

- 611 -

Page
104 /m /
301 "manual quit"
104 "manual stop"
310 mean)
310 ‘
310 'meas pt. overflow"
506 Mémoire
315 de méthodes de base
315 organisation des -
202 silo
de travail
310,313 d'utilisateur
305 Mémorisation
de données
506 de lignes de silo
506 de méthodes
320 Message d'erreur et spéciaux
323 Mesure
506 /method /
/method not acc. /
323 Méthode de base
321 chargement
320 modification
102,602 Méthode d'utilisateur
chargement
603 effacement
201,208, élaboration
311 mémorisation
212 Mise
en place
212 sous/hors tension
/m_not acc. /
332,335 Moyennes
409
105 /no _analoque input/
516 /no DT _interface /
503 "no EPX"
401 ff /mo EP set /
/no fmla const /
348 /no _Tink me /]
201 /no_man.send 7
/no method /
214,301 ff "no new com. var."
320 /no_printer TF
208,329 /no_records ]
406 /no SC interface /
506 "no statistic data"
"no titration data"
201,208, Numéro de programme
306
308 /offset overranae/
503 Options
v Organisation des mémoires
341 [output tX /
201
310,316 paper]
[parameters]

Page

324
507
507
325
210
507

206
205
207,333
206
206,329

214
335
329
501 ff
210
335
503
201
208
215

330
329
215
329

101
106
503
325

503
503
507
503
503
503
503
503
507
504
504
504
507
507
509

504
401 ff
205
402

347
304
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Paramétres standard
/pause /
Passeur d'échantillons
Perturbations

Pesée

pH(init)

/pH overrange /
/pH(S) /
pH-stat
Points d'équivalence
critére de -
nombre de -
titrage
Points finals
fixes
titrage
Portion d'échantillon
Potentiométrie differen-
tielle
Préparatifs

|prep stepsl
[print]

Programme de diagnostic

QUIT|

RAM, initialisation
Rapport

automatique

de calibrage

de données retraitées

manuel
[recall /
/recall not acc. /
Remarques sur le titrage
Reproduction des rapports
Réseau, branchement
[reset cal. 1/0? /
Résultat

calcul

interrogation

rapport de -

unite
RS 232

[sampTe # /
"sample unfit"

[send]
/send /
Service de routine

SET

- 612 -

Page :
208,604
301 [siTo_empty /
402 /silo filTled _/
501 ff [silo Tine /
331 ff [smpl data
- 218,320, smpl size
403 Sortie analogique
504 Sortie de donnees
302 Spécifications techniques
315 Standard
données de calibrage
310 écart
309 paramétres
311 [start pH _/
[start _sTope /
310 [start U /
316 [start V /
331 ff fSTOP]
[stop # EP /
221 ’ "stop # EP reached"
101 ff, /stop pH ]
217, 301 /[stop U /
301 [stop V /
347
508 ff "stop volt. reached"
"stop V reached"
212 [store _/
/store not acc. /
516 Systéme de données externe
/system err.silo /
341 /system err.stack/
341
345 [t.cal. /
345 ff [t.cal.m no Pt100/
329 [t{deTay) 7
504 [temp. /
220
345
345 [temp. no Pt100 /
102 Teste "Galpat"
302 [time /
Titrage
320 a point final
348 avec évaluation automatique
341 ff Karl Fischer
321 [titr.dosimat /
409 [titr.rate /
Touches
340 fonctionnelles principales
507 numériques
412 [Eprint)_ /
411 Tracement de courbes
219 Transfert de données
201,208,
316

Page

323 ff
504
504
335
332
331
402,413
341 ff
601

303
325
208, 604
309
309
309
309
212
309
507
309
309
305,309,
315
507
507
329
504
409
504
504

302

505
305,315
210,304,
305,310,
315

505

516

340

316
311
306
301
309

212
214
302
344
409
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U(init)

Unite

pour COO

pour résultats
/U overrange /
[user methods])

Valeur mesurée initiale

Variable commune
Volume final de titrage

"wrong sample"
"wrong titr. direction"

Page
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218,320,

403

331
321
505
329

218,320,

403
326
320

507
507

682 /a






