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Todos os direitos autorais desta documentacdo sao protegidos. Reserva-
dos todos os direitos patrimoniais e autorais.

Esta documentacao foi cuidadosamente elaborada. No entanto, ainda
pode conter erros. Nesse caso, solicita-se o envio de comunicacao sobre
eventuais erros ao endereco acima indicado.

Aviso de isencao de responsabilidade

Estao expressamente excluidas da garantia defeitos que nao sejam da res-
ponsabilidade da Metrohm como armazenamento ou uso irregular, etc. As
modificacdes nao autorizadas do produto (por exemplo, conversdes ou
anexos) excluem qualquer responsabilidade por parte do fabricante pelos
danos resultantes e suas consequéncias. As instrugdes e notas na docu-
mentacao do produto da Metrohm devem ser rigorosamente seguidas.
Caso contrario, a responsabilidade de Metrohm esta excluida.
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Visdo geral

1 Visao geral

11 Measuring Module Analog - descricao do produto

O Measuring Module Analog serve como entrada de medicao para eletro-
dos analdgicos em um OMNIS Titrator ou OMNIS Titration Module.

1.2 Measuring Module Analog - Variantes do produto

O produto esta disponivel nas sequintes variantes:

Tabela 1  Variantes do produto

Numero de artigo Designacao

6.02101.010 Measuring Module Analog

A plagueta de identificagdo contém o numero de artigo e o numero de
série para identificagao do produto:

( N
1 \.\
— = —5
| e
4 —— - 6
N J
1 (01) = Nimero de artigo de acordo 2  (21) = Namero de série
com o padrao GS1
3  (240) = Numero de artigo Metrohm 4 Certificacdo

5 Certificacao 6 Dados técnicos



Convencdes de apresentacdo

1.3 Convencoes de apresentacao

Na documentacao podem aparecer as sequintes formatacoes:

(5-12) Referéncia cruzada em legenda de figura

O primeiro numero corresponde ao numero da
figura. O segundo numero indica um elemento de
produto na figura.

1 Etapa de instrucao
Os numeros indicam a ordem das etapas de instru-
cao.
Método Nomes de parametros, pontos do menu, guias e dia-
logos

Arquivo » No  Caminho do menu

VO
[Proximo] Botdo ou tecla
1.4 Informacoes adicionais

A Metrohm Knowledge Base https://guide.metrohm.com fornece a versao
atual deste documento. Dependendo do produto, podem ser encontradas
mais instrucoes, fichas informativas, notas de versao, etc. A pesquisa de
texto completo e os filtros permitem acesso direto as informacdes deseja-
das ou ao arquivo PDF correspondente.

1.5 Acessorios

Vocé pode encontrar informacdes atuais sobre o material entregue e
sobre 0s acessorios opcionais no site da Metrohm. Baixar essas informa-
cOes da seguinte maneira:

Baixar lista de acessorios

1 Irao site https://www.metrohm.com.

2 Indicar o numero de artigo do produto no campo de pesquisa (p. ex.
2.1001.0010).

O resultado da pesquisa é exibido.

3 Clicar no produto.


https://guide.metrohm.com
https://www.metrohm.com

Visdo geral

Sao exibidas informacoes detalhadas sobre o produto nas diversas
guias.

4 Na guia Acessorios, clicar no link para o download do arquivo PDF.
O arquivo PDF com os dados dos acessorios é carregado.

A Metrohm recomenda que vocé baixe a lista de acessoérios da inter-
net e guarde-a para servir de referéncia.



Aplicacao devida

2 Seguranca

2.1 Aplicacao devida

2.2

Os produtos da Metrohm sao utilizados para analise e manuseio de produ-
tos quimicos.

Portanto, a utilizacdo requer que o usuario tenha conhecimentos basicos e
experiéncia no manuseio de produtos quimicos. Além disso, é necessario
possuir conhecimentos sobre a utilizacdo das medidas de protecdo contra
incéndio que sao prescritas para laboratorios.

A observancia desta documentacao técnica e o cumprimento dos requisi-
tos de manutencao constituem um elemento fundamental da aplicacao
devida.

Qualquer utilizacao divergente da aplicacao devida, ou de qualquer outro
tipo, é considerada um uso incorreto.

Informagdes sobre os valores operacionais e valores limite de cada pro-
duto estao contidas na secao "Dados técnicos", caso sejam relevantes.

Durante o funcionamento, a ultrapassagem ou descumprimento dos valo-
res limite mencionados acarreta riscos a pessoas e componentes. O fabri-
cante ndo assume nenhuma responsabilidade por danos causados pelo
descumprimento desses valores limite.

A declaracao de conformidade da UE perdera a sua validade se forem fei-
tas alteragdes nos produtos e/ou componentes.

Responsabilidade do operador

O operador deve garantir que as normas basicas sobre seguranca no tra-
balho e prevencao de acidentes em laboratdrios quimicos sejam observa-
das. O operador tem as seguintes responsabilidades:

= Instruir o pessoal no manuseio sequro do produto.

= Treinar o pessoal no uso do produto de acordo com a documentacao
do usuario (p. ex., instalar, operar, limpar, eliminar falhas).

= Treinar o pessoal sobre normas basicas de seguranca ocupacional e
prevencao de acidentes.

= Fornecer equipamento de protecao pessoal (p. ex., dculos de protecao,
luvas).

= Disponibilizar ferramentas e equipamentos apropriados para realizar
seguramente os trabalhos.



Seguranca

O produto s6 pode ser usado em perfeitas condicoes. As seguintes medi-
das sao necessarias para garantir o funcionamento seguro do produto:

Verificar o estado do produto antes do uso.
Solucionar falhas e defeitos imediatamente.
Fazer a manutencao do produto e limpa-lo regularmente.

2.3 Requisitos ao pessoal de operacao

Somente pessoal qualificado pode operar o produto. Pessoal qualificado
S30 pessoas que cumprem 0s seguintes requisitos:

As normas basicas sobre seguranca no trabalho e prevencao de aciden-
tes para laboratdrios quimicos sao conhecidas e cumpridas.

Ter conhecimentos sobre 0 manuseio de produtos quimicos perigosos.
O pessoal tem a capacidade de detectar e evitar possiveis perigos.

Ter conhecimentos sobre a utilizacao das medidas de protecao contra
incéndio para laboratorios.

As informacoes relevantes para a seguranca sao transmitidas e compre-
endidas. O pessoal sabe operar o produto com seguranca.

A documentacao do usuario foi lida e compreendida. O pessoal opera
o produto de acordo com as especificagdes contidas na documentacao
do usuario.

2.4 Notas de seguranca

2.4.1 Perigo de tensao elétrica

O contato com a tensao elétrica pode causar ferimentos graves ou levar a
morte. Para evitar um perigo de tensdo elétrica, observar o sequinte:

So6 operar o produto quando este estiver em perfeitas condicoes. A car-
caca também deve estar intacta.
Utilizar o produto somente com as coberturas instaladas. Se as cober-
turas estiverem danificadas ou faltando, desconectar o produto da ali-
mentacao de energia e entrar em contato com o representante técnico
da Metrohm local.
Proteger os componentes condutores de corrente (p. ex., fonte de ali-
mentacao, cabo de energia, tomadas de conexao) contra a umidade.
Os trabalhos de manutencao e reparos em componentes elétricos
devem ser realizados sempre por um representante técnico da
Metrohm local.
Desconectar o produto da alimentacao de energia imediatamente se
ocorrer pelo menos um dos seguintes casos:

— A carcaca esta danificada ou aberta.

— As pecas condutoras de tensao estao danificadas.

— Ha infiltracdo de umidade.



Notas de seguranca

2.4.2 Perigos causados por substancias perigosas bioldgicas e quimicas

O contato com substancias perigosas bioldgicas pode causar envenena-
mento por toxinas ou infeccdes causadas por microrganismos. O contato
com substancias quimicas agressivas pode causar envenenamentos ou
queimaduras quimicas. Para evitar perigos causados por substancias peri-
gosas bioldgicas ou quimicas, observar o seguinte:

Identificar o produto de acordo com os regulamentos se ele for usado
para substancias que tém potencial de risco quimico e estao geral-
mente sujeitas a Portaria sobre Substancias Perigosas.
Usar equipamento de protecao individual (p. ex., éculos de protecao,
luvas).
Usar um sistema de exaustao ao trabalhar com substancias perigosas
volateis.
Eliminar as substancias perigosas de acordo com os regulamentos.
Limpar e desinfetar as superficies contaminadas.
Utilizar apenas produtos de limpeza que ndo provogquem reacoes
secundarias indesejadas aos materiais que devem ser limpos.
Eliminar os materiais quimicamente contaminados (p. ex., por materiais
de limpeza) de acordo com os regulamentos.
Em caso de devolucao a Metrohm AG ou a um representante da
Metrohm local, proceder da sequinte forma:

— Descontaminar o produto ou componente do produto.

— Remover a identificacao de substancias perigosas.

— Preparar uma declaracao de descontaminacao e anexa-la ao pro-

duto.

2.4.3 Perigos causados por substancias altamente inflamaveis

O uso de substancias ou gases altamente inflamaveis pode causar incén-
dios ou explosdes. Para evitar perigos de substancias levemente inflama-
veis, observar o seguinte:

Evitar fontes de ignicao.
Utilizar protecao de aterramento.
Utilizar um dispositivo de sucgao.
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2.5 Concepcao de avisos de adverténcia

Ha 4 niveis de perigo para avisos de adverténcia. As seguintes palavras de
sinalizacao sao usadas para classificar os niveis de perigo em avisos de
adverténcia:

PERIGO indica uma situagao perigosa, que muito provavelmente
resulta em ferimentos graves ou morte se ndo for evitada.
ATENCAO indica uma situacdo perigosa, que pode resultar em feri-
mentos graves ou morte se nao for evitada.

CUIDADO indica uma situagao perigosa, que pode resultar em feri-
mentos leves ou médios se nao for evitada.

AVISO indica uma situagao perigosa, que pode resultar em danos
materiais se nao for evitada.

As adverténcias diferem em sua apresentacao (cor e sinal de adverténcia)
dependendo do nivel de perigo:

A PERIGO

Natureza e fonte do perigo

Consequéncias do nao cumprimento do aviso: é muito provavel que
ocorra um ferimento irreversivel, possivelmente resultando em morte.

» Medidas para evitar o perigo

A ALERTA

Tipo ou fonte do perigo

Consequéncias do nao cumprimento da instrucao: é provavel que
ocorra um ferimento grave, possivelmente resultando em morte.

» Medidas para evitar o perigo

A CUIDADO

Tipo ou fonte do perigo

Consequéncias do nao cumprimento da instrugao: é provavel que
ocorra um ferimento leve a médio.

» Medidas para evitar o perigo



Significado dos simbolos de adverténcia

2.6 Significado dos simbolos de adverténcia

Esta documentacao utiliza os sequintes simbolos de adverténcia:

Tabela 2 Simbolo de adverténcia sequndo I1SO 7010

Simbolo de
adverténcia

Significado

Simbolo geral de adverténcia

Alerta de tensao elétrica

Alerta de ferimentos nas maos

Alerta de objeto pontiagudo

Alerta de superficie quente

Alerta de perigo bioldgico

Alerta de substancias venenosas

Alerta de substancias inflamaveis

Alerta de substancias acidas

Alerta de radiacao optica

Ul gl 44l 4l 414 gl

Alerta de raios laser

Dependendo do uso pretendido do produto, devem ser fixados adesivos
de adverténcia apropriados ao produto.
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3 Descricao do funcionamento

3.1 Measuring Module Analog - Visao geral

: . — \
; 2 odule Analog "
6021010.\1.3urwzleasu""g " INPUT 1
« |

Figura 1 Measuring Module Analog — Visdo geral

1 INPUT 1 2 INPUT 2
Tomada de conexao para sensores potencio- Tomada de conexao para sensores potencio-
métricos (codificacao verde), sensores de métricos (codificacdo verde) e sensores de
temperatura (codificacdo vermelha) e senso- temperatura (codificacdo vermelha)

res polarizaveis (codificacdo azul)

3 REF 4  Parafusos de fixacao
Tomada de conexao para eletrodos de refe- Parafusos de fixagao a esquerda e a direita.
réncia Esses parafusos fixam o médulo de medicao

a carcaca e fazem o aterramento do sistema
eletrénico.
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Measuring Module Analog — descricdo da funcao

3.2 Measuring Module Analog - descricao da funcao

O Measuring Module Analog contém os componentes eletronicos neces-
sarios para a utilizacao de sensores analdgicos. As suas tomadas de cone-
xao permitem o encaixe de eletrodos analdgicos e eletrodos de referéncia
analogicos.

3.3 Sistema - Sinais

Os componentes do sistema com elementos indicadores do estado mos-
tram seu estado operacional com cores e/ou padrdes intermitentes. O sig-
nificado das cores e dos padrbes intermitentes consta na seguinte tabela.

Sinal visual Significado
O LED acende em amarelo. Inicio do sistema ou inicializa-
cao
| | | O LED pisca em amarelo Pronto para estabelecimento
(devagar). de conexao ou acoplamento
| | | | | | | O LED pisca em amarelo Estabelecimento de conexao
(rapido). iniciado ou acoplamento em
andamento
_ O LED acende em verde. Operacional
-—I O LED pisca em verde (deva- Em funcionamento
gar).
_._-_-_I O LED pisca em vermelho Falha ou erro
(rapido).

Alguns componentes do sistema utilizam apenas parte dos padroes inter-
mitentes mostrados.
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3.4 Measuring Module Analog - interfaces

O Measuring Module Analog contém 3 entradas de medicao para eletro-
dos analdgicos.

. Analog
0 Measuring M°d'|j||\|?>uT1 N

PUT2

N

7 210101
;60 IN

REF (@)

efrohm

Figura 2 Measuring Module Analog — entradas de medicdo

1 INPUT 1 2 INPUT 2

3 REF

Entradas de medicao INPUT 1 e INPUT 2

As entradas de medicao INPUT 1 e INPUT 2 s3o marcadas por segmen-
tos coloridos circulares. As marcagdes indicam que em cada tomada de
conexao podem ser inseridos apenas determinados tipos de cabos do ele-
trodo:

Tabela 3 Significado das cores

Vermelho A conexao aceita sensores de temperatura.
Azul A conexao aceita sensores polarizados.
Verde A conexao aceita sensores potenciométricos.

Entrada de medicao REF
Na entrada de medicdo REF podem ser inseridos eletrodos de referéncia.

11
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Entrega

4 Entrega e embalagem

4.1 Entrega

Verificar a entrega imediatamente apos o recebimento:

= Verificar se a entrega estd completa utilizando a nota de entrega.

= Verificar se ha danos no produto.

= Se aentrega estiver incompleta ou danificada, entre em contato com o
representante da Metrohm local.

4.2 Embalagem

O produto e 0s acessorios sao entregues em uma embalagem especial de
protecdo. Certificar-se de guardar esta embalagem, para garantir o trans-
porte seguro do produto. Se houver um parafuso de fixagao para trans-
porte, este deve ser guardado e reutilizado.



Apos a instalacdo

5 Apos a instalacao

5.1 Montagem do médulo de medicao
O moédulo de medicao é fornecido com parafusos de fixagao montados. O

maédulo de medicao é fixado ao equipamento com estes parafusos, de
fixagao para garantir um funcionamento sem problemas.

1 Abertura da tampa

= Abrir a tampa.

2 Remocao das pecas laterais

Executar os sequintes passos nos dois lados do equipamento.

» Desparafusar e remover por cima os 2 parafusos com a chave sex-
tavada.

13
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Montagem do médulo de medicdo
= Deslizar a cobertura lateral para cima, até que possa ser removida

pelo lado.
= Remover a cobertura lateral puxando-a para o lado.

3 Remocao dos parafusos de fixacao

3 — S ) ————\
j B —— ing Module Dightal \\

N g i

,/ / (2] (N ( A
°  ® @° W

» Desparafusar e remover os 2 parafusos de fixacdo do modulo de
medicao com a chave sextavada.

4 Colocacao do modulo de medicao

|
L
[
(
I

= Inserir o médulo de medicao em um compartimento livre.
Os compartimentos sao indicados por 1 (traseiro) e 2 (frontal).



Apos a instalacdo

5 Parafusamento do médulo de medicao

= Inserir os parafusos de fixacao. Parafusar o modulo de medicao a
carcaca, dos dois lados, com a chave sextavada para fixa-lo.

6 Montagem das pecas laterais

Executar os seguintes passos nos dois lados do equipamento.

» Colocar, pelo lado, a cobertura lateral na posicao elevada.

= Inserir a cobertura lateral no trilho de guia e empurra-la para
baixo.

» Colocar os 2 parafusos e aperta-los por cima com a chave sexta-
vada.

15
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Conectar sensor

5.2 Conectar sensor

1 Encaixar o cabo do eletrodo

= Abrir a tampa do equipamento.

= Alinhar o ponto vermelho do plugue ao entalhe da tomada de
conexao.

= Inserir o plugue do cabo do eletrodo, até que se encaixe de forma
perceptivel.

Se o plugue nao puder ser encaixado com facilidade, girar o
plugue para a direita ou para a esquerda, exercendo suave
pressao, até que se encaixe na tomada.

2 Passagem do cabo

= Passar o cabo por baixo da barra.
= Fechar a tampa.



Operacdo e funcionamento

6 Operacao e funcionamento

6.1 Operacao

O produto pode ser operado por meio do OMNIS Software. Outras infor-
macoes sobre o OMNIS Software em OMNIS Help.

17
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7 Manutencao

7.1

7.2

Manutencao

Para evitar falhas de funcionamento e garantir uma longa vida util, fazer a
manutenc¢ao do produto regularmente.

A Metrohm recomenda que a manutencao dos produtos seja feita por
pessoal qualificado da Metrohm AG como parte de um servico anual.
Caso se trabalhe frequentemente com produtos quimicos causticos e
corrosivos, poderao ser necessarios intervalos menores de manuten-
cao.

Executar apenas os trabalhos de manutencao que estao descritos nes-
tas instrugdes. Para manutencao e reparos adicionais, entre em contato
com o representante técnico da Metrohm local. O representante téc-
nico da Metrohm local disponibiliza, a qualquer momento, consultoria
especializada sobre a manutencdo e conservacao de todos os produtos
Metrohm.

Usar apenas pecas de reposicao que atendem aos requisitos técnicos
especificados pelo fabricante. As pecas de reposicao originais sempre
atendem a esses requisitos.

Limpar a superficie do produto

Para evitar falhas de funcionamento e garantir uma longa vida util, limpar
o produto regularmente.

Remover imediatamente os produtos quimicos derramados.
Proteger os contatos dos plugues contra contaminacao.

ALERTA

Substancias quimicas perigosas

O contato com substancias quimicas agressivas pode causar envene-
namentos ou queimaduras quimicas.

» Usar equipamento de protecao individual (p. ex., 6culos de prote-
cao, luvas).

» Usar um sistema de exaustao ao trabalhar com substancias peri-
gosas volateis.

= Limpar as superficies sujas.

» Utilizar apenas produtos de limpeza que nao provoquem reacoes
secundarias indesejadas aos materiais que devem ser limpos.

» Eliminar os materiais quimicamente contaminados (p. ex., por
materiais de limpeza) de acordo com os regulamentos.
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A\ ALERTA

Tensao elétrica

O contato com a tensao elétrica pode causar ferimentos graves ou
levar a morte.

= Operar o produto somente quando este estiver em estado per-
feito. A carcaca também deve estar intacta.

= Utilizar o produto somente com as coberturas instaladas.

= Proteger os componentes condutores de tensao (p. ex., fonte de

alimentacao, cabo de energia, tomadas de conexdo) contra a umi-
dade.

= Os trabalhos de manutencao e reparos em componentes elétricos
devem ser realizados sempre por um representante técnico da
Metrohm local.

Pré-requisito:
= O produto é desligado e desconectado da alimentacdo de energia.
Acessorios necessarios:

= Pano de limpeza (macio, sem fiapos)
= Agua ou etanol

1 Limpar a superficie com um pano umedecido. Remover as contami-
nacdes mais grossas com etanol.

2 Limpar a superficie com um pano seco.

3 Limpar as conexdes com um pano seco.

19
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8 Solucao de problemas

As mensagens sobre falhas e erros aparecem no software de controle ou
no software incorporado (p. ex., na exibicao de uma unidade) e contém as
seguintes informacdes:

» Descricoes de causas de falha (p. ex. motor blogueado)

» Descrigdes de problemas no controle (p. ex. parametro em falta ou
invalido)

» Informagdes para resolver um problema

Os componentes do sistema com elementos de exibicao de status sinali-

zam adicionalmente falhas e erros através de um LED vermelho piscando.

A solucao de problemas no produto geralmente so6 € possivel com a ajuda
do software de controle ou do software incorporado (p. ex., inicializacao,
mudanca para posicao definida).

Ver também

Pdgina 10



Eliminacdo

9 Eliminacao

Eliminar os produtos quimicos e os produtos de forma adequada para
reduzir os impactos negativos sobre 0 meio ambiente e a saude. As autori-
dades locais, servicos de eliminacdo ou revendedores fornecem informa-
¢oes mais detalhadas sobre a eliminacao. Para a eliminacao adequada de
residuos de equipamentos elétricos e eletronicos dentro da Uniao Euro-
_ peia, observar a Diretiva WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment).
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Condigdes ambientais

10 Dados técnicos

10.1 Condicoes ambientais

Intervalo nominal de funcionamento de +5 até +45 °C com umidade relativa
do ar maxima de 80%,
sem condensacao

Armazenamento de 45 até +45 °C

10.2 Médédulo de medicao - alimentacao de energia

Consumo de poténcia max. 0,6 W -

Transmissao de energia - Acoplamento indutivo

10.3 Modulo de medicao — dimensoes

Medidas
Largura 105 mm
Altura 31 mm
Profundidade 72 mm
Peso aprox. 420 g



Dados técnicos

10.4 Modulo de medicao — carcaca

Materiais
Tampa AW-5754 H12 / H22 Aluminio, pintado
Painel traseiro PBT Politereftalato de buti-
leno
Carcaca GD-ZnAl4Cu1 Zinco fundido, nique-
lado
Nivel de protecao IP IP 40

10.5 Measuring Module Analog - especificacoes das
conexoes

Entradas de medicdo

INPUT 1

Tomada Plugue redondo de 7 polos

, tamanho 0, 45°

Potenciométrico pH, ISE, Redox Entrada de medicao
para eletrodos poten-
ciométricos

Temperatura Temp. Entrada de medicao
para sensores de tem-
peratura do tipo
Pt1000 ou NTC para
compensacao de tem-
peratura automatica

Polarizador Pol. Entrada de medicao
para eletrodos polariza-
veis

INPUT 2

Tomada Plugue redondo de 7 polos

, tamanho 0, 45°

Potenciométrico pH, ISE, Redox Entrada de medicao
para eletrodos poten-
ciométricos

23



Measuring Module Analog — especificacdes de exibicao

Temperatura Temp. Entrada de medicao
para sensores de tem-
peratura do tipo
Pt1000 ou NTC para
compensacao de tem-
peratura automatica

REF Potencial de referéncia
Tipo 2mm
(INPUT 1 - INPUT 2) pH, ISE, Redox Medicao diferencial
potenciométrica, rela-
tiva a REF

10.6 Measuring Module Analog - especificacoes de exibi-
cao

Indicacao de status LED verde-vermelho

10.7 Measuring Module Analog - especificacoes de medi-
cao

Potenciométrico

Faixa de medicdo de —2.400 até +2.400 mV
Resolucdo 1,56 pVv
Precisdo de medicdo +0,5 mV na faixa de medicao
de —2.000 até +2.000 mV
Resisténcia de entrada >1%10"2 Q
Corrente offset <+1*10"2 A
Temperatura
Pt1000
Faixa de medicao de —150 até +250 °C
Resolugao aprox. 0,002 °C
Precisao de medicao +0,4 °C na faixa de medicao

de —20,0 até +150,0 °C

Polarizador



lpol DC

Corrente de polarizacao

Faixa de medicao

Resolucdo de medicao

Medicao diferencial potenciométrica
Faixa de medicéo
Resolucdo de medicdo

Precisdo de medicdo

Condicoes de referéncia
Umidade relativa do ar
Temperatura ambiente

Status do equipamento

Precisao de medicao

Dados técnicos

de —200,0 até +200,0 pA ajustavel em passos de

0,5 pA
de —2.400 até +2.400 mV
0,1 mV
de —2.400 até +2.400 mV
1,56 PV
+1,0 mV na faixa de medicao
de —2.000 até +2.000 mV
<60 %

+25 °C (3 °Q)

min. 30 minutos em
funcionamento

vale para todas as fai-
xas de medicdao sem
erro do sensor, sob
condicOes de referén-
cia, intervalo de medi-
cao 100 ms
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