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1 Einleitung

1 Einleitung

1.1 Geratebeschreibung

Die Multi-Mode-Elektrode pro (MME pro) vereint die wichtigsten polaro-
graphischen und voltammetrischen Quecksilberelektroden in einer einzi-
gen Konstruktion:

» Tropfende Quecksilberelektrode (DME) (Dropping Mercury Elect-
rode)
Das ist die klassische Quecksilberelektrode. Das Quecksilber tropft kon-
tinuierlich aus der Kapillare. Die Tropfzeiten sind mit den Spannungs-
schritten der Messung synchronisiert.

» Statische Quecksilbertropfenelektrode (SMDE) (Static Mercury
Drop Electrode)
Die SMDE vereint die Eigenschaften der DME und der HMDE: Ein
Quecksilbertropfen wird so weit vorgetrieben, dass er an der Spitze der
Glaskapillare hangen bleibt. An der konstanten Oberflache dieses stati-
onaren Quecksilbertropfens erfolgt die Strommessung (wie bei der
HMDE). Fur jeden neuen Spannungsschritt wird ein neuer Tropfen
erzeugt (wie bei der DME).

» Hangende Quecksilbertropfenelektrode (HMDE) (Hanging Mer-
cury Drop Electrode)
Ein Quecksilbertropfen wird so weit vorgetrieben, dass er an der Spitze
der Glaskapillare hangen bleibt. An der konstanten Oberflache dieses
stationaren Quecksilbertropfens wird der gesamte Sweep durchgefihrt.

1.2 Bestimmungsgemasse Verwendung

Die Multi-Mode-Elektrode pro dient als Arbeitselektrode in der Voltammet-
rie. Sie enthalt Quecksilber als Elektrodenmaterial.

Die Verwendung der Multi-Mode-Elektrode pro erfordert deshalb vom
Anwender grundlegende Kenntnisse im Umgang mit gefahrlichen Stoffen
in Laboratorien.

Der Leitfaden zum Umgang mit Quecksilber (8.000.5054XX) enthalt wich-
tige Informationen Uber Quecksilber und den sicheren Umgang mit dem
Stoff. Die darin enthaltenen Sicherheitsregeln mussen strikt eingehalten
werden. Der Leitfaden kann jederzeit aus dem Internet unter
http.//documents.metrohm.com heruntergeladen werden. Geben Sie im
Suchfeld die Dokumentennummer ein.
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http://documents.metrohm.com

1.3 Angaben zur Dokumentation

13 Angaben zur Dokumentation

VORSICHT

Lesen Sie bitte die vorliegende Dokumentation sorgfaltig durch, bevor
Sie das Gerat in Betrieb nehmen. Die Dokumentation enthalt Informati-
onen und Warnungen, welche vom Benutzer befolgt werden mussen,
um den sicheren Betrieb des Gerates zu gewahrleisten.

1.3.1 Inhalt und Umfang
Dieses Handbuch beschreibt den Aufbau, die Installation und die Wartung
der Multi-Mode-Elektrode pro (MME pro).

Der Einbau der MME pro ins Analysengerat und der Betrieb sind nicht
Thema dieses Handbuchs.

1.3.2 Weiterfiihrende Dokumentation
Informationen zum Einbau und Einsatz der MME pro finden Sie im Hand-
buch zum jeweiligen Analysengerat.

Der Multimedia Guide Elektroden in der Voltammetrie (A.717.0003) ent-
halt kurze Videosequenzen, welche Arbeitsschritte, die in diesem Doku-
ment beschrieben sind, illustrieren. Diese Videos sind auf http://va-electro-
des.metrohm.com verflgbar.

Die MME pro wird Uber eine Software gesteuert:
= 884 Professional VA: viva

Die Bedienung dieser Software ist jeweils in einem separaten Software-
handbuch beschrieben.

Wenn Sie ein anderes Analysengerat verwenden, informieren Sie sich Uber
die Bedienung der MME pro im entsprechenden Geratehandbuch.

1.3.3 Darstellungskonventionen

In der vorliegenden Dokumentation kdnnen folgende Symbole und Forma-
tierungen vorkommen:

(5-12) Querverweis auf Abbildungslegende

Die erste Zahl entspricht der Abbildungsnummer, die
zweite dem Gerateelement in der Abbildung.

1 Anweisungsschritt

FUhren Sie diese Schritte nacheinander aus.
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1 Einleitung

Methode Dialogtext, Parameter in der Software

Datei » Neu MenU bzw. Menupunkt

[Weiter] Schaltflache oder Taste

ﬁ WARNUNG
Dieses Zeichen weist auf eine allgemeine Lebens-

oder Verletzungsgefahr hin.

WARNUNG

Dieses Zeichen warnt vor elektrischer Gefahrdung.

WARNUNG

B> B

Dieses Zeichen warnt vor Hitze oder heissen Gerate-
teilen.

WARNUNG
Dieses Zeichen warnt vor biologischer Gefahrdung.

VORSICHT

Dieses Zeichen weist auf eine mogliche Beschadi-
gung von Geraten oder Gerateteilen hin.

HINWEIS

B oP

Dieses Zeichen markiert zusatzliche Informationen
und Ratschlage.

14 Sicherheitshinweise

1.4.1 Allgemeines zur Sicherheit

Aﬁ WARNUNG

Diese Elektrode darf ausschliesslich gemass den Angaben in dieser
Dokumentation betrieben werden.

Diese Elektrode hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem
Zustand verlassen. Zur Erhaltung dieses Zustandes und zum gefahrlosen
Betrieb der Elektrode mussen die nachfolgenden Hinweise sorgfaltig
beachtet werden.
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1.4 Sicherheitshinweise

1.4.2 Metallisches fliissiges Quecksilber

WARNUNG

Quecksilber ist ein stark flichtiges Metall. Bereits bei Raumtemperatur
bildet sich hochgiftiger Quecksilberdampf. Bei Einatmen von Quecksil-
berdampfen besteht die Gefahr von chronischen Vergiftungen. Beim
Umgang mit der quecksilberhaltigen MME pro daher folgende Punkte
beachten:

= Quecksilberdampfe nicht einatmen.

=« Arbeiten mit offenen Quecksilberbehaltern ausschliesslich unter
einem Abzug durchfihren.

= Hautkontakt mit Quecksilber vermeiden.

= Quecksilber nie in offenen Gefassen lagern.

= laborbereich, in dem mit Quecksilber gearbeitet wird, regelmassig
gut durchliften.

= Verschuttetes Quecksilber ausschliesslich durch Amalgamierung bin-
den. Niemals einen Staubsauger oder Besen verwenden.

= Quecksilber ausschliesslich durch einen Fachbetrieb entsorgen las-
sen. Quecksilber niemals im Hausmull entsorgen.

H HINWEIS

FUr detaillierte Informationen den Leitfaden zum Umgang mit Quecksil-
ber (8.000.5054XX) beachten.

1.4.3 Brennbare Losungsmittel und Chemikalien

WARNUNG

Bei Arbeiten mit brennbaren Losungsmitteln und Chemikalien sind die
einschlagigen Sicherheitsmassnahmen zu beachten.

= Stellen Sie das Gerat an einem gut bellfteten Standort (z. B. Abzug)
auf.

= Halten Sie jegliche Zindquellen vom Arbeitsplatz fern.

= Beseitigen Sie verschuttete FlUssigkeiten und Feststoffe unverziglich.

= Befolgen Sie die Sicherheitshinweise des Chemikalienherstellers.
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1 Einleitung

144 Recycling und Entsorgung

Beachten Sie bei der Entsorgung der Elektrode auch die Hinweise zu
Recycling und Entsorgung von Quecksilber im Leitfaden zum Umgang mit
Quecksilber 8.000.5054XX.

Die korrekte Entsorgung Ihrer alten Elektrode hilft negative Folgen auf die
Umwelt und die Gesundheit zu verhindern.

Genaueres zur Entsorgung lhrer alten Elektrode erfahren Sie von den loka-
len Behdrden, von einem Entsorgungsdienst oder von Ihrem Handler.
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2.1 Aufbau der MME pro

2 Ubersicht

2.1 Aufbau der MME pro

Abbildung 1T MME pro — Aufbau

1 Nadelhalter (6.1247.140) 2 Nadel (6.1247.020)
3 Gewinde 4 Gewinde
FUr den Nadelhalter (7-1). FUr die Halteschraube (7-6).
5 Silikondichtung (6.1247.150) 6 Halteschraube (6.1247.120)

Fir die Kapillare.
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2 Ubersicht

7  Schraubverschluss (6.1247.110) 8 Anschluss
Fir die Quecksilber-Einfulléffnung. Fir Inertgaszufihrung fur die Steuerung des
Nadelventils.
9 Gewinde 10 Kontaktstift
FUr den Schraubverschluss (7-27). Elektrischer Kontakt zum Quecksilber.
11 Quecksilber-Vorratsraum 12 Anschluss

Flr Inertgaszufthrung.

13 Steckanschluss 14 Adapter (6.2112.130, optional)
FUr WE-Kabel. Der Adapter wird nur benétigt, um Arbeits-
elektrodenkabel mit Kabelschuh an der MME
pro anzuschliessen.

15 Glaskapillare
6.1226.030 oder 6.1226.050

2.2 Werkzeug und Hilfsmittel

Im Lieferumfang der MME pro sind die folgenden Werkzeuge und Hilfs-
mittel enthalten:

« Elektrodenstander (6.2615.130)
=« SchlUssel (6.1247.220)
= Montagering (6.1247.210)

Elektrodenstander

Die MME pro kann auf drei Arten im Elektrodenstander platziert werden,
abhangig davon, welche Aufgabe ausgefihrt werden soll. Die folgende
Abbildung zeigt die drei Moglichkeiten.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro



2.2 Werkzeug und Hilfsmittel

Abbildung 2 Elektrodenstdnder

A Position A B Position B
Zum Einsetzen oder Tauschen der Kapillare. Zum Einflllen von Quecksilber oder zum
Aufbewahren der MME pro.

C Position C
Zum Tauschen der Nadel.

Schiliissel
Der Schlissel zur MME pro hat zwei Funktionen:

= Das eine Ende ist ein Schraubenzieher. Damit kénnen Sie den Nadelhal-
ter und den Schraubverschluss fur die Quecksilber-Einfulloffnung auf-
schrauben und zuschrauben.

= Das andere Ende ist ein DrehmomentschlUssel. Damit kénnen Sie die
Halteschraube mit der genau richtigen Kraft anziehen.
Zum korrekten Anziehen der Halteschraube, den Schlussel von oben
auf die Halteschraube aufstecken. Die Backen des Schltssels passen
genau in die Rillen der Halteschraube und halten den SchlUssel fest in
Position. Dann den Griff nur mit einem Finger seitlich im Uhrzeigersinn
rotieren, bis der SchlUssel abfallt.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro



2 Ubersicht

6.1247.220

Montagering

Mit dem Montagering lasst sich der Nadelhalter aus dem Elektrodenge-
hause herausziehen.

Adapter zum Anschliessen der Arbeitselektrode

ﬂ HINWEIS

Der Adapter wird nur in Zusammenhang mit dem 797 VA Computrace
verwendet. Fur das Anschliessen der MME pro an das 884 Professional
VA wird der Adapter nicht benétigt.

Die MME pro ist mit einem Steckkontakt ausgestattet.

Den Adapter mussen Sie einmal an das Arbeitselektrodenkabel des 797 VA
Computrace anschrauben, und kénnen ihn daran befestigt lassen. Wenn
Sie dann die Elektrode einbauen oder ausbauen, missen Sie nur noch den
Adapter auf den Steckkontakt der MME pro aufstecken oder vom Steck-
kontakt abziehen.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro
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3.1 Kapillare montieren

3 MME pro fiir den Einsatz vorbereiten

VORSICHT

Beachten Sie im Umgang mit Quecksilber die einschlagigen Sicherheits-
regeln (siehe auch Leitfaden zum Umgang mit Quecksilber
8.000.5054XX).

Damit sichergestellt wird, dass kein Quecksilber in die Umgebung ent-
weichen kann, mussen die folgenden Arbeitsschritte immer in einer tro-
ckenen Auffangwanne (6.2711.030) ausgefuhrt werden.

Wenn Quecksilber in die Arbeitswanne entweicht, muss dieses vollstan-
dig aufgesammelt werden. Grossere Mengen konnen aus der Wanne in
ein Sammelgefass fur Quecksilberabfall ausgeleert werden. Fur kleinere

Tropfchen kann der Quecksilberfanger (6.2406.000) verwendet werden.

Bevor Sie mit der MME pro arbeiten kénnen, missen Sie die folgenden
Schritte ausfuhren:

= Die Kapillare montieren (siehe Kapitel 3.1, Seite 10).

» Nadel einsetzen (siehe Kapitel 3.2, Seite 13).

= Das Quecksilber einfullen (siehe Kapitel 3.3, Seite 15).

= Die MME pro ins Gerat einsetzen (siehe Kapitel 3.4, Seite 17).
= Das Nadelventil justieren (siehe Kapitel 3.5, Seite 17).

» Die Elektrodenfunktion testen (siehe Kapitel 3.6, Seite 19).

Kapillare montieren

Je nach Applikation kénnen zwei unterschiedliche Kapillaren in die MME
pro eingesetzt werden:

= Silanisierte Kapillaren (6.1226.050) sind besonders geeignet fur voltam-
metrische Bestimmungen an der HMDE in sauren bis leicht alkalischen
Losungen, die keine organischen Losungsmittel enthalten.

Unbeschichtete Kapillaren (6.1226.030) eignen sich besonders fur pola-
rographische Bestimmungen an der DME oder SMDE und voltammetri-
sche Bestimmungen an der HMDE in allen Arten von Losungen, beson-
ders in alkalischen Losungen mit pH>10 oder I6sungsmittelhaltigen
Medien, bei denen keine silanisierten Kapillaren verwendet werden
konnen.
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3 MME pro fiir den Einsatz vorbereiten

Kapillare montieren

Fur diesen Arbeitschritt benotigen Sie neben der MME pro das folgende
Zubehor:

= Auffangwanne (6.2711.030)

Elektrodenstander (6.2615.130)

SchlUssel (6.1247.220)

Silanisierte Kapillare (6.1226.050) oder unbeschichtete Kapillare
(6.1226.030)

Schere

Abbildung 3 MME pro — Kapillare montieren

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro
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12

3.1 Kapillare montieren

VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fihren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

1 MME pro in Elektrodenstdnder einsetzen

= Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.
= Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.
Die Halteschraube der Kapillare ist senkrecht nach oben gerichtet.

2 Halteschraube l6sen

= Den Transportsicherungsstopfen entfernen.

= Die Halteschraube entweder von Hand oder mit dem Schlissel
|Bsen.
Die Halteschraube muss lose im Gewinde stehen.

3 Kapillare einsetzen

@ VORSICHT

Die Kapillare immer nur seitlich anfassen!

Keinen Druck auf die Spitze der Kapillare austben!

Die Kapillaren sind einzeln in durchsichtigen Plastiksackchen verpackt.

» Das Plastiksackchen an der markierten Stelle mit der Schere auf-
schneiden und die Kapillare auspacken.

= Die Kapillare seitlich fassen und durch die Halteschraube in den
Elektrodenkorper einsetzen.

= Mit leichtem Druck durch die Silikondichtung dricken.

4 Halteschraube festziehen

= Die Halteschraube zuerst von Hand anziehen, bis ein leichter
Widerstand zu spuren ist.

= Den Schllssel von oben auf die Halteschraube aufstecken.
Die Backen des Schlussels passen genau in die Rillen der Halte-
schraube und halten den Schltssel fest.

= Den Griff nur mit einem Finger seitlich im Uhrzeigersinn rotieren,
bis der SchlUssel von alleine abfallt.
Jetzt ist die Halteschraube genau richtig festgezogen.
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3 MME pro fiir den Einsatz vorbereiten

H HINWEIS

Den SchlUssel kein zweites Mal ansetzen.

3.2 Nadel einsetzen

VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fuhren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Nadel einsetzen

Zum Einsetzen der Nadel bendtigen Sie neben der MME pro das folgende
Zubehor:

= Auffangwanne (6.2711.030)

=« Elektrodenstander (6.2615.130)
= Nadel (6.1247.020)

= Montagering (6.1247.210)

= SchlUssel (6.1247.220)

= Schere

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro
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3.2 Nadel einsetzen

Abbildung 4 ~ MME pro — Nadel einsetzen

1 Nadelhalter l6sen

= Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.

= Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.

= Den Nadelhalter mit dem SchlUssel I6sen und die Schraube so
lange drehen, bis die Schraube nicht mehr weiter herauskommt.

2 Montagering aufschrauben

= Den Montagering im Uhrzeigersinn auf den Nadelhalter auf-
schrauben.

3 Nadelhalter herausziehen

= Den Montagering festhalten und vorsichtig hin- und her wackeln
dabei den Nadelhalter herausziehen.

14 6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro



3 MME pro fiir den Einsatz vorbereiten

4 Nadel einsetzen

H HINWEIS

Die Nadel nicht mit blossen Handen berthren!

Jede Nadel ist einzeln verpackt.

= Die Verpackung der Nadel mit der Schere aufschneiden und das
Ende mit dem weissen Kunststoffteil freilegen. Die restliche Verpa-
ckung noch nicht entfernen.

= Die Nadel in das Loch der Membran einsetzen und bis zum weis-
sen Kunststoffteil hineindricken. Jetzt erst die Verpackung entfer-
nen.

5 Nadelhalter einsetzen

= Den Nadelhalter mit der neuen Nadel in die MME pro einsetzen.
Bis zum Anschlag hineinschieben.

6 Montagering entfernen
» Den Montagering gegen den Uhrzeigersinn abschrauben.

7 Nadelhalter festschrauben

= Mit dem Schlussel den Nadelhalter soweit im Uhrzeigersinn
hineindrehen, bis im Elektrodenkorper der schwarze Dichtungsring
sichtbar wird.

3.3 Quecksilber einfiillen oder nachfiillen

VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fuhren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Quecksilber einfiillen

Fur diesen Arbeitschritt benotigen Sie neben der MME pro das folgende
Zubehor:

= Auffangwanne (6.2744.030)
= Elektrodenstander (6.2615.130)
= SchlUssel (6.1247.220)
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3.3 Quecksilber einfiillen oder nachfiillen

Spritze (6.2816.020) mit Nadel (6.2816.030)
Quecksilber
Quecksilberfanger (6.2406.000)

2 3 4

Abbildung 5 MME pro — Quecksilber einfullen

MME pro in Elektrodenstdnder einsetzen

= Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.
= Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.
Die Quecksilber-Einfulloffnung ist senkrecht nach oben gerichtet.

Schraubverschluss 6ffnen

= Den Schraubverschluss (7-7) an der Quecksilber-Einfulloffnung mit
dem SchlUssel 16sen und entfernen.

Quecksilber einfiillen

Das Quecksilber vorsichtig mit der Spritze in den Quecksilber-Vorrats-
raum einfillen.

ﬂ HINWEIS

Das Quecksilber nur bis zur Markierung max. fill auffullen.
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3.4

3.5

3 MME pro fiir den Einsatz vorbereiten

4 Schraubverschluss schliessen

Den Schraubverschluss wieder in die Quecksilber-Einfulléffnung ein-
setzen und mit dem Schlussel bis zum Anschlag zudrehen.

MME pro in Messkopf einsetzen

Bevor Sie das Nadelventil justieren und die Elektrodenfunktionen testen
kénnen, mussen Sie die MME pro in den Messkopf des Gerates einsetzen.

E HINWEIS

Bevor Sie die MME pro in den Messkopf des Gerates einsetzen, muss
sich ein leeres Messgefass im Messstand befinden.

Wenn das Messgefass nicht leer ist, kann Flussigkeit durch die Kapillare
ins Innere der MME pro eindringen. Die MME pro musste dann aufwan-
dig gesaubert und die Kapillare entsorgt werden.

= Die MME pro gemass Angaben im Handbuch zum Gerat in den Mess-
kopf einstecken.

= Die Inertgasschlauche an den Anschlissen (7-8) und (7-12) anschlies-
sen.

» Das Kabel der Arbeitselektrode (fir das 797 VA Computrace mit dem
aufgeschraubten Adapter) auf den Anschluss (7-13) aufstecken.

FUr eine detailliertere Beschreibung siehe Handbuch zum Analysengerat.

Nadelventil justieren

Nadelventil justieren

Bevor Sie das Nadelventil justieren kdnnen, mussen folgende Vorausset-
zungen erfullt sein:

= Die MME pro ist in den Messkopf des Analysengerates eingesetzt und
die Inertgasversorgung ist angeschlossen.

» Ein leeres Messgefass steht unter der MME pro.

» Das Gerat ist an einen PC angeschlossen, auf welchem die viva Soft-
ware installiert und gestartet ist.
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3.5 Nadelventil justieren

H HINWEIS

Wenn Sie mit einer anderen Software als viva arbeiten, befolgen Sie
bitte die Anweisungen zum Justieren des Nadelventils im Handbuch zu
lhrem Analysengerat.

Fur das Justieren der Nadel bendtigen Sie den SchlUssel (6.1247.220) oder
eine MUnze, die in den Schlitz der Schraube passt.

1 Vorbereiten

= Leeres Messgefass unterstellen.
= Um die Elektrode unter Druck zu setzen, die Inertgaszufuhr auf
1.0 bis 1.2 bar einstellen.
= Quecksilbertropfen an der Elektrode erzeugen.
Vorgehen:
— In der linken Bedienleiste von viva auf [Manuell] klicken.
Das Fenster fur die manuelle Bedienung 6ffnet sich.
— Im Fenster Manuelle Bedienung bei den Voltammetriege-
raten 884 Professional VA auswahlen.
Das Gerat mit der zu testenden Elektrode wahlen.
— Im dazugehorigen Register Elektroden das Hauptventil off-
nen.
— Bei Hauptventil auf [Offnen] klicken.
— Die Schaltflache wird rot und zeigt [Schliessen] an.
= Sobald an der Spitze der Kapillare ein Tropfen Quecksilber zu
sehen ist, das Messgefass mit ca. 20 mL Wasser und einigen Trop-
fen KClI-Losung fullen.

2 Grobjustierung

= Die Schraube des Nadelhalters (7-1) mit dem SchlUssel so lange im
Uhrzeigersinn drehen, bis kein Quecksilber mehr auslauft.
Kontrolle: nach jeder halben Umdrehung den entstandenen Trop-
fen abschlagen und Uberprufen ob sich ein neuer Tropfen bildet.

3 Feinjustierung

= Die Schraube langsam gegen den Uhrzeigersinn drehen, bis sich
ein neuer Tropfen bildet.

= Mit einer kleinen Drehung im Uhrzeigersinn (ca. 10°) die Kapillare
wieder verschliessen.

= Die Schraube um eine weitere Vierteldrehung (90 — 100°) im Uhr-
zeigersinn drehen.

Die MME pro ist jetzt einsatzbereit.
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3 MME pro fiir den Einsatz vorbereiten

3.6 Elektrodenfunktionen testen

E HINWEIS

Wenn Sie mit einer anderen Software als viva arbeiten, befolgen Sie
bitte die Anweisungen zum Justieren des Nadelventils im Handbuch zu
lhrem Analysengerat.

Test vorbereiten

1 = 20 mL Wasser und einige Tropfen KCI-Losung ins Messgefass
geben.

DME testen

1 « Inderlinken Bedienleiste von viva auf [Manuell] klicken.

Das Fenster fur die manuelle Bedienung 6ffnet sich.

= Im Fenster Manuelle Bedienung bei den Voltammetriegeraten
884 Professional VA auswahlen.
Das Gerat mit der zu testenden Elektrode wahlen.

= Im dazugehdrigen Register Elektroden in der Auswahlliste Sen-
sortyp die Elektrode MME auswahlen.

= Danach in der Auswabhlliste Betriebsart den Modus DME aus-
wahlen.

» Unter Tropfenbildung auf [Start] klicken, um die MME in der
Betriebsart DME einzuschalten.

Am Ende der Kapillare bilden sich laufend Quecksilbertropfen, welche
als eigentliche Elektrode dienen.

2 = Tropfenbildung beobachten.
Die Tropfenbildung ist in Ordnung, wenn der Tropfen in regelmas-
sigen Abstanden von der Kapillare abfallt.

SMMIDE testen

1 =« Inderlinken Bedienleiste von viva auf [Manuell] klicken.
Das Fenster fur die manuelle Bedienung 6ffnet sich.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro



3.6 Elektrodenfunktionen testen

= Im Fenster Manuelle Bedienung bei den Voltammetriegeraten
884 Professional VA auswahlen.
Das Gerat mit der zu testenden Elektrode wahlen.

= Im dazugehdrigen Register Elektroden in der Auswabhlliste Sen-
sortyp die Elektrode MME auswahlen.

= Danach in der Auswabhlliste Betriebsart den Modus SMDE aus-
wahlen.

= Unter Tropfenbildung auf [Start] klicken, um die MME in der
Betriebsart SMIDE einzuschalten.

Am Ende der Kapillare bilden sich laufend Quecksilbertropfen, welche
als eigentliche Elektrode dienen.

2 = Tropfenbildung beobachten.
Die Tropfenbildung ist in Ordnung, wenn jeder Schlag des
Abschlagmechanismus einen gleich grossen Tropfen von der
Kapillare abschlagt.

HMDE testen

1 = Inderlinken Bedienleiste von viva auf [Manuell] klicken.

Das Fenster fur die manuelle Bedienung 6ffnet sich.

= Im Fenster Manuelle Bedienung bei den Voltammetriegeraten
884 Professional VA auswahlen.
Das Gerat mit der zu testenden Elektrode wahlen.

» Im dazugehdrigen Register Elektroden in der Auswabhlliste Sen-
sortyp die Elektrode MME auswahlen.

= Danach in der Auswabhlliste Betriebsart den Modus HMDE aus-
wahlen.

» Unter Tropfenbildung auf [Start] klicken, um die MME in der
Betriebsart HMIDE einzuschalten.

Am Ende der Kapillare bilden sich laufend Quecksilbertropfen, welche
als eigentliche Elektrode dienen.

2 = Tropfenbildung beobachten.
Die Tropfenbildung ist in Ordnung, wenn der alte Tropfen abge-
schlagen und ein neuer Tropfen gebildet wird. Der Tropfen darf
mit der Zeit nicht grosser werden und auch nicht abfallen.
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4 MME pro aufbewahren

4 IMME pro aufbewahren

We

nn die MME pro nicht fur Messungen verwendet wird, empfehlen wir

zwei Aufbewahrungsvarianten:

kurzfristige Aufbewahrung (weniger als 1 Woche)
langfristige Aufbewahrung (langer als 1 Woche)

Kurzfristige Aufbewahrung

1

2

3

Die MME pro kann im Messstand belassen werden.
Das Messgefass mit Reinstwasser fullen.

Die Referenzelektrode separat lagern.

Langfristige Aufbewahrung

1

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro

Kapillare spulen
Nachdem die Messungen abgeschlossen sind, die Kapillare von aus-
sen grundlich mit Reinstwasser spulen.

So wird verhindert, dass die Kapillare durch auskristallisierende Salze
verstopft.

MME pro lagern

Die MME pro so im Elektrodenstander platzieren, dass die Kapillare
horizontal liegt (2-B). An der Luft aufbewahren.
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5.1 Kleine Wartung

5 Wartung

5.1 Kleine Wartung

VORSICHT

Beachten Sie im Umgang mit Quecksilber die einschlagigen Sicherheits-
regeln (siehe auch Leitfaden zum Umgang mit Quecksilber
8.000.5054XX).

Damit sichergestellt wird, dass kein Quecksilber in die Umgebung ent-
weichen kann, mussen die folgenden Arbeitsschritte immer in einer tro-
ckenen Auffangwanne (6.2711.030) ausgefuhrt werden.

Wenn Quecksilber in die Arbeitswanne entweicht, muss dieses vollstan-
dig aufgesammelt werden. Grossere Mengen konnen aus der Wanne in
ein Sammelgefass fur Quecksilberabfall ausgeleert werden. Fur kleinere

Tropfchen kann der Quecksilberfanger (6.2406.000) verwendet werden.

Die kleine Wartung besteht aus folgenden Arbeiten:

1.

u b W N

MME pro aus dem Messkopf herausnehmen (siehe Kapitel 5.1.1,
Seite 22).

Quecksilber nachfullen (siehe Kapitel 3.3, Seite 15).

Kapillare ersetzen (siehe Kapitel 5.1.3, Seite 24).

Nadel ersetzen (siehe Kapitel 5.1.4, Seite 27).

Nadelventil justieren (siehe Kapitel 3.5, Seite 17).

5.1.1 MME pro aus Messkopf entfernen

22

H HINWEIS

Vor dem Entfernen der MME pro aus dem Messkopf, sicherstellen, dass
die Elektrode ausgeschaltet ist.

1 Inertgasanschliisse l6sen

= Die Inertgasschlauche von den Anschlussen (7-8) und (7-12)
l6sen.

2 Elektrodenkabel I6sen
= Das Elektrodenkabel vom Anschluss (7-13) abziehen.
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5.1.2

Quecksilber einfiillen oder nachfiillen

5 Wartung

@ VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fuhren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Quecksilber einfiillen

SchlUssel (6.1247.220)

Spritze (6.2816.020) mit Nadel (6.2816.030)

Quecksilber

Quecksilberfanger (6.2406.000)

Fur diesen Arbeitschritt bendtigen Sie neben der MME pro das folgende
Zubehdr:

Auffangwanne (6.2744.030)
Elektrodenstander (6.2615.130)

3

g
5.

1 MME pro in Elektrodenstdnder einsetzen

Abbildung 6 MME pro — Quecksilber einfillen

= Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro
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5.1 Kleine Wartung

= Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.
Die Quecksilber-Einfulloffnung ist senkrecht nach oben gerichtet.

2 Schraubverschluss 6ffnen

» Den Schraubverschluss (7-7) an der Quecksilber-Einfulloffnung mit
dem SchlUssel I6sen und entfernen.

3 Quecksilber einfiillen

Das Quecksilber vorsichtig mit der Spritze in den Quecksilber-Vorrats-
raum einfullen.

E HINWEIS

Das Quecksilber nur bis zur Markierung max. fill auffullen.

4 Schraubverschluss schliessen

Den Schraubverschluss wieder in die Quecksilber-Einfulloffnung ein-
setzen und mit dem SchlUssel bis zum Anschlag zudrehen.

5.1.3 Kapillare ersetzen

VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fihren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Je nach Applikation kénnen zwei unterschiedliche Kapillaren in die MME
pro eingesetzt werden:

» Silanisierte Kapillaren (6.1226.050) sind besonders geeignet fur voltam-
metrische Bestimmungen an der HMDE in sauren bis leicht alkalischen
Losungen, die keine organischen Losungsmittel enthalten.

» Unbeschichtete Kapillaren (6.1226.030) eignen sich besonders fur pola-
rographische Bestimmungen an der DME oder SMDE und voltammetri-
sche Bestimmungen an der HMDE in allen Arten von Losungen, beson-
ders in alkalischen Losungen mit pH>10 oder I6sungsmittelhaltigen
Medien, bei denen keine silanisierten Kapillaren verwendet werden
konnen.

Kapillare ersetzen

Zum Ersetzen der Kapillare bendtigen Sie neben der MME pro das fol-
gende Zubehor:
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5 Wartung

= Auffangwanne (6.2711.030)

Elektrodenstander (6.2615.130)

SchlUssel (6.1247.220)

Silanisierte Kapillare (6.1226.050) oder unbeschichtete Kapillare
(6.1226.030)

Schere

A

—

Y
h

J

22575 700y

Abbildung 7 MME pro — Kapillare ersetzen

1 Nadelhalter l6sen

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro

Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.

Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.

Den Nadelhalter mit dem Schlussel um 1-2 Umdrehungen gegen
den Uhrzeigersinn 6ffnen.
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5.1 Kleine Wartung

Der schwarze Dichtungsring muss weiterhin sichtbar bleiben!

2 Alte Kapillare entfernen

@ VORSICHT

Die Nadel nicht berthren!

Die MME pro im Elektrodenstander umdrehen.

Die Halteschraube l6sen und soweit anheben, dass der untere Teil
der Kapillare mit der weiten Offnung sichtbar wird.

Kontrollieren, ob sich noch Quecksilber in der Offnung befindet.
Wenn sich noch Quecksilber in der Kapillare befindet, dieses durch
leichtes Klopfen an die Kapillare in den Elektrodenkdrper zurlck-
befordern.

Mit einer Hand die Halteschraube nach unten druicken, mit der
anderen Hand die Kapillare ganz aus der Halterung ziehen.

3 Neue Kapillare einsetzen

VORSICHT

Die Kapillare immer nur seitlich anfassen!

Keinen Druck auf die Spitze der Kapillare austben!

Die Kapillaren sind einzeln in durchsichtigen Plastiksackchen verpackt.

Das Plastiksackchen an der markierten Stelle mit der Schere auf-
schneiden und die Kapillare auspacken.

Die Kapillare seitlich fassen und durch die Halteschraube in den
Elektrodenkorper einsetzen.

Mit leichtem Druck durch die Silikondichtung dricken.

4 Halteschraube festziehen

Die Halteschraube zuerst von Hand anziehen, bis ein leichter
Widerstand zu spulren ist.

Den Schllssel von oben auf die Halteschraube aufstecken.

Die Backen des Schlussels passen genau in die Rillen der Halte-
schraube und halten den Schlussel fest.

Den Griff nur mit einem Finger seitlich im Uhrzeigersinn rotieren,
bis der SchlUssel von alleine abfallt.

Jetzt ist die Halteschraube genau richtig festgezogen.
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5 Wartung

H HINWEIS

Den SchlUssel kein zweites Mal ansetzen.

Beachten Sie auch das Video Kapillare wechseln im Multimedia Guide
Elektroden in der Voltammetrie.

514 Nadel ersetzen

VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fihren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Nadel ersetzen

Zum Ersetzen der Nadel bendtigen Sie neben der MME pro das folgende
Zubehor:

= Auffangwanne (6.2711.030)

=« Elektrodenstander (6.2615.130)
= neue Nadel (6.1247.020)

= Montagering (6.1247.210)

= SchlUssel (6.1247.220)

= Schere

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro
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5.1 Kleine Wartung
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Abbildung 8  MME pro — Nadel ersetzen

1 Nadelhalter l6sen

= Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.

= Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.

= Den Nadelhalter mit dem SchlUssel I6sen und die Schraube so
lange drehen, bis die Schraube nicht mehr weiter herauskommt.

2 Montagering aufschrauben

= Den Montagering im Uhrzeigersinn auf den Nadelhalter auf-
schrauben.

3 Nadelhalter herausziehen

= Den Montagering festhalten und vorsichtig hin- und her wackeln
dabei den Nadelhalter herausziehen.
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5 Wartung

Nadel ersetzen

H HINWEIS

Die Nadel nicht mit blossen Handen berthren!

Jede Nadel ist einzeln verpackt.

= Die alte Nadel aus der Membran des Nadelhalters herausziehen.

» Die Verpackung der neuen Nadel mit der Schere aufschneiden
und das Ende mit dem weissen Kunststoffteil freilegen. Die restli-
che Verpackung noch nicht entfernen.

= Die Nadel in das Loch der Membran einsetzen und bis zum weis-
sen Kunststoffteil hineindrlcken. Jetzt erst die Verpackung entfer-
nen.

Nadelhalter einsetzen

= Den Nadelhalter mit der neuen Nadel in die MME pro einsetzen.
Bis zum Anschlag hineinschieben.

Montagering entfernen
= Den Montagering gegen den Uhrzeigersinn abschrauben.

Nadelhalter festschrauben

» Mit dem Schlussel den Nadelhalter soweit im Uhrzeigersinn
hineindrehen, bis im Elektrodenkdrper der schwarze Dichtungsring
sichtbar wird.

Beachten Sie auch das Video Nadel wechseln im Multimedia Guide Elekt-
roden in der Voltammetrie.

5.1.5 Nadelventil justieren

Nadelventil justieren

Bevor Sie das Nadelventil justieren kdnnen, mussen folgende Vorausset-
zungen erfullt sein:

Die MME pro ist in den Messkopf des Analysengerates eingesetzt und

die Inertgasversorgung ist angeschlossen.

Ein leeres Messgefass steht unter der MME pro.
Das Gerat ist an einen PC angeschlossen, auf welchem die viva Soft-

ware installiert und gestartet ist.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro
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5.1 Kleine Wartung

H HINWEIS

Wenn Sie mit einer anderen Software als viva arbeiten, befolgen Sie
bitte die Anweisungen zum Justieren des Nadelventils im Handbuch zu
lhrem Analysengerat.

Fur das Justieren der Nadel bendtigen Sie den SchlUssel (6.1247.220) oder
eine MUnze, die in den Schlitz der Schraube passt.

1 Vorbereiten

= Leeres Messgefass unterstellen.
= Um die Elektrode unter Druck zu setzen, die Inertgaszufuhr auf
1.0 bis 1.2 bar einstellen.
= Quecksilbertropfen an der Elektrode erzeugen.
Vorgehen:
— In der linken Bedienleiste von viva auf [Manuell] klicken.
Das Fenster fur die manuelle Bedienung 6ffnet sich.
— Im Fenster Manuelle Bedienung bei den Voltammetriege-
raten 884 Professional VA auswahlen.
Das Gerat mit der zu testenden Elektrode wahlen.
— Im dazugehorigen Register Elektroden das Hauptventil off-
nen.
— Bei Hauptventil auf [Offnen] klicken.
— Die Schaltflache wird rot und zeigt [Schliessen] an.
= Sobald an der Spitze der Kapillare ein Tropfen Quecksilber zu
sehen ist, das Messgefass mit ca. 20 mL Wasser und einigen Trop-
fen KClI-Losung fullen.

2 Grobjustierung

= Die Schraube des Nadelhalters (7-1) mit dem SchlUssel so lange im
Uhrzeigersinn drehen, bis kein Quecksilber mehr auslauft.
Kontrolle: nach jeder halben Umdrehung den entstandenen Trop-
fen abschlagen und Uberprufen ob sich ein neuer Tropfen bildet.

3 Feinjustierung

= Die Schraube langsam gegen den Uhrzeigersinn drehen, bis sich
ein neuer Tropfen bildet.

= Mit einer kleinen Drehung im Uhrzeigersinn (ca. 10°) die Kapillare
wieder verschliessen.

= Die Schraube um eine weitere Vierteldrehung (90 — 100°) im Uhr-
zeigersinn drehen.

Die MME pro ist jetzt einsatzbereit.
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5 Wartung

5.2 Grosse Wartung

Die grosse Wartung besteht aus folgenden Arbeiten:

1. MME pro aus dem Messkopf herausnehmen (siehe Kapitel 5.1.1,
Seite 22).

Quecksilber-Vorratsraum entleeren (siehe Kapitel 5.2.2, Seite 31).
Kapillare entfernen (siehe Kapitel 5.2.3, Seite 32).

Nadel entfernen (siehe Kapitel 5.2.4, Seite 34).

Elektrodenkérper reinigen (siehe Kapitel 5.2.5, Seite 35).
Kapillare montieren (siehe Kapitel 5.2.6, Seite 36).

Nadel einsetzen (siehe Kapitel 5.2.7, Seite 38).

Quecksilber einflllen (siehe Kapitel 5.2.8, Seite 40).

. MME pro in den Messkopf einsetzen (siehe Kapitel 3.4, Seite 17).
0. Nadelventil justieren (siehe Kapitel 3.5, Seite 17).

1. Elektrodenfunktionen testen (siehe Kapitel 3.6, Seite 19).

— 20O NOU R WN

5.2.1 MME pro aus Messkopf entfernen

E HINWEIS

Vor dem Entfernen der MME pro aus dem Messkopf, sicherstellen, dass
die Elektrode ausgeschaltet ist.

1 Inertgasanschliisse l6sen

= Die Inertgasschlauche von den Anschlussen (7-8) und (7-12)
|6sen.

2 Elektrodenkabel I6sen
« Das Elektrodenkabel vom Anschluss (7-13) abziehen.

5.2.2 Quecksilber-Vorratsraum entleeren

VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fuhren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Zum Entleeren des Quecksilber-Vorratsraums bendtigen Sie das folgende
Zubehor:

» Auffangwanne (6.2711.030)

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro
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5.2 Grosse Wartung

» Elektrodenstander (6.2615.130)

= SchlUssel (6.1247.220)

= Sammelgefass fur das Quecksilber
» Quecksilberfanger (6.2406.000)

1 MME pro in Elektrodenstdnder einsetzen

= Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.

= Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.
Die Quecksilber-Einfulloffnung ist senkrecht nach oben gerichtet
(siehe Abbildung (2-B), Seite 8).

2 Quecksilber-Vorratsraum o6ffnen

= Den Schraubverschluss der Quecksilber-Einfull6ffnung mit dem
Schlussel abschrauben.

= Quecksilber, das moglicherweise am Schraubverschluss haftet, mit
dem Quecksilberfanger entfernen.

= Den Schraubverschluss in die Auffangwanne legen.

3 Quecksilber entleeren

= Das Quecksilber, das sich im Quecksilber-Vorratsraum befindet, in
das Sammelgefass leeren.

= Durch leichtes Klopfen das restliche Quecksilber aus den Hohlrau-
men entfernen und ins Sammelgefass leeren.

Kleine Mengen verschittetes Quecksilber mit dem Quecksilberfanger
einsammeln.

523 Kapillare entfernen

@ VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fihren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Zum Entfernen der Kapillare bendtigen Sie das folgende Zubehor:

=  Auffangwanne (6.2711.030)
= Elektrodenstander (6.2615.130)
» Quecksilberfanger (6.2406.000)
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5 Wartung

Abbildung 9 ~ MME pro — Kapillare entfernen

1 MME pro in Elektrodenstander einsetzen

= Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.
= Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.
Die Halteschraube der Kapillare ist senkrecht nach oben gerichtet.

2 Halteschraube entfernen
Die Halteschraube aufschrauben und entfernen.

3 Kapillare herausnehmen
Die Kapillare samt Dichtung aus der MME pro herausziehen.

4 Dichtung entfernen
Die Kapillare aus der Dichtung herausziehen.

Die Dichtung kann weiterverwendet werden wenn keine Beschadi-
gungen vorliegen.
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5.2 Grosse Wartung

5 Quecksilber einsammeln

Quecksilber, das maglicherweise an der Dichtung haftet, mit dem
Quecksilberfanger einsammeln.

Die Dichtung in die Auffangwanne legen.

6 Kapillare entsorgen
Die Kapillare fachgerecht entsorgen.

5.24 Nadel entfernen

@ VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fuhren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Zum Entfernen der Nadel bendtigen Sie das folgende Zubehor:

= Auffangwanne (6.2711.030)

= Montagering (6.1247.210)

= SchlUssel (6.1247.220)

» Quecksilberfanger (6.2406.000)

Abbildung 10 MME pro — Nadel entfernen
1 Nadelhalter lI6sen

Den Nadelhalter mit dem Schlussel I6sen und die Schraube so lange
drehen, bis die Schraube nicht mehr weiter herauskommt.
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2 Montagering aufschrauben

Den grauen Montagering aufschrauben und den Nadelhalter damit
vorsichtig aus der MME pro herausziehen.

Den Montagering festhalten und vorsichtig hin- und her wackeln
dabei den Nadelhalter herausziehen.

3 Nadelhalter herausziehen
Die Nadel aus der Membran des Nadelhalters herausziehen.

4 Nadel herausnehmen
Die Nadel entsorgen.

5.25 Elektrodenkorper reinigen

E HINWEIS

Der Elektrodenkoérper darf weder mit Wasser noch mit Lésungsmittel
(Ethanol) ausgespult werden.

Damit Sie den Elektrodenkorper reinigen kénnen, mussen die folgenden
Voraussetzungen erfullt sein:

= Die Kapillare ist entfernt.

= Der Nadelhalter und die Nadel sind entfernt.

» Der Schraubverschluss der Quecksilber-Einfulléffnung ist entfernt und
der Quecksilber-Vorratsraum ist entleert.

1 Alle Offnungen des Elektrodenkdrpers mit einem fusselfreien Tuch
auswischen.

Um den ganzen Quecksilber-Vorratsraum zu erreichen, kénnen Sie
zum Beispiel die gebrauchte Kapillare verwenden.

H HINWEIS

Wenn der Elektrodenkérper stark verschmutzt ist, kann er mit
einem fusselfreien Tuch, das mit Reinstwasser oder Ethanol ange-
feuchtet wurde, ausgewischt werden. Danach gut trocknen lassen.

2 Den Kontaktstift (7-10) besonders grundlich reinigen.

Siehe auch die Videoanleitung im Multimedia Guide.
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5.2.6 Kapillare montieren

@ VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fuhren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Je nach Applikation kénnen zwei unterschiedliche Kapillaren in die MME
pro eingesetzt werden:

Silanisierte Kapillaren (6.1226.050) sind besonders geeignet fur voltam-
metrische Bestimmungen an der HMDE in sauren bis leicht alkalischen
Losungen, die keine organischen Losungsmittel enthalten.
Unbeschichtete Kapillaren (6.1226.030) eignen sich besonders fur pola-
rographische Bestimmungen an der DME oder SMDE und voltammetri-
sche Bestimmungen an der HMDE in allen Arten von Losungen, beson-
ders in alkalischen Losungen mit pH>10 oder I6sungsmittelhaltigen
Medien, bei denen keine silanisierten Kapillaren verwendet werden
konnen.

Kapillare montieren

Fur diesen Arbeitschritt bendtigen Sie neben der MME pro das folgende
Zubehor:

36

Auffangwanne (6.2711.030)

Elektrodenstander (6.2615.130)

Schlissel (6.1247.220)

Silanisierte Kapillare (6.1226.050) oder unbeschichtete Kapillare
(6.1226.030)

Dichtung (6.1247.150)

Schere

VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fihren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.
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Abbildung 11 MME pro — Kapillare montieren

1 MME pro in Elektrodenstidnder einsetzen

= Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.

= Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.
Das Gewinde flr die Halteschraube der Kapillare ist nach oben
gerichtet.

2 Silikondichtung einsetzen

= Die Silikondichtung einsetzen. Mit Hilfe der Halteschraube in die
richtige Position stossen.
= Die Halteschraube lose in die Offnung setzen.
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5.2 Grosse Wartung

3 Kapillare einsetzen

VORSICHT

Die Kapillare immer nur seitlich anfassen!

Keinen Druck auf die Spitze der Kapillare austben!

Die Kapillaren sind einzeln verpackt.

= Das Plastiksackchen an der markierten Stelle mit der Schere auf-
schneiden und die Kapillare auspacken.

= Die Kapillare seitlich fassen und durch die Halteschraube in den
Elektrodenkdrper einsetzen.

= Mit leichtem Druck durch die Silikondichtung driicken.

4 Halteschraube festziehen

= Die Halteschraube zuerst von Hand anziehen, bis ein leichter
Widerstand zu spuren ist.

= Den Schllssel von oben auf die Halteschraube aufstecken.
Die Backen des SchlUssels passen genau in die Rillen der Halte-
schraube und halten den Schllssel fest.

= Den Griff nur mit einem Finger seitlich im Uhrzeigersinn rotieren,
bis der Schllssel von alleine abfallt.
Jetzt ist die Halteschraube genau richtig festgezogen.

E HINWEIS

Den SchlUssel kein zweites Mal ansetzen.

5.2.7 Nadel einsetzen

VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fihren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Nadel einsetzen

Zum Einsetzen der Nadel bendtigen Sie neben der MME pro das folgende
Zubehor:

= Auffangwanne (6.2711.030)
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= Elektrodenstander (6.2615.130)
= neue Nadel (6.1247.020)

= SchlUssel (6.1247.220)

= Schere

Abbildung 12 MME pro — Nadel einsetzen

1 Neue Nadel einsetzen
Jede Nadel ist einzeln in einem Plastiksackchen eingepackt.

H HINWEIS

Die Nadel nicht mit blossen Handen berthren!

= Die Verpackung der neuen Nadel mit der Schere aufschneiden
und das Ende mit dem weissen Kunststoffteil freilegen. Die restli-
che Verpackung noch nicht entfernen.

= Die Nadel in das Loch der Membran einsetzen und bis zum weis-
sen Kunststoffteil hineindricken. Jetzt erst die Verpackung entfer-
nen.

2 Nadelhalter einsetzen
» Den Nadelhalter mit der neuen Nadel in die MME pro einsetzen.

Bis zum Anschlag hineinschieben.

3 Montagering entfernen
= Den Montagering abschrauben und entfernen.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro
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5.2.8

4 Nadelhalter festschrauben

=  Mit dem Schlussel den Nadelhalter soweit im Uhrzeigersinn
hineindrehen, bis im Elektrodenkérper der schwarze Dichtungsring
sichtbar wird.

Siehe auch das Video Nadel wechseln im Multimedia Guide Elektroden in
der Voltammetrie.

Quecksilber einfiillen

VORSICHT

In diesem Arbeitschritt wird Quecksilber verwendet. Fihren Sie die fol-
genden Arbeiten immer in einer trockenen Auffangwanne aus.

Quecksilber einfiillen

Fir diesen Arbeitschritt bendtigen Sie neben dem MME pro das folgende
Zubehor:

= Auffangwanne (6.2744.030)

= Elektrodenstander (6.2615.130)

= SchlUssel (6.1247.220)

» Spritze (6.2816.020) mit Nadel (6.2816.030)
= Quecksilber

» Quecksilberfanger (6.2406.000)
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Abbildung 13 MME pro — Quecksilber einfiillen

1

2

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro

MME pro in Elektrodenstander einsetzen

= Den Elektrodenstander in der Auffangwanne platzieren.
= Die MME pro in den Elektrodenstander einsetzen.
Die Quecksilber-Einfull6ffnung ist senkrecht nach oben gerichtet.

Quecksilber einfiillen

Das Quecksilber vorsichtig mit der Spritze in den Quecksilber-Vorrats-
raum einfullen.

H HINWEIS

Das Quecksilber nur bis zur Markierung max. fill auffullen.

Schraubverschluss schliessen

Den Schraubverschluss (7-7) wieder in die Quecksilber-Einfulléffnung
einsetzen und mit dem SchlUssel bis zum Anschlag zudrehen.
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5.2.9 MME pro i

B
k

n Messkopf einsetzen

evor Sie das Nadelventil justieren und die Elektrodenfunktionen testen
onnen, mussen Sie die MME pro in den Messkopf des Gerates einsetzen.

E HINWEIS

Bevor Sie die MME pro in den Messkopf des Gerates einsetzen, muss
sich ein leeres Messgefdss im Messstand befinden.

Wenn das Messgefass nicht leer ist, kann Flussigkeit durch die Kapillare
ins Innere der MME pro eindringen. Die MME pro musste dann aufwan-
dig gesaubert und die Kapillare entsorgt werden.

Die MME pro gemass Angaben im Handbuch zum Gerat in den Mess-
kopf einstecken.

Die Inertgasschlauche an den Anschlissen (7-8) und (7-12) anschlies-
sen.

Das Kabel der Arbeitselektrode (fur das 797 VA Computrace mit dem
aufgeschraubten Adapter) auf den Anschluss (7-13) aufstecken.

Fir eine detailliertere Beschreibung siehe Handbuch zum Analysengerat.

5.2.10 Nadelventil justieren

Nadelventil justieren

Bevor Sie das Nadelventil justieren kdnnen, mussen folgende Vorausset-
zungen erfullt sein:

Die MME pro ist in den Messkopf des Analysengerates eingesetzt und
die Inertgasversorgung ist angeschlossen.

Ein leeres Messgefass steht unter der MME pro.

Das Gerat ist an einen PC angeschlossen, auf welchem die viva Soft-
ware installiert und gestartet ist.

H HINWEIS

Wenn Sie mit einer anderen Software als viva arbeiten, befolgen Sie
bitte die Anweisungen zum Justieren des Nadelventils im Handbuch zu
lhrem Analysengerat.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro



5 Wartung

FUr das Justieren der Nadel bendtigen Sie den SchlUssel (6.1247.220) oder
eine Minze, die in den Schlitz der Schraube passt.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro

Vorbereiten

Leeres Messgefass unterstellen.
Um die Elektrode unter Druck zu setzen, die Inertgaszufuhr auf
1.0 bis 1.2 bar einstellen.
Quecksilbertropfen an der Elektrode erzeugen.
Vorgehen:
— In der linken Bedienleiste von viva auf [Manuell] klicken.
Das Fenster fur die manuelle Bedienung offnet sich.
— Im Fenster Manuelle Bedienung bei den Voltammetriege-
raten 884 Professional VA auswahlen.
Das Gerat mit der zu testenden Elektrode wahlen.
— Im dazugehdorigen Register Elektroden das Hauptventil 6ff-
nen.
— Bei Hauptventil auf [Offnen] klicken.
— Die Schaltflache wird rot und zeigt [Schliessen] an.
Sobald an der Spitze der Kapillare ein Tropfen Quecksilber zu
sehen ist, das Messgefass mit ca. 20 mL Wasser und einigen Trop-
fen KCl-Losung fullen.

Grobjustierung

Die Schraube des Nadelhalters (7-1) mit dem Schlussel so lange im
Uhrzeigersinn drehen, bis kein Quecksilber mehr auslauft.
Kontrolle: nach jeder halben Umdrehung den entstandenen Trop-
fen abschlagen und Uberprufen ob sich ein neuer Tropfen bildet.

Feinjustierung

Die Schraube langsam gegen den Uhrzeigersinn drehen, bis sich
ein neuer Tropfen bildet.

Mit einer kleinen Drehung im Uhrzeigersinn (ca. 10°) die Kapillare
wieder verschliessen.

Die Schraube um eine weitere Vierteldrehung (90 — 100°) im Uhr-
zeigersinn drehen.

Die MME pro ist jetzt einsatzbereit.
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5.2.11 Elektrodenfunktionen testen

n HINWEIS

Wenn Sie mit einer anderen Software als viva arbeiten, befolgen Sie
bitte die Anweisungen zum Justieren des Nadelventils im Handbuch zu
lhrem Analysengerat.

Test vorbereiten

1 = 20 mL Wasser und einige Tropfen KCI-Losung ins Messgefass
geben.

DME testen

1 = Inderlinken Bedienleiste von viva auf [Manuell] klicken.

Das Fenster fur die manuelle Bedienung 6ffnet sich.

= Im Fenster Manuelle Bedienung bei den Voltammetriegeraten
884 Professional VA auswahlen.
Das Gerat mit der zu testenden Elektrode wahlen.

» Im dazugehdrigen Register Elektroden in der Auswabhlliste Sen-
sortyp die Elektrode MME auswahlen.

= Danach in der Auswabhlliste Betriebsart den Modus DME aus-
wahlen.

» Unter Tropfenbildung auf [Start] klicken, um die MME in der
Betriebsart DME einzuschalten.

Am Ende der Kapillare bilden sich laufend Quecksilbertropfen, welche
als eigentliche Elektrode dienen.

2 = Tropfenbildung beobachten.
Die Tropfenbildung ist in Ordnung, wenn der Tropfen in regelmas-
sigen Abstanden von der Kapillare abfallt.

SMDE testen

1 = Inderlinken Bedienleiste von viva auf [Manuell] klicken.
Das Fenster fur die manuelle Bedienung 6ffnet sich.
= Im Fenster Manuelle Bedienung bei den Voltammetriegeraten
884 Professional VA auswahlen.
Das Gerat mit der zu testenden Elektrode wahlen.
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Im dazugehdrigen Register Elektroden in der Auswabhlliste Sen-
sortyp die Elektrode MME auswahlen.

Danach in der Auswahlliste Betriebsart den Modus SMDE aus-
wahlen.

Unter Tropfenbildung auf [Start] klicken, um die MME in der
Betriebsart SMDE einzuschalten.

Am Ende der Kapillare bilden sich laufend Quecksilbertropfen, welche
als eigentliche Elektrode dienen.

2 = Tropfenbildung beobachten.
Die Tropfenbildung ist in Ordnung, wenn jeder Schlag des
Abschlagmechanismus einen gleich grossen Tropfen von der
Kapillare abschlagt.

HMDE testen

1 =« Inderlinken Bedienleiste von viva auf [Manuell] klicken.

2
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Das Fenster fur die manuelle Bedienung 6ffnet sich.

Im Fenster Manuelle Bedienung bei den Voltammetriegeraten

884 Professional VA auswahlen.

Das Gerat mit der zu testenden Elektrode wahlen.

Im dazugehdrigen Register Elektroden in der Auswabhlliste Sen-
sortyp die Elektrode MME auswahlen.

Danach in der Auswahlliste Betriebsart den Modus HMDE aus-
wahlen.

Unter Tropfenbildung auf [Start] klicken, um die MME in der

Betriebsart HMDE einzuschalten.

Am Ende der Kapillare bilden sich laufend Quecksilbertropfen, welche
als eigentliche Elektrode dienen.

Tropfenbildung beobachten.

Die Tropfenbildung ist in Ordnung, wenn der alte Tropfen abge-
schlagen und ein neuer Tropfen gebildet wird. Der Tropfen darf
mit der Zeit nicht grosser werden und auch nicht abfallen.

45



46

6 Technische Daten

Elektrodenarten

Tropfenoberfldche

Glaskapillare

Unbeschichtete
Glaskapillare
(6.1226.030)

Silanisierte
Glaskapillare
(6.1226.050)

Quecksilbervorrat

Quecksilberquali-
tat

Inertgasversor-
gung

» DME (Tropfende Quecksilberelektrode)
= HMDE (Hangende Quecksilbertropfenelektrode)
= SMDE (Statische Quecksilbertropfenelektrode)

0.15 ... 0.60 mm? (HMDE und SMDE)

Fur Polarographie an der DME oder SMDE und Voltammetrie an der
HMDE in alkalischen Lésungen und Losungsmitteln.
Innendurchmesser = 0.05 mm

FUr Voltammetrie an der HMDE in sauren, neutralen und leicht alkali-
schen Losungen (< pH 10). Keine Lésungsmittel.
Innendurchmesser = 0.05 mm

6 mL entspricht 81.2 g (fur ca. 200000 Quecksilbertropfen)
Quecksilber, Reinheit min. w(Hg) = 99.9995 %

Inertgas (im Allgemeinen hochreiner Stickstoff N, min. "4.5" (=
99.995 %)
Druck =1.0 ... 1.2 bar
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7 Zubehor

Aktuelle Informationen zum Lieferumfang und zum optionalen Zubehor zu
lhrem Produkt finden Sie im Internet. Sie konnen diese Informationen mit
Hilfe der Artikelnummer wie folgt herunterladen:

Zubehorliste herunterladen

1 Im Internetbrowser https.//www.metrohm.com/ eintippen.

2 Im Suchfeld die Artikelnummer (z. B. 6.1246.120) eingeben.

Das Suchergebnis wird angezeigt.

3 Auf das Produkt klicken.

Detailinformationen zum Produkt werden auf verschiedenen Register-
karten angezeigt.

4 Auf der Registerkarte Zubehor auf PDF Download klicken.
Die PDF-Datei mit den Zubehodrdaten wird erstellt.

ﬂ HINWEIS

Sobald Sie Ihr neues Produkt erhalten, empfehlen wir, die Zubehorliste
aus dem Internet herunterzuladen, auszudrucken und als Referenz
zusammen mit dem Handbuch aufzubewahren.

6.1246.120 Multi-Mode-Elektrode pro
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