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Todos os direitos autorais desta documentacdo sao protegidos. Reserva-
dos todos os direitos patrimoniais e autorais.

Esta documentacao foi cuidadosamente elaborada. No entanto, ainda
pode conter erros. Nesse caso, solicita-se o envio de comunicacao sobre
eventuais erros ao endereco acima indicado.

Aviso de isencao de responsabilidade

Estao expressamente excluidas da garantia defeitos que nao sejam da res-
ponsabilidade da Metrohm como armazenamento ou uso irregular, etc. As
modificacdes nao autorizadas do produto (por exemplo, conversdes ou
anexos) excluem qualquer responsabilidade por parte do fabricante pelos
danos resultantes e suas consequéncias. As instrugdes e notas na docu-
mentacao do produto da Metrohm devem ser rigorosamente seguidas.
Caso contrario, a responsabilidade de Metrohm esta excluida.
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Visdo geral

1 Visao geral

11 Titrode dPt - descricao do produto
O Titrode dPt é um eletrodo metalico para titulacoes de oxirreducao sem

alteracao do valor de pH. O Titrode dPt é um dTrode (eletrodo digital) para
OMNIS.

1.2 Titrode dPt - Visao geral

Figura 1  Titrode dPt

1 Tampa de protecao 2 Cabeca do eletrodo

3 Anel metalico 4 Membrana de vidro



Eletrodo metalico de Pt — descri¢do do funcionamento

2 Descricao do funcionamento

2.1 Eletrodo metalico de Pt - descricao do funciona-
mento

Os eletrodos metalicos de Pt tém uma superficie de metal polido que é
exposta a solucao. Caso existam ions oxirredutores na solugao da amostra,
na superficie de Pt forma-se um potencial dependente da concentragao.
Esse equilibrio dependente da concentracdo é caracterizado por um
potencial correspondente (potencial galvanico).



Entrega e embalagem

3 Entrega e embalagem

31 Entrega

Verificar a entrega imediatamente apos o recebimento:

= Verificar se a entrega estd completa utilizando a nota de entrega.

= Verificar se ha danos no produto.

= Se aentrega estiver incompleta ou danificada, entre em contato com o
representante da Metrohm local.

3.2 Embalagem

O produto e 0s acessorios sao entregues em uma embalagem especial de
protecao. Certificar-se de guardar esta embalagem, para garantir o trans-
porte seguro do produto. Se houver um parafuso de fixacao para trans-
porte, este deve ser guardado e reutilizado.

3.3 Desembalar e verificar o sensor

AVISO

Evitar excesso de pressao sobre a ferramenta. Caso contrario,
o sensor poderia se soltar de modo muito abrupto.

E Os sensores defeituosos devem ser enviados para avaliacao da
garantia dentro de dois meses (contados a partir do dia da entrega).

AcessOrios necessarios:

= Ferramenta para sensores instalados fixamente (fornecida)

1 Desempacotar o sensor

Retirar da embalagem o sensor com o recipiente de conservacao.



Armazenar Titrode dPt

2 Remover o recipiente de conservacao

Figura 2  Soltar o sensor do recipiente de conservacdo

= Segurar 0 sensor e o recipiente de conservagao com uma mao
para gue 0 sensor Nao escorregue.

= Posicionar a ferramenta entre o recipiente de conservacao e a
manga da abertura.

= Mover a ferramenta cuidadosamente de um lado para o outro
até que o sensor se solte.
Nao mover a ferramenta para cima!

3 Verificar o funcionamento do sensor

= Preparar o sensor:

(ver "Preparar o Titrode dPt", pdgina 5)
= Testar o eletrodo:

(ver "Testar o Titrode dPt", pdgina 8)

3.4 Armazenar Titrode dPt

Para proteger a cabeca do eletrodo da agua, solventes, poeira e influén-
cias mecanicas, ela deve ser armazenada da seguinte forma:

1 Rosquear a tampa de protecao (7-1) na cabeca do eletrodo (7-2).

2 Armazenar o eletrodo no recipiente de conservagao. Ao fazer isso, a
membrana de vidro (7-4) devera ficar submersa na solucdo de arma-
zenamento correspondente.

E Recomendamos agua destilada como a solucao de armazena-
mento.

Sempre manter o eletrodo na solucao de armazenamento.



Instalagdo

4 Instalacao

4.1 Preparar o Titrode dPt

1 Limpar o eletrodo

/\ CUIDADO

Danos causados por uma membrana de vidro danificada

Danos ao eletrodo causados por uma membrana de vidro danifi-
cada

= Nunca tocar com as maos a membrana de vidro do eletrodo.
» Tratar a membrana de vidro do eletrodo com produtos de
limpeza apenas de acordo com as instrucoes.

= lavar o eletrodo com agua destilada.

» Se 0 anel de metal estiver muito sujo, limpa-lo com um lenco de
papel umedecido com creme dental ou com o kit de polimento
(6.2802.000).

= Se necessario, remover a gordura do eletrodo com o solvente cor-
respondente.

[} O eletrodo deve ser lavado ap6s cada medicéo.

Nao recomendamos limpezas frequentes com materiais abrasi-
VOsS.

2 Conectar o eletrodo

» Desrosquear a tampa de protecao (7-1).

= Posicionar o conector do cabo na cabeca do eletrodo de modo
que a ranhura do conector do cabo esteja sobre o ressalto da
cabeca do eletrodo.

= Inserir a tomada da conexao do cabo no plugue situado dentro
da cabeca do eletrodo.

= Deslizar o anel externo da conexdo do cabo sobre a cabeca do
eletrodo.
Verificar se os ressaltos de guia da cabeca do eletrodo estao posi-
cionados nas ranhuras da conexao do cabo.

= Deslizar a conexao do cabo sobre a cabeca do eletrodo até o
batente e girar 0 anel externo até que ele se encaixe.



Montar o eletrodo

H Para remover o cabo, primeiro solte o anel externo e, em seguida,
puxe cuidadosamente a conexao do cabo para fora da cabeca do
eletrodo.

Ao fazer isso, ndo puxe o cabo, mas a conexao do cabo.

4.2 Montar o eletrodo

O eletrodo deve estar assentado com firmeza na cabeca de titulacao.

ﬂ Em procedimentos totalmente automaticos, deixar uma folga sufici-
ente para o cabo.

Durante a titulagdo € importante que a solucao seja bem misturada. A
velocidade de agitacao deve ser elevada o suficiente para que se forme
um pequeno vortice. Se a velocidade de agitacao for muito elevada, serao
aspiradas bolhas de ar. Essas bolhas podem provocar valores medidos
incorretos. Uma velocidade de agitacao baixa demais faz com que a solu-
¢ao se misture lentamente, aumentando assim o tempo de resposta ou o
tempo da titulacao.

Para que, apos a adicao de titulante, a medicao seja efetuada em uma
solugao bem misturada, a ponta de titulacao deve estar em um ponto
onde a turbuléncia seja elevada. Além disso, o percurso entre a adicao de
titulante e o eletrodo deve ser o maior possivel. Leve em consideragao
também o sentido da agitacao (sentido anti-horario ou sentido horario)
durante o posicionamento dos eletrodos ou da ponta de titulacao.



Instalagdo

b)

Figura 3  Disposicdo esquemdtica do agitador mecdnico, dos eletro-
dos e da ponta de titulagdo durante uma titulacdo. a) Agita-
¢do no sentido hordrio, b) Agitacdo no sentido anti-hordrio.

1 Agitador mecanico 2  Eletrodo

3  Ponta de titulacao



Testar o Titrode dPt

5 Manutencao

5.1 Testar o Titrode dPt

Testar o eletrodo por meio de titulacao padrao

1 Preencher um béquer de 100 mL com 50 mL de agua desionizada.

2 Acrescentar 2 mL de solucdo de iodo (c=0,05 mol/L).

3 Acrescentar 1 mL de acido sulfurico (c=0,1 mol/L).

4 Com o agitador ligado, titular com tiossulfato de sédio (c=0,1 mol/L)

sob as seguintes condicdes:

Método DET U
Taxa de dosagem Max.
Sinal de desvio 50 mV/min
Tempo de espera min. 0s
Tempo de espera max. 26s
Distancia de ponto 4
medido

Incremento min. 10,0 pL
Taxa de dosagem Max.
Volume de parada 3mL
EP de parada 9

Taxa de enchimento Max.
Critério EP 5
Reconhecimento de EP | Todos

5 Comparar o resultado da medicdo com as seguintes especifica¢coes:

« Consumo (EP) [mL]:
1,95 -2,05

» Salto de potencial [mV]:

deltalgg_1199 > 70 mV

= Tempo da titulacao [s]:

aprox. 150



Manutencao

H Se o resultado da medicao nao corresponder as especificacoes,
limpar e eletrodo e repetir o teste. Se os tempos da titulacao
forem longos demais, é preciso verificar a velocidade de agita-
¢ao ou a disposicao do agitador, a ponta da pipeta e o ele-
trodo.
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6 Solucao de problemas

Problema

Comportamento de
ajuste lento

Potencial incorreto

Causa

Gorduras e 6leos causam
uma camada isolante no
eletrodo.

Se forem utilizadas solu-
¢oes tampao de oxirredu-
¢ao, os ions (por exemplo,
oxidos) podem ser absorvi-
dos na superficie do ele-
trodo.

Gorduras e 6leos causam
uma camada isolante no
eletrodo.

Como remediar

Limpar o eletrodo com solvente.

Pré-tratamento abrasivo, oxidante (com solu-
¢Oes oxidantes) ou redutor (com solucdes
redutoras).

Limpar o eletrodo com solvente.



Eletrodo metalico - eliminacao

7 Eletrodo metalico - eliminacao

Este produto seque a diretiva europeia, WEEE — Waste Electrical and Elec-
tronic Equipment (eliminacao e reciclagem de aparelhos elétricos e eletro-
nicos).

O descarte correto de seu equipamento usado ajuda a evitar danos ao
meio-ambiente e a saude.

Proceda da seguinte forma para descartar o eletrodo:

1 Eliminar o eletrodo
Descartar o eletrodo para reciclagem de lixo eletrénico.

Detalhes sobre a eliminacao do seu produto usado podem ser obtidos das
autoridades locais, de um servico de descarte de residuos ou do seu forne-
cedor.

11
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Condigdes ambientais

8 Dados técnicos

8.1 Condicoes ambientais

Intervalo nominal de funcionamento de +5 até +45 °C com umidade relativa
do ar maxima de 80%,
sem condensacao

Armazenamento de 45 até +45 °C

8.2 Eletrodo metalico - dimensoes

Medidas

Didmetro da abertura 12 mm

Comprimento mdximo de instalacgo 125 mm

8.3 Eletrodo metalico - carcaca
Materiais
Material do encabadouro Vidro
8.4 Eletrodo metalico - especificacoes das conexoes
Conexao Cabeca de encaixe Q

Metrohm



Dados técnicos

8.5 dTrodes - Especificacoes de exibicao

Indicacao de status LED verde-vermelho
8.6 Eletrodo metalico - especificacoes de medicao
Faixa de pH de 0 até 14

Faixa de temperatura de 0 até 80 °C

Profundidade de imersao minima 20 mm

8.7 dTrode - Comutacao de medicao analégica

Potenciométrico

Faixa de medicéo de —1.900 até +1.900 mV
Resolucdo 1,28 uv
Precisdo de medicdo +0,5 mV na faixa de medicao
de —1.900 até +1.900 mV
Resisténcia de entrada >1*1012 Q
Corrente offset <+1*107"2 A
Temperatura
Pt1000
Faixa de medicao de —150 até +250 °C
Resolucao aprox. 0,002 °C
Precisao de medicao +0,4 °C na faixa de medicao

de —20,0 até +150,0 °C

Condicoes de referéncia

Umidade relativa do ar <60%
Temperatura ambiente +25 °C (£3 °Q)
Status do equipamento min. 30 minutos em

funcionamento

13
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dTrode — Comutacdo de medicdo analdgica

Precisao de medicao vale para todas as fai-

xas de medicao sem
erro do sensor, sob
condicoes de referén-
cia, intervalo de medi-
¢ao 100 ms

H Valido nos contatos de medicao da comutacao de medicao analé-
gica montada no sensor. Essas conexdes nao sao acessiveis no
estado montado.
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