Metrohm Inline-
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lonenchromatographie —
Analysen so einfach wie maglich
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Metrohm Inline-Probenvorbereitung flr eine prazise

und genaue Analytik

Kristallklar, klinisch rein, keinerlei Bakterien oder Partikel:
so sieht die ideale Probe fur die lonenchromatographie
aus. Die Realitat ist haufig anders. Proben enthalten ne-
ben den zu analysierenden lonen Matrixbestandteile, die
aggressiv sind oder zu Ausfallungen im System fuhren
kdnnen. Diese machen die Analyse mitunter schwierig
oder gar unmaglich. Stark belastete Proben kénnen die
Trennsaule beschadigen oder zu Verstopfungen im System
fUhren. Daher setzt eine sichere und richtige Analytik
eine geeignete Probenvorbereitung zwingend voraus.

Friher mussten samtliche Probenvorbereitungsschritte
manuell durchgefuhrt werden. Das ist Geschichte. Mit
den einzigartigen und teilweise patentierten Metrohm
Inline-Probenvorbereitungstechniken (Metrohm Inline
Sample Preparation «MISP») besteht heute die Mog-
lichkeit, diese Verfahren vollstandig zu automatisieren
und jeden einzelnen Schritt ruckverfolgbar zu machen.
Die hohe Prazision und Genauigkeit des Liquid Handlings
beruhen dabei auf den herausragenden Eigenschaften

Probenaufgabe ——»

Inline

Inline Proben-
vorbereitung

Metrohm

Sample
Preparation
(MISP)

des patentierten 800 Dosinos. Der Einsatz der Dosino-
Technologie sorgt daftr, dass bis zu 0.2 pL FlUssigkeit
exakt, schnell und prazise abgemessen und transportiert
werden kénnen. Die Vorteile sind evident: Sie sparen
wesentlich an Zeit und Kosten und steigern gleichzeitig
die Sicherheit hrer Analysen.

Verfahren der
Metrohm Inline-Probenvorbereitung

e Inline-Ultrafiltration

¢ Inline-Dialyse

e Inline-Verdunnung

Intelligente Partial-Loop-Injektionstechnik
Intelligente Pick-up-Injektionstechnik
Inline-Extraktion
Inline-Matrixeliminierung
Inline-Kalibrierung
Inline-Anreicherung
Inline-Neutralisation
Inline-Kationenentfernung

—  Analyse

Metrohm Inline-Probenvorbereitung: Diese Techniken sind der Schllssel zur voll automatischen Analyse Ihrer Probe. Die Proben
werden mittels eines Autosamplers aufgegeben, durchlaufen anschliessend eines der Inline-Probenvorbereitungsverfahren und
werden abschliessend direkt in ein IC-System injiziert. Dieses grundlegende Prinzip spiegelt sich in allen Verfahren wieder.



Highlights

Einzigartige und z. T. patentierte voll automatische Probenvorbereitung

Inline-Uberfiihrung einer festen, fliissigen oder gasférmigen Probe bis zur Injektion

 Verbessert Prazision und Richtigkeit der Analysenergebnisse

Minimiert den Zeitaufwand

Reduziert manuelle Arbeitsschritte

Garantiert Ruckverfolgbarkeit fur jeden Probenvorbereitungsschritt
Minimiert die Kontaminationsgefahr

Eroffnet neue Applikationsfelder

Ermoglicht Ultraspurenanalytik

Selbst-optimierende Analysen basierend auf logischen Entscheidungen des Systems

Professionelles Liquid Handling dank Dosino-Technologie
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Metrohm Inline-Ultrafiltration

In der modernen lonenchromatographie wird empfoh-
len, sémtliche Proben vor der Injektion zu filtrieren. An-
sonsten kann es zur Ablagerung von Partikeln im Injek-
tionsventil, in Kapillaren oder auf der Trennséule kommen.
Dies fuhrt zu erhdhtem Druck im System, was wiederum
Einfluss auf die Chromatographieleistung sowie die Le-
bensdauer der Trennsaulen hat.

Metrohm bietet Ihnen mit der Inline-Ultrafiltration eine
schnelle und damit kostenglinstige Alternative zur manu-
ellen Filtration. Die Inline-Ultrafiltration kombiniert die
Probenaufgabe direkt mit der Filtration. Auf Grund dieser
einzigartigen Funktionalitat kénnen Filter mit einer Poren-
grosse von 0.2 pym fir 100 Proben oder mehr eingesetzt
werden. Das ist die ideale Probenvorbereitung fur die
Routineanalytik.

Inline-Ultrafiltration auf einen Blick

¢ \oll automatisches Filtrieren (0.2 pm) von Proben
wahrend der Probenaufgabe

e 3.5 mL Probe sind ausreichend

e Lebensdauer der Trennsaule wird erhoht

e Einsparung eines manuellen Arbeitsschrittes und
dadurch reduzierte Kontaminationsgefahr

e Geringer Wartungsaufwand

e Mehr als 100 Proben mit einem Filter, da die
Verschleppung von Probe zu Probe vernachlassigbar
gering ist (<0.1 %)

e Kostensparende Losung fur die Routineanalytik

e Kombinierbar mit Inline-Verdinnung und intelligenter
Partial-Loop-Injektionstechnik

Sample Changer

Peristaltic Pump  Ultrafiliration
Cell

High Pressure
Pump

Column

Inline-Ultrafiltration wird durch die Kombination einer Zweikanal-Peristaltikpumpe mit der Ultrafiltrationszelle moglich. Dabei kann
die Probenaufgabe manuell oder mit Probenwechsler durchgefihrt werden.



Applikationen mit Inline-Ultrafiltration

e Analyse von Anionen, Kationen, Kohlenhydraten
und polaren Substanzen im pg/L- bis g/L-Bereich

e Leicht bis mittelstark mit Partikeln, Algen oder
Bakterien belastete Proben

o Trink- und Oberflachenwasser

e Prozess- und Abwasser

o Extrakte

e Aufschlussiésungen

e Verdlnnte Frucht- und GemUsesafte

Die beiden Teile der Ultrafiltrationszelle sind durch eine
Filtermembran separiert. Auf der einen Seite wird die Probe
mit einer hohen Flussrate durch die Zelle gefordert. Auf der an-
deren Seite wird ein Teil der Probe durch die Membran abge-
saugt und zum Injektionsventil befordert. Ein Filterkuchen wird
vermieden, indem Partikel kontinuierlich mit einer hohen Fluss-
rate aus der Zelle gespult werden.
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Metrohm Inline-Dialyse

Die Inline-Dialyse ist die Antwort auf komplexe Proben- BRI TR o IE WESRETTRET T N 2] [1d 9

matrices. Diese Technik trennt nicht nur Partikel von Thren
Analyten, sondern auch Kolloide, Olbestandteile und
grosse Molekule. Proteinhaltige Proben konnen nach
Inline-Dialyse direkt injiziert werden. Das erspart zeitauf-
wandige manuelle Arbeitsschritte wie beispielsweise die
Ausfallung der Proteine mit Carrez-Reagenz.

Zur Abtrennung der Analyten von der Matrix wird eine
Zelluloseacetat- oder eine Nylonmembran (Porengrosse
0.2 pm) verwendet. Wenn lhre Proben starker mit Parti-
keln belastet sind und Filtration auf Grund von blockie-
renden Filtern nicht angewendet werden kann, hilft lhnen
die Inline-Dialyse weiter.

e Zeit und Kosten sparende Inline-Probenvorbereitung
fUr die Analytik von komplexen Proben

e Patentierte Metrohm Stopped-Flow-Dialyse

e Voll automatische Dialyse von Proben wahrend der
Probenaufgabe

e Erhohung der Lebensdauer der Trennsaule durch
Eliminieren von grossen Molekulen, dligen Proben-
bestandteilen, Proteinen und Partikeln

o Zeitaufwandige manuelle Arbeitsschritte entfallen

e Geringer Wartungsaufwand (Wechsel der Dialyse-
membran alle 40-400 Proben)

e Minimale Verschleppung von Probe zu Probe (<0.2 %)

e Nahezu vollstandige Dialyseraten

e Kombinationsmaoglichkeit mit Inline-Verdiinnung
und Inline-Extraktion

Setup der Inline-Dialyse: Im klassischen Aufbau werden zwei Zweikanal-Peristaltikpumpen mit der Dialysezelle kombiniert. Auch
die Inline-Dialyse kann manuell oder mit Probenwechsler durchgeflhrt werden.



Applikationen mit Inline-Dialyse 07

e Analyse von Anionen, Kationen, Kohlenhydraten und
kleinen polaren Substanzen im pg/L- bis g/L-Bereich

e Stark mit Partikeln, Algen oder Bakterien belastete
Proben

e Emulsionen und Dispersionen

e Prozess-, Wasch- und Abwasser

o Olhaltige Proben wie Schneidéle und erdélhaltige
Proben

e Proben aus Fermentationsprozessen

e Milchprodukte und andere proteinhaltige Proben,
z. B. Mehl und Honig

e KorperflUssigkeiten, z. B. Blut, Urin und Schweiss

e Organisch belastete Proben wie Tabak und Tinte

e Konzentrierte Frucht- und GemUsesafte

Arbeitsweise der patentierten Stopped-Flow-Dialyse:
Auf der Probenseite links von der Membran wird kontinuierlich
Probe gefordert. Nach einer Spulphase wird der Akzeptorstrom
rechts von der Membran gestoppt. Auf Grund des Konzentra-
tionsgradienten wandern die lonen durch die Membran, bis sich
ein Gleichgewicht einstellt und somit die Konzentration in der
Akzeptorlésung der Konzentration der ursprunglichen Probe
entspricht. Anschliessend wird die Akzeptorldsung direkt in den
IC injiziert.
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Metrohm logische Inline-Verdinnung

Eine der altesten Probenvorbereitungstechniken ist die
Verdlinnung von Proben. Auch dieser Schritt kann heut-
zutage automatisiert inline erfolgen. Eine Weiterentwick-
lung ist die logische Inline-Verdinnung (Metrohm Inline
Dilution Technique «MIDT»). Hierfir muss lediglich die
Probe auf dem Probenwechsler platziert und die Analyse
gestartet werden. Das System berechnet automatisch
den optimalen Verdinnungsfaktor und analysiert die Pro-
be. So sind Ihre Ergebnisse immer verlasslich, da sie sich
stets innerhalb des Kalibrierbereichs befinden.

Selbstverstandlich lassen sich nicht nur Proben, sondern
auch Standards verdiinnen. Damit bietet Metrohm lhnen
die Moglichkeit einer automatischen Kalibrierung, d.h.
Sie mussen lediglich einen einzigen Multiionen-Standard
herstellen. Das System verdlinnt diesen Standard mit ver-
schiedenen Verdinnungsfaktoren und erstellt so eine
Mehrpunktkalibrierung.

Logische Inline-Verdiinnung auf einen Blick

e Zeit und Kosten sparende Inline-Probenvorberei-
tungstechnik fur die Routineanalytik

e Einzigartiges Verdiinnungssystem basierend auf
logischen Entscheidungen des Systems

e Voll automatische Probenverdiinnung wahrend der
Probenaufgabe

e Richtige und verlassliche Ergebnisse unabhdngig
von der Eingangskonzentration der Probe

e Sehr wartungsarme Technik

e Automatische Kalibrierung; Herstellung eines
einzigen Multiionen-Standards gentgt

e Hohe Flexibilitat: eine Methode flr samtliche
Verdunnungsfaktoren

e Probenkonzentrationen im Bereich 1:10'000 mit
nur einer automatischen Kalibrierung analysieren

e Unlimitierte Verdinnungsfaktoren durch mehrstufige
Verdlnnungen

e Kombinationsmoglichkeit mit Inline-Ultrafiltration
und Inline-Dialyse

v
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Setup der Inline-Verdiinnung: Die Verdlinnung findet in der Verdunnungseinheit der Liquid Handling Station statt, so dass alle
Positionen des Probentellers fir Proben zur Verfugung stehen. Die konzentrierte Probe, wie auch das Verdinnungsmedium, werden
mit einem 800 Dosino exakt abgemessen und dosiert. Nach dem Mischen wird die verdinnte Probe mit einer Peristaltikpumpe in das
Injektionsventil des lonenchromatographen transferiert. Anschliessend wird die Nadel in der Spileinheit der Liquid Handling Station
gereinigt. Somit wird das Verschleppungsrisiko minimiert. Mit dem gleichen Aufbau kénnen auch unverdiinnte Proben analysiert

werden.
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e Analyse von Anionen, Kationen, Kohlenhydraten und polaren Substanzen im
mg/L- bis g/L-Bereich

 Proben mit hoher lonenkonzentration

e Proben aus allen Branchen

Start
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eingegebenem Verdiinnungsfaktor
(1 = keine Verdiinnung)
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Kalibrierung?
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Y

Verdiinnungsfaktor berechnen
und Probe reinjezieren
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Liegt die Probe ausserhalb des Kalibrierbereichs, wird sie mit dem optimalen
VerdUnnungsfaktor verdinnt und analysiert. So liegen Ihre Ergebnisse stets innerhalb des

Kalibrierbereichs.
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Metrohm intelligente Partial-Loop-Injektionstechnik

Im Vergleich zur logischen Inline-Verdinnung wird bei
der intelligenten Partial-Loop-Injektionstechnik (Metrohm
intelligent Partial Loop Technique «MiPT») der Verdln-
nungsfaktor nicht variiert. Bei der intelligenten Partial-
Loop-Technik wird das Injektionsvolumen einer unver-
dunnten Probe zwischen 2 und 200 pL verandert. Die
Intelligenz der Methode liegt in der Berechnung des op-
timalen Injektionsvolumens. So lasst sich auch hier ein
sehr grosser Konzentrationsbereich der Proben abde-
cken. Zudem ist diese Technik nahezu verschleppungsfrei
(<0.001 %), was die sequentielle Analyse von Proben im
mg/L- und pg/L-Bereich zulasst.

«MIiPT» zeichnet sich durch eine hervorragende Linearitat
Uber den gesamten Volumenbereich aus. Daher kann
auch diese Technik fur eine automatische Kalibrierung
mit lediglich einem einzigen Multiionen-Standard benutzt
werden. So lasst sich einfach und schnell kalibrieren.

Intelligente Partial-Loop-Injektionstechnik auf

einen Blick

e Zeit und Kosten sparende intelligente Injektions-
technik fur Routineapplikationen und Methoden-
entwicklung

o Leistungsstarkes Analysensystem, das basierend
auf logischen Entscheidungen des Systems das
Injektionsvolumen der Probenkonzentration anpasst

e Exakte und verlassliche Ergebnisse, da die Ergebnisse
stets innerhalb des Kalibrierbereichs liegen

e Schneller und praziser als manuelles Verdinnen

e Nahezu wartungsfreie Technik

e Automatische Kalibrierung; Herstellung von lediglich
einem einzigen Multiionen-Standard

e Optimale Flexibilitdt — eine Methode fur Injektions-
volumen zwischen 2 und 200 pL

e Kleinste Verschleppung von Probe zu Probe aller
Probenvorbereitungstechniken: <0.001 %

e Probenkonzentrationen im Bereich 1:10'000 mit
einer automatischen Kalibrierung sicher analysieren

e Kombinationsmaglichkeit mit Inline-Ultrafiltration

with Liquid Handing Station

Transher Capillary Dioding Ultrapure Waler

Aufbau der intelligenten Partial-Loop-Injektionstechnik: Ein 800 Dosino Ubernimmt auch hier das exakte Abmessen der
Probe. Er kann 0.2 pL genau dosieren. Die intelligente Partial-Loop-Technik ist sowohl mit oder ohne Probenwechsler durchfihrbar

wie auch fur kombinierte Anionen-Kationen-Systeme geeignet.



Applikationen mit intelligenter Partial-Loop-

Injektionstechnik

e Analyse von Anionen, Kationen, Kohlenhydraten und
polaren Substanzen im pg/L- bis mg/L-Bereich
o Universell einsetzbar flr alle Arten von Proben im

typischen IC-Konzentrationsbereich: Spurenanalytik
bis Abwasseranalytik

Ablaufschema einer intelligenten Partial-Loop-Injektion:
(1) Konditionierung des Probenpfades und Ansaugen der Probe,
(2) Injektionsventil schaltet auf «Inject», (3) exaktes Dosieren des

Injektionsvolumens in die Probeschleife, (4) Injektion des vorge-
legten Volumens.
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Metrohm intelligente Pick-up-Injektionstechnik

Fur kleine Probemengen von wenigen pL ist die Pick-up-
Injektionstechnik (Metrohm intelligent Pick-up Technique,
«MiPuT») die ideale Probenaufgabetechnik. Hierfir wird
stets nur so viel Probevolumen benétigt, wie in den
lonenchromatographen injiziert werden soll. Es kénnen
Volumen zwischen 4 pL und 60 pL gewahlt werden. Der
Vorteil der Technik fir den Anwender liegt darin, dass
sich auf diese Weise Proben unterschiedlichster Konzen-
tration aufgeben lassen, ohne dass eine manuelle Ver-
dinnung durchgefihrt werden musste. Das optimale
Injektionsvolumen wird automatisch berechnet.

Wie ein System mit logischer Inline-Verdinnung und in-
telligenter Partial-Loop-Injektionstechnik kann auch ein
System mit Pick-up-Injektionstechnik automatisch kalib-
riert werden. Hierflr muss lediglich ein Multiionen-Stan-
dard hergestellt werden. Das System injiziert diesen Multi-
ionen-Standard mit verschiedenen Injektionsvolumen und
erstellt auf diese Weise eine Mehrpunktkalibierung. Die
Kalibrierung wird dadurch vereinfacht und beschleunigt.

Fir die Pick-up-Injektionstechnik wurde eine Nadel aus
beschichtetem Stahl entwickelt, die ein sehr geringes Tot-
volumen aufweist. Die Beschichtung verhindert jegliche
Kontamination durch Metallspuren. Das robuste Design
erlaubt es, dass auch verschlossene Reaktionsgefasse, bei-
spielsweise von Eppendorf, durchstochen werden kon-
nen. Entsprechende Reaktionsgefasse gibt es fur unter-
schiedliche Volumen von 1.5 bis 2.5 mL.

Intelligente Pick-up-Injektionstechnik auf einen

Blick

e Zeit und Kosten sparende intelligente Injektions-
technik fur kleine Probevolumen

e Kein Verlust an Probe

e Verlassliche und prazise Ergebnisse fur kleine
Probevolumen

e Nahezu wartungsfreie Technik

e Automatische Kalibrierung; Herstellung eines
einzigen Multiionen-Standards gentgt

e Sehr geringe Verschleppung von Probe zu Probe:
<0.001 %

e Anwendbar flr kombinierte Anionen- und Kationen-
bestimmung

-

-
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Aufbau der intelligenten Pick-up-Injektionstechnik: Bei dieser Probenvorbereitungstechnik kommt dem 800 Dosino die
Hauptfunktion zu. Mit dem 800 Dosino kdnnen Probenvolumen zwischen 4 pL bis 60 pL mit dusserster Genauigkeit angesaugt
werden. Fir den Transfer der Probe in die Probenschleife wird mit dem 800 Dosino Reinstwasser aus der Liquid Handling Station
angesaugt. Das abgemessene Probevolumen wird auf diese Weise akkurat in die Probenschleife transferiert.



Applikationen mit intelligenter Pick-up-Injektionstechnik

* Analyse von Anionen, Kationen, Kohlenhydraten und polaren Substanzen im
pg/L- bis mg/L-Bereich

e Proben mit kleinen Volumina

e Proben aus allen Branchen
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Metrohm Inline-Extraktion

Extraktionen ermdglichen den Transfer von Inhaltsstoffen
in ein anderes Medium. In der lonenchromatographie
wird mit Wasser als Basis der mobilen Phase gearbeitet.
Die Inline-Extraktion wird genutzt, um wasserléslichen
Bestandteilen aus einer unpolaren organischen Phase in
eine wassrige Phase zu Uberfihren. Die wassrige Phase
kann anschliessend nach Inline-Dialyse direkt injiziert und
analysiert werden. So lassen sich ganze Probenserien voll
automatisch abarbeiten.

Inline-Extraktion auf einen Blick

e Zeit und Kosten sparende Inline-Probenvorbereitung
fUr die Analytik organischer Proben

e Einzigartige Inline-Technik zur voll automatischen
Extraktion von Proben wahrend der Probenaufgabe

e Ermoglicht ionenchromatographische Analysen der
wasserloslichen Bestandteile unpolarer, organischer
Proben

e Zeitaufwandige manuelle Arbeitsschritte entfallen

e Geringer Wartungsaufwand

e Minimale Verschleppung von Probe zu Probe
(<0.2 %)

e Inline-Extraktion beinhaltet die von Metrohm
patentierte Stopped-Flow-Dialyse

L

N
» o m “
w w Dtectar Blusnt P
' ol
MCS
High Pressue
ok Pop

Aufbau und Funktionalitat der Inline-Extraktion: Exakt abgemessene Probe wird in die Verdiinnungseinheit der Liquid Handling
Station transferiert. Dort wird das Extraktionsmedium addiert und flr einige Zeit gerthrt. Wahrend einer anschliessenden Wartezeit
bilden sich zwei Phasen. Die wassrige Phase enthalt nun alle extrahierbaren, wasserloslichen Inhaltsstoffe der Probe. Diese Phase wird
in einer folgenden Inline-Dialyse von restlichen organischen Tropfchen befreit. Nun kann die Probe injiziert und analysiert werden.



Applikationen mit Inline-Extraktion

e Analyse von wasserldslichen Anionen, Kationen und Kohlenhydraten im
pg/L- bis mg/L-Bereich

e Qualitatskontrolle von Biodiesel

e Bestimmung von Verunreinigungen in Speisedlen
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Metrohm Inline-Matrixeliminierung

Die Bestimmung von Anionen oder Kationen in polaren
organischen Losungsmitteln oder anderen aggressiven
Matrices stellt eine analytische Herausforderung dar.
Solche Proben konnen die Saule beschadigen oder die
Chromatogramme in einer Weise beintrachtigen, dass
keine Auswertung maoglich ist. Dieser Herausforderung
kann mit der Inline-Matrixeliminierung begegnet werden.

Die Inline-Matrixeliminierung ist eine Technik, die ohne
Probenvorbereitungskartuschen (SPE-Kartuschen) in der
Lage ist, ionische Analyten von der ungeladenen Matrix
zu trennen. Zusatzlich werden die Gegenionen der Ana-
lyten und der Matrix entfernt. Im Gegensatz zur Inline-
Dialyse kénnen mit der Inline-Matrixeliminierung auch
kleine Matrixmolekdle (beispielsweise Isopropanol, Was-
serstoffperoxid oder undissoziierte Borsdure) eliminiert
werden.

b s &

/
Sample Changer  Peristaltic Pump Peristaltic Pump 1"{.?;'3:“

Transfer Solution

Inline-Matrixeliminierung auf einen Blick

e Universelle Probenvorbereitung zur Abtrennung von
ungeladener oder gegensatzlich geladener Matrix
wahrend der Probenaufgabe

e Erhohung der Lebensdauer der Trennsdule

e Ermaglicht Applikationen, die mit direkter Injektion
nicht maéglich sind

o Alternative zur zeitaufwandigen und kostenintensiven
manuellen Probenvorbereitung mit SPE-Kartuschen

e Ultraspurenanalytik in Kombination mit Inline-
Kalibrierung

e Keine Kontaminationsgefahr dank blindwertfreiem
Liquid Handling

e Geringer Wartungsaufwand

e Kombinierbar mit Inline-Anreicherung und Inline-
Neutralisation

g
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Darstellung der Inline-Matrixeliminierung, wie sie beispielsweise zur Analyse von Kraftstoffgemischen eingesetzt wird. Die
Probe wird auf einem zusatzlichen Ventil in einer Probenschleife abgemessen und anschliessend mit einer Transferldsung auf eine
Anreicherungssaule gespllt. Die Transferldsung kann dabei Reinstwasser, aber auch ein verdiinntes Losungsmittel sein. Sie spult alle
nicht geladenen und organischen Matrixbestandteile von der Anreicherungssaule herunter. Zusatzlich werden alle Gegenionen der

Probe entfernt.



Applikationen mit Inline-Matrixeliminierung
e Analyse von Anionen oder Kationen im ng/L- bis g/L-Bereich
e Spurenanalytik in polaren Losungsmitteln, wie Isopropanol, Ethanol, THF

e Spuren- und Ultraspurenanalytik in Extraktionsmitteln

e Qualitdtskontrolle in Kraftstoffen, Kraftstoffgemischen und Biokraftstoffen

 Analyse der ionischen Bestandteile in Wasserstoffperoxid

e Qualitatssicherung von Reinstchemikalien

e Ultraspurenanalytik in Proben von Kernkraftwerken und konventionellen
Kraftwerken

1.9 =
1.8 =

1.7 =

Acetat; 3.5 mg/L

Farmiat; 875 pg/L

1.6

1.4 =

Chlorid; 274 pg/L

= Nitrit; 245 pg/L

1.3 =

Sulfat; 118 pg/L

1.2 =

Leitfahigkeit [pS/cm]
Fluorid; nicht quantifiziert
= Nitrat; 881 ugiL

4
-
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1.1 =

-
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Matrixeliminierung in einem Kraftstoff-Ethanol-Gemisch (E85: 85 % Ethanol, 15 %
Benzin); Saule: Metrosep A Supp 7 - 250 /4.0; Eluent: 3.6 mmol/L Na,CO, + 7.5 % Aceton;
Fluss: 0.8 mL/min; Probenvolumen: 10 pL; Transferldsung: 7.5 % Aceton.
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Metrohm Inline-Anreicherung

Fir jedes analytische Messverfahren bestehen Grenzen
bezliglich der kleinsten erfassbaren Konzentration. In der
lonenchromatographie liegen diese Grenzen, abhangig
vom verwendeten System, zwischen 0.1 pg/L und 100 pg/L.
Die Inline-Anreicherung steigert die Messempfindlichkeit
nochmals erheblich und erschliesst Konzentrationsbe-
reiche, die im ng/L-Bereich liegen.

FUr die Inline-Anreicherung wird anstelle der Proben-
schleife eine Anreicherungssdule verwendet. Diese ver-
flgt Uber sehr ahnliche funktionelle Eigenschaften wie
die Trennsaulen, allerdings hat das Material eine deutlich
hohere Kapazitat und besteht aus vergleichsweise gros-
sen Partikeln, die fir einen wesentlich tieferen Ruckdruck
sorgen. Wird ein exaktes Volumen an Probe Uber die
Anreicherungssaule geleitet, werden die entsprechenden
lonen zurlckgehalten. Durch die Injektion werden die
akkumulierten lonen mit dem Eluenten auf die eigentliche
Trennsaule eluiert.

Der entscheidende Schritt liegt im exakten Abmessen des
Volumens. Hier profitieren Sie von der hervorragenden
Genauigkeit des eingesetzten 800 Dosinos. Dank seiner
Leistungsfahigkeit ist die Anreicherung von variablen
Volumen maéglich. Die Inline-Anreicherung ist Uber einen
weiten Bereich linear. Das resultiert in einer enormen Flexi-
bilitat der Methode und ermdglicht eine automatische
Kalibrierung. Auch fir diese Methode gilt daher: Sie mus-
sen lediglich einen einzigen Multiionen-Standard herstel-
len; das System Ubernimmt die Erstellung einer Mehr-
punktkalibrierung.

Trap Cobumn Doting

Column

Inline-Anreicherung fiir Proben im Spurenbereich: Die Probe wird durch das Injektionsventil (Inject-Position) bis in ein Puffer-
volumen angezogen. Anschliessend wird das Ventil auf die Fill-Position geschaltet und das exakte Volumen auf die Anreicherungs-
saule dosiert. Nach der Injektion eluieren die lonen von der Anreicherungssaule und werden analysiert.



Inline-Anreicherung auf einen Blick

Sehr flexible Probenvorbereitungstechnik zur Bestimmung von Spuren und Ultraspuren
Ermdglicht Nachweisgrenzen im ng/L-Bereich

Variables Anreicherungsvolumen: Basierend auf logischen Entscheidungen optimiert
das System selbstandig das Anreicherungsvolumen

Stets verldssliche Ergebnisse, da diese immer innerhalb des Kalibrierbereichs liegen
Hoch prazise und exakte Analysen bis in den Ultraspurenbereich

Nahezu wartungsfreie Technik

Automatische Kalibrierung; die Herstellung eines einzigen Multiionen-Standards genugt
Eine einzige Analysenmethode fir variable Anreicherungsvolumen zwischen 0.2 und
20 mL

Minimale Kontaminationsgefahr basierend auf einem blindwertfreien Liquid Handling
Kombination mit Inline-Kalibrierung méglich, die ideale Kalibriermethode fur den
ng/L-Bereich

Hoch kapazitive Anreicherungssdulen erlauben den Einsatz dieser Technik auch fur
Proben mit erhdhter lonenbelastung

Kombinierbar mit Inline-Matrixeliminierung und Inline-Neutralisation

Applikationen mit Inline-Anreicherung

Analyse von Anionen oder Kationen im ng/L- bis pg/L-Bereich

Zahlreiche Applikationen von der Reinstwasseranalytik bis zur Trinkwasseranalytik
Kuhlwasserkontrollen von konventionellen Kraftwerken

Analysen verschiedener Proben aus Kernkraftwerken

Prozesskontrolle und Uberwachung von Spullésungen in der Halbleiterindustrie

Professionelle Liquid Handling basierend auf der Genauigkeit
und Prazision des patentierten 800 Dosinos. Das Transferwasser
wird Uber die Trap-Saule (rote Pfeile) dosiert. So kann die Transfer-
|6sung kontaminationsfrei eingesetzt werden. Aspiriert werden
Lésungen Uber den mit blauem Pfeil gekennzeichneten Weg.
Dabei wird Probe nur bis zum Puffervolumen angesogen. Durch
den geringeren Gegendruck kann dies sehr schnell erfolgen.
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Inline-Anreicherung mit Inline-Matrixeliminierung

Inline-Anreicherung und Inline-Matrixeliminierung lassen
sich miteinander kombinieren zu MiPCT-ME (Metrohm
intelligent PreConcentration Technique with Matrix Elimi-
nation), eine leistungsstarke Probenvorbereitungstechnik.
Mit MIPCT-ME lassen sich tiefe Konzentrationen von
Analyten, die in einer nicht-ionischen Matrix vorliegen,
mit hoher Reproduzierbarkeit bestimmen.

Nach Aufkonzentrierung der Probe auf einer Anreiche-
rungssaule werden die nicht ionischen Bestandteile der
Probe mit Reinstwasser von der Anreicherungssaule ge-
spult. Dieses hat den Vorteil, dass die nicht-ionischen
Bestandteile die Detektion der Analyten nicht stéren und
eine stabile Basislinie erzielt wird — Voraussetzung fur
eine zuverlassige und reproduzierbare Analytik.

Mit der oben beschriebenen Technik lassen sich Konzen-
trationsbereich von ng/L bis mg/L mit grosser Prazision
und Richtigkeit messen. Entscheidend fir die Leistung
eines solchen Systems ist die grosse Flexibilitat des 800
Dosinos. Die Kombination von Inline-Anreicherung und
Inline-Matrixeliminierung ermaglicht, dass neben grosse
Volumen von 20 mL auch kleine Volumen ab 4 pL ange-
reichert werden konnen.
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Inline-Anreicherung mit Inline-Matrixeliminierung: Der 800 Dosino saugt das zu injizierende Volumen an und transferiert die
Probe mit Transferwasser in ein Puffervolumen. Das Transferwasser wird in der LQH Station mit einem zusatzlichen 800 Dosino bereit-
gestellt. Nach dem Schalten des Injektionsventils in die Fill-Position wird die Probe angereichert; im Anschluss daran werden die nicht
ionischen Matrixbestandteile eliminiert. Mit der Schaltung des Injektionsventils in die Injekt-Position wird die Anreicherungssaule mit

Eluent gespult und die Probe auf die analytische Saule transferiert.



Metrohm Inline-Kalibrierung

Die Inline-Kalibrierung ist eine einzigartige Technik, die es
erlaubt, sicher und prazise im ng/L-Bereich zu kalibrieren.
Dazu wird ein einziger Multiionen-Standard im pg/L-Be-
reich hergestellt. Dieser ist wesentlich stabiler und ein-
facher in der Herstellung als ein ng/L-Standard. Uber ein
zusatzliches Ventil, das mit einer Probenschleife (beispiels-
weise 10 pl) ausgestattet ist, wird dieser Standard in das
System eingebracht. Eine Mehrpunktkalibrierung ergibt
sich aus dem mehrfachen Fillen der Probenschleife und
der Anreicherung des Standards bevor injiziert wird.

Wie ist es moglich, mit einem pg/L-Standard zu kalibrie-
ren und Proben im ng/L-Bereich zu messen? Die Antwort
liegt in der Linearitat der Methode. Wenn 10 pL einer
100-pg/L-Standardlésung auf die Anreicherungssaule
Uberfuhrt werden, entspricht das exakt der Anreicherung
von 10 mL einer Lésung von 100 ng/L. Der grosse Vorteil
der Inline-Kalibrierung liegt in der Ausschaltung der Kon-
taminationsgefahr wahrend der Herstellung verschiede-
ner Standards im ng/L-Bereich und der Kalibrierung. Auf
diese Weise kédnnen Sie bis in den einstelligen ng/L-Bereich
sicher und prazise kalibrieren.

i 6 le =»

Dasno  Ltrapuns Wate Boting + T-plece

o m “
[~.T) Dartwcion M
Dagaisar
' e
High Priians

Colirn

Inline-Anreicherung mit Inline-Matrixeliminierung und Inline-Kalibirierung fiir Proben im einstelligen ng/L-Bereich:
Das Injizieren von 1, 2 oder X Probenschleifenvolumina auf die Anreicherungssaule ergibt die unterschiedlichen Kalibrierpunkte.
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Metrohm Inline-Neutralisation

Bei stark sauren oder alkalischen Proben empfiehlt sich
die Technik der Inline-Neutralisation. Mit ihrer Hilfe lassen
sich solche Proben wéhrend der Probenaufgabe voll
automatisch vorbereiten und anschliessend direkt analy-
sieren. Diese Technik ist zudem flr die Bestimmung von
Ultraspuren geeignet. Nach Inline-Neutralisation kdnnen
auch stark alkalische Proben angereichert werden,
wodurch Analysen im ng/L-Konzentrationsbereich még-
lich sind.

Fir die Metrohm Inline-Neutralisation wird das Sample
Preparation Module «SPM» eingesetzt. Das Herzstlick des
«SPM» ist ein mit Kationenaustauscherharz gefullter Ro-
tor, der drei Kartuschen enthalt. Wahrend eine Kartusche
fur die Probenvorbereitung eingesetzt wird, erfolgt auf
der zweiten automatisch ein Regenerationsschritt. Die
dritte Kartusche wird in dieser Zeit automatisch gespdlt.
So steht fUr jede Probe eine frisch regenerierte Kartusche
zur Verfligung. Die Wahl des Regeneranten hangt dabei
von der Art der Probe ab. Bei stark sauren Proben wird
Natronlauge verwendet. Damit werden im «SPM» die
Protonen der Probe gegen Na" ausgetauscht und die
Probe neutralisiert. Sollen hingegen alkalische Proben
analysiert werden, wird Perchlorsdure als Regenerant ver-
wendet. In diesem Fall erfolgt im «SPM» der Austausch
des jeweiligen Kations gegen ein Proton.
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Inline-Neutralisation auf einen Blick

e Neutralisiert den pH-Wert der Probe auf pH 5-7

e Voll automatische Probenvorbereitung fir stark
alkalische oder saure Proben wahrend der Proben-
aufgabe

e Erlaubt Anreicherungstechnik auch fr stark
alkalische Proben

e Ersetzt die zeitaufwandige und kostenintensive
manuelle Probenvorbereitung mit SPE-Kartuschen

e Ultraspurenanalyse in Kombination mit Inline-
Anreicherung

e Eliminiert die Kontaminationsgefahr durch
Vermeidung manueller Probenvorbereitungsschritte

e Nahezu wartungsfrei und sehr robust

e Kombinierbar mit Inline-Anreicherung und Inline-
Matrixeliminierung

Applikationen mit Inline-Neutralisation

e Spurenanalytik in konzentrierten Laugen und Sauren

e Proben aus der Aluminiumherstellung, z. B.
«Bayer Liquor»-Proben

e Startersubstanzen aus der Galvanikindustrie

e Ultraspurenanalyse flr Kernkraftwerke in Matrices
wie Lithiumhydroxid/Borsaure oder mit hohen
Aminkonzentrationen

I Doging

Inline-Neutralisation im Spurenbereich: Ein genau abgesessenes Volumen der Probe wird mit dem 800 Dosino Uber ein Ventil
in das Puffervolumen gezogen. Um das vollstandige Probevolumen im Puffervolumen platzieren zu kénnen, wird nach der Probe
Reinstwasser aus der LQH Station angesaugt. Anschliessend wird das Ventil geschaltet und die Probe durchfliesst das «SPM». Hier
findet die Neutralisation statt. Die neutralisierte Probe gelangt nun auf die Anreicherungssaule. Abschliessend erfolgt die Injektion

und die Aufnahme des Chromatogramms.



Metrohm Inline-Kationenentfernung

Die Technik der Inline-Kationenentfernung wird insbe-
sondere zur Entfernung von Ubergangsmetallen aus Pro-
ben der Galvanik eingesetzt. Die Inline-Kationenentfer-
nung ahnelt in Aufbau und Funktionsweise der Inline-
Neutralisation. Wie bei der Inline-Neutralisation von stark
sauren Proben wird auch hier Natronlauge als Regene-
rant verwendet.

Die Metallionen werden im «SPM» gegen Na® ausge-
tauscht. Ein einfacher Austausch gegen Protonen ist
speziell fur Proben aus dem Galvanikbereich nicht geeig-
net, da dadurch die Probe zu sauer eingestellt wirde.
Durch die Inline-Kationenentfernung wird eine Ausfallung
von Metallhydroxiden im System bzw. eine Anreicherung
im chemischen Suppressor verhindert. Die Analyse mit
integrierter Inline-Kationenentfernung funktioniert voll
automatisch, robust und verlasslich.

Transfer Salution

Inline-Kationenentfernung auf einen Blick

¢ \oll automatische Probenvorbereitung zur
Entfernung von Metallen und Ubergangsmetallen
wahrend der Probenaufgabe

Eliminiert das Risiko von Ausfallungen und Ablage-
rungen im System

Steigert die Lebensdauer von Trennsaule und
chemischem Suppressor

Ersetzt die zeitaufwandige und kostenintensive
manuelle Probenvorbereitung mit SPE-Kartuschen
Nahezu wartungsfreies System

Kombinierbar mit Inline-Anreicherung und Inline-
Matrixeliminierung

Applikationen mit Inline-Kationenentfernung

e Analyse von Anionen im ng/L- bis g/L-Bereich

e Analyse von galvanischen Proben, die mit unter-
schiedlichsten Ubergangsmetallen belastet sind

e Analyse von Verunreinigungen in galvanischen
Badern, beispielsweise Nickel- oder Zinkbader

e Proben aus der Aluminiumherstellung, beispiels-

weise «Bayer Liquor»-Proben
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Inline-Kationenentfernung fiir Proben aus der galvanischen Industrie: Die Abmessung der Probe erfolgtin einer Probenschleife
auf einem zusatzlichen Ventil. Anschliessend wird die Probe mit einer Transferlésung tUber das «SPM» auf eine Anreicherungssaule
gespult. Die Transferlésung besteht haufig aus Reinstwasser.
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Inline-Probenvorbereitung durch professionelles

Liquid Handling

Der 940 Professional IC Vario ist ein moderner, kompak-
ter lonenchromatograph, der durch eine enorme Flexibi-
litdt in der Konfiguration seiner modularen Bausteine
Uberzeugt. Das Gerat wachst mit seinen Aufgaben: Soll-
ten sich lhre Analysenanforderungen einmal andern,
konnen Sie die Konfiguration des 940 Professional IC
Vario jederzeit anpassen. Eine Mdoglichkeit dazu bieten
942 Extension Module Vario.

Fir die Inline-Probenvorbereitung bietet Metrohm das
942 Extension Module Vario Prep 2 an. Es wird einge-
setzt, wenn eine Technik ein zusatzliches Injektionsventil
oder eine Peristaltikpumpe benétigt (beispielsweise Inline-
Anreicherung mit Inline-Kalibrierung).

942 Extension Module Vario erweitern die Konfiguration der Professional
IC Systeme. Hier die Kombination eines 940 Professional IC Vario TWO/SeS/PP
mit 942 Extension Module Vario HPG und 858 Professional Sample Processor.

Das 942 Extension Module Vario LQH wurde speziell fur
das professionelle Liquid Handling entwickelt. Neben
einer Peristaltikpumpe und einem Injektionsventil verfligt
es Uber ein 10-Port-Selektionsventil. Dieses bietet die
Moglichkeit, Inline-Probenvorbereitung direkt mit einem
ausgefeilten Flissigkeitsmanagement zu verbinden. Zu-
dem konnen ein Reaktionsgefass, ein Puffervolumen und
bis zu sechs Hilfsldsungen im Gerat untergebracht wer-
den. Durch kurze Wege sind sehr kurze Spulzeiten garan-
tiert. Die Genauigkeit des Volumentransfers wird auch
bei diesem Gerat durch einen 800 Dosino gewahrleistet.
So Iasst sich hoch prazise und zuverldssig arbeiten. Es er-
schliessen sich ganz neue Moglichkeiten fur die Inline-
Probenvorbereitung.

Professionelles Liquid Handling wird durch das 942 Extension Module

Vario LQH moglich.

Anwendungen des 942 Extension Module Vario

LQH
e Mischen von Lésungen

e pH-Variationen von Proben
e \orsdulenderivatisierungen, Reaktionen der Proben

vor der Analyse

(beispielsweise Komplexbildungsreaktionen)

e Probenvorbereitungsschritte
(beispielsweise Verdunnen von Proben oder Inline-
Nutzung von SPE Kartuschen)

e 10-Port-Selektionsventil zur Probenaufgabe



Inline-Probennahme fir IC Online Monitoring

Das 942 Extension Module LQH kann zur Inline-Proben-
nahme in Prozessen genutzt werden. Am 10-Port-Selek-
tionsventil lassen sich bis zu 10 verschiede Flussigkeits-
strome anschliessen. Hierbei kann es sich um Proben,
Standards und Checkstandards handeln. Die Risiken der
Probennahme reduzieren sich bei diesem System auf ein
Minimum, da der Probenstrom direkt mit dem lonen-
chromatographen verbunden ist. Das mit einem hohen
Kontaminationsrisiko behaftete manuelle Abfullen der
Probe entfallt. Zudem kann mit diesem System schneller
und effektiver auf Anderungen im Prozess reagiert wer-
den. MagIC Net, die lonenchromatographie-Software
von Metrohm, Uberwacht die Resultate und meldet die
Uberschreitung von Grenzwerten.
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Eine Kombination von Inline-Probennahme und intelli-
genter Partial-Loop-Injektionstechnik oder Inline-Anrei-
cherung mit Inline-Matrixeliminierung ist méglich. Auch
dieses System kann mit nur einem Multiionen-Standard
kalibriert werden.

Applikationen fiir IC Online Monitoring

e Analyse von Anionen, Kationen, organischen Sauren
und Kohlenhydraten im ng/L- bis g/L-Bereich

e Kontinuierliche Analyse von Prozessen

e Klhlwasser-Monitoring
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Inline-Probennahme fiir IC Online Monitoring: Kernstlick dieses Systems ist das 942 Extension Module Vario LQH mit seinem
10-Port-Selektionsventil. Abhangig vom Probenident wird das 10-Port-Selektionsventil geschaltet und die Probe von einem 800
Dosino in ein Puffervolumen gesaugt. Anschliessend wird das 10-Port-Selektionsventil geschaltet und die Probe auf der Anreiche-

rungssaule aufkonzentriert.
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Inline-Probenvorbereitung flr gasformige Proben

Das alte Klischee, dass sich die lonenchromatographie
nur fur die Analyse flissiger Proben einsetzen lasst, gilt
nicht mehr. Moderne Inline-Probenvorbereitungsverfah-
ren erlauben auch die Analyse von Gasen und Feststoffen.
So werden neue Applikationsfelder erschlossen.

Gerade die Luftanalytik hat in den letzten Jahren an Be-
deutung gewonnen, da man erkannt hat, welchen gros-
sen Einfluss die Luftverschmutzung auf die menschliche
Gesundheit hat. Ob zur Luftanalytik oder zur Analyse von
anderen gasformigen Proben — Metrohm bietet Ihnen
zwei Moglichkeiten, die ionischen Bestandteile in lhren
Proben zu bestimmen.

Particle Into Liquid Sampler «PILS»'

Der «PILS» ist ein Probenvorbereitungsmodul, das Aero-
solpartikel aus einem Luftstrom in die wassrige Phase
bringt. In Kombination mit einem lonenchromatographen

lassen sich auf diese Weise sehr einfach samtliche was-
serloslichen Anionen und Kationen in Aerosolen simultan
bestimmen. Die Vorteile dieser Kopplungstechnik liegen
auf der Hand. Das lonenprofil von Aerosolen kann in
hoher zeitlicher Auflésung bestimmt werden. So werden
beispielsweise Tagesganganalysen in 15-Minuten-Inter-
vallen moglich. Weitere Vorteile liegen darin, dass durch
die Probenanalyse direkt vor Ort Probleme bei der Pro-
benaufbewahrung komplett vermieden und die Proben
realgetreu vermessen werden kénnen. Die Inline-Kopp-
lung mit dem lonenchromatographen garantiert eine
kontaminationsfreie Analyse. Typische Applikationsberei-
che einer solchen PILS-IC-Kopplung sind die Schadstoff-
Uberwachung innerhalb von Gebduden, Emissionskon-
trollen am Arbeitsplatz, Aussenluft-Monitoring, Tunnel-
luft-Messungen, Schornstein-Emissionsbestimmungen,
Feinstaubanalysen oder der mobile Einsatz beispielsweise
in Flugzeugen.

CED

«PILS» lasst Aerosole in einer Ubersattigten Wasserdampfphase innerhalb kurzer Zeit zu Tropfchen anwachsen. Diese werden abge-
schieden und mit einer Hilfsldsung in einen lonenchromatographen geleitet. Die zu bestimmende Aerosolgrésse kann durch einen

vorgeschalteten Zyklon oder Impaktor begrenzt werden (z. B. PM,, PM

1

PM,,).

2.5/

«PILS» ist ein Kooperationsprodukt von Metrohm Applikon und Metrohm.



Monitor for Aerosols and Gases «MARGA»’
MARGA ist ein Online-lonenchromatograph, der die Pro-
benvorbereitung fir gasférmige Proben komplett integ-
riert. Das System ist in der Lage, die gesamte wasserlos-
liche lonenfracht der Aerosole und der Gasphase zu
bestimmen. Dabei werden Anionen und Kationen parallel
gemessen. Im Gegensatz zu Filterpacks ist das MARGA-
System wesentlich kostenglinstiger im Unterhalt und er-
laubt eine bessere zeitliche Auflésung. Ein Marga-System
liefert rund um die Uhr stiindlich und an sieben Tagen
pro Woche exakte Ergebnisse, die, falls gewlnscht, das
System automatisch Uber das Internet an jeden beliebi-
gen Ort versendet. Die Daten kénnen zur Ermittlung von
Trends, zur Uberwachung von Verschmutzungen, zur
Untersuchung von Luftmassentransporten und zum Stu-
dium des Tag-Nacht-Rhythmus eingesetzt werden.

Das grosste Anwendungsgebiet liegt dabei im Umwelt-
bereich. Hier wird das MARGA-System flir das Online-
Monitoring von umweltrelevanten Parametern wie SO,,
NO,, NH," eingesetzt. Auf diese Weise lassen sich extrem
genaue Untersuchungen von Klimaeinflissen oder von
saurem Regen durchfiihren, aber auch lokale Ereignisse
wie die Verbrennung von Biomasse Uberwachen.

Das MARGA-System misst simultan Gase wie NH,, HNO,, HNO,, HCl, SO,, aber auch die ionische Fracht von Aerosolen wie NH,’,
Na’, K, Ca*", Mg™, CI, NO,, SO,”, SO,”, NO,, PO,”. Das System operiert autonom. Lediglich einmal pro Woche missen neue

Loésungen zugegeben werden.

? «\MARGA» kann Uber die Metrohm Tochtergesellschaft Metrohm Applikon bezogen werden.
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Inline-Probenvorbereitung flr Feststoffe

Die vollstandige Automatisierung aller manuellen Ar-
beitsschritte ist ein grosses Ziel in der modernen Analytik.
Dabei geht es um verbesserte Prazision und Richtigkeit
der Ergebnisse, aber auch um Ruckverfolgbarkeit jeder
Veranderung, welche die Probe durchlaufen hat. Mit
dem 815 Robotic Soliprep speziell fur die Flissigchroma-
tographie bietet Metrohm Ihnen eine moderne Automa-
tionslosung, die dieses Ziel erreicht.

Der 815 Robotic Soliprep ist mehr als ein Probenwechsler.
Das Gerat kann Ihre festen oder fliissigen Proben homo-
genisieren, extrahieren, verdinnen und filtrieren. Im An-
schluss kann die Probe direkt in Ihr IC- oder HPLC-System
transferiert werden. Abhangig von den Applikationsan-
forderungen bietet der 815 Robotic Soliprep eine enor-
me Flexibilitat in der Systemkonfiguration und integriert
samtliche manuellen Probenvorbereitungsschritte in ein
voll automatisiertes Analysensystem. Dies spart Zeit und

Kosten, darUber hinaus profitieren Sie von einem Plus an
Bedienkomfort bei erhdhter Analysensicherheit.

Automatische Probenvorbereitung: Im ersten Schritt wird Losemittel zugegeben und die Probe zerkleinert und homogenisiert.
Anschliessend wird mit einer metallfreien Nadel Probe aufgezogen, filtriert und schliesslich tiber einen Verbindungsport direkt in das

IC-System transferiert.

Der 815 Robotic Soliprep for LC fir die Inline-Probenvorbereitung von festen Proben. Die aufgearbeitete Probe wird direkt in
ein IC- oder HPLC-Gerat Uberfuhrt. Dieses voll automatische Analysensystem minimiert manuelle Arbeitsschritte und garantiert volle

Rickverfolgbarkeit.



Inline-Probenvorbereitung fur brennbare Proben mit
Combustion IC «CIC»

Die Combustion lon Chromatographie (CIC) erweitert das — Kee iyl JJUES L6y N [@RETVY S=1L =1 W =1 [1el

Anwendungsspektrum der lonenchromatographie auf e Voll automatische Probenvorbereitung flr Feststoffe,

brennbare Proben aller Art. An erster Stelle steht hierbei Gase und FlUssigkeiten wahrend der Probenaufgabe
die simultane Bestimmung der einzelnen Halogene und und anschliessende ionenchromatographische
Schwefel in den unterschiedlichsten Matrices. Das CIC- Analyse

System von Metrohm ist einschliesslich Probenvorberei- e Simultane Bestimmung von Schwefel und Halogenen

tung komplett automatisiert. Offline-Aufschlussmethoden e Differenzierung der Gehalte verschiedener Halogene
ist die CIC sowohl hinsichtlich Probendurchsatz als auch e Hoher Probendurchsatz

Prazision und Richtigkeit der Ergebnisse Uberlegen. Im e Hohe Prazision und Richtigkeit

Unterschied zu alternativen Methoden lasst sich mit CIC e Materialtests im Bereich halogenfreier Produkte

die Konzentration der einzelnen Halogene differenziert (RoHS)

angeben.

Probe Verbrennung Absorbens Analyse
Schwefelverbindung —— SOy —— SO}

— lonenchromatographie
Halogenverbindung —— HX, X; —» X

Flussigkeiten
oder I

Feststoffe

Gaszufuhr

e

Probenaufnahme Verbrennung Absorption IC-Analyse

Aufbau eines Combustion IC Analysensystems. Nach der Probenaufgabe wird die Probe bei bis zu
1100 °C verbrannt. Die entstehenden Gase werden in einer Absorptionslésung aufgefangen und diese
anschliessend in einen lonenchromatographen injiziert.
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Konfiguration bestehend aus einem 930 Compact IC Flex, einem 920 Absorber Module und einem Combustion Module
von Analytik Jena ausgerlstet mit Feststoffautosampler




Bestellinformationen

Abhangig von lhrer Applikation bieten wir Ihnen ver-  detektor und einem 858 Professional Sample Processor.
schiedene ProflC Vario Systeme an. Dabei handelt es sich ~ Zusatzlich sind im Paket alle Peripheriegerate und Zu-
um vollstandig automatisierte Metrohm Inline-Proben-  behorteile enthalten, die fur die entsprechende Technik

vorbereitungstechniken in Kombination mit einem 940 notwendig sind.
Professional IC Vario, einem intelligenten Leitfahigkeits-

Professional IC Vario System mit Inline-Ultrafiltration

Professional IC Vario System mit Inline-Dialyse

Professional IC Vario System mit Inline-Verdinnung (MIDT)

Professional IC Vario System mit Inline-Verdinnung und Inline-Ultrafiltration

Professional IC Vario System mit Inline-Verdinnung und Inline-Dialyse

Professional IC Vario System mit intelligenter Partial-Loop-Injektionstechnik (MiPT)

Professional IC Vario System mit intelligenter Pick-up-Injektionstechnik (MiPuT)

Professional IC Vario System mit Inline-Extraktion

Professional IC Vario System mit Inline-Matrixeliminierung

Professional IC Vario System mit Inline-Anreicherung (MiPCT)

Professional IC Vario System mit Inline-Anreicherung und
Inline-Matrixeliminierung (MiPCT-ME)

Professional IC Vario System mit Inline-Neutralisation

Professional IC Vario System mit Inline-Neutralisation, Inline-Anreicherung und
Inline-Matrixeliminierung

Professional IC Vario System mit Inline-Kationenentfernung

Professional IC Vario System mit Inline-Kationenentfernung, Inline-Anreicherung und

Inline-Matrixeliminierung
Professional IC Vario System fur IC Online Monitoring

ProfIC Vario 2 Anion
ProflC Vario 2 Cation
ProfIC Vario 2 AnCat
ProflC Vario 3 Anion
ProfIC Vario 3 Cation
ProfIC Vario 4 Anion
ProflC Vario 4 Cation
ProflC Vario 4 AnCat
ProfIC Vario 6 Anion
ProfIC Vario 6 Cation
ProfIC Vario 6 AnCat
ProfIC Vario 7 Anion
ProflC Vario 7 Cation
ProfIC Vario 15 Anion
ProfIC Vario 15 Cation
ProflC Vario 15 AnCat
ProflC Vario 14 An
ProfIC Vario 14 Cat
ProfIC Vario 14 AnCat
ProfIC Vario 7 Anion
ProflC Vario 7 Cation
ProfIC Vario 8 Anion
ProflC Vario 8 Cation
ProflC Vario 5 Anion
ProfIC Vario 5 Cation
ProfIC Vario 5 AnCat
ProfIC Vario 9 Anion
ProflC Vario 9 Cation
ProfIC Vario 9 AnCat
ProflC Vario 10 Anion

ProflC Vario 11 Anion
ProflC Vario 10 Anion
ProflC Vario 11 Anion

ProflC Vario 12 Anion



Selbstverstandlich konnen Sie sich lhr lonenchromatographie-System auch ganz individuell
zusammenstellen. Die 940 Professional IC Vario und 930 Compact IC Flex Konfiguratoren helfen
lhnen dabei (ic940.metrohm.com und ic930.metrohm.com):

2.858.0010
2.858.0020
2.858.0030
2.919.0020
6.5330.100
6.05330.010
6.05330.110
6.05330.210
6.5330.210
6.5330.120
6.5330.140
6.5330.160
6.5330.170
6.5330.180

2.942.0020
2.942.0070
2.800.0010
6.3032.120
6.3032.150
6.3032.210
6.3032.220
6.3032.250
6.2841.120
6.5330.130

2.136.0400
2.136.0500
6.5335.000

lonenchromatograph
940 Professional IC Vario
930 Compact IC Flex

Automation

Professional Sample Processor

Professional Sample Processor — Pump
Professional Sample Processor — Pump — Valve
IC Autosampler plus

IC-Ausrustung:
IC Ausrustung:
IC Ausrustung:
IC Ausrustung:
IC Ausrustung:
IC-Ausristung:
IC-Ausrustung:
IC-Ausrustung:
IC-Ausrustung:
IC-Ausrustung:

Inline-Dialyse

Inline Ultrafiltration 2 — pull mode
Inline Ultrafiltration 2 — push mode
Inline Ultrafiltration 2 — MiPT

Inline Ultrafiltration — MiPT
Inline-Verdinnung (MIDT)

MiPCT

MiPCT-ME

MiPuT

MiPT

Liquid Handling
942 Extension Module Vario Prep 2
942 Extension Module Vario LQH

Dosino

Dosing Unit 2 mL

Dosing Unit 5 mL

Dosing Unit 10 mL

Dosing Unit 20 mL

Dosing Unit 50 mL

Liquid Handling Station, links

IC-Ausrustung:

Liquid Handling Station links

Inline-Probenvorbereitung fiir gasférmige Proben
Particle Into Liquid Sampler ADI 2081
Schlauchquetschpumpe, 8 Kanale mit 6 Rollen

Liquid Handling Set zu PILS

MARGA-Systeme konnen via Metrohm Applikon bestellt werden.

2.815.4110

2.930.9010
2.136.0730
2.136.0800
6.7302.000
6.7303.000

Inline-Probenvorbereitung fiir Feststoffe
Robotic Soliprep for LC

Inline-Probenvorbereitung fiir brennbare Proben mit Combustion IC «CIC»
Metrohm Combustion IC fir feste und flissige Proben

Combustion Module (Oven + LPG/GSS) fur gasférmige Proben

Autosampler MMS 5000

MMS 5000 Kit for Solid Samples

MMS 5000 Kit for Liquid Samples
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