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;. Que es titulacion
termometrica?

La titulacién es una de las técnicas de andlisis quimico
mas antiguas y comunes del mundo. Sin embargo, no
siempre se dispone de un sensor potenciométrico
adecuado para cada desafio de aplicacién. Afortuna-
damente, observar los cambios en el potencial de
estos sensores no es la Unica forma de seguir una
reaccion quimica. Otra opcidn es controlar la entalpia
de lareaccién, es decir, la titulacion termomeétrica. De
hecho, cada sustancia quimica la reacciéon va acom-
panada de un cambio de entalpia (AH):

AH = AG + TAS, dénde

AG = cambio en la energia de reaccién libre

T =temperatura absoluta

AS = cambio en la entropia de la reaccién
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A medida que tiene lugar la reaccién quimica. Se pue-
de registrar un aumento (reaccidon exotérmica) o una
disminucion (reaccién endotérmica) en la solucion de
muestra. Este aumento o disminucién de la tempera-
tura esta relacionado con la cantidad de muestra con-
vertida. En resumen, esto significa que en la titulacién
termomeétrica se observa un cambio en la temperatu-
ra siempre que el titulante afiadido reaccione con el
analito en la solucién de muestra.
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Titulacion exotérmica

Titulacién endotérmica

La titulacion termométrica es una técnica muy versatil. En principio cualquier reacciéon quimica
con un cambio de temperatura suficientemente grande se puede controlar.

Analito Matriz

NUmero de acidez total (TAN) Aceites minerales, biodiesel, aceites

comestibles...

Titulante

KOH en isopropanol

NUmero base total (TBN) Aceites minerales, biodiesel, aceites

HClOa4 en acido acético

comestibles...
Mezclas acidas (HF, HNO3, H2S0a4...) Bafos de galvanoplastia NaOH
Fosfato Fertilizante NPK liquido/sélido Mg(NOs)2
Sulfato Fertilizante NPK liquido/solido BaClz
Sodio Sales, productos alimenticios Al(NO3)3 / KNOs soluciones
Magnesio y Calcio Leche Na4EDTA




Ejemplos de aplicacion

TITULACION TERMOMETRICA
CATALITICAMENTE MEJORADA PARA
DETERMINACION DEL iNDICE

DE ACIDEZ (SEGUN ASTM D8045)

ASTM D8045 describe la determinacién simple, rapi-
day sélida del indice de acidez total (TAN) mediante
titulacién termométrica en productos petroliferos. La
reaccion quimica se mejora cataliticamente con para-
formaldehido para obtener un cambio pronunciado
en latemperatura de la solucion de muestra. Es nece-
saria una mejora catalitica, si el analito objetivo esta
presente en la muestra sélo en concentraciones bajas
o sila reaccion quimica se caracteriza por una entalpia
baja. El mismo principio se puede aplicar para la de-
terminacién del nimero de base total (TBN) cuando
se utiliza isobutil-vinil-éter como catalizador.

El mismo método que para el TAN, también se puede
utilizar para determinar los acidos grasos libres en
aceites comestibles, lo que luego permite sacar con-
clusiones sobre la estabilidad/calidad de la oxidacién
del aceite o grasa.

ANALYSIS OF FERTILIZERS

En fertilizantes liquidos o sélidos, el contenido de
fosfato o sulfato se puede analizar rapidamente
mediante titulacion termométrica.
Tradicionalmente, estos parametros se han determi-
nado gravimétricamente, lo cual es un procedimiento
complejo y que requiere bastante tiempo. Tanto
el fosfato como el sulfato se determinan mediante
una titulacién por precipitacion con magnesio y bario,
respectivamente.

Curva de valoracion del analisis TAN mediante titulacion

termométrica.

Curva de titulacion del analisis TBN mediante titulacion
termométrica.

Curva de titulacidn del andlisis de fosfato mediante titulacion

termométrica.

DETERMINACION DE SODIO

El sodio estd presente en muchos alimentos
diferentes, como las patatas fritas, la leche
(de soya), fideos instantaneos, queso y mu-
chos mas. A menudo estd presente como
cloruro de sodio, es decir, sal de mesa normal.

Se sabe que el consumo excesivo de cloruro
de sodio es perjudicial para la salud humana,
por lo que la organizacion mundial de la salud
(OMS) recomienda un limite de no mas de
5 gramos de sal de mesa al dia. Con la titula-
cion termomeétrica se puede determinar el
contenido de sodio (y por tanto también el
contenido de sal) en su muestra de manera
confiable y precisa en menos de tres minutos.




¢SE NECESITA UN MAYOR RENDIMIENTO DE
MUESTRA?

Titulacion termomeétrica

TAN (ASTM D8045)
TBN (ASTM D2896)
TAN (ASTM D664)
Mercaptanos/H2S

Con el OMNIS Sample Robot puedes analizar hasta
4 muestras diferentes simultaneamente y medir

y el titulador OMNIS

EL TITULADOR TERMOMETRICO OMNIS

Con la «licencia funcional Thermometric Titrator», el
OMNIS Titrator se convierte en un instrumento dedi-
cado a la titulacién termométrica. También incluye
pH y medicién de temperatura para respaldar medi-
ciones de laboratorio de rutina adicionales. Para una
maxima eficiencia de agitacion y valoraciones precisas,
se recomienda un agitador de varilla.

MODULARIDAD Y ESCALABILIDAD

Amplie su valorador OMNIS independiente con hasta
cuatro médulos de dosificacién OMNIS o médulos de
titulacién OMNIS adicionales y podra realizar hasta
cinco aplicaciones en paralelo.

Puede consolidar todas sus aplicaciones de titulacion
estandar potenciométrica y termométrica, por ejem-
plo, para analisis petroquimicos, en un sistema de
valoracién OMNIS totalmente automatizado.

hasta 175 muestras completamente sin supervision.

ROBUSTO PERO MUY SENSIBLE -
LA TERMOSONDA DIGITAL

El corazdn de la valoracién termométrica es claramen-
te el sensor: la termosonda digital. El dThermoprobe
incluye un termistor altamente sensible, que mide los
cambios de entalpfa durante las reacciones de titula-
ciéon. El dThermoprobe tiene un tiempo de respuesta
corto de sélo 0,3 segundos y una alta resolucién de
10-°K, lo que lo hace muy adecuado para la valoracién
termomeétrica.

El dThermoprobe esta disponible en dos versiones:
dThermopobe, que es adecuado para titulaciones (no)
acuosas, y dThermoprobe HF, que tolera soluciones
acuosas que contienen HF.
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INFORMACION SOBRE PEDIDOS

Instrument
2.1001.0020 OMNIS titulador con agitador magnético, sin licencia de funcionamiento
2.1002.0010 OMNIS Titulador Médulo sin agitador
2.1002.0110 OMNIS Titulador Médulo con agitador magnético
2.1003.0110 OMNIS Mdédulo dosificador con agitador magnético
2.1006.0020 OMNIS Agitador de varilla Titulador
6.02100.010 Médulo de medicion digital
6.06001.130 Licencia de funcion TET TET
(para actualizar un existente Titulador OMNIS)
6.06001.930 Licencia de funcionamiento Titulador Thermometric
(Titulador OMNIS dedicado para Titulador Thermometric)
6.03001.120 OMNIS 2 mL unidad de cilindro
6.03001.150 OMNIS 5 mL unidad de cilindro
6.03001.210 OMNIS 10 mL unidad de cilindro
6.03001.220 OMNIS 20 mL unidad de cilindro
6.03001.250 OMNIS 50 mL unidad de cilindro
6.01117.300 dThermoprobe
6.01118.300 dThermoprobe HF
6.01405.000 5x SGJ 14 Titulador tapa de recipiente OMNIS
6.01406.220 20 -90 mL vaso del Titulador

Metrohm
means...
Spectroscopy!
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