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1. Datos y cifras

Propiedades fisicas del mercurio

Simbolo quimico
Densidad

Masa molecular
Punto de fusion
Punto de ebullicion
Presion de vapor

Concentracion de masa 6 en aire
(tras alcanzar el equilibrio)

Tasa de evaporacion
Solubilidad de mercurio elemental en agua

Toxicidad
El mercurio metalico es liquido a temperatura ambiente
(aprox. 20 °C) y a una presion normal (aprox. 1000 hPa).

El mercurio y sus compuestos son toxicos porque reac-
cionan con enzimas que contienen sulfuro y las desacti-
van. La toxicidad depende del estado quimico y fisico del
mercurio [2, 4-6].

¢ El mercurio metalico liquido, a pesar de ser relati-
vamente inofensivo, es reabsorbido facilmente por la
piel y llega asi a través de glandulas a las regiones in-
feriores de la piel donde se oxida y es eliminado como
una sal.

¢ Los compuestos de mercurio(l) poco solubles y el
mercurio metalico en forma de un liquido coherente
tienen una baja toxicidad cuando se ingieren (jpero no
Si penetran a través de la piel!).

¢ Los compuestos de mercurio(ll) son mas solubles

y, por tanto, mucho mas toxicos.

Toxicidad para los peces: LC50 — Oncorhynchus mykiss

(trucha arco iris) = 0.016 mg/L — 96.0 h [13].

El vapor de mercurio, que se forma ya a tempera-

tura ambiente, es altamente toxico. Es vapor con una

Hg

13.55 g/cm3 (at 6 = 25 °Q) [1]
M(Hg) = 200.59 g/mol [1]
234.29 K (-38.86 °Q) [1]
629.88 K (356.73 °C) [1]

0.0253 Pa (@8=0°Q (2]
0.17 Pa (@6 =20°0
0.391 Pa (@6=30°0
0.81 Pa (@6 =40°0
1.69 Pa (@6 =50°0
2.0 mg/m3 @6=0°0 [2]
13.6 mg/m3 (@0 =20"°0
29.6 mg/m? (@6 =30"°0
62.7 mg/m3 (@ 8=40°0
126.0 mg/m?3 (@6 =50"°0)
56 pg/th cm?) « cm2 [3]

0.06 mg/L (@@ =25°0 [1]

concentracion de mercurio superior al valor umbral
limite (TLV en inglés) de 0.1 mg/m’ de aire, que causa
un envenenamiento cronico tras una aspiracion pro-
longada de 5 a 8 horas diarias [12]. A pesar del gran
numero de laboratorios que realizan analisis polarogra-
ficos y voltamperométricos, la manipulacién correcta y
cuidadosa del mercurio ha asegurado que hasta la
fecha no se informara de ningun caso de envenena-
miento por mercurio. Las concentraciones reales de Hg
medidas en la atmdsfera de laboratorio son siempre
mucho mas bajas que el TLV.

¢ Los compuestos de mercurio organicos son muy
téxicos. El dimetilmercurio es una forma extremada-
mente toxica de mercurio organico, y ya una exposi-
cion muy breve puede producir una neurotoxicidad
retardada grave e irreversible, que incluso puede pro-
vocar la muerte. Se piensa que el dimetilmercurio se
metaboliza a metilmercurio antes de cruzar la barrera
hematoencefélica. A diferencia de otras formas de
mercurio, el dimetilmercurio penetra los guantes de
polivinilo o latex y es absorbido rapidamente por la
piel. Es muy volatil, se evapora facilimente y puede ser
inhalado [5].

Hg(0) < Hg(l) < Hg(ll)

< vapores de Hg <

Hg organico




Aplicaciones del mercurio

El mercurio se utiliza mayormente en el proceso de pro- la demanda europea de mercurio utilizado en la polaro-

duccion cloro-sosa. Mientras que para otras aplicaciones  grafia es mas bien baja y puede mantenerse facilmente

importantes se emplean grandes cantidades de mercurio,  en un ciclo de material cerrado.

Aplicacion Consumo de mercurio Porcentaje
(toneladas/aino)
Produccion cloro-sosa 160 - 190 41.2%
Amalgamas dentales 90-110 23.5%
Usos diversos 15-114 15.2%
Productos quimicos 28 - 59 10.2%
Pilas / baterfas 7-25 3.8%
lluminacion 11-15 3.1%
Equipos de medicién 7-17 2.8%
Electrodos de gota de mercurio 0.1-05 0.1%
Conmutadores, relés, etc. 03-0.8 0.1%

Fuente: (COWI — Consultancy within Engineering, Environmental Science and Economics, 2008) [8]

La demanda de mercurio en la UE

Produccion cloro-sosa

/— Amalgamas dentales

Electrodos de gota
de mercurio

Varios usos
Equipos de medicién
Productos quimicos

i lluminacion Baterias
Interruptores, relés, etc
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2. La manipulacién del mercurio en el laboratorio

Diversas reglas de seguridad, descritas a continuacion,
deben observarse cuando se manipula el mercurio, debi-
do a la toxicidad de este metal:

Trabajar en una campana de gases

El mercurio debe manipularse, en lo posible, siempre en
una campana extractora de gases. Se debe evitar que
gotas de mercurio caigan y se dispersen por el suelo y
que el mercurio se evapore.

Trabajar sobre bandejas de plastico

Los recipientes que contienen mercurio se deben trans-
portar en o sobre bandejas rigidas de plastico sin juntas
o recipientes de metal esmaltado. La bandeja recogego-
tas 6.2711.030 de poliestireno es muy apta para este fin.

Recoger las gotas de mercurio derramadas

Las gotas de mercurio que se derraman en esta bandeja
u otros derrames de mercurio se pueden recoger sencilla-
mente por amalgamacion:

e con plata (Ag): el recogegotas de mercurio 6.2406.000
que forma parte del suministro del 797 VA Computrace

e con estafo (Sn): por ejemplo, la Idmina de estafio fina
provista por Merck, Darmstadt/Alemania [1]

e con instrumentos especiales de laboratorio: por ejem-
plo, Mercurisorb-Roth™ de Roth, Karlsruhe/Alemania
[9], Mercury Spill Clean-up kit™ de J. T. Baker, Phillips-
burg, N. J/EE. UU. [10]

Nunca deben usarse escobas ni aspiradoras para recoger
el mercurio derramado.




Recoger el mercurio del recipiente de medida

Si se usa el MME, el mercurio se deposita en el fondo del
recipiente de medida al final de la determinacién y es
necesario recogerlo para su posterior eliminacion. Esto es
posible vertiendo las soluciones analiticas en un recipien-
te mas grande y decantandolas después.

No debe usarse el colector de mercurio en el recipiente
de medida.

Vaciar regularmente el depdsito de mercurio del
recogegotas

El deposito del recogegotas de mercurio 6.2406.000 se
debe vaciar regularmente y lavar a fondo varias veces. Si
se usa fuera de la campana de gases, se debera observar
una distancia de seguridad minima de 50 c¢cm entre la
cabeza y la trampa de mercurio.

No dejar nunca mercurio en recipientes abiertos
No se debe dejar nunca mercurio en recipientes abiertos.
Una capa superior de agua o un electrolito soporte no
impiden ni reducen la evaporacion del mercurio.

Guardar los recipientes que contienen mercurio
en una campana de gases

El recipiente irrompible, pequefio y herméticamente cer-
rado que contiene mercurio y todas las piezas que entran
en contacto con el mercurio deben guardarse en una
campana de gases que esté siempre conectada.

Buena ventilacién del laboratorio
Los ambientes en los que se trabaja con mercurio deben
ser bien ventilados periédicamente.

El mercurio y las joyas

No se deben llevar puestas joyas cuando se trabaja con
mercurio. Los metales preciosos se amalgaman cuando
entran en contacto con mercurio metalico. Esta reaccion
causa un dafo irreparable a las joyas.
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3. Ciclo de vida del mercurio

Objetivos

e Evitar cualquier pérdida de mercurio durante el uso
¢ 100% de recuperacion

e Salud y seguridad en el trabajo

e Proteccion del medioambiente

Compra de mercurio para la polarografia
Para la polarografia se necesita mercurio de alta calidad y pureza. Algunos proveedores de mercurio son:

Sigma-Aldrich Fluka [7]

¢ 99.9995%, ara polarografia, Fluka no. 83359

® 99.9999%, grado electronico, Aldrich no. 294594
Merck [1]

¢ 99.6%, para polarografia, no. 104403

e >99.9999%, superpuro, no. 10440
NQR Nordische Quecksilber Rickgewinnung [10]

® 99.999999%, pedido minimo 500 g

e envios solo en la Unién Europea (UE)




Eliminacion del mercurio después del uso

El mercurio se puede purificar, pero se necesitan para ello
costosos equipos de laboratorio y mucho tiempo. Por eso
recomendamos recoger los restos de mercurio en un re-
cipiente cerrado y enviarlos para su eliminacion o reciclaje
a las autoridades responsables o a empresas autorizadas
de acuerdo con las disposiciones del pais en cuestion.

¢ No reutilizar el mercurio.

e En la polarografia debe usarse solamente mercurio
fresco, limpio y seco.

e Separar el mercurio de una capa de 6xido negro
antes del uso, si es necesario.

Opciones para eliminar el mercurio usado del laboratorio:

e Aparatos de reciclaje para lamparas fluorescentes
e Equipos de reciclaje para pilas
¢ Proveedores de mercurio

Importante: no eliminar nunca el mercurio con los
residuos domésticos.

Hg

4. Recomendaciones generales

Reglas generales para la manipulacion

e Trabajar bajo campana de gases.

e No inhalar los vapores de mercurio.

e Evitar el contacto con la piel.

e Evitar la generacion de vapores o aerosoles.
e Evitar los derrames de mercurio.

Reglas generales de almacenamiento

e Conservar el mercurio en recipientes herméticamente
cerrados.

e Conservar el mercurio en lugares bien ventilados.

e Conservar el mercurio en un lugar cerrado o en
un area a la que solo pueden acceder personas
cualificadas y autorizadas.

Equipo de proteccion personal
e Proteccion de las manos
- Material de los guantes:  goma al nitrilo
- Espesor de los guantes:  0.11 mm
- Tiempo de rotura: > 480 min
» Gafas de seguridad
* Medidas de proteccién
- Bata de laboratorio
¢ Medidas de higiene
- Cambiarse inmediatamente la ropa contaminada.
- Aplicar una crema de proteccion cutanea.
- Lavarse las manos y la cara después de trabajar
con mercurio.
- No comer, beber ni fumar cuando se trabaja con
mercurio.
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