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본 문서는 저작권법의 보호를 받습니다. 모든 권리는 당사에 있습니
다.

본 문서는 원본 문서입니다.

본 문서는 신중을 기하여 작성하였습니다. 하지만 오류를 완전히 배
제할 수는 없습니다. 만약 본 문서에서 오류를 발견하신다면 위에 명
시한 주소로 연락주시기 바랍니다.

면책조항

부적절한 보관, 부적절한 사용 등과 같이 Metrohm의 귀책사유가 아닌
다른 이유로 발생한 결함에 대해서는 품질보증이 제공되지 않음을 분
명하게 밝히는 바입니다. 제품에서의 자체 변경(예를 들어 개조 또는
부착)에 대해 제조사는 그로 인해 발생하는 손해 및 후속 손해에 대해
어떠한 책임도 지지 않습니다. Metrohm 제품 문서에 명시된 지침 및
매뉴얼의 내용은 반드시 준수해야 합니다. 그렇지 않을 경우 Metrohm
에서는 어떠한 보증도 제공하지 않습니다.
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1 개요

1.1 dThermoprobe – 제품 설명

dThermoprobe 및 dThermoprobe HF는 온도 측정의 센서이고 적정 중에
발생하는 미세한 온도 변화를 측정합니다。

두 센서 모두 OMNIS에 대한 dTrode (디지털 센서) 입니다。

dThermoprobe 및 dThermoprobe HF는 정밀 센서이므로 적절한 주
의를 기울여 취급해야 합니다。

센서의 선택

응용 프로그램 및 화학 물질에 따라 적절한 센서를 선택합니다。

dThermoprobe –
6.01117.300

이 센서는 수용성 용액뿐 아니라 비수용성 용액에서도 사용할 수 있
습니다。

이번 센서는 절대 산성, 불소 함유성 용액에 사용하지 말아야 합
니다！

dThermoprobe HF –
6.01118.300

이번 센서는 산성, 불소 함유성 용액 (예를 들어 불화 수소산)에 사용
할 수 있습니다。 용액과 접촉하는 구성 요소에서 적절한 내성이 있
는 코팅이 제공됩니다。

이번 센서는 절대 유기체의 용매에 사용하지 말아야 합니다！
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1.2 dThermoprobe – 개요

그림  1 dThermoprobe / dThermoprobe HF - 개요

1 서미스터 2 PTFE 보호 슬리브

3 조인트 슬리브 4 센서 헤드

5 보호캡
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2 기능 설명

2.1 dThermoprobe - 기능 설명

dThermoprobe 및 dThermoprobe HF는 온도 센서이고 시료 용액에 노출
되는 매우 민감한 서미스터를 포함합니다。 서미스터는 짧은 응답 시
간 및 높은 측정 분해능으로 인해 적정 중에 발생하는 미세한 온도 변
화를 정밀하게 측정할 수 있습니다。

적정 반응이 발열(열 방출, 용액의 가열) 또는 흡열(열 흡수, 용액의 냉
각) 조건에서 진행하는지에 상관없이 이 서미스터는 미세한 온도 변
화 시 상대적으로 큰 전기 저항 변화를 발생시킵니다。
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3 공급 및 포장

3.1 공급

접수한 후 즉시 공급 품목을 점검하십시오:

￭ 인도증을 근거로 공급 품목의 완전성을 점검하십시오.
￭ 제품의 손상 여부를 점검하십시오.
￭ 공급 품목이 완전하지 않거나 또는 손상된 경우에는 지역 Metrohm
담당자에게 연락하십시오.

3.2 포장

제품 및 부속품은 보호 기능이 있는 특수포장에 포장된 상태로 공급
됩니다. 이 포장은 제품의 안전한 운반을 보장하기 위해 반드시 보관
하십시오. 운반용 고정나사가 존재하는 경우 이것도 보관하고 재사용
하십시오.

3.3 dThermoprobe를 포장 풀기 및 점검

결함이 있는 센서는 두 개월 이내에(배송일 기준) 보증 처리를 위
해 송부해야 합니다。

필요한 부속품:

￭ 고착된 센서를 위한 공구 (함께 공급됨)

 

1 센서 포장풀기

센서를 저장 용기와 함께 포장재에서 꺼내십시오。

 

2 저장 용기 제거

주의상황
잘못된 용도가 있다면 센서가 너무 갑작스럽게 분리하거나 센
서 부품을 손상될 수 있습니다。

그래서 센서를 사용할 수 없게 되므로 교체해야 합니다。

예방 행동：

￭ 공구에 과도한 더 강력한 압력을 가하지 마십시오。
￭ 공구의 움직이는 방향을 준수합니다。



￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭￭ 공급 및 포장

￭￭￭￭￭￭￭￭ 5

그림  2 저장 용기에서 센서 분리

￭ 센서가 미끄러지지 않도록 센서와 저장 용기를 한 손으로 잡
으십시오。

￭ 공구를 저장 용기와 조인트 슬리브 사이에 배치하십시오。
￭ 센서가 분리될 때까지 공구를 조심스럽게 옆으로 흔드십시
오。

공구를 앞쪽으로 기울이지 마십시오！

센서에 명백한 광학적 오점이나 손상이 나타나면 센서는 이
미 결함이 있는 것으로 간주되므로 배송하게 합니다。

3.4 dThermoprobe를 보관합니다

dThermoprobe 또는 dThermoprobe HF를 물, 용매, 분진 및 기계적 영향
으로부터 보호하려면 센서를 다음과 같이 보관합니다：

 

1 (1-5) 보호캡을 (1-4) 센서 헤드에 끼우십시오。

 

2 센서는 건조한 상태로 보관하십시오(가능하다면 저장 용기에)。
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4 설치

4.1 dThermoprobe를 준비합니다

센서 청소

주의상황
잘못된 취급으로 인한 dThermoprobe의 손상

센서를 사용할 수 없게 되므로 교체해야 합니다。

예방 행동：

￭ (1-1) 서미스터는 매우 민감합니다。 손상 또는 훼손을 방지합
니다。

– 손가락이나 물건 (예를 들어 붓 또는 천)으로 서미스터를
만지지 마십시오。

– (1-2) PTFE 보호 슬리브를 절대로 분해하지 마십시오。
￭ 센서는 절대로 초음파 세척조에서 청소하지 마십시오。

dThermoprobe는 샘플 시리즈 후에 매번 청소하고 적정 용액
에 두지 말아야 합니다。

필요한 부속품:

￭ 보풀이 없는 천
￭ 증류수 또는 기타 적절한 용매 (예를 들어 H2SO4는 BaSO4 침전물에
대한 경우)
센서의 저항을 주의하십시오： (참조: 1페이지, "센서의 선택")

 

1 dThermoprobe를 적절한 용매로 헹구거나 담그십시오。 이때
(1-2) PTFE 보호 슬리브 전체를 침지시켜야 한다는 점에 유의하십
시오。

 

2 PTFE 보호 슬리브를 포함한 샤프트를 보풀이 없는 천으로 조심스
럽게 청소하십시오。 PTFE 보호 슬리브를 내부로 절대 청소하지
마십시오。
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센서 연결

 

1 보호캡을 돌려 빼십시오。

 

2 케이블 연결부의 슬롯이 센서 헤드의 노우즈에 놓이도록, 케이블
연결부를 센서 헤드 (주황색 화살표)에 위치시킵니다。 케이블
연결을 센서 헤드에 삽입합니다。

 

3 케이블 연결부의 홈을 센서 헤드의 가이드 노즈로 삽입하고 케이
블 연결부의 외부 링을 센서 헤드에 완전히 밀어 넣습니다。

 

4 케이블 연결을 멈출 때까지 센서 헤드에 대고 화살표 방향으로
회전하여 바깥쪽 링을 조심스럽게 고정합니다。

이제 센서가 연결되고 사용할 수 있습니다。

센서를 교체하려면 전극 홀더에서 센서를 제거하고 케이블을 제
거해야 합니다。

케이블을 제거하려면 케이블 연결을 잡고 케이블을 당기지 마십
시오。
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4.2 dThermopbe를 조립합니다

조립된 dThermoprobe에 대한 예

센서를 조립합니다

 

1 원하는 높이를 조정하려면 센서에서 (1-3) 조인트 슬리브를 이동
합니다。

 

2 센서를 조인트 슬리브한테 전극 홀더에 조립하고 조인트 슬리브
를 누릅니다。

전극 홀더에 배치

1

2
3

1

2
3

a) b)

그림  3 적정 중 프로펠러 교반기, 센서, 적정 노즐의 배열 도식. a)
시계방향의 교반 방향, b) 반시계방향의 교반 방향。

1 프로펠러 교반기 2 센서

3 적정 노즐
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센서를 배치합니다

적정 중에는 용액이 균일하게 혼합되는 것이 중요합니다。 "교반 원
뿔"이 생성되도록 교반 속도를 조절합니다。

교반 속도가 너무 고속일 경우 기포가 흡인되고 잘못된 측정
이 결과가 될 수 있습니다。 교반 속도가 너무 낮은 경우 용
액이 천천히 혼합되며 이에 따라 반응 시간 또는 적정 시간이
증가합니다。

잘 혼합된 용액에서 적정 물질을 추가한 후 측정하려면 다음 기준에
따라 센서를 배치해야 합니다 (적정 노즐의 위치를 변경해야 할 수 있
습니다)：

 

1 난기류가 높은 곳에 (3-3) 적정 노즐을 조립합니다。

 

2 센서를 조립하여 적정 시약 첨가 (적정 노즐)에서 (3-2) 센서까지
의 거리가 최대한 길이로 되도록 합니다。

따라서 반드시 (3-1) 교반 방향을 주의하십시오。
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5 폐기

환경 및 건강에 대한 부정적 영향을 방지하기 위해 화학 물질 및 제품
은 규정에 따라 폐기하십시오. 관련 관청, 폐기 서비스 또는 담당 업체
에 정확한 폐기 정보를 요청할 수 있습니다. 유럽연합 내에서의 전기
장치의 전문적 폐기를 위해 WEEE EU 지침(WEEE = Waste Electrical and
Electronic Equipment)에 유의하십시오.
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6 기술 데이터

6.1 dThermoprobe - 주변 조건

공칭 작동범위 +5~+45°C 최대 80% 상대 습도,
비응축

보관 +5~+45°C 최대 80% 상대 습도,
비응축

6.2 dThermoprobe - 크기

사이즈   

막대 직경 12mm  

최대 장착 길이 125 mm  

6.3 dThermoprobe - 하우징

재료   

막대 재료 6.01117.300 유리  

막대 재료 6.01118.300 PVDF 코팅된 유리  

6.4 dThermoprobe – 연결 사양

연결  Metrohm 플러그인 헤
드 Q
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6.5 dTrodes – 디스플레이 사양

상태 표시창 LED 초록색-빨간색

6.6 dThermoprobe – 측정 사양

온도 범위 0~60°C  

최대 삽입 깊이 15mm  

6.7 dThermoprobe - 아날로그 측정 셋업

온도   

NTC 4.7 kOhm   

측정 범위 -40°C~+125°C  

분해능 0.0001°C  

측정 정확도 ±0.6°C 측정 범위
0.0°C~+60.0°C에 있음

기준 조건   

상대 습도 ≤ 60 %  

주변 온도 +25°C (±3°C)  

장치 상태  최소 30분 운전

측정 정확도  모든 측정 범위에 있
어 유효 , 센서 오류 없
음 , 기준 조건에서, 측
정 주기 100ms에서

센서에 구성된 아날로그 측정 회로의 측정 접점에서 유효합니
다。 그 연결부는 기본 제공 상태에서는 액세스할 수 없습니다。
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