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Visdo geral

1 Visao geral

11 dAquatrode Plus — Descricao do produto
O dAquatrode Plus é um eletrodo de vidro pH combinado acompanhado

de sensor de temperatura Pt1000 para medigdes em solucdes aquosas
pobres em ions.

1.2 dAquatrode - Visao geral

3

Figura 1  dAquatrode

1 Tampa de protecao 2 Cabeca do eletrodo

3  Abertura de enchimento 4 Diafragma esmerilhado fixo
Para eletrélito intermediario



dAquatrode Plus — Descricao do funcionamento

2 Descricao do funcionamento

2.1 dAquatrode Plus — Descricao do funcionamento

A membrana de vidro do dAquatrode Plus é composta de uma estrutura
basica de silicato, que contém fons de litio.

Se a superficie de vidro for mergulhada em uma solucao aquosa, forma-se
uma camada hidratada fina (camada de gel) nas partes interior e exterior
da superficie de vidro.

Pela acao constante dos protons (pH 7) no tampao interno do dAquatrode
Plus, na parte interior da membrana de vidro cria-se um estado estaciona-
rio. Se a concentracao de prétons da solucao de medicao se alterar, ocor-
rera um troca de ions na camada hidratada, o que leva a uma alteracao
do potencial na membrana de vidro.

Apenas quando essa troca de ions atingir um estado estacionario, o
potencial do dAquatrode Plus estara constante.



Transporte e armazenamento

3 Transporte e armazenamento

3.1

3.2

3.3

Eletrodo - Verificar a entrega

Verifique imediatamente apos o recebimento da mercadoria se o envio
chegou sem danos.

Eletrodo - Guardar a embalagem

O produto é entregue em uma embalagem especial que oferece alto grau
de protecao. Conserve esta embalagem, pois somente ela garante o trans-
porte seguro do produto.

Desembalar e verificar o eletrodo

1 Desembalar o eletrodo
Retirar da embalagem o eletrodo com o recipiente de conservacao.

2 Remover o recipiente de conservacao

Figura 2  Soltar o eletrodo do recipiente de conservacdo

= Segurar o eletrodo e o recipiente de conservacao com uma mao
para que o eletrodo nao escorregue.

= Posicionar a ferramenta entre o recipiente de conservacao e a
manga da abertura.

= Mover a ferramenta cuidadosamente de um lado para o outro
até que o eletrodo se solte.
Nao mover a ferramenta para cima!



Armazenar dAquatrode Plus

n NOTA

Evitar excesso de pressao sobre a ferramenta. Caso contrario, o
eletrodo poderia se soltar de modo muito abrupto.

3 Verificar o funcionamento do eletrodo

= Preparar o eletrodo:

(ver "Preparar o dAquatrode Plus", pdgina 6)
» Calibrar o eletrodo:

(ver "Calibrar o dAquatrode Plus", pdgina 9)

H NOTA

Os eletrodos defeituosos devem ser enviados para avaliacao da
garantia dentro de dois meses (contados a partir do dia da
entrega).

3.4 Armazenar dAquatrode Plus

CUIDADO

Danos materiais causados por um sensor ressecado
Destruicao do sensor por ressecamento.
= Nunca deixar o sensor ressecar.

= Seguir as instru¢des de armazenamento.

Para proteger a cabeca do eletrodo da agua, solventes, poeira e influén-
cias mecanicas, ela deve ser armazenada da seguinte forma:

1 Rosquear a tampa de protecao (7-1) na cabeca do eletrodo (7-2).
2 Armazenar o eletrodo no recipiente de conservacao. Ao fazer isso, o

eletrodo devera ficar submerso na solucao de armazenamento por
meio do diafragma esmerilhado fixo (7-4).



Transporte e armazenamento

ﬂ NOTA

Recomendamos o armazenamento de eletrodos com

cloreto de potassio 3 mol/L como eletrélito intermediario na
solucao de armazenamento (6.2323.000). Isso evita o envelheci-
mento da membrana de vidro e o eletrodo pode ser usado sem
condicionamento prévio.

A solucao de armazenamento deve ser usada apenas para esse
eletrélito, no caso de todos os demais eletrélitos, recomenda-
mos 0 armazenamento no eletrdlito intermediario.

3 Fechar a abertura de enchimento (7-3).



Preparar o dAquatrode Plus

4 Instalacao
4.1 Preparar o dAquatrode Plus

1 Preencher com eletrolito intermediario

Abrir o fecho da abertura de enchimento (7-3) e, se necessario, rea-
bastecer o eletrélito intermediario até o nivel da abertura de enchi-
mento.

2 Lavar o eletrodo

CUIDADO

Danos materiais causados por carga eletrostatica

Resultados de medigao nao utilizaveis causados por um eletrodo
carregado eletrostaticamente e danos devido ao manuseio
mecanico.

= Nunca secar a membrana do eletrodo.

Lavar o eletrodo com agua destilada.

3 Conectar o eletrodo

= Desrosquear a tampa protetora (7-1).

= Posicionar o conector do cabo na cabeca do eletrodo de modo
que a ranhura do conector do cabo esteja sobre o ressalto da
cabeca do eletrodo.

= Inserir a tomada da conexao do cabo no plugue situado dentro
da cabeca do eletrodo.

= Deslizar o anel externo da conexado do cabo sobre a cabeca do
eletrodo.
Verificar se os ressaltos de guia da cabeca do eletrodo estao posi-
cionados nas ranhuras da conexao do cabo.

= Deslizar a conexao do cabo sobre a cabega do eletrodo até que
encaixe no lugar.



Instalagdo

ﬂ NOTA

Para remover o cabo, primeiro solte o anel externo e, em seguida,
puxe cuidadosamente a conexao do cabo para fora da cabeca do ele-
trodo.

Ao fazer isso, ndao puxe o cabo, mas a conexao do cabo.

4.2 Montar o eletrodo

O eletrodo deve estar assentado com firmeza na cabeca de titulacdo.

E NOTA

Em procedimentos totalmente automaticos, deixar uma folga sufici-
ente para o cabo.

Durante a titulagdo é importante que a solucao seja bem misturada. A
velocidade de agitagao deve ser elevada o suficiente para que se forme
um pequeno vortice. Se a velocidade de agitacao for muito elevada, serao
aspiradas bolhas de ar. Essas bolhas podem provocar valores medidos
incorretos. Uma velocidade de agitacao baixa demais faz com que a solu-
¢do se misture lentamente, aumentando assim o tempo de resposta ou o
tempo da titulacao.



Montar o eletrodo

Para que, apos a adicao de titulante, a medicao seja efetuada em uma
solugao bem misturada, a ponta de titulacao deve estar em um ponto
onde a turbuléncia seja elevada. Além disso, o percurso entre a adicao de
titulante e o eletrodo deve ser o maior possivel. Leve em consideracao
também o sentido da agitacao (sentido anti-horario ou sentido horario)
durante o posicionamento dos eletrodos ou da ponta de titulacao.

a) b)
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Figura 3  Disposicdo esquemdtica do agitador mecdnico, dos eletro-
dos e da ponta de titulacdo durante uma titulacdo. a) Agita-
¢do no sentido hordrio, b) Agitacdo no sentido anti-hordrio.

1 Agitador mecanico 2  Eletrodo

3  Ponta de titulacao



Operacdo e funcionamento

5 Operacao e funcionamento

5.1 Calibrar o dAquatrode Plus

1 Lavar o eletrodo com agua destilada.

2 Calibrar o eletrodo com o primeiro tampao
Mergulhar o eletrodo na solu¢ao tampao (pH 7) e iniciar a calibracdo.

3 Apo6s a medicdo bem-sucedida, retirar o eletrodo do tampao e enxa-
guar com agua destilada.

4 Calibrar o eletrodo com o segundo tampao
Repetir 0 passo 2 e 0 passo 3 com o segundo tampao.

5 Se necessario, calibrar o eletrodo com o terceiro tampao
Repetir 0 passo 2 e 0 passo 3 com o terceiro tampao.

6 Com base nas informacdes seguintes, decidir se o eletrodo corres-
ponde as exigéncias:

» Slope:
de 95% até 103%
pH:
de 6,5 até 7,5

» Potencial de offset:
de -30 até 30 mV
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dAquatrode Plus — Substituir/preencher com eletrdlito

6 Manutencao

6.1 dAquatrode Plus — Substituir/preencher com eletro-
lito
1 Abrir a abertura de enchimento (7-3).

2 Esvaziar o eletrdlito intermediario do eletrodo com uma pipeta de
plastico.

3 Lavar a parte interior do eletrodo com eletrélito novo e depois enxa-
guar.

4 Preencher o eletrodo com eletrdlito até a abertura de enchimento.

5 Fechar a abertura de enchimento (7-3) se ndo for necessario usar o
eletrodo imediatamente.

6 Durante a noite, armazenar o eletrodo mergulhado na solucao de
armazenamento.

Em sequida, o eletrodo pode voltar a ser utilizado.

6.2 Limpar o dAquatrode Plus

1 Enxaguar o eletrodo com agua destilada.

H NOTA

Nunca submeta o eletrodo a um banho de ultrassom. O eletrodo
pode ser danificado durante esse processo.



7 Solucao de problemas

Solugdo de problemas

Problema

Causa

Como remediar

Deslocamento do
ponto zero

O eletrodo foi armazenado
seco

Armazenar o eletrodo durante a noite na solu-
cao de armazenamento.

Depdsitos de sdlidos na
superficie da membrana

Limpar o eletrodo com solvente/acido forte.

Depdsito de proteina na
superficie da membrana

Limpar o eletrodo com pepsina a 5% em 0, 1
mol/L de HCI.

Sistema de referéncia sujo
ou ressecado

Limpar o sistema de referéncia com eletrolito
de referéncia e preencher novamente, em
seguida armazenar o eletrodo na solugao de
armazenamento.

O diafragma esmerilhado
estd sujo

Limpar o eletrodo com o pHit kit (6.2325.000).

O valor medido ape-
nas pode ser deter-
minado com lenti-
dao

Carga eletrostdtica

Nao secar a membrana de vidro com um
pano.

Depdsitos de sdlidos na
superficie da membrana

Limpar o eletrodo com solvente/acido forte.

Depcsito de proteina na
superficie da membrana

Limpar o eletrodo com pepsina a 5% em 0, 1
mol/L de HCI.

Slope muito redu-
zido

Depdsitos de solidos na
superficie da membrana

Limpar o eletrodo com solvente/acido forte.

Depdsito de proteina na
superficie da membrana

Limpar o eletrodo com pepsina a 5% em 0, 1
mol/L de HCI.

Sistema de referéncia sujo
ou ressecado

Limpar o sistema de referéncia com eletrolito
de referéncia e preencher novamente, em
seguida armazenar o eletrodo na solugao de
armazenamento.

O diafragma esmerilhado
estd sujo

Limpar o eletrodo com o pHit kit (6.2325.000).

11
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8 Eletrodo - Eliminacao

Este produto seque a diretiva europeia, WEEE — Diretiva relativa a elimina-
cao e reciclagem de aparelhos elétricos e eletronicos.

O descarte correto de seu equipamento usado ajuda a evitar danos ao
meio-ambiente e a saude.

Proceda da seguinte forma para descartar o eletrodo:

1 Esvaziar o eletrolito
Remover o eletrélito do eletrodo com uma pipeta de plastico.

2 Eliminar o eletrdlito
Eliminar o eletrélito de acordo com as determinacdes locais.

3 Eliminar o eletrodo
Descartar o eletrodo para reciclagem de lixo eletrénico.

Detalhes sobre a eliminacao do seu produto usado podem ser obtidos das
autoridades locais, de um servico de descarte de residuos ou do seu forne-
cedor.



9 Dados técnicos

Dados técnicos

9.1 Condicoes ambientais

Intervalo nominal de funcionamento de +5 até +45 °C com umidade relativa
do ar maxima de 809%,
sem condensacao

Armazenamento de +5 até +45 °C

9.2 dAquatrode Plus -

Medidas
Diametro da abertura

Comprimento mdximo de instalacdo

9.3 dAquatrode Plus -

Materiais

Material do encabadouro

9.4 dAquatrode Plus -

Conexao

Dimensoes

12 mm

125 mm

Carcaca

Vidro

Especificacoes das conexoes

Cabeca de encaixe Q
Metrohm

13
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dAquatrode Plus — Especificacdes de exibicdao

9.5 dAquatrode Plus - Especificacoes de exibicao

Indicacdo de status LED verde-vermelho

9.6 dAquatrode Plus — Especificacoes de medicao

Faixa de pH de 0 até 13
Faixa de temperatura de 0 até 60 °C
Profundidade de imersao minima 20 mm
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