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Visdo geral

1 Visao geral

11 Eletrodo anel dAg — Descricao do produto

O Eletrodo anel dAg é um eletrodo metalico combinado para titulacoes de
precipitacao com alteracao do valor de pH.

1.2 Eletrodo anel dAg - Visao geral

Figura 1  Eletrodo anel dAg
1 Tampa de protecao 2 Cabeca do eletrodo
3  Abertura de enchimento 4 Diafragma

5 Anel metalico



Eletrodo anel dAg — Descricao do funcionamento

2 Descricao do funcionamento

2.1 Eletrodo anel dAg - Descricao do funcionamento

Os eletrodos metalicos de Ag contém uma superficie de metal polida, que
é exposta a solucao.

Caso existam ions desse metal na solucao da amostra, em funcdo da con-
centracao dos ions de metal forma-se um equilibrio na superficie de
metal.

Ao mesmo tempo, sao removidos ions de metal da superficie de metal,
que passam para a solucao.

Esse equilibrio dependente da concentracao é caracterizado por um
potencial correspondente (potencial galvanico).



Transporte e armazenamento

3 Transporte e armazenamento

3.1

3.2

3.3

Eletrodo - Verificar a entrega

Verifique imediatamente apos o recebimento da mercadoria se o envio
chegou sem danos.

Eletrodo - Guardar a embalagem

O produto é entregue em uma embalagem especial que oferece alto grau
de protecao. Conserve esta embalagem, pois somente ela garante o trans-
porte seguro do produto.

Desembalar e verificar o eletrodo

1 Desembalar o eletrodo
Retirar da embalagem o eletrodo com o recipiente de conservacao.

2 Remover o recipiente de conservacao

Figura 2  Soltar o eletrodo do recipiente de conservacdo

= Segurar o eletrodo e o recipiente de conservacao com uma mao
para que o eletrodo nao escorregue.

= Posicionar a ferramenta entre o recipiente de conservacao e a
manga da abertura.

= Mover a ferramenta cuidadosamente de um lado para o outro
até que o eletrodo se solte.
Nao mover a ferramenta para cima!



Armazenar Eletrodo anel dAg

n NOTA

Evitar excesso de pressao sobre a ferramenta. Caso contrario, o
eletrodo poderia se soltar de modo muito abrupto.

3 Verificar o funcionamento do eletrodo

= Preparar o eletrodo:

(ver "Preparar o Eletrodo anel dAg", pdgina 6)
= Testar o eletrodo:

(ver "Testar o Eletrodo anel dAg", pdgina 9)

H NOTA

Os eletrodos defeituosos devem ser enviados para avaliacao da
garantia dentro de dois meses (contados a partir do dia da

entrega).

3.4 Armazenar Eletrodo anel dAg

Para proteger a cabeca do eletrodo da agua, solventes, poeira e influén-
cias mecanicas, ela deve ser armazenada da seguinte forma:

1 Rosquear a tampa de prote¢ao (7-1) na cabeca do eletrodo (7-2).
2 Armazenar o eletrodo no recipiente de conservagao. Ao fazer isso, o

diafragma (7-4) deve ficar submerso na solu¢ao de armazenamento
correspondente.

n NOTA

Recomendamos o eletrolito de referéncia como solucao de
armazenamento.

3 Fechar a abertura de enchimento (7-3).



Transporte e armazenamento

ﬂ NOTA

Sempre manter o eletrodo na solucao de armazenamento.



Preparar o Eletrodo anel dAg

4 Instalacao
4.1 Preparar o Eletrodo anel dAg

1 Reabastecer o eletrdlito de referéncia

Abrir o fecho da abertura de enchimento (7-3) e, se necessario, rea-
bastecer o eletrélito de referéncia até o nivel da abertura de enchi-
mento.

2 Limpar o eletrodo

= lavar o eletrodo com agua destilada.

= Se 0 anel de metal estiver muito sujo, limpa-lo com um lenco de
papel umedecido com creme dental ou com o kit de polimento
(6.2802.000).

= Se necessario, remover a gordura do eletrodo com o solvente cor-
respondente.

E NOTA

O eletrodo deve ser lavado apds cada medicao.

Nao recomendamos limpezas frequentes com materiais abrasi-
VOS.

3 Se o diafragma estiver entupido, limpa-lo com cloreto de
prata

=« Fechar a abertura de enchimento (7-3).

= Mergulhar o eletrodo por aprox. 2 horas em solu¢cao de amoniaco
concentrada ou em solucdo de tioureia a 7% em HCI 0,1 mol/L.

= lavar o eletrodo com agua destilada.

= Substituir o eletrdlito de referéncia KNOs 1 mol/L.

= Mergulhar o eletrodo varias horas em KNO5 1 mol/L.

4 Conectar o eletrodo

= Desrosquear a tampa de protecao (7-1).

= Posicionar o conector do cabo na cabeca do eletrodo de modo
que a ranhura do conector do cabo esteja sobre o ressalto da
cabeca do eletrodo.



Instalagdo

» Inserir a tomada da conexao do cabo no plugue situado dentro
da cabeca do eletrodo.

= Deslizar o anel externo da conexao do cabo sobre a cabeca do
eletrodo.
Verificar se os ressaltos de guia da cabeca do eletrodo estao posi-
cionados nas ranhuras da conexao do cabo.

= Deslizar a conexao do cabo sobre a cabeca do eletrodo até o
batente e girar 0 anel externo até que ele se encaixe.

E NOTA

Para remover o cabo, primeiro solte o anel externo e, em seguida,
puxe cuidadosamente a conexao do cabo para fora da cabeca do ele-
trodo.

Ao fazer isso, nao puxe o cabo, mas a conexao do cabo.

4.2 Montar o eletrodo

O eletrodo deve estar assentado com firmeza na cabeca de titulacdo.

E NOTA

Em procedimentos totalmente automaticos, deixar uma folga sufici-
ente para o cabo.



Montar o eletrodo

Durante a titulacao é importante que a solucao seja bem misturada. A
velocidade de agitacao deve ser elevada o suficiente para que se forme
um pequeno vortice. Se a velocidade de agitacao for muito elevada, serao
aspiradas bolhas de ar. Essas bolhas podem provocar valores medidos
incorretos. Uma velocidade de agitacao baixa demais faz com que a solu-
¢ao se misture lentamente, aumentando assim o tempo de resposta ou o
tempo da titulacao.

Para que, apos a adicao de titulante, a medicao seja efetuada em uma
solucdo bem misturada, a ponta de titulacdo deve estar em um ponto
onde a turbuléncia seja elevada. Além disso, o percurso entre a adigao de
titulante e o eletrodo deve ser o maior possivel. Leve em consideracao
também o sentido da agitacao (sentido anti-horario ou sentido horario)
durante o posicionamento dos eletrodos ou da ponta de titulacdo.

a) b)

1 4 ) 1
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Figura 3  Disposicdo esquemdtica do agitador mecdnico, dos eletro-
dos e da ponta de titulacdo durante uma titulagdo. a) Agita-
¢do no sentido hordrio, b) Agitacdo no sentido anti-hordrio.

1 Agitador mecanico 2  Eletrodo

3  Ponta de titulacao



Manutencao

5 Manutencao

5.1 Eletrodo anel dAg - Substituir/preencher com eletro-
lito
1 Abrir a abertura de enchimento (7-3).
2 Esvaziar o eletrodo com uma pipeta de plastico.
3 Enxaguar a parte interior do eletrodo com o eletrolito novo.
4 Preencher o eletrodo com eletrdlito até a abertura de enchimento.

5 Fechar a abertura de enchimento (7-3) se nao for necessario usar o
eletrodo imediatamente.

6 Durante a noite, armazenar o eletrodo mergulhado na solugao de
eletrdlito.

Em sequida, o eletrodo pode voltar a ser utilizado.

5.2 Testar o Eletrodo anel dAg

Testar o eletrodo por meio de titulacdo padrao
1 Preencher um béquer de 100 mL com 50 mL de agua desionizada.
2 Acrescentar 2 mL de acido cloridrico (c=0,1 mol/L).

3 Com o agitador ligado, titular com nitrato de prata (c=0,1 mol/L) nas
seguintes condi¢des:

Método DET U
Taxa de dosagem Max.

Sinal de desvio 50 mV/min
Tempo de espera min. 0s

Tempo de espera max. 265
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Testar o Eletrodo anel dAg

Distancia de ponto 4
medido

Incremento min. 10,0 pL
Taxa de dosagem Max.
Volume de parada 3mL
Parada EP 9

Taxa de enchimento Max.
Critério do EP 5
Reconhecimento EP Todos

4 Comparar o resultado da medicao com as seguintes especificacoes:

Consumo (EP) [mL]:

1,95-2,05

Salto de potencial [mV]:

deltaU90_1 10% = 70 mV

Tempo da titulacao [s]:

aprox. 150

E NOTA

Se o resultado da medigao nao corresponder as especificacoes,
limpar e eletrodo e repetir o teste. Se os tempos da titulacao
forem longos demais, é preciso verificar a velocidade de agitacao
ou a disposicao do agitador, a ponta da pipeta e o eletrodo.



6 Solucao de problemas

Solugdo de problemas

Problema

Causa

Como remediar

Comportamento de
ajuste lento

A camada de Ag é passi-
vada pelo haleto de prata,
sulfeto de prata e oxido de
prata.

Limpar o anel metalico com creme dental ou
kit de polimento (6.2802.000) ou mergulhar o
eletrodo em NH; concentrado.

11
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7 Eletrodo - Eliminacao

Este produto seque a diretiva europeia, WEEE — Diretiva relativa a elimina-
cao e reciclagem de aparelhos elétricos e eletronicos.

O descarte correto de seu equipamento usado ajuda a evitar danos ao
meio-ambiente e a saude.

Proceda da seguinte forma para descartar o eletrodo:

1 Esvaziar o eletrolito
Remover o eletrélito do eletrodo com uma pipeta de plastico.

2 Eliminar o eletrdlito
Eliminar o eletrélito de acordo com as determinacdes locais.

3 Eliminar o eletrodo
Descartar o eletrodo para reciclagem de lixo eletrénico.

Detalhes sobre a eliminacao do seu produto usado podem ser obtidos das
autoridades locais, de um servico de descarte de residuos ou do seu forne-
cedor.



Dados técnicos

8 Dados técnicos

8.1 Condicoes ambientais

Intervalo nominal de funcionamento de +5 até +45 °C com umidade relativa
do ar maxima de 809%,
sem condensacao

Armazenamento de +5 até +45 °C

8.2 Eletrodo anel dAg — Dimensoes

Medidas

Diametro da abertura 12 mm

Comprimento madximo de instalaggo 125 mm

8.3 Eletrodo anel dAg - Carcaca

Materiais

Material do encabadouro Vidro
8.4 Eletrodo anel dAg - Especificacoes das conexoes
Conexao Cabeca de encaixe Q

Metrohm

13
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Eletrodo anel dAg — Especificacdes de exibicao

8.5 Eletrodo anel dAg - Especificacoes de exibicao

Indicacao de status LED verde-vermelho

8.6 Eletrodo anel dAg - Especificacoes de medicao

Faixa de pH de 0 até 14
Faixa de temperatura de 0 até 70 °C
Profundidade de imersao minima 20 mm
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